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@  Verfahren  und  Streckwerk  für  Spinnmaschinen  zur  Bearbeitung  eines  Faserbandes. 

@  Die  vorliegende  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein 
Verfahren  zur  Bearbeitung  eines  Faserbandes  (26)  in  einem 
Streckwerk  sowie  auf  das  dazu  benötigte  Streckwerk.  Die 
Aufgabe,  in  einem  Streckwerk,  welches  an  einen  großen 
Stapelbereich  anpaßbar  ist,  ein  Faserband  mit  einer  hohen 
Geschwindigkeit  zu  vorstrecken,  führte  zu  folgenden 
Merkmalen  der  Erfindung: 

a)  Das  Faserband  (26)  wird  im  Streckprozeß  gleich- 
zeitig  systematisch  derart  umgelenkt,  daß  das  Faserband 

^   (26)  ohne  weitere  Umlenkung  in  den  nachfolgenden  Trichter 
(53),  respektive  in  das  nachfolgende  Kalanderwalzenpaar ~   (54),  eingeführt  werden  kann. 

b)  Alle  Unterzylinder  (11,  12,  13,  14)  sind  starr 
@*»  angeordnet. 
CO  c)  Der  erste  die  Vorverstreckzone  und  der  erste  die 
^   Hauptverstreckzone  begrenzende  Druckzylinder  (28,  30) 

sind  auf  einem  Bogen  (19,  20)  um  die  Drehachse  (15,  17)  der 
W  entsprechenden  Unterzylinder  (11,  13)  verschiebbar,  so  daß 
(O  die  Streckzonen  an  die  Faserlänge  anpaßbar  sind. 
Q   Um  diese  Druckzylinder  (28,  30)  gleichmäßig,  in  bezug 

auf  Parallelität  zum  entsprechenden  Unterzylinder  (11,  13) 
O   auf  dem  Bogen  (19,  20)  positionieren  zu  können,  sind 

koaxial  zum  Bogen  (19,  20)  Rasterungen  (32,  33,  34) 
vorgesehen  zur  Aufnahme  der  die  Druckzyiinder  (28,  30) 

| | |   aufnehmenden  Lagerbockpäare  (21,  23). 

d)  Sämtliche  Druckzylinder  (28,  29,  30,  31)  sowie  die 
Druckwalze  (27)  sind  an  einem  schwenkbaren  Doppelarm 
(4)  gemeinsam  aus  einer  Bedienungsposition  in  eine 
Arbeitsposition  und  zurück  schwenkbar. 

ACTORUM  AG 
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auf  Parallelität  zum  entsprechenden  Unterzylinder  (11,  13) 
auf  dem  Bogen  (19,  20)  positionieren  zu  können,  sind 
koaxial  zum  Bogen  (19,  20)  Rasterungen  (32,  33,  34) 
vorgesehen  zur  Aufnahme  der  die  Druckzylinder  (28,  30) 
aufnehmenden  Lagerbockpaare  (21,  23). 

d)  Sämtliche  Druckzylinder  (28,  29,  30,  31)  sowie  die 
Druckwalze  (27)  sind  an  einem  schwenkbaren  Doppelarm 
(4)  gemeinsam  aus  einer  Bedienungsposition  in  eine 
Arbeitsposition  und  zurück  schwenkbar. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n  

S t r e c k w e r k   f ü r   S p i n n e r e i m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

S t r e c k e n ,   zu r   B e a r b e i t u n g   e i n e s   F a s e r b a n d e s   m i t   e i n e m  

S t a p e l b e r e i c h   von  K u r z -   b i s   L a n g - S t a p e l f a s e r n .  

Das  S t r e c k w e r k   u m f a s s t   e i n e   V o r -   und  e i n e   H a u p t - V e r -  

s t r e c k z o n e   s o w i e   S t r e c k z o n e n   b i l d e n d e ,   a u f   e i n e m   M a -  

s c h i n e n r a h m e n   a n g e o r d n e t e   U n t e r z y l i n d e r   und  d a r ü b e r   a n -  

g e o r d n e t e   D r u c k z y l i n d e r .  

Die   DE-PS  1 2 5 0 3 1 5   z e i g t   und  b e s c h r e i b t   e i n   S t r e c k w e r k   m i t ,  

in   L a u f r i c h t u n g   d e s   F a s e r b a n d e s   g e s e h e n ,   e i n e m   E i n g a n g s -  

z y l i n d e r p a a r ,   e i n e m   m i t t l e r e n   Z y l i n d e r p a a r   und  e i n e m   A u s -  

g a n g s z y l i n d e r p a a r ,   j e   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   U n t e r z y l i n d e r  

und  e i n e m   d a z u g e h ö r i g e n   D r u c k z y l i n d e r .  

Das  E i n g a n g s -   und  d a s   m i t t l e r e   Z y l i n d e r p a a r   b i l d e n   z u s a m -  

men  e i n e   V o r - ,   w ä h r e n d   d a s   m i t t l e r e   und  das   A u s g a n g s z y l i n -  

d e r p a a r   e i n e   H a u p t - V e r s t r e c k z o n e   b i l d e n .  

Das  E i n g a n g s z y l i n d e r p a a r   i s t ,   in   L a u f r i c h t u n g   des   F a s e r -  



b a n d e s   g e s e h e n ,   v o r -   und  r ü c k w ä r t s   l i n e a r   v e r s c h i e b b a r ,  

um  d i e   V o r v e r s t r e c k z o n e   in   i h r e r   L ä n g e   zu  v e r ä n d e r n .  

B e i d e   Z y l i n d e r   s i n d   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r .  

Der  m i t t l e r e   und  d e r   A u s g a n g s u n t e r z y l i n d e r   s i n d   s t a r r ,  

w ä h r e n d   d e r   m i t t l e r e   und  d e r   A u s g a n g d r u c k z y l i n d e r   i n  

g l e i c h e r   A r t   w ie   d e r   E i n g a n g s d r u c k z y l i n d e r   l i n e a r   v e r -  

s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

A l l e   d r e i   D r u c k y z l i n d e r   s i n d   in   b e z u g   a u f   e i n e   d i e   L a g e r -  

b ö c k e   d e r   U n t e r z y l i n d e r   a u f n e h m e n d e   G r u n d p l a t t e   v e r t i k a l  

b e w e g b a r ,   so  d a s s   b e i m   v o r g e n a n n t e n   l i n e a r e n   V e r s c h i e b e n  

d e r   D r u c k z y l i n d e r ,   d i e s e   in   K o m b i n a t i o n   m i t   d e r   v e r t i k a l e n  

B e w e g b a r k e i t   e i n e   B e w e g u n g   um  d i e   f i x e n   o d e r   f i x i e r t e n   U n -  

t e r z y l i n d e r   h e r u m   d u r c h f ü h r e n   k ö n n e n .   D a d u r c h   b e s t e h t   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   d i e   H a u p t v e r s t r e c k z o n e   in   i h r e r   L ä n g e   zu  v e r -  

ä n d e r n   und  d e r   S t a p e l l ä n g e   b i s   zu  e i n e m   g e w i s s e n   M a s s e   a n -  

z u p a s s e n .  

Der  A u s g a n g s u n t e r z y l i n d e r   w e i s t   e i n e n   g r ö s s e r e n   D u r c h m e s s e r  

a l s   a l l e   a n d e r e n   Z y l i n d e r   a u f .  

Die   L a g e r b ö c k e   d e r  D r u c k z y l i n d e r   s i n d   a u f   den   L a g e r b ö c k e n  

d e r   U n t e r z y l i n d e r   l i n e a r   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t .  

Der  D r u c k   a u f   d i e   D r u c k z y l i n d e r   w i r d   d u r c h   f e d e r b e l a s t e t e  

D r u c k k o l b e n   a u s g e ü b t , ,   d i e   an  e i n e m   s c h w e n k -   und  a r r e t i e r -  

b a r e n   B ü g e l   b e f e s t i g t   s i n d .  

Im  w e i t e r e n   z e i g t   und  b e s c h r e i b t   d i e   CH-PS  426  570  e i n  

S t r e c k w e r k   m i t   e i n e r   V o r -   und  e i n e r   H a u p t - V e r s t r e c k z o n e ,  

b e i   d e r   d i e   D r u c k z y l i n d e r   um  d i e   A c h s e   d e r   U n t e r z y l i n d e r  



h e r u m   s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   um  d i e   U m s c h l i n g u n g s b o -  

gen   d e s   F a s e r b a n d e s   a u f   den   U n t e r z y l i n d e r n   zu  v e r l ä n g e r n  

o d e r   zu  v e r k ü r z e n .  

Um  d i e   d i e   V o r -   und  H a u p t - V e r s t r e c k z o n e   b e g r e n z e n d e n  

K l e m m l i n i e n a b s t ä n d e   in   den   S t r e c k f e l d e r n   an  d i e   F a s e r l ä n -  

ge  d e s   zu  v e r a r b e i t e n d e n   F a s e r g u t e s   a n g l e i c h e n   zu  k ö n n e n ,  

s i n d   d i e   g e g e n s e i t i g e n   A b s t ä n d e   d e r   W a l z e n g r u p p e n   v e r ä n -  

d e r b a r .  

Die   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g   e i n e s   S t r e c k w e r k e s   f ü h r t   z w a n g s -  

l ä u f i g   zu  e i n e r   S t e i g e r u n g   d e r   B a n d g e s c h w i n d i g k e i t .   H o h e  

B a n d g e s c h w i n d i g k e i t e n ,   z . B .   von  800  m / M i n .   o d e r   meh r   d e s  

v e r s t r e c k t e n   B a n d e s ,   d . h .   am  A u s g a n g   d e s   S t r e c k w e r k e s ,   e r -  

g e b e n   h o h e   D r e h z a h l e n   d e r   S t r e c k w e r k z y l i n d e r   und  d i e s  

w i e d e r u m   s t e l l t   h ö h e r e   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   L a g e r u n g   d e r  

Z y l i n d e r .  

M i t b e s t i m m e n d   f ü r   d i e   L e b e n s d a u e r   e i n e s   L a g e r s   i s t   n e b s t  

d e r   D r e h z a h l   und  d e r   B e l a s t u n g   a u c h   d i e   G e n a u i g k e i t   d e r  

M o n t a g e ,   z . B .   in   b e z u g   a u f   d i e   P a r a l l e l i t ä t   d e r   D r u c k -  

und  U n t e r z y l i n d e r   z u e i n a n d e r   s o w i e   in   b e z u g   a u f   d i e   g e -  

n a u e   A u s r i c h t u n g   d e r   Z y l i n d e r w e l l e n   zu  den   d i e   W e l l e n   a n -  

t r e i b e n d e n   E l e m e n t e n .  

G e h t   man  b e i   d e r   B e t r a c h t u n g   d e s   S t r e c k w e r k e s   d e r   D E - P S  

1250  315  von  den   v o r g e n a n n t e n   S t a n d p u n k t e n   a u s ,   so  s t e l l t  

man  f e s t ,   d a s s   f ü r   d i e   V e r s c h i e b b a r k e i t ,   r e s p e k t i v e   F i -  

x i e r b a r k e i t ,   d e r   L a g e r b ö c k e   f ü r   das   E i n g a n g s z y l i n d e r p a a r  

s o w i e   d e r   L a g e r b ö c k e   des   m i t t l e r e n   und  A u s g a n g s d r u c k z y -  

l i n d e r s   k e i n e   b e s o n d e r e   E i n r i c h t u n g   zum  p r ä z i s e n   F i x i e r e n  

v o r h a n d e n   i s t ,   so  d a s s   d i e s e   L a g e r p o s i t i o n e n   n u r   r e l a t i v  

u n g e n a u   o d e r   n u r   m i t   b e s o n d e r e n ,   w e d e r   g e z e i g t e n   n o c h   b e -  



s c h r i e b e n e n   E i n s t e l l h i l f s m i t t e l n   g e n a u   e i n s t e l l b a r   s i n d .  

Die   V e r w e n d u n g   s o l c h e r   H i l f s m i t t e l   i s t   j e d o c h   z e i t r a u b e n d ,  

u m s t ä n d l i c h   und  d a h e r   u n b e f r i e d i g e n d .  

A u s s e r d e m   h a t   d i e   g e g e n s e i t i g e   l i n e a r e   V e r s c h i e b b a r k e i t  

d e r   D r u c k z y l i n d e r   g e g e n ü b e r   den   U n t e r z y l i n d e r n ,   um  d a -  

d u r c h   d i e   K l e m m p u n k t a b s t ä n d e   d e r   V e r s t r e c k z o n e n   zu  v e r -  

ä n d e r n ,   den   N a c h t e i l ,   d a s s   d i e   F e d e r k r ä f t e   d e r   D r u c k k o l -  

b e n ,   j e   n a c h   P o s i t i o n   d e r   D r u c k z y l i n d e r   an  den   U n t e r z y -  

l i n d e r n ,   i n f o l g e   s i c h   d a d u r c h   v e r ä n d e r n d e r   K r a f t k o m p o n e n -  

t e n   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   K r a f t   a u f  

d a s   Band  e i n w i r k e n .  

E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   b e s t e h t   im  g r o s s e n   D u r c h m e s s e r   d e s  

A u s g a n g s u n t e r z y l i n d e r s ,   da  d a d u r c h   d e r   K l e m m l i n i e n a b s t a n d  

d e r   H a u p t v e r s t r e c k z o n e   v e r g r ö s s e r t   w i r d .  

A u s s e r d e m   h a t   d a s   S t r e c k w e r k   den   N a c h t e i l ,   d a s s ,   um  d a s  

Band  z . B .   in   e i n e   Kanne   f ü h r e n   zu  k ö n n e n ,   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

U m l e n k u n g   d e s   B a n d e s   n a c h   dem  S t r e c k w e r k   b e n ö t i g t   w i r d ,  

was  f ü r   d a s   Band  b e i   B a n d g e s c h w i n d i g k e i t e n   v o n   1 3 . 3   m / S e k .  

und  mehr   e i n e   z u s ä t z l i c h e ,   n i c h t   e r w ü n s c h t e   B e l a s t u n g   d u r c h  

d i e   Z e n t r i f u g a l k r a f t   e r g i b t   und  d a d u r c h   e i n   v e r f a h r e n s -  

m ä s s i g e r   N a c h t e i l   e n t s t e h t .  

D i e s e   N a c h t e i l e   zu  b e h e b e n ,   i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g .   D i e  

E r f i n d u n g ,   wie   s i e   in   den   A n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  

l ö s t   d i e   A u f g a b e   v e r f a h r e n s m ä s s i g   d e r a r t ,   d a s s   m i t   z u n e h -  

m e n d e r   F a s e r b a n d g e s c h w i n d i g k e i t   i n f o l g e   V e r d ü n n u n g   d e s  

F a s e r b a n d e s   im  S t r e c k p r o z e s s ,   d i e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   p r o  

V e r s t r e c k s t u f e   v o r   u n d / o d e r   in   d e r   V e r s t r e c k z o n e   d e r a r t  

u m g e l e n k t   w i r d ,   d a s s   das   a u s l a u f e n d e   F a s e r b a n d   g e g e n ü b e r  

dem  e i n l a u f e n d e n   F a s e r b a n d   im  S t r e c k p r o z e s s   a l l m ä h l i c h  



e i n e   U m l e n k u n g   von   im  w e s e n t l i c h e n   90  W i n k e l g r a d e n   e r -  

f ä h r t   und  p r o   p o s i t i v e   U m l e n k u n g   e i n e n   B e s c h l e u n i g u n g s -  

w e r t   ( r . w  )   von   400 m 2  n i c h t   ü b e r s t e i g t .  
s  

V o r r i c h t u n g s m ä s s i g   w i r d   d i e   A u f g a b e   d e r a r t  g e l ö s t ,   d a s s  

a l l e   U n t e r z y l i n d e r   s t a r r   a u f   dem  M a s c h i n e n r a h m e n   a n g e o r d -  

n e t   s i n d ,   s o w i e   d a s s   d e r   e r s t e   d i e   V o r v e r s t r e c k z o n e   b e -  

g r e n z e n d e   D r u c k z y l i n d e r ,   in   L a u f r i c h t u n g   d e s   F a s e r b a n d e s  

g e s e h e n ,   s o w i e   d e r   e r s t e   d i e   H a u p t v e r s t r e c k z o n e   b e g r e n -  

z e n d e   D r u c k z y l i n d e r   j e   a u f   e i n e m   B o g e n   um  d i e   D r e h a c h s e  

d e s   e n t s p r e c h e n d e n   U n t e r z y l i n d e r s   v e r s c h i e b -   und  f i x i e r -  

b a r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   s o w i e   d a s s   d i e   e r s t e n   d i e   V e r s t r e c k -  

zone   b e g r e n z e n d e n   U n t e r z y l i n d e r   im  D u r c h m e s s e r   m i n d e s t e n s  

d e r   g r ö s s t e n   zu  b e a r b e i t e n d e n   F a s e r l ä n g e   e n t s p r e c h e n .  

Die  d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   s i n d   im  w e -  

s e n t l i c h e n   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s :  

a .  d u r c h   d i e   U m l e n k u n g  d e s   F a s e r b a n d e s   im  S t r e c k p r o z e s s ,  

t r o t z   h o h e r   B a n d g e s c h w i n d i g k e i t e n   am  A u s l a u f   d e s  

S t r e c k w e r k e s ,   d i e   R a d i a l b e s c h l e u n i g u n g s w e r t e   an  d e n  

U m l e n k u n g e n   im  S t r e c k w e r k   in   f ü r   d a s   F a s e r b a n d   t r a g -  

b a r e n   G r ö s s e n   b l e i b e n .  

b.  d u r c h   d i e   U m l e n k u n g   im  S t r e c k p r o z e s s   d a s   im  w e s e n t l i -  

c h e n   h o r i z o n t a l   e i n l a u f e n d e   F a s e r b a n d   n a c h   dem  S t r e c k -  

w e r k   o h n e   z u s ä t z l i c h e   U m l e n k u n g   und  m i t   k u r z e m  A b s t a n d  

in   den   T r i c h t e r ,   r e s p e k t i v e   in   d a s   n a c h f o l g e n d e   e i n e  

M e s s g r ö s s e   a b g e b e n d e   K a l a n d e r w a l z e n p a a r   g e l i e f e r t  

w e r d e n   k a n n ,   so  d a s s   e i n   o p t i m a l   k u r z e s   S t ü c k   f e h l e r -  

h a f t e s   Band  z w i s c h e n   dem  l e t z t e n   Z y l i n d e r p a a r   und  d e n  

K a l a n d e r w a l z e n   w e i t e r   g e f ö r d e r t   w e r d e n   k a n n ,  



c.  d u r c h   d i e   s t a r r e   A n o r d n u n g   d e r   U n t e r z y l i n d e r   e i n e   v o n  

d e r   M o n t a g e   h e r   b l e i b e n d e   p r ä z i s e   A u s r i c h t u n g   d e r   L a -  

g e r   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   d i e   e i n e n   p o s i t i v e n   B e i t r a g  

an  d i e   L e b e n s d a u e r   d e r   L a g e r   und  e i n e   V e r k ü r z u n g   d e r  

E i n s t e l l d a u e r   z u r   A n p a s s u n g   a n  a n d e r e   S t a p e l l ä n g e n  

e r b r i n g t ,  

d.  d u r c h   d i e   V e r s c h i e b b a r k e i t   d e r   D r u c k z y l i n d e r   um  d e n  

g e n a n n t e n   B o g e n   e i n e   A n p a s s u n g   d e s   S t r e c k w e r k e s   a n  

d i e   S t a p e l l ä n g e   d e s   F a s e r b a n d e s   m ö g l i c h   i s t ,   o h n e  

V e r ä n d e r u n g   d e r   P o s i t i o n   d e r   U n t e r z y l i n d e r ,  

e.  b e i   e i n e r   g l e i c h b l e i b e n d e n   K r a f t r i c h t u n g   d e r   D r u c k z y -  

l i n d e r   r e l a t i v   z u r   A c h s e   des   e n t s p r e c h e n d e n   U n t e r z y -  

l i n d e r s   d i e   K r a f t w i r k u n g   a u f   d a s   F a s e r b a n d   k o n s t a n t  

b l e i b t .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e s   S t r e c k w e r k e s   b e s t e h t   i n  

d e r   A n o r d n u n g   d e r   D r u c k z y l i n d e r   am  s c h w e n k b a r e n   Arm.  D a -  

d u r c h   k ö n n e n   a u c h   b r e i t e   F a s e r b ä n d e r   e i n f a c h   und  s i c h e r   i n  

d a s   S t r e c k w e r k   e i n g e f ü h r t   w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e / v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s  

d i e   v e r s c h i e b b a r e n   D r u c k z y l i n d e r   zu r   A n p a s s u n g   an  d i e   S t a -  

p e l l ä n g e   m i t t e l s   R a s t e r u n g   e i n s t e l l b a r   s i n d ,   und  das   M a s s  

d e r   V e r s c h i e b u n g   m i t t e l s   S k a l a   m e s s b a r   i s t ,   so  d a s s   s i e  

r a s c h   und  p r ä z i s   v e r s c h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   was  t r o t z   V e r -  

s c h i e b b a r k e i t   d e r   D r u c k z y l i n d e r   e i n e   p r ä z i s e   P a r a l l e l f ü h -  

r u n g   d e r   D r u c k z y l i n d e r   zu  den   U n t e r z y l i n d e r n   g e w ä h r l e i s t e t .  

F e r n e r   b r i n g t   d i e   V e r s c h i e b u n g   des   z w e i t e n   d i e   H a u p t v e r -  

s t r e c k z o n e   b e g r e n z e n d e n   D r u c k z y l i n d e r s   a u f   e i n e m   B o g e n  

um  d i e   D r e h a c h s e   d e s   e n t s p r e c h e n d e n   U n t e r z y l i n d e r s   d i e  



M ö g l i c h k e i t ,   e i n e n   t a n g e n t i a l e n   E i n l a u f   d e s   F a s e r b a n d e s  

in   d i e s e s   Z y l i n d e r p a a r   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   u n a b h ä n g i g   d a v o n  

ob  e i n e   D r u c k s t a n g e   m i t   p o s i t i v e r   o d e r   n e g a t i v e r   U m l e n k u n g  

d e s   F a s e r b a n d e s   v e r w e n d e t  w i r d .  

D u r c h   den   k l e i n e n   D u r c h m e s s e r   d e s   z w e i t e n   d i e   H a u p t v e r -  

s t r e c k z o n e   b e g r e n z e n d e n   U n t e r z y l i n d e r s   e n t s t e h t   d e r   V o r -  

t e i l ,   d a s s   t r o t z   d e s   e b e n f a l l s   v o r t e i l h a f t e n   g r o s s e n  

D u r c h m e s s e r s   d e s   v o r g ä n g i g e n   U n t e r z y l i n d e r s   e i n e   o p t i m a l  

k u r z e   K l e m m s t r e c k e   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   s i n d   in   den   a n d e r e n  

A n s p r ü c h e n   e n t h a l t e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   i l l u s t r i e r t e r   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

S t r e c k w e r k e s   i n   B e t r i e b s p o s i t i o n ,   h a l b s c h e m a -  

t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   2  e i n e   F r o n t a n s i c h t   d e s   S t r e c k w e r k e s   von  F i g .   1 

in   B e t r i e b s p o s i t i o n ,   h a l b s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   3  e i n   D e t a i l   des   S t r e c k w e r k e s   von  F i g .   1  von   d e r -  

s e l b e n   S e i t e   h e r   g e s e h e n ,   h a l b s c h e m a t i s c h   d a r -  

g e s t e l l t ,  

F i g .   4  d a s   D e t a i l   von  F i g .   3,  t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   g e -  
mäss   L i n i e   A-A,  h a l b s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g . 5 + 6   je   e i n e   V a r i a n t e   d e s   S t r e c k w e r k e s   von  F i g .   1,  j e  

a l s   A u s s c h n i t t   von  F i g .   1,  v e r g r ö s s e r t   d a r g e -  



s t e l l t .  

E i n   S t r e c k w e r k   1  u m f a s s t   e i n e n   M a s c h i n e n r a h m e n   2,  an  d e m  

m i t t e l s   e i n e s   S c h a r n i e r b o l z e n s   3  d i e   e i n e n   D o p p e l a r m   b i l -  

d e n d e n  A r m t e i l e   4  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   s i n d .  

Die   A r m t e i l e   4  u m f a s s e n   j e   e i n e n   B o g e n t e i l   5  und  e i n e n   B o -  

g e n t e i l   6  s o w i e   e i n e n   E n d t e i l   7.  Am  E n d t e i l   7  i s t   e i n e  

K e r b e   8  z u r   A u f n a h m e   j e   e i n e s   F i x i e r b o l z e n s   9  v o r g e s e h e n .  

Der  F i x i e r b o l z e n   9  i s t   B e s t a n d t e i l   e i n e s   P n e u m a t i k z y l i n -  

d e r s   10.   Der  F i x i e r b o l z e n   9  i s t   a l s   z u r   K e r b e   8  p a s s e n d e r  

T e i l   a u s g e b i l d e t   und  d i e n t   d e r   F i x i e r u n g   des   D o p p e l a r m e s  

in   d e r   in   den   F i g .   1  und  2  m i t   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e -  

s t e l l t e n   A r b e i t s p o s i t i o n .   Die   B e d i e n u n g s p o s i t i o n   d e s  

D o p p e l a r m e s   i s t   i n   F i g .   1  m i t   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n  

d a r g e s t e l l t .  

Am  M a s c h i n e n r a h m e n   2  s i n d   U n t e r z y l i n d e r   11,   12,   13  und  14  

m i t t e l s   A c h s e n   15,   16,  17  und  18  r o t i e r b a r   g e l a g e r t .   D i e  

U n t e r z y l i n d e r   11,  12,   13  und  14  s i n d   e i n z e l n   a n g e t r i e b e n  

( n i c h t   g e z e i g t )  .  

Die   B o g e n t e i l e   5  b e i n h a l t e n   je   e i n e n   m i t   d e r   A c h s e   15  k o -  

a x i a l e n ,   b o g e n f ö r m i g e n   F ü h r u n g s s c h l i t z   19  und  d i e   B o g e n -  

t e i l e   6  j e   e i n e n   m i t   d e r   A c h s e   17  k o a x i a l e n ,   b o g e n f ö r m i g e n  



F ü h r u n g s s c h l i t z   20.  Die   F ü h r u n g s s c h l i t z e   19  d i e n e n   z u r  

F ü h r u n g   je   e i n e s   L a g e r b o c k p a a r e s   21  und  22  ( n u r   e i n   T e i l  

d e s   P a a r e s   i n   F i g .   2  g e z e i g t ) ,   w ä h r e n d   d i e   F ü h r u n g s s c h l i t -  

ze  20  z u r   F ü h r u n g   e i n e s   L a g e r b o c k p a a r e s   23  d i e n e n .   Im  E n d -  

t e i l   7  i s t   e i n   z u r   A c h s e   18  k o a x i a l e r   F ü h r u n g s s c h l i t z   6 0  

z u r   F ü h r u n g   e i n e s   L a g e r b o c k p a a r e s   25  v o r g e s e h e n .  

E i n   L a g e r b o c k p a a r   22  i s t   am  E i n g a n g   d e s   S t r e c k w e r k e s   u n d  

e i n   L a g e r b o c k p a a r   24  am  U e b e r g a n g   vom  B o g e n t e i l   5  zum  B o -  

g e n t e i l   6  f i x   am  D o p p e l a r m   4  a n g e o r d n e t .  

In  L a u f r i c h t u n g   d e s   F a s e r b a n d e s   26  ( i n   F i g .   1  m i t   P f e i l  

a n g e d e u t e t )   g e s e h e n ,   u m f a s s t   das   S t r e c k w e r k   1  in   f o l g e n d e r  

R e i h e n f o l g e   e i n e   D r u c k w a l z e   27,   d r e h b a r   g e l a g e r t   im  L a g e r -  

b o c k p a a r   22,  e i n e n   den   A n f a n g   d e r   V o r v e r s t r e c k z o n e   b e g r e n -  

z e n d e n   e r s t e n   D r u c k z y l i n d e r   28,  d r e h b a r   g e l a g e r t   im  L a g e r -  

b o c k p a a r   21,  e i n e n   d a s   Ende   d e r   V o r v e r s t r e c k z o n e   b e g r e n -  

z e n d e n   z w e i t e n   D r u c k z y l i n d e r   29,  d r e h b a r   g e l a g e r t   im  L a -  

g e r b o c k p a a r   24,  e i n e n   den   A n f a n g   d e r   H a u p t v e r s t r e c k z o n e  

b e g r e n z e n d e n   e r s t e n   D r u c k z y l i n d e r   30,  d r e h b a r   g e l a g e r t  

im  L a g e r b o c k p a a r   23  s o w i e   e i n e n   d a s   Ende   d e r   H a u p t v e r -  

s t r e c k z o n e   b e g r e n z e n d e n   z w e i t e n   D r u c k z y l i n d e r   31,   d r e h -  

b a r   g e l a g e r t   im  L a g e r b o c k p a a r   2 5 .  

Die   Z y l i n d e r   11  und  28  b i l d e n   in   L a u f r i c h t u n g   d e s   F a s e r -  

b a n d e s   g e s e h e n   d i e   e r s t e ,   d i e   Z y l i n d e r   12  und  29  d i e  

z w e i t e ,   d i e   V o r v e r s t r e c k z o n e   b e g r e n z e n d e   F a s e r b a n d k l e m m -  

s t e l l e .  

Die   Z y l i n d e r   13  und  30  b i l d e n   d i e - e r s t e ,   d i e   Z y l i n d e r   14  

und  31  d i e   z w e i t e ,   d i e   H a u p t v e r s t r e c k z o n e   b e g r e n z e n d e   F a -  

s e r b a n d k l e m m s t e l l e .  



Die   L a g e r b o c k p a a r e   24  und  22  s i n d   f i x   a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d  

d i e   L a g e r b o c k p a a r e   21,  r e s p e k t i v e   23,  den   F ü h r u n g s s c h l i t -  

zen   19,  r e s p e k t i v e   20,  e n t l a n g   zu r   A n p a s s u n g   an  d i e   z u  

v e r a r b e i t e n d e   S t a p e l l ä n g e   des   F a s e r b a n d e s   b e w e g -   und  w i e -  

d e r   f i x i e r b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .   A u s s e r d e m   i s t   d a s   L a g e r -  

b o c k p a a r   25  im  F ü h r u n g s s c h l i t z   60  b e w e g -   und  w i e d e r   f i -  

x i e r b a r   a n g e o r d n e t ,   um  den   t a n g e n t i a l e n   E i n l a u f   d e s   F a -  

s e r b a n d e s   zu  g e w ä h r l e i s t e n   t r o t z   v e r ä n d e r b a r e r   E i n l a u f -  

p o s i t i o n   des   F a s e r b a n d e s ,   h e r v o r g e r u f e n   d u r c h   d i e   V e r -  

s c h i e b u n g   d e s   D r u c k z y l i n d e r s   3 0 .  

Um  d i e   P a r a l l e l i t ä t   d e r   D r u c k z y l i n d e r   28,  r e s p e k t i v e   3 0 ,  

zu  den   U n t e r z y l i n d e r n   11,  r e s p e k t i v e   l 3 , i n   r a d i a l e r   R i c h -  

t u n g   zu  den   A c h s e n   15,   r e s p e k t i v e   17,  g e s e h e n   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n ,   s i n d   e i n e r s e i t s   an  den   B o g e n t e i l e n   5  und  6  R a -  

s t e r z ä h n e   32  ( F i g .   3  und  4)  und  e i n e   d e r   Z ä h n e z a h l   e n t -  

s p r e c h e n d e   R a s t e r s k a l a   33  und  a n d e r e r s e i t s   an  den   L a g e r -  

b o c k p a a r e n   21  und  23  j e   e i n e   in   d i e   Z ä h n e   32  g r e i f e n d e  

R a s t e r e i n r i c h t u n g   34  v o r g e s e h e n .   D i e s e   R a s t e r e i n r i c h t u n g  

34  i s t   j e d e m   e i n z e l n e n   L a g e r b o c k   d e r   L a g e r b o c k p a a r e   2 1  

und  23  z u g e o r d n e t .   E i n   s o l c h e r   L a g e r b o c k   u m f a s s t   e i n e n  

L a g e r b o c k u n t e r t e i l   35  m i t   e i n e r   F ü h r u n g s ö f f n u n g   36  z u r  

A u f n a h m e   und  F ü h r u n g   e i n e s   W e l l e n l a g e r s   37  e i n e r   D r u c k z y -  

l i n d e r w e l l e   38.  Je   e i n e   D r u c k z y l i n d e r w e l l e   38  d i e n t   z u r  

A u f n a h m e   d e r   D r u c k w a l z e   27  s o w i e   d e r   D r u c k z y l i n d e r   28,  2 9 ,  

30  und  3 1 .  

Der  L a g e r b o c k u n t e r t e i l   35  i s t   a u s s e r d e m   a l s   Z y l i n d e r   a u s g e -  

b i l d e t ,   m i t   e i n e m   K o l b e n   39,  e i n e r   d a z u g e h ö r i g e n   K o l b e n -  

s t a n g e   40,  e i n e r   F e d e r   41,  e i n e m   D r u c k l u f t a n s c h l u s s   42  u n d  

e i n e r   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g   4 3 .  

A l s   A b s c h l u s s   d e s   Z y l i n d e r s   d i e n t   e i n   m i t   dem  L a g e r b o c k u n -  



t e r t e i l   35  f e s t   v e r b u n d e n e r   L a g e r b o c k o b e r t e i l   4 4 .  

Im  L a g e r b o c k o b e r t e i l   44  i s t   e i n   zu r   R a s t e r e i n r i c h t u n g   34  

g e h ö r e n d e r   F ü h r u n g s b o l z e n   45  m i t t e l s   G e w i n d e   46  f e s t   e i n -  

g e s c h r a u b t   und  d i e n t   zu r   F ü h r u n g   e i n e s   R a s t e r t e i l e s   4 7 .  

E i n e   z w i s c h e n   R a s t e r t e i l   47  und  e i n e m   F ü h r u n g s b o l z e n o b e r -  

t e i l   4 5 . 1   e i n g e s p a n n t e   D r u c k f e d e r   48  p r e s s t   den   R a s t e r t e i l  

47  g e g e n   den  L a g e r b o c k o b e r t e i l   44.  Der  R a s t e r t e i l   47  k a n n  

g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   F e d e r   48  vom  L a g e r b o c k o b e r t e i l   44  a b g e -  

h o b e n   w e r d e n .  

Die   an  den   B o g e n t e i l e n   5  und  6  v o r g e s e h e n e n   R a s t e r z ä h n e   3 2  

g r e i f e n   b e i   a u f   dem  L a g e r b o c k o b e r t e i l   44  a u f l i e g e n d e m   R a -  

s t e r t e i l   47  in   d i e   im  R a s t e r t e i l   47  v o r g e s e h e n e n   Zähne   49  

e i n .  

W e i t e r   s i n d   im  L a g e r b o c k o b e r t e i l   44  zwe i   F ü h r u n g s s t i f t e   50  

e i n g e p r e s s t ,   d i e   in   d i e   F ü h r u n g s s c h l i t z e   19,   r e s p e k t i v e   2 0 ,  

h i n e i n r a g e n   und  d i e   im  D u r c h m e s s e r   d e r a r t   g e w ä h l t   s i n d ,  

d a s s   s i c h   d a d u r c h   e i n e   g e n a u e   G l e i t f ü h r u n g   d e s   e i n z e l n e n  

L a g e r b o c k e s   21,  23,  25  e n t l a n g   d e s   F ü h r u n g s s c h l i t z e s   1 9 ,  

20,  60  e r g i b t .  

E i n e   F i x i e r s c h r a u b e   51  m i t   M u t t e r   52  f i x i e r t   d i e   e i n z e l n e n  

L a g e r b ö c k e   an  den   B o g e n t e i l e n   5  und  6,  r e s p e k t i v e   am  E n d -  

t e i l   7 .  

S o l l e n   nun  d i e   L a g e r b o c k p a a r e   21  u n d / o d e r   23  v e r s c h o b e n  

w e r d e n ,   s o  w i r d   d i e   F i x i e r s c h r a u b e   51  ( F i g .   3  und  4)  g e -  

l ö s t ,   d e r   R a s t e r t e i l   47  d u r c h   m a n u e l l e   K r a f t   g e g e n   d i e  

K r a f t   d e r   F e d e r   48  dem  F ü h r u n g s b o l z e n   e n t l a n g   vom  L a g e r -  

b o c k o b e r t e i l   44  a b g e h o b e n   und  m a n u e l l   d a s   L a g e r b o c k p a a r  

21  u n d / o d e r   23  am  B o g e n t e i l   5,  r e s p e k t i v e   6,  a n l i e g e n d   d e m  



F ü h r u n g s s c h l i t z   19,  r e s p e k t i v e   20,  e n t l a n g   g e f ü h r t .   D a s  

Mass   d e r   V e r s c h i e b u n g   k a n n   an  d e r   R a s t e r s k a l a   33  a b g e l e s e n  

w e r d e n .  

Die   L a g e r b o c k p a a r e   24,  25  und  22  u m f a s s e n   d i e   g l e i c h e n   E l e -  

m e n t e   wie   d i e   b e s c h r i e b e n e n   L a g e r b o c k p a a r e   21  und  23  m i t  

d e r   A u s n a h m e ,   d a s s   d i e   R a s t e r e i n r i c h t u n g   34  e n t f ä l l t .  

Die   L a g e r b o c k p a a r e   24  und  22  s i n d   f i x   a n g e o r d n e t .   D i e  B e -  

w e g b a r k e i t   d e r   L a g e r b o c k p a a r e   25  w i r d   s p ä t e r   b e s c h r i e b e n .  

Im  w e i t e r e n   w i r d   d a s   F a s e r b a n d   26  n a c h   d e r   l e t z t e n   F a s e r -  

b a n d k l e m m s t e l l e ,   g e g e b e n   d u r c h   d i e   Z y l i n d e r   14  und  31,  i n  

e i n e m   T r i c h t e r   53  z u s a m m e n g e f a s s t   und  zu  e i n e m   d r e h b a r   g e -  

l a g e r t e n   an  s i c h   b e k a n n t e n   K a l a n d e r w a l z e n p a a r   54  w e i t e r g e -  

f ü h r t .   Das  K a l a n d e r w a l z e n p a a r   54  b e s t e h t   a u s   e i n e r   f i x  

a n g e o r d n e t e n   K a l a n d e r w a l z e   55  und  e i n e r   d a v o n   w e g v e r s c h i e b -  

b a r   a n g e o r d n e t e n   K a l a n d e r w a l z e  5 6 .  

Der  T r i c h t e r   53  i s t   in   P f e i l r i c h t u n g   B  k i p p b a r   a n g e o r d n e t  

und  r a g t   m i t   dem  F a s e r b a n d a u s l a u f t e i l   5 7 . i n   den   F a s e r b a n d -  

e i n z u g s s p a l t   ( n i c h t   g e z e i g t )   des   K a l a n d e r w a l z e n p a a r e s   5 4 .  

Be i   w e g v e r s c h o b e n e r   W a l z e   56  k a n n   d e r   T r i c h t e r   53  g e k i p p t  

w e r d e n ,   um  das   von  den  l e t z t e n   W a l z e n   14  und  31  a b g e g e b e n e  

Band  b e q u e m   in   den   T r i c h t e r   f ü h r e n   zu  k ö n n e n .  

Das  S t r e c k w e r k   1  k a n n   a u s s e r d e m   m i t   e i n e r   s o g e n a n n t e n  

D r u c k s t a n g e   58  ( F i g .   5)  v e r s e h e n   w e r d e n ,   d i e ,   in   d e r   H a u p t -  

v e r s t r e c k z o n e   v o r g e s e h e n ,   d a s   F a s e r b a n d   p o s i t i v   u m l e n k t   u n d  

d a b e i   d i e   F a s e r n   i n n e r h a l b   d e r   V e r s t r e c k z o n e   h i l f s w e i s e  

f ü h r t .   U n t e r   p o s i t i v e r   U m l e n k u n g   s o l l   e i n e   U m l e n k u n g   m i t  

e i n e m   vom  M a s c h i n e n r a h m e n   2  w e g g e r i c h t e t e n   R a d i u s   v e r s t a n -  



den   w e r d e n .   Die   D r u c k s t a n g e   58  i s t   d a b e i   d e r a r t   in   d e r  

H a u p t v e r s t r e c k z o n e   v o r g e s e h e n ,   d a s s   b e i   V e r l ä n g e r u n g   d e r  

K l e m m s t r e c k e   d e r   H a u p t v e r s t r e c k z o n e ,   g e g e b e n   d u r c h   d i e  

K l e m m s t e l l e n   d e r   Z y l i n d e r p a a r e ,   b e s t e h e n d   aus   den   Z y -  

l i n d e r n   13  und  30,  r e s p e k t i v e   1 4  u n d   31,  d u r c h   Z u r ü c k v e r -  

s e t z e n   d e s   D r u c k z y l i n d e r s   30  g e g e n   d i e   i n   F i g .   1  m i t  

s t r i c h p u n k t i e r t e r   L i n i e   g e z e i g t e   P o s i t i o n ,   d i e   U m l e n k u n g  

um  d i e   D r u c k s t a n g e   58  v e r r i n g e r t   w i r d .   Die   V e r r i n g e r u n g  

d e r   U m l e n k u n g   e n d e t   d a n n ,   wenn  d i e   S t r e c k e ,   d i e   d i e   D r u c k -  

s t a n g e   58  und  den  K l e m m p u n k t   z w i s c h e n   den   Z y l i n d e r n   13  

und  30  v e r b i n d e t ,   e i n e   T a n g e n t e   an  den  Umfang   d e r   Z y l i n d e r  

13  und  30  b i l d e t .   D i e s e   e r s t e   K l e m m d i s t a n z   i s t   in   F i g .   5 

m i t   dem  P f e i l   E  a n g e d e u t e t ,   w ä h r e n d   d i e   m a x i m a l e   K l e m m d i -  

s t a n z   von  85  mm  an  d e r   m i t   dem  P f e i l   F  b e z e i c h n e t e n   S t e l l e  

e r r e i c h t   w i r d .  

Be i   V e r w e n d u n g   d e r   D r u c k s t a n g e   58  i s t   d a s   L a g e r b o c k p a a r   2 5  

d e r a r t   p o s i t i o n i e r t ,   r e s p e k t i v e   f i x i e r t ,   d a s s   d a s   F a s e r -  

b a n d   26  t a n g e n t i a l   von  den   Z y l i n d e r n   14  und  31  e r f a s s t  

w i r d .  

Im  w e i t e r e n   k a n n   d a s   S t r e c k w e r k   1  a l s   V a r i a n t e   z u r   D r u c k -  

s t a n g e   58  m i t   e i n e r   D r u c k s t a n g e   59  ( F i g .   6)  v e r s e h e n   w e r -  

d e n ,   w e l c h e   d a s   F a s e r b a n d   n e g a t i v   u m l e n k t .   Be i   d i e s e r   L ö -  

sung   b l e i b t   d i e   d u r c h   d i e   D r u c k s t a n g e   g e g e b e n e   U m l e n k u n g  

d e s   F a s e r b a n d e s   k o n s t a n t .   Um  a u c h   b e i   d i e s e r   V a r i a n t e   d a s  

F a s e r b a n d   von  den   Z y l i n d e r n   14  und  31  t a n g e n t i a l   e r f a s s e n  

zu  l a s s e n ,   w i r d  d a s   L a g e r b o c k p a a r   25  in   d i e   in   F i g .   6  g e -  

z e i g t e   L a g e   v e r s c h o b e n .   In  d i e s e r   Lage   l i e g e n   d i e   o b e r e n  

F ü h r u n g s s t i f t e   50  ( i n   B l i c k r i c h t u n g   g e m ä s s   F i g .   1  g e s e h e n )  

des   L a g e r b o c k p a a r e s   25  am  o b e r e n   Ende  ( n i c h t   s i c h t b a r )   e i -  

n e s   in   b e i d e n   E n d t e i l e n   7  v o r g e s e h e n e n   F ü h r u n g s s c h l i t z e s   60  

an ,   w ä h r e n d   f ü r   d i e   V a r i a n t e   m i t   d e r   D r u c k s t a n g e   58  d i e  



u n t e r e n   F ü h r u n g s s t i f t e   50  d e s   L a g e r b o c k p a a r e s   25  am  u n -  

t e r e n   Ende   61  ( F i g .   6)  d e r   F ü h r u n g s s c h l i t z e   60  a n l i e g e n .  

Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   d a s s e l b e   S t r e c k w e r k   ohne   W e c h s e l   e i n e s  

T e i l e s   f ü r   den   E i n s a t z   b e i d e r   D r u c k s t a n g e n v a r i a n t e n   g e -  

e i g n e t .  

Zum  Heben   d e r   A r m t e i l e   4,  in   d i e   in   F i g u r   1  m i t   s t r i c h p u n k -  

t i e r t e n   L i n i e n   g e z e i g t e   B e d i e n u n g p o s i t i o n   und  d a m i t   zum 

E i n f ü h r e n   e i n e s   F a s e r b a n d e s   in   das   S t r e c k w e r k ,   d i e n t   e i n  

m i t   dem  M a s c h i n e n r a h m e n   2  s c h w e n k b a r   v e r b u n d e n e r   P n e u m a t i k -  

z y l i n d e r   62,  d e s s e n   K o l b e n s t a n g e n - E n d t e i l   63  m i t t e l s   e i n e r  

S t a n g e   64  m i t   den   b e i d e n   A r m t e i l e n   4  v e r b u n d e n  i s t .  

Das  F a s e r b a n d   w i r d   zum  E i n b r i n g e n   in   das   S t r e c k w e r k   i n   g e -  

ö f f n e t e r   S t e l l u n g   d e s   S t r e c k w e r k e s   ü b e r   d i e   U n t e r z y l i n d e r  

1 1 , 1 2 , 1 3 , 1 4   und  den   in   R i c h t u n g   B  g e k i p p t e n   T r i c h t e r   53  

g e l e g t .  

D u r c h   U m k e h r u n g   d e r   F u n k t i o n   des   Z y l i n d e r s   62  w i r d   d a s  

S t r e c k w e r k   w i e d e r   g e s c h l o s s e n   und  m i t t e l s   U m k e h r u n g   d e r  

F u n k t i o n   d e r   Z y l i n d e r   10  w i e d e r   v e r r i e g e l t .  

Nach  I n b e t r i e b s e t z u n g   im  L a n g s a m g a n g   w i r d   d a s   v e r s t r e c k t e  

M a t e r i a l   in   den   T r i c h t e r   53  und  in   d a s   K a l a n d e r w a l z e n p a a r  

54  g e f ü h r t .   A n s c h l i e s s e n d   k a n n   d a s   S t r e c k w e r k   a u f   P r o d u k -  

t i o n   u m g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

U n t e r   dem  B e g r i f f   " K u r z - b i s   L a n g - S t a p e l f a s e r n "   s o l l e n   B a u m -  

w o l l -   und  C h e m i e f a s e r n   m i t   e i n e r   S t a p e l l ä n g e   b i s   80  mm 

v e r s t a n d e n   w e r d e n .  

Fü r   d i e j e n i g e n   U n t e r z y l i n d e r ,   d i e   den  A n f a n g   d e r   V o r v e r -  



s t r e c k z o n e ,   r e s p e k t i v e   d e r   H a u p t v e r s t r e c k z o n e   b i l d e n ,   w i r d  

e i n   D u r c h m e s s e r   von   90  mm  g e w ä h l t ,   d a m i t   a u c h   b e i m   V e r a r -  

b e i t e n   von  F a s e r n   m i t   80  mm  S t a p e l l ä n g e   e i n   U m s c h l i n g u n g s -  

w i n k e l   d e s   F a s e r b a n d e s   an  den   g e n a n n t e n   U n t e r z y l i n d e r n   v o n  

e r f a h r u n g s g e m ä s s   m a x i m a l   45  W i n k e l g r a d e n   g e w ä h r l e i s t e t  

s e i n   k a n n .  

Be i   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l n   von  meh r   a l s   45  W i n k e l g r a d e n   w i r d  

d i e   S e i l r e i b u n g   z w i s c h e n   F a s e r b a n d   und  U n t e r z y l i n d e r   b e i  

an  s i c h   b e k a n n t e r   R i f f e l u n g   d e r   U n t e r z y l i n d e r   zu  g r o s s .  

Die   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   h o h e n   B a n d g e s c h w i n d i g k e i t e n   e r g e -  

ben   h o h e   Z e n t r i f u g a l k r ä f t e ,   d . h .   hohe   R a d i a l b e s c h l e u n i -  

g u n g s w e r t e .  

B e i s p i e l s w e i s e   e n t s t e h t   b e i   e i n e r   B a n d g e s c h w i n d i g k e i t   v o n  

1000  m / M i n .   am  A u s l a u f   d e s   S t r e c k w e r k e s   und  e i n e m   D u r c h -  

m e s s e r   von   90  mm  f ü r   den   e r s t e n   U n t e r z y l i n d e r   13  d e r  

H a u p t v e r s t r e c k z o n e   s o w i e   e i n e m   V e r z u g s v e r h ä l t n i s   f ü r   d i e  

V e r s t r e c k z o n e   von  4 :1   e i n   R a d i a l b e s c h l e u n i g u n g s w e r t  

a   =  r · ω 2  =   385  m / s e c . 2 ,   was  e i n e r   c a .   3 8 - f a c h e n   E r d b e -  

s c h l e u n i g u n g   e n t s p r i c h t .  

W o l l t e   man  b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   S t r e c k w e r k e s   g e m ä s s   e r -  

w ä h n t e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k ,   d a s   m i t   1000  m / M i n .   a b g e g e b e n e  

F a s e r b a n d   m i t   e i n e m   R a d i a l b e s c h l e u n i g u n g s w e r t   v o n  

a r   =  385  m / S e c . 2   u m l e n k e n ,   so  m ü s s t e   e i n   U m l e n k r a d i u s   v o n  

720  mm  g e w ä h l t   w e r d e n ,   was  v o r r i c h t u n g s m ä s s i g   u n g ü n s t i g  

w ä r e .  

Um  t r o t z   des   v o r t e i l h a f t e n   g r o s s e n   D u r c h m e s s e r s   d e s   e r s t e n  

U n t e r z y l i n d e r s   13  d e r   H a u p t v e r s t r e c k z o n e   e i n e   o p t i m a l  

k u r z e   K l e m m d i s t a n z   f ü r   d a s   V e r s t r e c k e n   von  F a s e r n   m i t   k u r -  



zen  S t a p e l l ä n g e n   zu  e r h a l t e n ,   w u r d e   f ü r   den   z w e i t e n   U n -  

t e r z y l i n d e r   14  d e r   H a u p t v e r s t r e c k z o n e   e i n   D u r c h m e s s e r   g e -  

w ä h l t ,   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e m   D r i t t e l   d e s   D u r c h m e s s e r s  

d e s   g e n a n n t e n   e r s t e n   U n t e r z y l i n d e r s   13  e n t s p r i c h t ,  z . B .  

von  28  mm. 

D u r c h   d i e   Wahl  e i n e s   k l e i n e n   D u r c h m e s s e r s   f ü r   d i e s e n   Z y -  

l i n d e r   14  e n t s t e h e n   d u r c h   d i e   h o h e n   B a n d g e s c h w i n d i g k e i t e n  

hohe   D r e h z a h l e n ,   was  a n d e r e r s e i t s   hohe   R a d i a l b e s c h l e u n i -  

g u n g s w e r t e   z u r   F o l g e   h a t .   Da  j e d o c h   d i e   U m l e n k u n g   d e s  

F a s e r b a n d e s   an  d i e s e m   Z y l i n d e r   n u l l   o d e r   w e n i g e   W i n k e l g r a -  

de  b e t r ä g t ,   und  d a d u r c h   k e i n e   o d e r   e i n e   s e h r   k l e i n e   F a s e r -  

b a n d m a s s e   u m g e l e n k t   w e r d e n   m u s s ,   e n t s t e h e n   k e i n e   o d e r   r e -  

l a t i v   k l e i n e   Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   (Z =  m   r · ω   2)  f ü r   d a s   i n  

s i c h   g e s c h l o s s e n e   F a s e r b a n d .   A n d e r s   v e r h ä l t   es  s i c h   f ü r  

l o s g e l ö s t e ,   vom  Z y l i n d e r   14  aus   dem  in   s i c h   g e s c h l o s s e n e n  

F a s e r b a n d   w e g g e l e n k t e   E i n z e l f a s e r n .   S o l c h e   F a s e r n   w e r d e n  

u m g e l e n k t ,   b i s   a u s   d e r   u m g e l e n k t e n   M a s s e   e i n e   Z e n t r i f u g a l -  

k r a f t   r e s u l t i e r t ,   d i e   g r ö s s e r   i s t   a l s   d i e   A d h ä s i o n s k r ä f t e  

z w i s c h e n   F a s e r n   und  Z y l i n d e r .  

Um  e i n e r   m ö g l i c h e n   e l e k t r o s t a t i s c h e n   A u f l a d u n g   d e r   F a s e r n  

e n t g e g e n z u w i r k e n ,   k ö n n e n   I o n i s a t o r e n   in   an  s i c h   b e k a n n t e r  

W e i s e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  



l .   V e r f a h r e n   zu r   B e a r b e i t u n g   e i n e s   F a s e r b a n d e s   m i t   e i n e m  

S t a p e l b e r e i c h   von  K u r z -   b i s   L a n g - S t a p e l f a s e r n   in   e i -  

nem  S t r e c k w e r k   f ü r   S p i n n e r e i m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e  

f ü r   S t r e c k e n ,   b e i   dem  das   F a s e r b a n d   in   V e r s t r e c k z o n e n  

b e i n h a l t e n d e n   V e r s t r e c k s t u f e n   um  e i n   M e h r f a c h e s   v e r -  

s t r e c k t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m i t   z u n e h -  

m e n d e r   F a s e r b a n d g e s c h w i n d i g k e i t   i n f o l g e   V e r d ü n n u n g  

d e s   F a s e r b a n d e s   im  S t r e c k p r o z e s s ,   d i e   B e w e g u n g s r i c h -  

t u n g   p r o   V e r s t r e c k s t u f e   v o r   u n d / o d e r   in   d e r   V e r s t r e c k -  

zone   d e r a r t   p o s i t i v   u m g e l e n k t   w i r d ,   d a s s   d a s   a u s l a u -  

f e n d e   F a s e r b a n d   (26)  g e g e n ü b e r   dem  e i n l a u f e n d e n   F a -  

s e r b a n d   (26)  im  S t r e c k p r o z e s s   a l l m ä h l i c h   e i n e   g e s a m t e  

p o s i t i v e   U m l e n k u n g   von  im  w e s e n t l i c h e n   90  W i n k e l g r a d e n  

e r f ä h r t   und  p r o   p o s i t i v e   U m l e n k u n g   e i n e n   R a d i a l b e -  

s c h l e u n i g u n g s w e r t   ( r · ω 2 )   von  400 m 2  n i c h t   ü b e r s t e i g t .  
s  

2.  V e r f a h r e n   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   F a s e r b a n d   in   d e r   H a u p t v e r s t r e c k z o n e   z u s ä t z -  

l i c h   um  e i n e   D r u c k s t a n g e   ( 5 8 , 5 9 )   u m g e l e n k t   und  d a d u r c h  

h i l f s w e i s e   g e f ü h r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   b e i   d e r   e i n z e l n e n   U m l e n k u n g   des   F a s e r b a n d e s  

d i e   U m l e n k u n g   d e r   l ä n g s t e n   d a r i n   e n t h a l t e n e n   F a s e r  

n i c h t   mehr   a l s   45  W i n k e l g r a d e   b e t r ä g t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   S t r e c k p r o z e s s   e i n e   V o r -   und  e i n e   H a u p t - V e r -  

s t r e c k z o n e   u m f a s s t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



d a s s   das   F a s e r b a n d   (26)  v o r   dem  V e r s t r e c k e n   k o m p r i -  

m i e r t   w i r d .  

6.  S t r e c k w e r k   f ü r   S p i n n e r e i m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

S t r e c k e n ,   zu r   B e a r b e i t u n g   e i n e s   F a s e r b a n d e s   m i t   e i n e m  

S t a p e l b e r e i c h   von  B a u m w o l l -   u n d / o d e r   K u n s t s t o f f a s e r n  

in   e i n e r   V o r -   und  e i n e r   H a u p t - V e r s t r e c k z o n e ,   u m f a s -  

s e n d   d i e   d i e   S t r e c k z o n e n   b e g r e n z e n d e n ,   a u f   e i n e m  

M a s c h i n e n r a h m e n   (2)  a n g e o r d n e t e n   U n t e r z y l i n d e r   ( 1 1 , 1 2 ,  

1 3 , 1 4 )   und  den   d a r ü b e r   je   U n t e r z y l i n d e r   z u g e o r d n e t e n  

D r u c k z y l i n d e r n   ( 2 8 , 2 9 , 3 0 , 3 1 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   a l l e   U n t e r z y l i n d e r   ( 1 1 , 1 2 , 1 3 , 1 4 )   s t a r r   a u f   d e m  

M a s c h i n e n r a h m e n   (2)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   s o w i e   d a s s   d e r  

e r s t e   d i e   V o r v e r s t r e c k z o n e   b e g r e n z e n d e   D r u c k z y l i n d e r  

(28)  in   L a u f r i c h t u n g   d e s   F a s e r b a n d e s   (26)  g e s e h e n ,  

s o w i e   d e r   e r s t e   d i e   H a u p t v e r s t r e c k z o n e   b e g r e n z e n d e  

D r u c k z y l i n d e r   (30)  j e   a u f   e i n e m   Bogen   ( 1 9 , 2 0 )   um  d i e  

D r e h a c h s e   ( 1 5 , 1 7 )   d e s   e n t s p r e c h e n d e n   U n t e r z y l i n d e r s  

( 1 1 , 1 3 )   v e r s c h i e b -   und  f i x i e r b a r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   s o -  

w ie   d a s s   d i e   e r s t e n   d i e   V e r s t r e c k z o n e n   b e g r e n z e n d e n  

U n t e r z y l i n d e r   im  D u r c h m e s s e r   m i n d e s t e n s   d e r   g r ö s s t e n  

zu  b e a r b e i t e n d e n   F a s e r l ä n g e   e n t s p r e c h e n .  

7.  S t r e c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   U n t e r z y l i n d e r   ( 1 1 , 1 2 , 1 3 , 1 4 )   im  D u r c h m e s s e r  

und  in   i h r e r   A n o r d n u n g   d e r a r t   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d a s s  

d a s   F a s e r b a n d   (26)  im  S t r e c k p r o z e s s   im  w e s e n t l i c h e n  

a u f   e i n e r   v i e r t e l k r e i s f ö r m i g e n   Bahn  d u r c h   d a s   S t r e c k -  

w e r k   g e f ü h r t   w i r d .  

8.  S t r e c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   S t r e c k w e r k   (1)  zu r   B e g r e n z u n g   d e r   V o r -   u n d  

H a u p t - V e r s t r e c k z o n e   v i e r   U n t e r -   und  m i n d e s t e n s   v i e r  



D r u c k z y l i n d e r   a u f w e i s t , u n d   d a s s   d e r   e r s t e   d i e   V o r v e r -  

s t r e c k z o n e   b e g r e n z e n d e   U n t e r z y l i n d e r   ( 1 1 ) ,   in  L a u f -  

r i c h t u n g   d e s   F a s e r b a n d e s   (26)  g e s e h e n ,   und  d e r   e r s t e  

d i e   H a u p t v e r s t r e c k z o n e   b e g r e n z e n d e   U n t e r z y l i n d e r   ( 1 3 )  

e i n e n   D u r c h m e s s e r   von   90  mm  a u f w e i s e n .  

9.  S t r e c k w e r k - n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   D r u c k z y l i n d e r   ( 2 8 , 2 9 , 3 0 , 3 1 )   an  e i n e m   am  M a -  

s c h i n e n r a h m e n   (2)  s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t e n   D o p p e l a r m  

(4)  v e r s c h i e b b a r   und  f i x i e r b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

10.  S t r e c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   a u c h   d e r   z w e i t e ,   d i e   H a u p t v e r s t r e c k z o n e   b e g r e n -  

z e n d e   D r u c k z y l i n d e r   (31)  a u f   e i n e m   Bogen   (60)  um  d i e  

D r e h a c h s e   des   e n t s p r e c h e n d e n   U n t e r z y l i n d e r s   (14)  v e r -  

s c h i e b -   und  f i x i e r b a r   a n g e o r d n e t   i s t   und  d e r   B o g e n  

e i n   F ü h r u n g s s c h l i t z   (60)  im  D o p p e l a r m   (4)  i s t .  

11.  S t r e c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   am  E i n l a u f   d e s   F a s e r b a n d e s   in  das   S t r e c k w e r k   e i -  

ne  a u f   dem  e r s t e n   U n t e r z y l i n d e r   a u f l i e g e n d e   D r u c k w a l z e  

(27)  v o r g e s e h e n   i s t .  

12.  S t r e c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   in   d e r   H a u p t v e r s t r e c k z o n e   e i n e   D r u c k s t a n g e   ( 5 8 ,  

59)  d e r a r t   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a s s   das   F a s e r b a n d   ( 2 6 )  

e i n e   U m l e n k u n g   e r f ä h r t .  

13.  S t r e c k w e r k   n a c h   A n s p r ü c h e n   6  und  9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   am  D o p p e l a r m   (4)  v o r g e s e h e n e n  

Bögen   F ü h r u n g s s c h l i t z e   ( 1 9 , 2 0 , 6 0 )   s i n d .  

14.   S t r e c k w e r k   n a c h   A n s p r ü c h e n   6  b i s   13,  d a d u r c h   g e k e n n -  



z e i c h n e t ,   d a s s   m i n d e s t e n s   j e   d i e   den   A n f a n g   d e r   V o r -  

und  H a u p t - V e r s t r e c k z o n e   b e g r e n z e n d e n   D r u c k z y l i n d e r  

( 2 8 , 3 0 )   m i t t e l s   d i e   W e l l e n   (38)  d e r   D r u c k z y l i n d e r   ( 2 8 ,  

30)  a u f n e h m e n d e r ,   i n   den   F ü h r u n g s s c h l i t z e n   ( 1 9 , 2 0 )  

g e f ü h r t e r   L a g e r k ö r p e r   ( 2 1 , 2 3 ) ,   am  D o p p e l a r m   (4)  v e r -  

s c h i e b b a r   s i n d .  

15.   S t r e c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   D o p p e l a r m   (4)  zu  den  F ü h r u n g s s c h l i t z e n   k o n -  

z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e   R a s t e r z ä h n e   (32)  zu r   P o s i t i o -  

n i e r u n g   d e r j e n i g e n   L a g e r k ö r p e r   ( 2 1 , 2 3 )   a u f w e i s t ,   d i e  

d i e   e r s t e n   d i e   V o r -   und  d i e   H a u p t - V e r s t r e c k z o n e n   a b -  

g r e n z e n d e n   D r u c k z y l i n d e r   ( 2 8 , 3 0 )   a u f n e h m e n .  

16.   S t r e c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s  d i e   L a g e r k ö r p e r   ( 2 1 , 2 3 )   je   m i t   e i n e r   in   d i e   R a -  

s t e r u n g e n   g r e i f e n d e n   R a s t e r v o r r i c h t u n g   (34)  v e r s e h e n  

s i n d .  

17.   S t r e c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   R a s t e r v o r r i c h t u n g   (34)  aus   e i n e m   a u f   e i n e m  

L a g e r b o c k o b e r t e i l   (44)  a u f g e s c h r a u b t e n   F ü h r u n g s b o l z e n  

(45)  und  e i n e m   d u r c h   d i e s e n   B o l z e n   b e w e g b a r   g e f ü h r t e n ,  

in   d i e   R a s t e r u n g   g r e i f e n d e n   R a s t e r t e i l   (47)  s o w i e   a u s  

e i n e r   d e r a r t   z w i s c h e n   F ü h r u n g s b o l z e n   und  R a s t e r t e i l  

e i n g e s p a n n t e n   F e d e r   (48)  b e s t e h t ,   d a s s   d e r   R a s t e r t e i l  

(47)  m i t t e l s   d e r   K r a f t   d e r   g e n a n n t e n   F e d e r   (48)  in   d i e  

R a s t e r z ä h n e   (32)  g r e i f t .  

18.  S t r e c k w e r k   n a c h   A n s p r ü c h e n   9  und  11,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   am  D o p p e l a r m   (4)  L a g e r k ö r p e r   (22)  z u r  

A u f n a h m e   d e r   D r u c k w a l z e   (27)  v o r g e s e h e n   s i n d .  



19.  S t r e c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   D r u c k s t a n g e   (58)  d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s  

be im  V e r l ä n g e r n   d e r   K l e m m d i s t a n z   d e r   H a u p t v e r s t r e c k -  

zone   d u r c h   Z u r ü c k v e r s e t z e n   des   e r s t e n   d i e   H a u p t v e r -  

s t r e c k z o n e   b e g r e n z e n d e n   D r u c k z y l i n d e r s   (30)  d i e   Um- 

l e n k u n g   um  d i e   D r u c k s t a n g e   (58)  b i s   zu  e i n e r   e r s t e n  

K l e m m d i s t a n z   (E)  a b n i m m t   und  d a n n   b i s   zu r   m a x i m a l e n  

K l e m m d i s t a n z   (F)  von  85  mm  g l e i c h   b l e i b t .  

20.  S t r e c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   D r u c k s t a n g e   (59)  d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s  

b e i m   V e r l ä n g e r n   d e r   K l e m m d i s t a n z   d e r   H a u p t v e r s t r e c k -  

zone   d u r c h   Z u r ü c k v e r s e t z e n   des   e r s t e n   d i e   H a u p t v e r -  

s t r e c k z o n e   b e g r e n z e n d e n   D r u c k z y l i n d e r s   (30)  d i e   Um- 

l e n k u n g   um  d i e   D r u c k s t a n g e   (59)  g l e i c h   b l e i b t .  

21.  S t r e c k w e r k   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e s   den   z w e i t e n   d i e   H a u p t v e r -  

s t r e c k z o n e   b e g r e n z e n d e n   U n t e r z y l i n d e r s   ( 1 1 , 1 3 )   i m  

w e s e n t l i c h e n   e i n e m   D r i t t e l   des   D u r c h m e s s e r s   d e s  

e r s t e n _ U n t e r z y l i n d e r s   d i e s e r   V e r s t r e c k z o n e   e n t s p r i c h t .  
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