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€9 Kontaktanordnung fiir Vakuumschalter.

&) Wenigstens einer der im wesentlichen zylindrischen
Kontakte {2, 3) mit geschlossener Stirnflache enthilt einen
koaxialen Kern (12, 13) aus ferromagnetischem Material
und wenigstens ein Teil der den Kern {12, 13) umgebenden
Mantelteile (6) bildet eine Schraubenlinie. Der Lichtbogen-
strom erzeugt zwischen den Kontakten ein axiales
Magnetfeld, dessen Feldstédrke einen diffusen Lichtbogen
erzeugt.
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Kontaktanordnung fir Vakuumschalter

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kontaktanordnung
fiir Vakuumschalter mit zwei koaxial angeordneten und im
wesentlichen zylindrischen Kontakten.

Es ist bekannt, ein Ansteigen der Lichtbogenspannﬁng und
den damit verbundenen hohen Leistungsumsatz in Vakuum-
schaltern durch ein koaxiales Magnetfeld im Luftépalt"
zwischen den getffneten Kontakten zu verhindern. Zu
diesem Zweck kann eine die Schaltkammer zylindrisch
umschlieBende Spule vorgesehen sein, die mit den Schalt-
kontakten elektrisch in Reihe liegt und ein vom Strom
abhédngiges axiales Magnetfeld aufbaut, das den Spalt
zwischen den Kontakten durchsetzt. Zur ErhShung der
Feldstdrke im Kontaktspalt kann die Spule doppellagig
aufgebaut sein und die Windungen schraubenférmig hin-
und rickldufig aufgefiihrt sein. Die Herstellung sclcher
Vakuumschalter erfordert aber einen verhdltnismidflig
groBen Aufwand (DE-0S 29 11 706).

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Gestaltung
einer Kontaktanordnung mit im wesentlichen zylindrischen
Kontakten anzugeben, deren Lichtbogenstrom im Kontakt-
spalt ein axiales Magnetfeld, d.h. parallel zur Strom-
richtung, bildet, das zwischen den Kontakten konzentrisch
ist und das zusdtzlich in geschlossenem Zustand der
Kontakte eine,Kontaktdruckvérstérkung bewirkt.

<

Es sind Kontaktanordnungen fiir Vakuumschalter mit -
flachen Kontakten bekannt, deren Kontaktauflagefl&che
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eine Kreisfldche bildet, die von einem Abbrandbereich konzen-
trisch umgeben ist. Zwischen der Kontaktauflagefldche und dem
elektrischen AnschluBleiter des Kontaktes ist ein flacher
Hohlraum vorgesehen, der mit einer ferromagnetischen Einlage
versehen ist. Durch diese radial zum Lichtbogen scheibenformig
ausgedehnte Einlage so0ll eine radiale Stromkomponente gebildet
werden, deren Kraftkomponente den Lichtbogen radial nach

auflen auf den Abbrandbereich der Kontakte treiben soll

~ (DE-0S 25 46 375).

- Es sind ferner Vakuumschalter mit Topfkontakten bekannt, deren

Boden mit einer Stromzufiihrung verbunden ist und deren Rand
die ringformige Kontaktauflageflééhe bildet. Die Kontakttriger
der beiden Kontakte umgeben einen Eisenkern, der einen.Teil der
Stirnflache bildet, und sind mit gegenldufig verlaufenden
schrédgen Schlitzen versehen. Dieser Gestaltung liegt die Auf-
gabe zugrunde, ein radiales.Magnetfeld, d.h. senkrecht zur
Stromrichtung im Lichtbogen zu erzeugen, das den Lichtbogen
zwischen den Kontakten rotieren 1&8t (DE-PS 1 196 751).

Die erwdhnte Aufgabe wird bei einer Kontaktanordnung der
eingangs genannten Art nun erfindungsgemiB geldst mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1. Der Lichtbogen-
strom erzeugt zwischen den Kontakten ein axiales Magnetfeld,
dessen Feldstdrke einen diffusen Lichtbogen erieugt. Auf
besonders vorteilhafte weitere Ausgestaltungen sind die
Unteranspriiche gerichtet.

Durch die drehstabZhnliche Mantelform des Kontaktes erhdlt
man eine azimutale Komponente des Stromes und damit in
gewisser Weise die Wirkung einer vom Kontakt relativ weit
entfernten Spule mit axialem Magnetfeld. Um dieses Feld im
Kontaktsﬁalt zu konzentriereh, verwendet man den ferro-
magnetischen ﬁerﬁ mit kleiner Koerzitivkraft, beispiels-
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weise Eisen. Durch diese Eisenkerne in den beiden
Kontaktzufiihrungen wird im Kontaktspalt ein Magnetfeld
konzentriert, das von der Kontaktachse aus radial
abnimmt. Bei zweckmédBiger Ausbildung der Kontaktauf-
lageflédche, beispielsweise als Rotationsellipsoid,
steht das Magnetfeld an allen Stellen der einander
zugewandten Teile der Kontaktoberfldchen senkrecht zu
dieser Oberfldche. Unter praktischen Bedingungen muf
die Oberflédche an die vom Eisenkern erzeugte Form des
Magnetfeldes angeglichen werden. Damit hat man die
Moglichkeit, die magnetische Feldstdrke an die mittlere
Stromdichte anzupassen. Eine Elipsoidform der Kontakt-
auflageflédchen ermdglicht aufgrund des sich erweitern-
den Kontaktspaltes einen schnellen Abbau des Dampf-
druckes vom Kontaktzentrum.

Zur weiteren Erlduterung der Erfindung wird auf die
Zeichnung Bezug genommen, in deren Figuren 1 und 2.ein
Ausfiihrungsbeispiel einer.Kontaktanordnung nach der
Erfindung schematisch veranschaulicht ist. Die Figuren

3 bis 6 zeigen Jjeweils eine besondere Ausgestaltung der
Kontaktanordnung.

Nach Figur 1 ist ein im wesentlichen zylindrischer
Kontakt 2 mit einer Stromzufithrung 4 verbunden. Der
Mantel 6 des Kontaktes 2 ist mit schraubenférmigen
Schlitzen 8 versehen, die dem Mantel 6 eine drehstab-
éhnliche Gestaltung verleihen und vor der geschlossenen
Stirnfliche des Kontaktes 2 enden. Die Stirnfldche des
Kontaktes 2 ist mit einer Kontaktauflage 10 versehen,
die aus sogenanntem Kontaktmaterial, beispielsweise
Chrom-Kupfer, besteht. '

Dem Kontakt 2 koaxial gegeniiber ist éin in gleicher
Weise gestalteter Kontakt 3 angeordnet, der in Figur 2
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dargestellt ist, die einen Querschnitt durch den
Kontakt darstellt. Die Kontakte 2 und 3 sind jeweils
mit einer ferromagnetischen Einlage 12 bzw. 13 ver-
sehen. Diese sich in Achsrichtung der Kontakte 2 und 3
erstreckenden Einlagen 12 und 13 bestehen aus weich-
magnetischem Material, beispielsweise Eisen, und bilden
im Kontaktspalt zwischen den Kontaktauflagen 10 und 11
ein im wesentlichen axial verlaufendes Feld, das in der
Achse 16 der Kontakte 2 und 3 konzentriert ist und von
dort radial nach auBlen abnimmt. Durch diese Feldkonzen-
tration entsteht nach dem Offnen der Kontakte 2 und 3
im Kontaktspalt ein diffuser Lichtbogen, der den
Leistungsumsatz begrenzt. Ferner ergibt sich durch
diese Feldkonzentration bei geschlossenen Kontakten
eine entsprechend erhshte Andruckkraft.

In der Ausfﬁhruhgsform nach Figur 3 wird die Schrauben-
form der Teile des Mantels 6 durch Schlitze 8 herge-

- stellt, die in den Kontaktmantel 6 eingefrist sind und

deren Tiefe geringer ist als die Manteldicke und die
somit nicht bis zum Kern 12 reichen. Damit kann die
Schraubenform der Teile des Mantels 6 bis zur Kontakt-
auflage 10 bzw. 11 im Vakuum fortgesetzt werden.

In der Ausfiihrungsform nach Figur 4 besteht der Mantel
des Kontaktes aus Stdben 18, die verdrillt sind und
konzentrisch zum Kern 12'angeordnet sind. Diese ver-
drillten Stdbe 18 kSnnen vorzugsweise durch in der
Figur nicht dargestellte Zwischenlagen oder Umhﬁllungeh
elektrisch gegeneinander isoliert sein.

In der Ausfiihrungsform nach Figur 5 ist der Mantel 6
mit schraubenfdrmigen Einlagen 22 aus-elektrisch
schlechter leitendem Material versehen, das beispiels-~
weise aus Kontaktmaterial bestehen kann. Die Tiefe
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dieser Einlagen kann vorzugsweise geringer gewdhlt
werden als die Dicke des Mantels 6, so daB diese

Einlagen 22 in radialer Richtung schon vor dem Kern 12
enden.

In der Ausfiihrungsform nach Figur 6 besteht der Kern
aus einem vorzugsweise in Achsrichtung langgestreckten
Profilkdrper 24, der mit Rippen oder Lamellen 26 ver-
sehen ist, die in Achsrichtung des Kontaktes 2 eine
Schraubenlinie bilden und dadurch einen im wesentlichen
schraubenférmigen Stromverlauf bewirken.

6 Patentanspriiche
6 Figuren
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Patentanspriiche

1. Kontaktanordnung fiir Vakuumschalter mit zwei koaxial
angeordneten und im wesentlichen zylindrischen Kontak-
ten, deren geschlossene Stirnfladche mit einer Kontakt-
auflage (10, 11) versehen ist, dadurch gekennzeichnet,
daB wenigstens einer der Kontakte (2 oder 3) einen
koaxialen Kern (12 bzw. 13) aus ferromagnetischem
Material enthdlt und daB wenigstens ein Teil der den

“Kérn (12 bzw. 13) umgebenden stromfiihrenden Mantel-

teile (6) des Kontaktes (2 bzw. 3) eine Schraubenlinie
bildet.

2. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auch der zweite Kontakt (2 bzw. 3) in
gleicher Weise gestaltet ist und die Schraubenlinie in
beiden Kontakten (2, 3) den gleichen Drehsinn hat.

3. Kontaktanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schraubenlinie der Mantel-
teile (6) durch Schlitze (8) hergestellt sind, deren
Tiefe geringer ist als die radiale Dicke der Mantel-
teile (6) (Figur 3).

4, Kontaktanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mantelteile aus St#ben (18)
bestehen, die schﬁaubenfﬁrmig verdrillt sind

(Figur 4). ;

5. Kontaktanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Mantel (6) mit
schraubenférmigen, elektrisch schlecht leitenden
Einlagen (22) versehen ist (Figur 5). -
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6. Kontaktanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der
Kern (24) aus einem Profilk&rper mit Rippen (26) oder
Lamellen besteht, die in Achsrichtung des Kontaktes (2)
5 eine Schraubenlinie bilden (Figur 6).
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