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Surfbrett,  insbesondere  Windsurfbrett  und  Verfahren  zu  dessen  Herstellung. 

o  

Die  Erfindung  betrifft  ein  Surfbrett,  insbesondere  ein 
Windsurfbrett  mit  einem  Brettkörper  aus  Kunststoffschaum 
und  Kunststoff  und  mit  dem  Brettkörper  verbundenen 
Aggregaten  wie  einem  Schwertkasten  (5),  Masffußhülsen 
(4),  Befestigungen  (6)  für  FuBschlaufen  (19),  Finnen  usw. 
Das  Windsurfbrett  (1)  besteht  aus  einem  Bodenelement  (2), 
welches  sämtliche  Aggregate  (4-6)  enthält.  Mit  dem 
Bodenelement  (2)  ist  ein  Oberteil  (3)  aus  einem 
hautfreundlichen  flexiblen  Leichtkunststoff  verbunden. 
Sämtliche  mechanischen  Kräfte  werden  von  dem  Bodenele- 
ment  (2)  aufgenommen,  während  der  überwiegende  Anteil 
des  schwimmfähigen  Volumens  durch  den  Oberteil  (3) 
gebildet  werden.  Bei  bevorzugten  Ausführungsformen  kann 
der  Oberteil  (3)  auswechselbar  mit  dem  Bodenelement  (2) 
verbunden  sein. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S u r f b r e t t ,   i n s b e s o n d e r e   e i n  

W i n d s u r f b r e t t   m i t   e i n e m   B r e t t k ö r p e r   aus  K u n s t s t o f f   u n d  

K u n s t s t o f f s c h a u m   und  mi t   mi t   dem  B r e t t k ö r p e r   v e r b u n d e n e n  

A g g r e g a t e n   wie  S c h w e r t k a s t e n ,   M a s t f u ß h ü l s e ,   F u ß s c h l a u f e n ,  

F i n n e n   e t c .  

S u r f b r e t t e r ,   i n s b e s o n d e r e   W i . n d s u r f b r e t t e r   d i e s e r   A r t  

s i n d   a l l g e m e i n   b e k a n n t .   B e k a n n t e   S u r f b r e t t e r   b e s t e h e n  

g r u n d s ä t z l i c h   aus  e i n e m   S c h a u m k e r n   und  e i n e r   d i e s e n   v o l l -  

s t ä n d i g   e i n s c h l i e ß e n d e n   A u ß e n h a u t .   Bei  den  S c h a u m k e r n e n  

kann  es  s i c h   um  P U - S c h ä u m e ,   P o l y s t y r o l s c h ä u m e   o d e r   a n d e r e  

l e i c h t e   K u n s t s t o f f s c h ä u m e   h a n d e l n .   B e k a n n t e   M a t e r i a l i e n  

f ü r   d i e   A u ß e n h a u t   s c h l i e ß e n   P o l y ä t h y l e n ,   g l a s f a s e r v e r -  

s t ä r k t e n   K u n s t s t o f f   und  E p o x y l a m i n a t e   e i n .   Es  s i n d   a u c h  

S u r f b r e t t e r   b e k a n n t ,   d i e   aus  a u s g e s c h ä u m t e n   P o l y e s t e r h a l b -  

s c h a l e n   b e s t e h e n .  

Die  b e k a n n t e n   W i n d s u r f b r e t t e r   w e i s e n   e i n e   A n z a h l   von  N a c h -  

t e i l e n   a u f ,   w e l c h e   i n s b e s o n d e r e   in  den  h o h e n   G e w i c h t e n  

l i e g e n .   Ein  w e i t e r e r   N a c h t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  es  b e i -  

s p i e l s w e i s e   n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   V e r s t ä r k u n g e n   in  Form  v o n  



S p a n t e n ,   S t r i n g e r n   od.   d g l .   v o r z u s e h e n .   Wegen  des  r e l a t i v  

hohen   G e w i c h t e s   des  v e r w e n d e t e n   S c h a u m e s   i s t   man  d a r ü b e r -  

h i n a u s   b e s t r e b t ,   d i e   A u ß e n h a u t   so  dünn  a l s   m ö g l i c h   z u  

h a l t e n ,   um  d i e   e r w ä h n t e n   G e w i c h t s p r o b l e m e   zu  l ö s e n .   H i e r -  

d u r c h   e r g i b t   s i c h   w i e d e r   e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e   hohe   S c h l a g -  

e m p f i n d l i c h k e i t   d e r a r t i g e r   B r e t t e r .   Ein  w e s e n t l i c h e r   N a c h -  

t e i l   n a c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e s t e h t   a u ß e r d e m   d a r i n ,  

daß  d i e   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n ,   t e i l w e i s e   e r h e b l i c h e   m e c h a n i -  

s c h e   B e a n s p r u c h u n g e n   a u f n e h m e n d e n   A g g r e g a t e   kaum  s i c h e r  

mi t   d e n  b e k a n n t e n   W i n d s u r f b r e t t e r n   v e r b u n d e n   w e r d e n   k ö n n e n ,  

da  d i e s e -   wie  s i c h   aus   d e r   b e s c h r i e b e n e n   K o n s t r u k t i o n  

nach   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   e r g i b t  -   nur   an  e i n e m   v e r g l e i c h s -  

w e i s e   s c h w a c h e n   S c h a u m k e r n   und  b e s t e n f a l l s   zwei   m ö g l i c h s t  

d ü n n e n   m e c h a n i s c h   f e s t e r e n   A u ß e n h a u t s c h i c h t e n   v e r a n k e r t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Bei  i n d u s t r i e l l   g e f e r t i g t e n   W i n d s u r f b r e t -  

t e r n   i s t   d i e   F e r t i g u n g   d a r ü b e r h i n a u s   mi t   h o h e n   F o r m k o s t e n  

b e l a s t e t ,   so  daß  z u r   Ä n d e r u n g   d e r   B r e t t f o r m   e n t s p r e c h e n d  

t e u r e   neue   Fo rmen   e r s t e l l t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   S u r f b r e t t ,  

i n s b e s o n d e r e   W i n d s u r f b r e t t   d e r   oben   a n g e g e b e n e n   Ar t   z u  

s c h a f f e n ,   w e l c h e s   d i e   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   n i c h t   a u f w e i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   bei   e i n e m   S u r f b r e t t   d e r   e i n g a n g s   e r -  

w ä h n t e n   Ar t   im  w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das  S u r f -  

b r e t t   aus  e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   B o d e n e l e m e n t   a u s  

e i n e m   m e c h a n i s c h   f e s t e n   W e r k s t o f f   und  e i n e m   mi t   dem  B o d e n -  

e l e m e n t   v e r b u n d e n e n   o d e r   v e r b i n d b a r e n   O b e r t e i l   aus  e i n e m  

f l e x i . b l e n   L e i c h t k u n s t s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   K u n s t s t o f f s c h a u m ,  

b e s t e h t   und  daß  s ä m t l i c h e   A g g r e g a t e   mi t   dem  B o d e n e l e m e n t  

v e r b u n d e n   s i n d .  

A b g e s e h e n   von  d e r   v o l l s t ä n d i g e n   L ö s u n g   d e r   d e r   E r f i n d u n g  

z u g r u n d e l i e g e n d e n   A u f g a b e   w i r d   h i e r d u r c h   n o c h  d e r   V o r t e i l  

e r z i e l t ,   daß  b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   h a u t f r e u n d l i c h e n   f l e x i b -  

l en   L e i c h t k u n s t s t o f f e s   f ü r   das  O b e r t e i l   d i e   V e r l e t z u n g s g e -  

f a h r   e r h e b l i c h   h e r a b g e s e t z t   w i r d .   D a r ü b e r h i n a u s   l ä ß t   s i c h  



bei  e n t s p r e c h e n d e r   A u s g e s t a l t u n g   des  B o d e n t e i l e s   d i e  

F l e x i b i l i t ä t   e i n e s   d e r a r t i g e n   S u r f b r e t t e s   ü b e r   d i e   L ä n g e  

ohne   S c h w i e r i g k e i t e n   o p t i m a l   b e s t i m m e n   und  s o g a r   ä n d e r n ,  

indem  e i n f a c h   z u s ä t z l i c h e   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e   mi t   d e r  

B o d e n p l a t t e   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   ehe  das  O b e r t e i l   mi t   dem 

B o d e n e l e m e n t   v e r b u n d e n   w i r d .   D a d u r c h , d a ß   das  s t a r r e  

m e c h a n i s c h   f e s t e   M a t e r i a l ,   w e l c h e s   im  V e r g l e i c h   zu  dem 

K u n s t s t o f f s c h a u m   e i n   h o h e s   s p e z i f i s c h e s   G e w i c h t   a u f w e i s t ,  

l e d i g l i c h   a u f   d e r   U n t e r s e i t e   d e s  S u r f b r e t t e s   v e r w e n d e t  

w i r d ,   i s t   e i n e   e r h e b l i c h e   G e w i c h t s e r s p a r n i s   m ö g l i c h .   Es 

w i r d   e r w a r t e t ,   daß  be i   e i n e m   G e s a m t v o l u m e n   von  e twa  2 6 0  

L i t e r n   e i . n e s   d e r a r t i g e n   W i n d s u r f b r e t t e s   G e w i c h t e   z w i s c h e n  

12  und  14  kg  e r r e i c h b a r   s i n d .   Da  s ä m t l i c h e   m e c h a n i s c h e  

K r ä f t e   a u f n e h m e n d e n   A g g r e g a t e   d i r e k t   m i t   dem  B o d e n e l e m e n t  

v e r b u n d e n   s i n d ,   w e r d e n   g l e i c h z e i t i g   d i e   b e k a n n t e n   P r o -  

b l e m e   wie   A u s b r e c h e n   von  S c h w e r t k ä s t e n ,   A u s r e i ß e n   v o n  

F u ß s c h l a u f e n   e t c .   b e s e i t i g t .   Wegen  d e r   h o h e n   m e c h a n i s c h e n  

F e s t i g k e i t   d e r   V e r a n k e r u n g   kann  d a r ü b e r h i n a u s ,   was  f ü r   d a s  

s p e z i e l l e   G e b i e t   des   W i n d s u r f e n s   e i n   e r h e b l i c h e r  V o r t e i l  

i s t ,   d i e   M a s t b u c h s e   v e r g l e i c h s w e i s e   k u r z   a u s f a l l e n ,   s o  

daß  d e r   K r ä f t e a n g r i f f   d u r c h   den  Mas t   im  u n t e r e n   B e r e i c h  

des  W i n d s u r f b r e t t e s   e r f o l g t .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   K i p p s t a b i -  

l i t ä t   e r h e b l i c h   e r h ö h t .   D a r ü b e r h i n a u s   i s t   es  ohne   w e i t e r e s  

m ö g l i c h ,   e i n   und  d a s s e l b e   B o d e n e l e m e n t   mi t   v e r s c h i e d e n e n  

O b e r t e i l e n   a u s z u r ü s t e n ,   so  daß  u n t e r   e r h e b l i c h e r   E i n s p a -  

r u n g   von  F o r m k o s t e n   v e r s c h i e d e n e   Typen   von  S u r f b r e t t e r n  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Im  e i n z e l n e n   i s t   es  b e v o r z u g t ,   das  B o d e n e l e m e n t   mi t   e i n e r  

h o c h s t e h e n d e n   M i t t e l r i p p e   zu  v e r s e h e n ,   w e l c h e   d i e   B e f e s t i -  

g u n g s p u n k t e   d e r   A g g r e g a t e   und  den  S c h w e r t k a s t e n   e n t h ä l t .  

Im  e i n z e l n e n   kann  d i e   E r f i n d u n g   d a d u r c h   w e i t e r g e b i l d e t  

w e r d e n ,   daß  das   B o d e n e l e m e n t   m i t   S t r i n g e r n   v e r s e h e n   i s t .  



Im  B e r e i c h   des  Hecks   i s t   an  das   B o d e n e l e m e n t   b e v o r z u g t   e i n  

b r ü c k e n a r t i g e r   B a u t e i l   a n g e f o r m t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

b i e t e t   den  V o r t e i l ,   daß  h i e r d u r c h   d i e   h a u p t s ä c h l i c h e   S t a n d -  

f l ä c h e   e i n e s   W i n d s u r f b r e t t e s   e i n e   z u s ä t z l i c h e   V e r s t e i f u n g  

e r f ä h r t ,   wobei .   bei   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d i e -  

s e r   b r ü c k e n a r t i g e   B a u t e i l   hoh l   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n ,   e i n e  

a u f b l a s b a r e   B l a s e   e n t h a l t e n   kann  o d e r   mi t   e i n e m   b e s o n d e r s  

l e i c h t e n   Schaum  a u s g e s c h ä u m t   s e i n   k a n n .   H i e r d u r c h   w i r d  

bei   h ö c h s t e r   m e c h a n i s c h e r   F e s t i g k e i t   d e r   V o r t e i l   e i n e r  

w e i t e r e n   G e w i c h t s e r s p a r n i s   e r z i e l t .   D a r ü b e r h i n a u s   l a s s e n  

s i c h   in  d i e s e m   B e r e i c h   ohne   S c h w i e r i g k e i t e n   dann  b e i s p i e l s -  

w e i s e   F u ß s c h l a u f e n   b e f e s t i g e n ,   w e l c h e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a n n  

ü b e r   den  b r ü c k e n a r t i g e n   B a u t e i l   m i t   dem  B o d e n e l e m e n t   u n d  

n i c h t   wie  b i s h e r   m i t   dem  S c h a u m k e r n   v e r b u n d e n   s i n d .  

Z u s ä t z l i c h   k ö n n e n   i n n e r h a l b   des   b r D c k e n a r t i g e n   B a u t e i l e s  

noch  S t ü t z r i p p e n   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Das  B o d e n e l e m e n t   l ä ß t   s i c h   b e v o r z u g t   a l s   T i e f z i e h t e i l   a u s  

ABS,  a l s   F o r m t e i l   aus   P o l y ä t h y l e n - S c h a u m - S a n d w i c h - M a t e r i a l ,  

aus  P o l y u r e t h a n i n t e g r a l s c h a u m ,   aus  SMC  ( s h e e t   m o u l d i n g  

c o m p o u n d )   o d e r   aus   Holz   o d e r   t e i l w e i s e   Holz   h e r s t e l l e n .  

Das  j e w e i l s   zu  w ä h l e n d e   M a t e r i a l   h ä n g t   von  den  am  E n d e r -  

z e u g n i s   g e f o r d e r t e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   F l e x i b i l i t ä t   u n d  

F e s t i g k e i t   a b .  

Das  O b e r t e i l   b e s t e h t   b e v o r z u g t   aus  e i n e m   h a u t f r e u n d l i c h e n  

M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   K u n s t s t o f f s c h a u m ,   wie  b e i s p i e l s -  

w e i s e   P o l y ä t h y l e n s c h a u m   o d e r   a n d e r e n   f l e x i b l e n   S c h a u m -  

s t o f f e n .  

Bei  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   d e r  

E r f i n d u n g   i s t   das   O b e r t e i l   a b n e h m b a r   und  a u s w e c h s e l b a r  

a u s g e b i l d e t .   H i e r d u r c h   l a s s e n   s i c h   l e i c h t   Ä n d e r u n g e n   d e s  

G e s a m t v o l u m e n s ,   Ä n d e r u n g e n   d e r   Fo rm,   i n s b e s o n d e r e   d e r   F o r m  

d e r   O b e r f l ä c h e   und  S t a n d f l ä c h e ,   a u f   e i n f a c h e   We i se   h e r -  

s t e l l e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n t e   man  a l s   H a n d e l s e i n h e i t   e i n  



B o d e n e l e m e n t   m i t   zwei  v e r s c h i e d e n e n   O b e r t e i l e n   a n b i e t e n ,  

w o r a u s   s i c h   e i n m a l   e i n   A l l r o u n d - B r e t t   und  e i n m a l   e i n  

H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s - B r e t t   h e r s t e l l e n   l ä ß t .  

Bei  e i n e r   a l t e r n a t i v e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   das  O b e r t e i l  

an  das  B o d e n e l e m e n t   a n g e s c h ä u m t   o d e r   a n g e k l e b t .  

F e r n e r   i s t   es  b e v o r z u g t ,   daß  das  O b e r t e i l   z u r   V e r m i n d e -  

rung   d e r   V e r l e t z u n g s g e f a h r   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   g e s a m t e  

O b e r f l ä c h e   des  W i n d s u r f b r e t t e s   b e d e c k t .   Bei  a l t e r n a t i v e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   kann  j e d o c h   auch   l e d i g l i c h   d e r   v o r d e r e  

T e i l   des  W i n d s u r f b r e t t e s   d u r c h   das  O b e r t e i l   ü b e r d e c k t  

s e i n ,   w ä h r e n d   d i e   S t a n d f l ä c h e   d u r c h   den  b e r e i t s   e r w ä h n -  

t en   b r ü c k e n a r t i g e n   B a u t e i l   g e b i l d e t   w i r d .  

Bei  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   nach   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   das  B o d e n e l e m e n t   a l s   f l e x i b l e   B o d e n p l a t t e   a u s g e b i l d e t  

und  w e i s t   K u p p l u n g s s t ü c k e   f ü r   v e r s c h i e d e n   g e f o r m t e   S t r i n -  

ge r   o d e r   L ä n g s r i p p e n   a u f .   H i e r d u r c h   l a s s e n   s i c h   u n t e r   V e r -  

w e n d u n g   e i n   und  d e r s e l b e n   B o d e n p l a t t e   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n  

B r e t t f o r m e n   h e r s t e l l e n ,   i ndem  b e i s p i e l s w e i s e   in  e i n e r   N u t -  

und  F e d e r v e r b i n d u n g   d i e   B o d e n p l a t t e   mi t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d  

v o r g e f o r m t e n   L ä n g s r i p p e   v e r b u n d e n   w i r d .  

W e i t e r e r   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   e i n e s   S u r f b r e t t e s ,   i n s b e s o n d e r e   W i n d s u r f -  

b r e t t e s   o b e n s t e h e n d e r   B e s c h r e i b u n g ,   w e l c h e s   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  e i n   B o d e n e l e m e n t   aus  e i n e m   m e c h a n i s c h  

f e s t e n   W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t   w i r d ,   w e l c h e s   s ä m t l i c h e   B e -  

f e s t i g u n g e n   d e r   A g g r e g a t e   wie  S c h w e r t k a s t e n ,   F i n n e ,   M a s t -  

fuß  usw.  e n t h ä l t ,   und  daß  das  B o d e n e l e m e n t   a n s c h l i e ß e n d  

mi t   e i n e m   aus  e i n e m   K u n s t s t o f f s c h a u m   od.   d g l .   h e r g e s t e l l -  

t e n   O b e r t e i l   v e r b u n d e n   w i r d .  



W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   E i n z e l h e i t e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   n a c h  

de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

b u n g ,   in  w e l c h e r   d i e s e   a n h a n d   von  in  den  Z e i c h n u n g e n   b e i -  

s p i e l h a f t   v e r a n s c h a u l i c h t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t   w i r d .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   s k i z z e n h a f t e   A n s i c h t   d e r  

b e i d e n   H a u p t b e s t a n d t e i l e   e i n e s   W i n d s u r f b r e t t e s  

n a c h   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   2  und  4  zwei   M ö g l i c h k e i t e n   v e r s c h i e d e n e   B r e t t f o r m e n  

u n t e r   V e r w e n d u n g   des   g l e i c h e n   B o d e n e l e m e n t e s   h e r -  

z u s t e l l e n ;  

F i g .   3  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I I I - I I I   i n  

F i g .   2 ;  

F i g .   5  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   l ä n g s   d e r   L i n i e   V-V  in  F i g .   4 ;  

F i g .   6  e i n e   s k i z z e n h a f t e   S c h n i t t a n s i c h t   e i n e r   M ö g l i c h -  

k e i t   d e r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   O b e r t e i l   und  B o d e n -  

e l e m e n t ;  

F i g .   7  e i n e   s e i t l i c h e   A n s i c h t   e i n e r   a l t e r n a t i v e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   nach   d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   8  e i n e   D r a u f s i c h t   des   W i n d s u r f b r e t t e s   nach   F i g .   7 ;  

F i g .   9  e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   d e r   E r -  

f i n d u n g   in  e i n e r   s c h e m a t i s c h e n   S e i t e n a n s i c h t ;  

F i g .   10  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   l ä n g s   d e r   L i n i e   X-X  von  F i g . 9 ;  

F i g .   11  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   l ä n g s   d e r   L i n i e   XI -XI   v o n  

F i g .   9;  u n d  

F i g .   12  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e m ä ß  
F i g .   9 .  



Wie  in  d e r   p e r s p e k t i v i s c h e n   A n s i c h t   gemäß  F i g .   1  g e z e i g t ,  

b e s t e h t   e i n   a l l g e m e i n   mi t   1  b e z e i c h n e t e s   W i n d s u r f b r e t t  

nach  v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   aus   z w e i  H a u p t b e s t a n d t e i l e n ,  

n ä m l i c h   e i n e m   B o d e n e l e m e n t   2  und  e i n e m   O b e r t e i l   3.  Das  

B o d e n e l e m e n t   2  w i r d   d u r c h   e i n   g e e i g n e t e s   F o r m v e r f a h r e n  

aus  e i n e m   m e c h a n i s c h   f e s t e n   W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t .   D e r -  

a r t i g e   W e r k s t o f f e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   ABS,  P o l y ä t h y l e n -  

S c h a u m - S a n d w i c h ,   P o l y u r e t h a n i n t e g r a l s c h a u m ,   SMC  ( s h e e t  

m o u l d i n g   c o m p o u n d )   o d e r   auch   Ho lz   bzw.  Holz   g e p a a r t   m i t  

e inem  d e r   g e n a n n t e n   K u n s t s t o f f e .  

Wie  g e z e i g t ,   e n t h ä l t   das  B o d e n e l e m e n t   2  aus  dem  m e c h a -  

n i s c h   f e s t e n   W e r k s t o f f   s ä m t l i c h e   ü b l i c h e r w e i s e   v o r h a n d e -  

nen  A g g r e g a t e   bzw.  B e f e s t i g u n g s p u n k t e   f ü r   A g g r e g a t e ,   w i e  

s i e   bei  d e r a r t i g e n   W i n d s u r f b r e t t e r n   v o r h a n d e n   s i n d ,  

n ä m l i c h   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   M a s t b u c h s e n   4,  den  S c h w e r t -  

k a s t e n   5,  und  B e f e s t i g u n g e n   6  f ü r   F u ß s c h l a u f e n .  

Bei  dem  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e n t h ä l t   das  B o d e n -  

e l e m e n t   2  m i n d e s t e n s   e i n e   M i t t e l r i p p e   7,  w e l c h e   e n t s p r e -  

chend   d e r   g e w ü n s c h t e n   F l e x i b i l i t ä t   des  W i n d s u r f b r e t t e s   1 

g e s t a l t e t   w i r d .   Zum  g l e i c h e n   Zwecke   kann  ( i n   den  Z e i c h -  

n u n g e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t )   das  B o d e n e l e m e n t   2  noch   z u -  

s ä t z l i c h e   S t r i n g e r   e n t h a l t e n ,   w o b e i   s o w o h l   h i n s i c h t l i c h  

de r   M i t t e l r i p p e   7  a l s   auch   d e r   S t r i n g e r   d i e s e   n i c h t   n o t -  

w e n d i g e r w e i s e   e i n s t ü c k i g   mi t   dem  B o d e n e l e m e n t   2  a u s g e -  
b i l d e t   s e i n   m ü s s e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   zu  d i e s e m  

Zwecke  in  dem  B o d e n e l e m e n t   2  s c h w a l b e n s c h w a n z f ö r m i g e  

Nuten   o d e r   ä h n l i c h e   K u p p l u n g s s t ü c k e   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

in  d i e   e n t s p r e c h e n d e   K u p p l u n g s a b s c h n i t t e   d e r   S t r i n g e r   b z w .  

de r   M i t t e l r i p p e   7  e i n g e s c h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   e r m ö g l i c h t   e s ,   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   G e s t a l -  

t u n g   d e r   M i t t e l r i p p e   o d e r   d e r   S t r i n g e r   aus  e i n e r   e i n z i g e n  

Art   v o n  f l e x i b l e m   B o d e n e l e m e n t   W i n d s u r f b r e t t e r   v ö l l i g  
u n t e r s c h i e d l i c h e r   Form,   i n s b e s o n d e r e   h i n s i c h t l i c h   d e s  

K i e l s p r u n g e s ,   h e r z u s t e l l e n .  



Zur  A u s s t e i f u n g   und  V e r s t ä r k u n g   des   h a u p t s ä c h l i c h e n   S t a n d -  

b e r e i c h e s   des   W i n d s u r f b r e t t e s   1  w e i s t   das  B o d e n e l e m e n t   2 

im  B e r e i c h   des  Hecks   8  e i n e n   b r ü c k e n a r t i g e n   B a u t e i l   9  a u f ,  

w e l c h e r   e b e n f a l l s   e n t w e d e r   e i n s t ü c k i g   mi t   dem  B o d e n e l e -  

ment   2  a u s g e b i l d e t   o d e r   ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   K u p p l u n g s a b -  

s c h n i t t e   m i t   d i e s e m   v e r b i n d b a r   i s t .   Auf  E i n z e l h e i t e n  

d i e s e s   b r ü c k e n a r t i g e n   A b s c h n i t t e s   8  w i r d   noch  w e i t e r  

u n t e n   B e z u g   g e n o m m e n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   h y d r o d y n a m i s c h   g ü n s t i g e n   Form  w e i s t  

das  B o d e n e l e m e n t   2  noch   s e i t l i c h e   h o c h g e z o g e n e   K a n t e n  

11,  12  a u f ,   w e l c h e   d i e   bei   v i e l e n   B r e t t y p e n   g e w ü n s c h t e n  

k a n t e n a r t i g e n   s c h a r f e n   O b e r g ä n g e   zum  Boden  bzw.   d i e  

v o r d e r e n   A n k i e l u n g e n   des  U n t e r w a s s e r s c h i f f s   des   W i n d -  

s u r f b r e t t e s   1  a u f w e i s e n   k ö n n e n .  

Der  in  F i g .   1  b e i s p i e l h a f t   v e r a n s c h a u l i c h t e   O b e r t e i l   3 

b e s t e h t   b e v o r z u g t   aus  e i n e m   e l a s t i s c h e n   h a u t f r e u n d l i c h e n  

M a t e r i a l   g e r i n g e n   s p e z i f i s c h e n   G e w i c h t s .   B e i s p i e l e  

d e r a r t i g e r   M a t e r i a l i e n   s i n d   P o l y ä t h y l e n s c h a u m   o d e r   a n d e r e  

S c h a u m a r t e n ,   Gummi,  N e o p r e n   o d e r   a n d e r e   f l e x i b l e   W e r k -  

s t o f f e .   A n d e r e r s e i t s   kann  d e r   O b e r t e i l   3  auch   aus  e i n e r  

a u f b l a s b a r e n   Gummi-  o d e r   K u n s t s t o f f b l a s e   b e s t e h e n .   D e r  

O b e r t e i l   3  kann  bei   d e r   H e r s t e l l u n g   des   W i n d s u r f b r e t t e s   1 

e n t w e d e r   d i r e k t   a u f   das  B o d e n e l e m e n t   2  a u f g e s c h ä u m t   w e r -  

den  o d e r   a l s   g e s o n d e r t e r   B a u t e i l   h e r g e s t e l l t   und  s p ä t e r  

mi t   dem  f e r t i g e n   B o d e n e l e m e n t   2  v e r b u n d e n   w e r d e n .   Mög-  

l i c h k e i t e n   d e r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   O b e r t e i l   3  und  B o d e n -  

e l e m e n t   2  w e r d e n   w e i t e r   u n t e n   noch   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Auf  j e d e n   F a l l   w i r d   das  O b e r t e i l   3,  z u m i n d e s t   was  d i e  

A g g r e g a t e   4,  5,  6  b e t r i f f t ,   k e i n e n   m e c h a n i s c h e n   B e a n -  

s p r u c h u n g e n   a u s g e s e t z t ,   und  kann  d a h e r   o p t i m a l   h i n s i c h t -  

l i c h   d e r   H a u t f r e u n d l i c h k e i t   und  des  g e r i n g e n   G e w i c h t e s  

g e w ä h l t   w e r d e n .   Der  O b e r t e i l   3  gemäß  F i g .   1  i s t   noch  m i t  

e n t s p r e c h e n d e n   A u s s p a r u n g e n   1 3 , 1 4 ,   15  v e r s e h e n ,   d i e   d e n  

A g g r e g a t e n   4,  5,  6  e n t s p r e c h e n .   F e r n e r   i s t   s e l b s t v e r -  



s t ä n d l i c h   d e r   O b e r t e i l   3  in  s e i n e r   Form  d e r   e n t s p r e c h e n -  

den  F l ä c h e   des   B o d e n e l e m e n t e s   2  a n g e p a ß t ,   mi t   w e l c h e r  

er  z u s a m m e n g e f ü g t   w i r d .  

Die  F i g .   2  b i s   5  z e i g e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a -  

gene   M ö g l i c h k e i t   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n -   und  d e s s e l b e n  

B o d e n e l e m e n t e s   2  zwei   W i n d s u r f b r e t t e r   1  v ö l l i g   v e r -  

s c h i e d e n e r   Form  und  C h a r a k t e r i s t i k   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  

Fo rmung   des  O b e r t e i l e s   3  h e r z u s t e l l e n .  

So  z e i g e n   F i g .   2  und  3  e i n   S t a r k w i n d b r e t t   g e r i n g e n   V o -  

l u m e n s ,   w ä h r e n d   das   V o l u m e n   des   W i n d s u r f b r e t t e s   1  g e -  

mäß  F i g .   4  und  5  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   A u s b i l d u n g   d e s  

O b e r t e i l e s   3  e r h e b l i c h   g r ö ß e r   i s t .   H i n s i c h t l i c h   w e i t e r e r  

E i n z e l h e i t e n   w i r d   a u f   d i e   B e s c h r e i b u n g   von  F i g .   1  v e r -  

w i e s e n .  

Die  in  F i g .   2  und  4  d a r g e s t e l l t e n   M ö g l i c h k e i t e n   k ö n n e n  

bei  V e r w e n d u n g   e i n e r   l ö s b a r e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem 

O b e r t e i l   3  und  dem  B o d e n e l e m e n t   2  d a h i n g e h e n d   g e n u t z t  

w e r d e n ,   daß  b e i s p i e l s w e i s e   mi t   e i n e m   B o d e n e l e m e n t   2 

zwei  v e r s c h i e d e n e   O b e r t e i l e   3  g e l i e f e r t   w e r d e n ,   so  d a ß  

dem  B e n u t z e r   d i e   M ö g l i c h k e i t   g e g e b e n   i s t ,   j e   nach   E i n s a t z -  

zweck  s e i n   W i n d s u r f b r e t t   zu  v e r ä n d e r n .  

Wegen  d e r   M a t e r i a l c h a r a k t e r i s t i k a   des  O b e r t e i l e s   k a n n  

es  s i c h   bei   d i e s e r   V e r b i n d u n g   b e i s p i e l s w e i s e   um  e i n e  

Art   K n ö p f v e r b i n d u n g   h a n d e l n ,   be i   w e l c h e r   an  e n t s p r e c h e n -  
den  S t e l l e n   an  dem  B o d e n e l e m e n t   2  b e f e s t i g t e   K u p p l u n g s -  

t e i l e   16  m i t   e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e n   ö f f n u n g e n   17  im  O b e r -  

t e i l   3  v e r b u n d e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

In  den  F i g u r e n   7  b i s   12  s i n d   zwei   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   v e r a n s c h a u l i c h t ,   bei   d e n e n   d e r  

O b e r t e i l   3  l e d i g l i c h   t e i l w e i s e   d i e   D e c k s f l ä c h e   18  d e s  

W i n d s u r f b r e t t e s   1  b i l d e t .   Wie  bei   den  a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   s i n d   a u c h   h i e r   s ä m t l i c h e   A g g r e g a t e   13  b i s   15  B e -  



s t a n d t e i l   des  B o d e n e l e m e n t e s   2,  w ä h r e n d   das  H a u p t v o l u m e n  

des  W i n d s u r f b r e t t e s   1  d u r c h   das   O b e r t e i l   3  g e b i l d e t   w i r d .  

Bei  den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   gemäß  F i g u r e n   7  b i s   9  i s t   j e -  

doch  d i e   S t a n d f l ä c h e   h i n t e r   den  M a s t f u ß h ü l s e n   4  d u r c h  

den  b r ü c k e n a r t i g e n   B a u t e i l   9  g e b i l d e t ,   w e l c h e r   a l s   F o r t -  

s e t z u n g   d e r   M i t t e l r i p p e   7  auch   den  S c h w e r t k a s t e n   5  b z w .  

d i e   i n  F i g .   7  a n g e d e u t e t e n   F u ß s c h l a u f e n   19  h ä l t .  

Der  b r ü c k e n a r t i g e   B a u t e i l   9  k a n n ,   wie  in  F i g .   7 - a n g e d e u -  

t e t ,   m i t   e i n e m   l e i c h t e n   K u n s t s t o f f s c h a u m   20  a u s g e s c h ä u m t  

s e i n .   Bei  a l t e r n a t i v e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   kann  e i n e   a u f -  

b l a s b a r e   L u f t h ü l l e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   in  dem  H o h l r a u m  

z w i s c h e n   dem  Boden   21  und  dem  b r ü c k e n a r t i g e n   B a u t e i l   9 

des  B o d e n e l e m e n t e s   2  e i n g e f ü h r t   s e i n .   F e r n e r   i s t   es  a u c h  

m ö g l i c h ,   d i e s e n   Raum  n i c h t   zu  f ü l l e n   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s  

mit   S t ü t z r i p p e n   22  a u s z u s t e i f e n ,   wie  s i e   in  F i g .   11  a n g e -  
d e u t e t   s i n d .  

Es  i s t   o f f e n s i c h t l i c h ,   daß  d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

v o r g e s c h l a g e n e   K o n s t r u k t i o n   und  das  d a z u g e h ö r i g e   H e r -  

s t e l l v e r f a h r e n   W i n d s u r f b r e t t e r   ü b e r r a g e n d e r   E i g e n s c h a f t e n ,  

i n s b e s o n d e r e   h i n s i c h t l i c h   des   e r z i e l b a r e n   n i e d r i g s t e n  

G e w i c h t e s   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   h e r s t e l l b a r   s i n d .   Bei  d e r  

g r u n d s ä t z l i c h   z w e i t e i l i g e n   B a u w e i s e   l a s s e n   s i c h   o h n e  

S c h w i e r i g k e i t e n   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   B r e t t f o r m e n   h e r -  

s t e l l e n .   F e r n e r   w i r d   d u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e s   v e r g l e i c h s -  

w e i s e   f l e x i b l e n   w e i c h e n   S c h a u m s   f ü r   das  O b e r t e i l   3  d i e  

V e r l e t z u n g s g e f a h r   e r h e b l i c h  h e r a b g e s e t z t .  

Da  vor   d e r   Z u s a m m e n f ü g u n g   m i t   dem  O b e r t e i l   3  das   B o d e n -  

e l e m e n t   2  in  j e d e r   H i n s i c h t   z u g ä n g l i c h   i s t , k a n n   man  a u c h  

d i e   g e w ü n s c h t e   L ä n g s f l e x i b i l i t ä t   des  f e r t i g e n   W i n d s u r f -  

b r e t t e s   d u r c h   A n b r i n g e n   e n t s p r e c h e n d e r   V e r s t e i f u n g s e l e -  

m e n t e   o p t i m i e r e n .   Ohne  S c h w i e r i g k e i t e n   l a s s e n   s i c h   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a u c h   A l u m i n i u m b a u t e i l e   o d . d g l .   m i t   e i n b a u e n .  

Da  s ä m t l i c h e   m e c h a n i s c h e n   K r ä f t e   d e r   d a z u g e h ö r i g e n   A g g r e -  

g a t e   von  d e r   m e c h a n i s c h   f e s t e n   B o d e n g r u p p e   g e t r a g e n   w e r -  



d e n ,   kann  d e r   das  e i g e n t l i c h e   s c h w i m m f ä h i g e   Vo lumen   d e s  

W i n d s u r f b r e t t e s   1  b i l d e n d e   K u n s t s t o f f s c h a u m   ohne   R ü c k -  

s i c h t   au f   s e i n e   m e c h a n i s c h e  F e s t i g k e i t   g e w ä h l t   w e r d e n .  

S ä m t l i c h e   aus  d e r   B e s c h r e i b u n g ,   den  A n s p r ü c h e n   u n d  

Z e i c h n u n g e n   h e r v o r g e h e n d e n   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r  

E r f i n d u n g ,   e i n s c h l i e ß l i c h   k o n s t r u k t i v e r   E i n z e l h e i t e n  

und  r ä u m l i c h e r   A n o r d n u n g e n ,   k ö n n e n   s o w o h l   f ü r   s i c h   a l s  

auch   in  b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   s e i n .  



1.  W i n d s u r f b r e t t   m i t  e i n e m   B r e t t k ö r p e r   aus  K u n s t s t o f f  

und  K u n s t s t o f f s c h a u m   und  mi t   m i t   dem  B r e t t k ö r p e r   v e r -  

b u n d e n e n   A g g r e g a t e n ,   wie  S c h w e r t k a s t e n ,   M a s t f u ß b e f e s t i -  

g u n g ,   F u ß s c h l a u f e n ,   F i n n e n   u s w . ,   d a d u r  c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   B r e t t k ö r p e r ,   wie  a n  

s i c h   b e k a n n t ,   aus   e i n e m   U n t e r t e i l   (2)  mi t   h a r t e r   O b e r -  

f l ä c h e   und  e i n e m   mi t   dem  U n t e r t e i l   (2)  v e r b u n d e n e n   O b e r -  

t e i l   (3)   aus  e i n e m   f l e x i b l e n   L e i c h t k u n s t s t o f f s c h a u m   b e -  

s t e h t ,   daß  d e r   U n t e r t e i l   (2)   a l s   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e s  

B o d e n e l e m e n t   (2)  aus  e i n e m   m e c h a n i s c h   f e s t e n   W e r k s t o f f  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   und  daß  d i e   A g g r e g a t e   (4 ,   5,  6)  d e r a r t  

mi t   dem  B o d e n e l e m e n t   (2)   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  s ä m t l i c h e  

m e c h a n i s c h e n   K r ä f t e   von  dem  B o d e n e l e m e n t   (2)   a u f g e n o m m e n  

w e r d e n .  

2.  W i n d s u r f b r e t t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  B o d e n e l e m e n t   (2)   e i n e   h o c h s t e h e n d e   M i t t e l r i p p e  

(7)  a u f w e i s t   und  daß  d i e   A g g r e g a t e   (4 ,   5,  6)  im  B e r e i c h  

d e r   M i t t e l r i p p e   (7)   a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  W i n d s u r f b r e t t   n ach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   B o d e n e l e m e n t   (2)   m i t   S t r i n g e r n   v e r s e h e n  

i s t .  



4.  W i n d s u r f b r e t t   n ach   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  B o d e n e l e m e n t   (2)  im  B e -  

r e i c h   des  Hecks   (8)  des   W i n d s u r f b r e t t e s   (1)   e i n e n   a l s  

b r ü c k e n a r t i g e r   B a u t e i l   (9)   a u s g e b i l d e t e n   A b s c h n i t t   a u f -  

w e i s t .  

5.  W i n d s u r f b r e t t   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   b r ü c k e n a r t i g e   B a u t e i l   (9)  hohl   a u s g e b i l d e t   i s t  

und  g e g e b e n e n f a l l s   in  dem  b r ü c k e n a r t i g e n   B a u t e i l   (9)  e i n e  

a u f b l a s b a r e   K u n s t s t o f f -   o d e r   G u m m i b l a s e   v o r g e s e h e n   i s t  

o d e r   d e r   b r ü c k e n a r t i g e   B a u t e i l   (9)   a u s g e s c h ä u m t   i s t .  

6.  W i n d s u r f b r e t t   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  dem  d u r c h   den  b r ü c k e n a r t i g e n   B a u t e i l   (9)   ü b e r b r ü c k -  

t en   H o h l r a u m   S t ü t z r i p p e n   (22)   a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  W i n d s u r f b r e t t   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   B o d e n e l e m e n t   (2)   aus  e i n e m   d e r  

f o l g e n d e n   M a t e r i a l i e n   b e s t e h t :   t i e f g e z o g e n e s   ABS,  e i n  

P o l y ä t h y l e n - S c h a u m - S a n d w i c h - M a t e r i a l ,   e i n   P o l y u r e t h a n -  

i n t e g r a l s c h a u m ,   SMC  ( s h e e t   m o u l d i n g   c o m p o u n d ) ,   Holz  o d e r  

Holz   mi t   K u n s t s t o f f .  

8.  W i n d s u r f b r e t t   nach   e i n e m   de r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem 

O b e r t e i l   ( 3 )  u n d   dem  B o d e n e l e m e n t   (2)  d e r a r t   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   daß  das  O b e r t e i l   (3)   a b n e h m b a r   und  a u s w e c h s e l b a r   i s t .  

9.  W i n d s u r f b r e t t   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   O b e r t e i l   (3)   den  v o r d e r e n  

B e r e i c h   des   S u r f b r e t t e s   (1)   b e d e c k t ,   w ä h r e n d   d e r   im  w e s e n t -  

l i c h e n   d i e   S t a n d f l ä c h e   b i l d e n d e   h i n t e r e   T e i l   des  W i n d s u r f -  

b r e t t e s   (1)  d u r c h   den  b r ü c k e n a r t i g e n   B a u t e i l   (9)   g e b i l d e t  

i s t .  



10.  W i n d s u r f b r e t t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   B o d e n e l e m e n t   (2)   a l s  

f l e x i b l e   B o d e n p l a t t e   a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß  a u f   d e r  

B o d e n p l a t t e   K u p p l u n g s s t ü c k e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   um  v e r s c h i e -  

den  g e f o r m t e   S t r i n g e r   o d e r   L ä n g s r i p p e n   (7)  mi t   de r   B o d e n -  

p l a t t e   zu  v e r b i n d e n .  

11.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   W i n d s u r f b r e t t e s   n a c h  

e inem  d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   B o d e n e l e m e n t   aus  e i n e m   m e c h a n i s c h   f e s t e n   W e r k s t o f f  

h e r g e s t e l l t   w i r d ,   w e l c h e s   s ä m t l i c h e   B e f e s t i g u n g e n   d e r  

A g g r e g a t e ,   wie  M a s t f u ß ,   S c h w e r t k a s t e n ,   F u ß s c h l a u f e n ,   F i n -  

nen  u s w . ,   e n t h ä l t ,   und  daß  das  B o d e n e l e m e n t   mi t   e i n e m   a u s  

e i n e m   K u n s t s t o f f s c h a u m   h e r g e s t e l l t e n   O b e r t e i l   v e r b u n d e n  

w i r d .  
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