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@  Pneumatisch-hydraulisches  Blindnietgerät. 

in  ein  pneumatisch-hydraulisches  Blindnietgerät  ist 
eine  automatische  Absaugvorrichtung  für  die  beim  Nietvor- 
gang  abgerissenen  Nietdorne  raumsparend  integriert.  Nach 
vollzogenem  Nietvorgang  wird  in  den  im  Gerätekopf  (A) 
vom  Futtermechanismus  (5,  6)  bis  in  einen  Auffangbehälter 
(31)  durchgehenden  Durchlaßkanal  durch  eine  hinter  dem 
abgerissenen  Zugdorn  gelegene  Düse  (27)  Druckluft  in  Aus- 
wurfrichtung  eingeleitet  und  so  eine  Saugwirkung  auf  den 
abgerissenen  Zugdorn  ausgeübt.  Vorzugsweise  wird  die  für 
den  Nietvorgang  zuvor  hinter  den  Pneumatikkolben  (67) 
eingeleitete  Druckluft  nach  vollzogenem  Nietvorgang  nicht 
sofort  an  die  Atmosphäre  abgegeben,  sondern  energie- 
sparend  durch  Umsteuerung  eines  Ventils  (77)  umgeleitet 
und  zunächst  bis  kurz  vor  Beendigung  der  Rückstellung  der 
Zugvorrichtung  mit  dem  Futtermechanismus  (5,6)  kurzfristig 
gespeichert  und  danach  durch  die  Düse  (27)  in  den  Durch- 
laßkanal  eingeleitet  (Fig.  la,  b).  Nietvorgang  und  Absaug- 
vorgang  laufen  bei  Betätigung  des  Gerätes  automatisch 
hintereinander  in  einem  Arbeitszyklus  ab,  und  das  Blind- 
nietgerät  ist  anschließend  sofort  wieder  einsatzbereit. 
Durch  Herausnahme  des  Düsenrohrs  (24)  aus  dem  Geräte- 
kopf  (A)  ist  das  Gerät  in  einfacher  Weise  auf  Auswurf  des 
abgerissenen  Zugdorns  nach  vorn  durch  das  Mundstück  (2) 
hindurch  umrüstbar.  Durch  Einstellung  eines  Überdruck- 
ventils  (92)  ist  es  auch  möglich,  im  Gerätekopf  (A)  mund- 

stückseitig  einen  permanenten  Unterdruck  zum  Halten  des 
Blindniets  im  Mundstück  (2)  zu  erzeugen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   p n e u m a t i s c h - h y d r a u l i s c h e s   B l i n d -  

n i e t g e r ä t   zum  S e t z e n   von  a u s   e i n e r   N i e t h ü l s e   und   e i n e m   a b -  

r e i ß b a r e n   Z u g d o r n   b e s t e h e n d e n   B l i n d n i e t e n   m i t   e i n e m   P n e u -  

m a t i k z y l i n d e r ,   i n   w e l c h e m   e i n   D r u c k k o l b e n   und   e i n   s t a r r  

m i t   ihm  v e r b u n d e n e r   und  a b g e d i c h t e t   i n   e i n e n   a n s c h l i e ß e n -  

d e n   H y d r a u l i k r a u m   e i n t a u c h e n d e r   T a u c h k o l b e n   h i n -   und   h e r -  

b e w e g b a r   s i n d ,   und   m i t   e i n e m   an  den   H y d r a u l i k r a u m   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   G e r ä t e k o p f ,   i n   w e l c h e m   e i n e   den   F u t t e r -  

m e c h a n i s m u s   zum  G r e i f e n   d e s   Z u g d o r n s - t r a g e n d e   Z u g v o r r i c h -  

t u n g   p n e u m a t i s c h - h y d r a u l i s c h   g e s t e u e r t   h i n -   und   h e r b e w e g -  

b a r   i s t ,   w o b e i   im  G e r ä t e k o p f   e i n   D u r c h l a ß k a n a l   f ü r   d e n  

A u s w u r f   d e r   b e i m   N i e t v o r g a n g   a b g e r i s s e n e n   Z u g d o r n e   n a c h  

h i n t e n   v o r g e s e h e n   i s t .  

E i n   d e r a r t i g e s   B l i n d n i e t g e r ä t   i s t   z . B .   d u r c h   d i e   D E - P S  

24  19  190  b e k a n n t .   Das  Z u g s t ü c k   b e s t e h t   d a b e i   im  w e s e n t -  

l i c h e n   a u s   e i n e m   in  e i n e m   Z y l i n d e r r a u m   d e s   G e r ä t e k o p f e s  

d i c h t e n d   v e r s c h i e b b a r e n   K o l b e n ,   d e r   i n   R u h e s t e l l u n g   d e s  

G e r ä t e s   an  e i n e m   i n   dem  Z y l i n d e r r a u m   a u s g e b i l d e t e n   A n -  

s c h l a g   a u f l i e g t   und   d e r   b e i d s e i t i g   je   e i n e n   K o l b e n s c h a f t  

a u f w e i s t ,   von   d e n e n   d e r   a u f   d e r   S e i t e   d e s   M u n d s t ü c k s   d e s  

G e r ä t e k o p f s   b e f i n d l i c h e   den   F u t t e r m e c h a n i s m u s   t r ä g t   u n d  

d e r   a n d e r e   b i s   i n   e i n e   a u f   d e r   dem  M u n d s t ü c k   e n t g e g e n g e -  

s e t z t e n   S e i t e   d e s   G e r ä t e k o p f s   v o r g e s e h e n e ,   m i t   i h m  

f l u c h t e n d e   Ö f f n u n g   r a g t .   Der   D u r c h l a ß k a n a l   f ü r   den   A u s -  



w u r f   d e s   b e i   j e d e m   N i e t v o r g a n g   a b g e r i s s e n e n - Z u g d o r n s  

g e h t   d u r c h   den   K o l b e n   u n d   s e i n e   b e i d e n   K o l b e n s c h ä f t e .  

Der   Z y l i n d e r r a u m   d e s   G e r ä t e k o p f s   h a t   a u f   d e r   dem  M u n d -  

s t ü c k   z u g e w a n d t e n   S e i t e   d e s   K o l b e n s   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r  

H y d r a u l i k k a m m e r .   Be i   B e t ä t i g u n g   d e s   G e r ä t e s   w i r d   e i n  

P n e u m a t i k k o l b e n   m i t   D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t   u n d   so  i n  

s e i n e m   P n e u m a t i k z y l i n d e r   b e w e g t ,   daß  e i n   m i t   ihm  s t a r r  

v e r b u n d e n e r   T a u c h k o l b e n   an  s e i n e r   M a n t e l f l ä c h e   a b g e -  

d i c h t e t   i n   d i e   H y d r a u l i k k a m m e r   e i n t a u c h t .   Das  d a b e i  

v e r d r ä n g t e   H y d r a u l i k m e d i u m   b e a u f s c h l a g t   den   K o l b e n   i m  

Z y l i n d e r r a u m   d e s   G e r ä t e k o p f s ,   so  daß  d e r   den   Z u g d o r n  

e i n e s   B l i n d n i e t s   g r e i f e n d e   F u t t e r m e c h a n i s m u s   i n   d e n  

G e r ä t e k o p f   z u r ü c k g e z o g e n   w i r d   und   d e r   Z u g d o r n   u n t e r  

B i l d u n g   e i n e s   N i e t k o p f s   an  s e i n e r   S o l l b r u c h s t e l l e   a b g e -  

r i s s e n   w i r d .   Be i   d e r   Z u g b e w e g u n g   des   K o l b e n s   k a n n   s e i n  

a u f   d e r   vom  M u n d s t ü c k   a b g e w a n d t e n   S e i t e   v o r g e s e h e n e r  

K o l b e n s c h a f t   i n   d i e   m i t   ihm  f l u c h t e n d e   Ö f f n u n g   d e s  

G e r ä t e k o p f s   g l e i t e n .   Wenn  n a c h   b e e n d e t e m   N i e t v o r g a n g  

d e r   B e t ä t i g u n g s h e b e l   l o s g e l a s s e n   w i r d ,   e n t w e i c h t   d i e  

D r u c k l u f t   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   e i n   S c h n e l l e n t l ü f t u n g s -  

v e n t i l   a u s   dem  P n e u m a t i k z y l i n d e r   und   a l l e   T e i l e   k ö n n e n  

i n   i h r e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k g e b r a c h t   w e r d e n .   D e r  

a b g e r i s s e n e   Z u g d o r n   b e f i n d e t   s i c h   d a n a c h   i m m e r   n o c h  

i n   dem  D u r c h l a ß k a n a l   d e s   a u s   dem  im  G e r ä t e k o p f   v e r -  

s c h i e b b a r e n   K o l b e n   s a m t   s e i n e n   K o l b e n s c h ä f t e n   g e -  

b i l d e t e n   Z u g s t ü c k s ,   so  daß  d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   d e s  

G e r ä t s   e r s t   e i n e   S c h w e n k b e w e g u n g   m a c h e n   muß,  um  d e n  



Z u g d o r n   a u s   dem  D u r c h l a ß k a n a l   im  G e r ä t e k o p f   a u s z u w e r f e n .  

D a b e i   i s t   es  b e r e i t s   b e k a n n t ,   am  G e r ä t e k o p f   e i n e n   A u f -  

f a n g b e h ä l t e r   a n z u b r i n g e n ,   i n   den   d e r   D u r c h l a ß k a n a l   m ü n d e t ,  

um  d i e   a b g e r i s s e n e n   Z u g d o r n e   d a r i n   zu  s a m m e l n .   Die   n o t -  

w e n d i g e   S c h w e n k b e w e g u n g   i s t   a u f   d i e   D a u e r   m ü h s a m ,   w e i l  

s i e   e i n e   z u s ä t z l i c h e   B e w e g u n g   i s t   und  z u s ä t z l i c h e   A u f -  

m e r k s a m k e i t   e r f o r d e r t ;   s i e   b e h i n d e r t   a u c h   e i n   z ü g i g e s  

A r b e i t e n .  

Es  w u r d e   d e s h a l b   b e r e i t s   e i n e   V o r r i c h t u n g   v o r g e s c h l a g e n ,  

b e i   d e r   h i n t e r   den   K l e m m b a c k e n   d e s . F u t t e r m e c h a n i s m u s '   i n  

den   D u r c h l a ß k a n a l   d e s   B l i n d n i e t g e r ä t e s   e i n   an  e i n e   D r u c k -  

l u f t q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n e r   L u f t k a n a l   d e r a r t   e i n m ü n d e t ,  

daß  a u f   den   i n   dem  D u r c h l a ß k a n a l   l i e g e n d e n   Z u g d o r n   e i n e  

D r u c k k r a f t   a u s g e ü b t   w i r d ,   d i e   den   a b g e r i s s e n e n   Z u g d o r n  

in   e i n e n   am  Ende   d e s   D u r c h l a ß k a n a l s   a n g e o r d n e t e n   A u f -  

f a n g b e h ä l t e r   b e f ö r d e r t .   D i e s e   b e k a n n t e - V o r r i c h t u n g   h a t  

den   N a c h t e i l ,   daß   d i e   D r u c k l u f t z u f u h r   im  B e r e i c h   d e s  

F u t t e r m e c h a n i s m u s '   e r f o l g t ,   w o d u r c h   e i n e   b e s o n d e r e   A u s -  

b i l d u n g   des   F u t t e r m e c h a n i s m u s '   und   d e r   B e t ä t i g u n g s e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   den   F u t t e r m e c h a n i s m u s   e r f o r d e r l i c h   w i r d .  

W e i t e r h i n   muß  d e r   L u f t a n s c h l u ß   an  d e r   a x i a l e n   B e w e g u n g  

des   F u t t e r m e c h a n i s m u s '   b e i m   N i e t v o r g a n g   t e i l n e h m e n ,   s o  

daß  e i n e   b e s o n d e r s   r o b u s t e   A u s b i l d u n g   d e r   Z u f ü h r u n g s -  

l e i t u n g   n o t w e n d i g   w i r d .   E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d e r   b e -  

k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   W i r k u n g   d e r  

in   den   D u r c h l a ß k a n a l   e i n g e l e i t e t e n   D r u c k l u f t   a u c h   g e g e n  



d e n   neu   e i n g e s e t z t e n   Z u g d o r n   f ü r   den   n ä c h s t e n   N i e t v o r -  

g a n g   g e r i c h t e t   i s t ,   so  daß  d i e s e r   w i e d e r   a u s   dem  F u t t e r -  

m e c h a n i s m u s   h e r a u s g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   N a c h t e i l e   k o n n t e n   m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   g e m ä ß  

DE-OS  28  27  904  b e s e i t i g t   w e r d e n ,   d i e   a l s   Z u s a t z v o r -  

r i c h t u n g   f ü r   p n e u m a t i s c h   b e t r i e b e n e   B l i n d n i e t g e r ä t e  

k o n z i p i e r t   i s t   u n d   a u s   e i n e m   am  G e r ä t e k o p f   d e s   B l i n d -  

n i e t g e r ä t s   d i c h t   a n b r i n g b a r e n   A u f f a n g b e h ä l t e r   b e s t e h t ,  

d e r ,  v o r z u g s w e i s e   i n   s e i n e m   a b n e h m b a r e n   A b s c h l u ß d e c k e l ,  

e i n   d u r c h   D r u c k l u f t   b e t r i e b e n e s   V a k u u m s y s t e m   e n t h ä l t ,  

das   ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   an  e i n e   D r u c k l u f t q u e l l e  

a n s c h l i e ß b a r   i s t ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   a u c h   d i e   des   B l i n d -  

n i e t g e r ä t e s   i s t .   Be i   E i n s a t z   d e s   G e r ä t e s   w i r d   d u r c h   d a s  

im  A u f f a n g b e h ä l t e r   e n t h a l t e n e   V a k u u m s y s t e m   i n   d i e s e m  

B e h ä l t e r   e i n   U n t e r d r u c k   e r z e u g t ,   d e r   d a n n   den   a b g e -  

r i s s e n e n   Z u g d o r n   d u r c h   den   D u r c h l a ß k a n a l   im  G e r ä t e k o p f  

a u s   dem  F u t t e r m e c h a n i s m u s   h e r a u s z i e h t   und   i n   den   A u f -  

f a n g b e h ä l t e r   s c h l e u d e r t .   Mi t   d i e s e r   Z u s a t z v o r r i c h t u n g  

k a n n   p r a k t i s c h   j e d e s   ( p n e u m a t i s c h )   b e t r i e b e n e   B l i n d -  

n i e t g e r ä t   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   n a c h g e r ü s t e t   w e r d e n ,   i n d e m  

n u r   d e r   d a s   V a k u u m s y s t e m   e n t h a l t e n d e   A u f f a n g b e h ä l t e r  

d i c h t   a u f   den   G e r ä t e k o p f   a u f g e s e t z t   w i r d   und   e i n e   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g   z w i s c h e n   dem  A n s c h l u ß   d e s   V a k u u m s y s t e m s  

und   d e r   D r u c k l u f t q u e l l e ,   a l s o   v o r z u g s w e i s e   dem  D r u c k -  

l u f t   f ü h r e n d e n   T e i l   d e s   A n s c h l u ß n i p p e l s   d e s   B l i n d n i e t -  

g e r ä t e s   a n g e s c h l o s s e n   w i r d .   A l l e r d i n g s   v e r b r a u c h t   a u c h  



d i e s e   Z u s a t z v o r r i c h t u n g   g e n a u   wie   d i e   z u v o r  k u r z   b e -  

s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   z u s ä t z l i c h e   E n e r g i e ,   w e i l   D r u c k -  

l u f t   n i c h t   n u r   f ü r   den   e i g e n t l i c h e n   N i e t v o r g a n g   s o n d e r n  

z u s ä t z l i c h   a u c h   f ü r   den   A u s w u r f   bzw.   das   A b s a u g e n   d e s  

a b g e r i s s e n e n   Z u g d o r n s   b e r e i t g e s t e l l t   w e r d e n   muß,  und   d i e  

H e r s t e l l u n g   und  B e r e i t s t e l l u n g   von   D r u c k l u f t   i s t   b e -  

k a n n t e r m a ß e n   t e u e r .   Um  d e n   U n t e r d r u c k   im  A u f f a n g b e h ä l t e r  

w ä h r e n d   d e s   B e t r i e b s   a u f r e c h t z u e r h a l t e n ,   muß  d a s   V a k u u m -  

s y s t e m   s t ä n d i g   m i t   D r u c k l u f t   v e r s o r g t   w e r d e n ;   d a m i t   e n t -  

s t e h t   e i n e   u . U .   s t ä n d i g e   G e r ä u s c h b e l ä s t i g u n g   f ü r   d i e  

B e d i e n u n g s p e r s o n   s o w i e   e i n   s t ö r e n d e r   Zug  d e r   a u s t r e t e n -  

den   L u f t .   A u ß e r d e m   k a n n   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   z w i s c h e n  

dem  V a k u u m s y s t e m   im  A u f f a n g b e h ä l t e r   und   dem  D r u c k l u f t -  

a n s c h l u ß ,   d i e   b e i   d e r   N a c h r ü s t u n g   e i n e s   B l i n d n i e t g e r ä t e s  

immer   a u ß e n   am  G e r ä t   v e r l e g t   w e r d e n   muß,  h i n d e r l i c h   s e i n .  

Zwar  k a n n   s i c h   d u r c h   den   D a u e r b e t r i e b   d e s   V a k u u m s y s t e m s  

d e r   V o r t e i l   e r g e b e n ,   daß  e i n   i n   d a s   M u n d s t ü c k   e i n g e -  

s t e c k t e r   B l i n d n i e t   d u r c h   d e n   im  G e r ä t e k o p f   e r z e u g t e n  

U n t e r d r u c k   im  M u n d s t ü c k   g e h a l t e n   w i r d ,   n o c h   b e v o r   s e i n  

Z u g d o r n   vom  F u t t e r m e c h a n i s m u s   e r g r i f f e n   w i r d .   D i e s e r  

k l e i n e   V o r t e i l   s t e h t   a b e r   g e n e r e l l   i n   k e i n e m   V e r h ä l t n i s  

zu  dem  h o h e n   E n e r g i e v e r b r a u c h   und  d e r   B e l ä s t i g u n g   d u r c h  

d i e   s t ä n d i g   e r z e u g t e   D r u c k l u f t .   Be i   b e s t i m m t e n   A r b e i t s -  

w e i s e n   k a n n   e r   s i c h   s o g a r   i n  e i n e n   N a c h t e i l   u m w a n d e l n ;  

wenn  n ä m l i c h   d i e   B l i n d n i e t e   i n   d a s   F ü g e g u t   f ü r   d a s   V e r -  

n i e t e n   v o r g e s t e c k t   w e r d e n ,   k a n n   d e r   N i e t   b e i   A n n ä h e r u n g  

des   B l i n d n i e t g e r ä t e s   i n f o l g e   d e s   D a u e r b e t r i e b s   d e s  



V a k u u m s y s t e m s   w i e d e r   a u s   dem  N i e t l o c h   h e r a u s g e z o g e n  

w e r d e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   u n t e r   V e r m e i d u n g   d e r   g e -  

s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A u s w e r f e n  

o d e r   A b s a u g e n   d e s   b e i m   N i e t v o r g a n g   a b g e r i s s e n e n   Z u g -  

d o r n s   i n   d a s   B l i n d n i e t g e r ä t   zu  i n t e g r i e r e n .   D a b e i   s o l l  

d a s   A b s a u g e n   bzw.   A u s b l a s e n   d e s   Z u g d o r n s   z w a r   a u t o -  

m a t i s c h   n a c h   j e d e m   v o l l z o g e n e n   N i e t v o r g a n g ,   j e d o c h  

m ö g l i c h s t   e n e r g i e s p a r e n d   e r f o l g e n .   I n s b e s o n d e r e   s o l l  

d i e   f ü r   den   N i e t v o r g a n g   b e n ö t i g t e   D r u c k l u f t   a u c h   f ü r  

d a s   A b s a u g e n   d e r   b e i m   N i e t v o r g a n g   a b g e r i s s e n e n   N i e t -  

d o r n e   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Das  B l i n d n i e t g e r ä t   s o l l  

j e d o c h   n i c h t   n u r   e i n   A b s a u g e n   des   a b g e r i s s e n e n   N i e t -  

d o r n s   n a c h   h i n t e n ,   i n   e i n e n   an  dem  dem  M u n d s t ü c k   d e s  

G e r ä t e k o p f e s   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  v o r g e s e h e n e n   A u f -  

f a n g b e h ä l t e r ,   s o n d e r n   a u c h   e i n e n   A u s w u r f   des   a b g e -  

r i s s e n e n   N i e t d o r n s   n a c h   v o r n ,   d u r c h   das   M u n d s t ü c k ,   e r -  

m ö g l i c h e n .   Das  G e r ä t   s o l l   f e r n e r   f ü r   b e s t i m m t e   A n -  

w e n d u n g s f ä l l e   so  a u s g e l e g t   s e i n ,   daß   es  b e i   s t ä n d i g e r  

d o s i e r b a r e r   D r u c k l u f t z u f u h r   den   N i e t   a u c h   v o r   dem  N i e t -  

v o r g a n g   im  M u n d s t ü c k   b e r e i t   h a l t e n   k a n n .   Bei   a l l e d e m  

s o l l   das   g e s a m t e   B l i n d n i e t g e r ä t   i n   s e i n e n   ä u ß e r e n   A b -  

m e s s u n g e n   k o m p a k t   s e i n   u n d   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n   b a u e n  

s o w i e   von   l e i c h t e m   G e w i c h t   und   d e n n o c h   l e i s t u n g s s t a r k  

s e i n ,   i n s b e s o n d e r e   a l l e   h a n d e l s ü b l i c h e n   N i e t e   m i t   N i e t -  

d u r c h m e s s e r n   b i s   zu  1 / 4   Z o l l   v e r a r b e i t e n   k ö n n e n .  



D i e s e   A u f g a b e n s t e l l u n g   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß  d a d u r c h   g e -  

l ö s t ,   daß  d i e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   N i e t v o r g a n g s   i n   a n  

s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   i n   d i e   h i n t e r   dem  D r u c k k o l b e n   g e -  

l e g e n e   P n e u m a t i k k a m m e r   e i n g e l e i t e t e   D r u c k l u f t   n a c h   v o l l -  

z o g e n e m   N i e t v o r g a n g   d u r c h   U m s t e u e r u n g   e i n e s   V e n t i l s  

ü b e r   im  B l i n d n i e t g e r ä t   v o r g e s e h e n e   B o h r u n g e n   i n   d e n  

D u r c h l a ß k a n a l   e i n l e i t b a r   i s t .  

D a m i t   i s t   d i e   A b s a u g v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   a b g e r i s s e n e n  

Z u g d o r n e   i n   d a s   e i g e n t l i c h e   B l i n d n i e t g e r ä t   i n t e g r i e r t ,  

u n d   d i e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   N i e t v o r g a n g s   n o t w e n d i g e r -  

w e i s e   b e r e i t z u s t e l l e n d e   D r u c k l u f t   w i r d   i n   v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   d o p p e l t   g e n u t z t ,   n ä m l i c h   f ü r   d e n   N i e t v o r g a n g   u n d  

f ü r   d a s   A b s a u g e n   des   Z u g d o r n s .   Der   A b s a u g v o r g a n g   w i r d  

so  a u t o m a t i s c h   im  A n s c h l u ß   an  d e n   N i e t v o r g a n g ,   a b e r  

e n e r g i e s p a r e n d   d u r c h g e f ü h r t ,   w e i l   zum  A b s a u g e n   n i c h t  

g e s o n d e r t   D r u c k l u f t   z u g e f ü h r t   w e r d e n   muß.  Der   I n t e r v a l l -  

b e t r i e b   d e r   D r u c k l u f t   f ü r   das   N i e t e n   u n d   d a s   A b s a u g e n  

d e s   Z u g d o r n s   w i r k t   s i c h   z u s ä t z l i c h   e n e r g i e s p a r e n d   i m  

V e r g l e i c h   zum  D a u e r b e t r i e b   n a c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

a u s ;   d i e   G e r ä u s c h -   und  Z u g b e l ä s t i g u n g   d e r   B e d i e n u n g s -  

p e r s o n   w i r d   s t a r k   g e m i n d e r t .   D u r c h   d i e   I n t e g r a t i o n   d e r  

A b s a u g v o r r i c h t u n g   i n   das   e i g e n t l i c h e   B l i n d n i e t g e r ä t  

e n t f a l l e n   s t ö r e n d e   Z u l e i t u n g e n   a u ß e n   am  G e r ä t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

k a n n   d i e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   N i e t v o r g a n g s   i n   an  s i c h  



b e k a n n t e r   W e i s e   i n   d i e   h i n t e r   dem  D r u c k k o l b e n   g e l e g e n e  

P n e u m a t i k k a m m e r   e i n g e l e i t e t e   D r u c k l u f t   n a c h   v o l l z o g e n e m  

N i e t v o r g a n g   d u r c h   U m s t e u e r u n g   e i n e s   V e n t i l s   ü b e r   i m  

B l i n d n i e t g e r ä t   v o r g e s e h e n e   B o h r u n g e n   d u r c h   e i n e   h i n t e r  

dem  Z u g d o r n   g e l e g e n e   Düse   i n   A u s w u r f r i c h t u n g   i n   d e n  

D u r c h l a ß k a n a l   e i n g e l e i t e t   w e r d e n .   Die   m i t   h o h e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   a u s   d e r   Düse   a u s t r e t e n d e   D r u c k l u f t   e r z e u g t  

i n   dem  D u r c h l a ß k a n a l   e i n e n   Sog ,   d e r   den   Z u g d o r n ,   s o b a l d  

e r   vom  F u t t e r m e c h a n i s m u s   f r e i   g e g e b e n   w i r d ,   a n s a u g t   u n d  

n a c h   h i n t e n   a u s   dem  D u r c h l a ß k a n a l   h e r a u s b e f ö r d e r t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   k o n z e n t r i s c h   im  D u r c h l a ß k a n a l   e i n   z u r  

I n n e n w a n d   des   D u r c h l a ß k a n a l s   e i n e n   Z w i s c h e n r a u m   l a s s e n -  

d e s   D ü s e n r o h r   a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   vom  F ü t t e r m e c h a n i s m u s  

a b g e w a n d t e s   Ende   r a d i a l   i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   Wand  d e s  

D u r c h l a ß k a n a l s   a u f g e w e i t e t   i s t   u n d   so  d i e   Düse   b i l d e t ,  

w o b e i   d i e   D r u c k l u f t   d u r c h   e i n e   B o h r u n g   i n   d e r   Wand  d e s  

D u r c h l a ß k a n a l s   i n   den   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e r   I n n e n -  

wand   d e s   D u r c h l a ß k a n a l s   u n d   dem  D ü s e n r o h r   e i n l e i t b a r  

i s t .  

In   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w i r d  

d e r   D u r c h l a ß k a n a l   g e b i l d e t   d u r c h   e i n   im  G e r ä t e k o p f  

k o a x i a l   a n g e o r d n e t e s ,   h o h l z y l i n d r i s c h e s   Z u g s t ü c k ,   d a s  

an  s e i n e m   e i n e n   Ende   den   F u t t e r m e c h a n i s m u s   und   a n  

s e i n e m   a n d e r e n   Ende   e i n e n   d i c h t   im  G e r ä t e k o p f   v e r s c h i e b -  

b a r e n   Z u g k o l b e n   t r ä g t ,   u n d   d u r c h   e i n   von   d e r   S e i t e   d e s  



Z u g k o l b e n s   h e r   i n   d a s   Z u g s t ü c k   e i n g e s c h o b e n e s   D r u c k r o h r ,  

das   den   A b s c h l u ß d e c k e l   des   G e r ä t e k o p f s   d u r c h s t ö ß t .  

D a b e i   k a n n   d a s   D ü s e n r o h r   m i t   s e i n e m   e i n e n   Ende   a u f   e i n e r  

i n n e r h a l b   d e s   Z u g s t ü c k s   a n g e o r d n e t e n ,   a u f   den   F u t t e r -  

b a c k e n   d e s   F u t t e r m e c h a n i s m u s '   a u f l i e g e n d e n   D r u c k b u c h s e  

d i c h t e n d   a u f l i e g e n   und   m i t   i h r e m   a u f g e w e i t e t e n ,   d i e  

Düse   b i l d e n d e n   Ende   i n   d a s  D r u c k r o h r   r a g e n ,   w o b e i  

z w i s c h e n   d e r   D r u c k b u c h s e   und  dem  D r u c k r o h r   e i n e   d a s  

D ü s e n r o h r   u m g e b e n d e   D r u c k f e d e r   a n g e o r d n e t   i s t .   S o m i t  

k a n n  d i e   A b s a u g v o r r i c h t u n g   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   u n t e r  

A u s n u t z u n g   von   im  B l i n d n i e t g e r ä t   o h n e h i n   v o r h a n d e n e n  

B a u t e i l e n   u n d   E i n f ü g e n   von   n u r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   w e n i g e n  

z u s ä t z l i c h e n   B a u t e i l e n   und   d a m i t   r a u m s p a r e n d   u n d   k o s t e n -  

g ü n s t i g   i n   dem  B l i n d n i e t g e r ä t   e i n g e r i c h t e t   w e r d e n .   D a s  

B l i n d n i e t g e r ä t   b l e i b t   i n   s e i n e r   B a u w e i s e   t r o t z   d e r   z u -  

s ä t z l i c h   i n t e g r i e r t e n   V o r r i c h t u n g   k o m p a k t   und   i s t   d e n n o c h  

l e i s t u n g s s t a r k .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   dem  Z u g k o l b e n   e i n   w e i t e r e r   K o l b e n  

( R ü c k s t e l l k o l b e n )   z u g e o r d n e t ,   d u r c h   den   d i e   D r u c k f e d e r  

e n t l a s t b a r   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   b e i   d r u c k l o s e m   N i e t -  

g e r ä t   e i n e   H u b b e w e g u n g   d e s   Z u g k o l b e n s   v e r m i e d e n ,   d i e   i m  

H y d r a u l i k r a u m   zu  e i n e m   Vakuum  o d e r   zu  L u f t e i n t r i t t  

f ü h r e n   k ö n n t e .  

V o r t e i l h a f t   k a n n   d a s   Z u g s t ü c k   u n t e r h a l b   d e s   Z u g k o l b e n s  



von   e i n e r   Z y l i n d e r h ü l s e   u m g e b e n   s e i n ,   d i e   an   i h r e m   d e m  

Z u g k o l b e n   z u g e w a n d t e n   Ende   e i n e n   r a d i a l   n a c h   i n n e n   g e -  

r i c h t e t e n   A b s a t z   a u f w e i s t ,   g e g e n   den   d a s   Z u g s t ü c k   d i c h t  

v e r s c h i e b b a r   i s t ,   und   im  ü b r i g e n   zum  Z u g s t ü c k   e i n e n  

r i n g f ö r m i g e n   Raum  b e l ä ß t ,   i n   den   d i e   G e h ä u s e b o h r u n g  

f ü r   d i e   Z u f u h r   d e r   D r u c k l u f t   m ü n d e t ;   a u ß e r d e m   k a n n   i m  

B e r e i c h   d e r   B o h r u n g   im  Z u g s t ü c k   z u r   W e i t e r l e i t u n g   d e r  

D r u c k l u f t   z u r   Düse   d a s   Z u g s t ü c k   v o n   e i n e m   R i n g k o l b e n  

u m g e b e n   s e i n ,   d e r   s i c h   i n   d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   d e s   Z u g -  

s t ü c k s   a u ß e r h a l b   d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   b e f i n d e t   und   d u r c h  

A u s n e h m u n g e n   e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  i h n   u m g e b e n -  

d e n   Raum  und   d e r   B o h r u n g   im  Z u g s t ü c k   h e r s t e l l t   u n d   i m  

z u r ü c k g e z o g e n e n   Z u s t a n d   des   Z u g s t ü c k s   s i c h   i n n e r h a l b  

d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   b e f i n d e t   und   d i e   B o h r u n g   g e g e n   d e n  

u m g e b e n d e n   Raum  a b d i c h t e n d   an  d e r   Wand  d e r   Z y l i n d e r -  

h ü l s e   a n l i e g t .  

D a m i t   w i r d   d i e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   N i e t v o r g a n g s   i n  

den   P n e u m a t i k z y l i n d e r   e i n g e l e i t e t e   und   n a c h   V o l l e n d u n g  

des   N i e t v o r g a n g s   d u r c h   U m s t e u e r u n g   e i n e s   V e n t i l s   i n  

d i e   e r w ä h n t e n   G e h ä u s e b o h r u n g e n   u m g e l e i t e t e   D r u c k l u f t  

z u n ä c h s t   k u r z f r i s t i g   g e s p e i c h e r t   und   e r s t   i n  d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   Düse   e i n g e l a s s e n ,   w e n n   d i e   Z u g v o r r i c h -  

t u n g   u n d   m i t   i h r   d e r   den   a b g e r i s s e n e n   Z u g d o r n   n o c h  

f e s t h a l t e n d e   F u t t e r m e c h a n i s m u s   f a s t   i n   i h r e   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   z u r ü c k g e k e h r t   s i n d ,   so  daß   d i e   S a u g w i r k u n g  

d e r   a u s   d e r   Düse   a u s t r e t e n d e n   D r u c k l u f t   e r s t   und   d a n n  



v o l l   z u r   W i r k u n g   k o m m t ,   wenn   d e r   a b g e r i s s e n e   Z u g d o r n  

von   dem  F u t t e r m e c h a n i s m u s   f r e i   g e g e b e n   w i r d .  

V o r z u g s w e i s e   m ü n d e t   d i e   d i e   D r u c k l u f t   f ü r   den   A b s a u g v o r -  

g a n g   f ü h r e n d e   G e h ä u s e b o h r u n g   ü b e r   e i n e n   D u r c h s t i c h   i n  

d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   i n   d e n   im  z u r ü c k g e z o g e n e n   Z u s t a n d   d e s  

Z u g s t ü c k s   z w i s c h e n   dem  d i c h t   an  ihm  a n l i e g e n d e n   A b s a t z  

d e r - Z y l i n d e r h ü l s e   und   dem  R i n g k o l b e n   g e b i l d e t e n   R i n g -  

r a u m .   D a d u r c h   w i r d   d i e   u m g e s t e u e r t e   D r u c k l u f t   z u n ä c h s t  

a u c h   i n   d i e s e m   R i n g r a u m   g e s p e i c h e r t ,   und   d i e   so  d e n  

R i n g k o l b e n   b e a u f s c h l a g e n d e   D r u c k l u f t   u n t e r s t ü t z t   i n   v o r -  

t e i l h a f t e r   W e i s e   d i e   R ü c k f ü h r u n g   d e r   Z u g v o r r i c h t u n g   u n d  

des   F u t t e r m e c h a n i s m u s '   i n   i h r e   A u s g a n g s s t e l l u n g ,   b e v o r  

d i e   D r u c k l u f t   z u r   Düse   im  D u r c h l a ß k a n a l   w e i t e r g e l e i t e t  

w i r d .  

Der   D u r c h l a ß k a n a l   m ü n d e t   b e v o r z u g t   in   e i n e n   am  G e r ä t e -  

k o p f   m o n t i e r t e n   A u f f a n g b e h ä l t e r ,   d e r   V e r b i n d u n g   z u r  

A t m o s p h ä r e   h a t ;   so  k ö n n e n   d i e   a b g e r i s s e n e n   und  a b g e -  

s a u g t e n   Z u g d o r n e   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   i n   e i n e m   A u f f a n g -  

b e h ä l t e r   g e s a m m e l t   w e r d e n .  

Das  D ü s e n r o h r   k a n n   n a c h   A b s c h r a u b e n   e i n e r   das   M u n d s t ü c k  

und   den   F u t t e r m e c h a n i s m u s   b e i n h a l t e n d e n ,   m i t   dem  G e r ä t e -  

k o p f   v e r s c h r a u b b a r e n   H ü l s e   d u r c h   das   Z u g s t ü c k   n a c h   v o r n  

e n t n o m m e n   w e r d e n ,   u n d   das   B l i n d n i e t g e r ä t   k a n n   so  o h n e  

d a s   D ü s e n r o h r   m i t   Z u g d o r n a u s w u r f   d u r c h   das   M u n d s t ü c k  



n a c h   v o r n   b e t r i e b e n   w e r d e n .  

M i t   dem  G e r ä t e k o p f   i s t   e i n   A u f f a n g b e h ä l t e r ,   i n   d e n   d e r  

D u r c h l a ß k a n a l   m ü n d e t ,   i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   f e s t  

v e r b i n d b a r .  

Der   A u f f a n g b e h ä l t e r   b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   a u s   e i n e m   B e c h e r  

m i t  e i n e r   d a r ü b e r g e s c h o b e n e n ,   p a s s e n d   g e f o r m t e n   H ü l s e ,  

d i e   b e i d e   i n   i h r e r   Wand  m i n d e s t e n s   e i n e   f e n s t e r a r t i g e  

Ö f f n u n g   a u f w e i s e n ,   d i e   d u r c h   V e r d r e h e n   d e r   H ü l s e   g e g e n  

den   B e c h e r   v e r s c h l o s s e n   o d e r   z u r   D e c k u n g   g e b r a c h t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   so  daß   d e r   A u f f a n g b e h ä l t e r   a u f   b e q u e m e   W e i s e   e n t -  

l e e r t   w e r d e n   k a n n .  

Der   A u f f a n g b e h ä l t e r   w e i s t   i n   s e i n e m   B o d e n   L u f t a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   a u f .   V o r z u g s w e i s e   b e s t e h t   d e r   A u f f a n g b e h ä l t e r  

a u s   K u n s t s t o f f ;   s e i n   B o d e n   k a n n   k r e i s f ö r m i g   a u s g e -  

s c h n i t t e n   s e i n ,   und   von  dem  v e r b l e i b e n d e n   B o d e n r i n g  

w i r d   d a n n   e i n   P r a l l b l e c h   m i t   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   g e -  

h a l t e n .  

In   d e r   p n e u m a t i s c h e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  D r u c k l u f t -  

a n s c h l u ß   und   dem  D u r c h l a ß k a n a l   k a n n   e i n   e i n s t e l l b a r e s  

Ü b e r d r u c k v e n t i l   a n g e o r d n e t   s e i n .  

D u r c h   e i n f a c h e s   V e r d r e h e n   e i n e r   J u s t i e r s c h r a u b e   d e s  

Ü b e r d r u c k v e n t i l s   k a n n   d a n n   b e i   B e d a r f   e i n e   d o s i e r t e  



s t ä n d i g e   D r u c k l u f t z u f u h r   i n   d e n   D u r c h l a ß k a n a l   b e w i r k t  

w e r d e n ,   so  daß   e i n   U n t e r d r u c k   e r z e u g t   w i r d ,   d e r   e i n e n  

i n   d a s   M u n d s t ü c k   e i n g e s c h o b e n e n   B l i n d n i e t   an  s e i n e m  

P l a t z   h ä l t .  

um  e i n e n   e i n w a n d f r e i e n   R ü c k l a u f   d e s   B l i n d n i e t g e r ä t s   i n  

s e i n e   A u s g a n g s -   bzw.   B e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n ,   s i n d   v o r z u g s w e i s e   d i e   F l ä c h e n g r ö ß e n   d e r   R i n g -  

f l ä c h e n   o b e r h a l b   und  u n t e r h a l b   d e s   D r u c k k o l b e n s   e i n -  

a n d e r   b i s   a u f   u n g e f ä h r   g l e i c h e   W e r t e   a n g e n ä h e r t .   I n  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   w i r d   d i e   A n n ä h e r u n g   d e r   F l ä c h e n -  

g r ö ß e n   d e r   R i n g f l ä c h e n   o b e r h a l b   und  u n t e r h a l b   d e s   D r u c k -  

k o l b e n s   m i t t e l s   e i n e s   A u s g l e i c h s k o l b e n s   e r z i e l t ,   d e r  

e i n e r s e i t s   am  Z y l i n d e r t o p f b o d e n   b e f e s t i g t   s e i n   u n d  

a n d e r e r s e i t s   b i s   i n   den   B e r e i c h   des   vom  G e r ä t e k o p f   a b g e -  

w a n d t e n   F l a n s c h e s   des   G r i f f s t ü c k s   k o a x i a l   m i t   d i e s e m  

i n   den   T a u c h k o l b e n   r a g e n   k a n n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n  

s i c h   a u s   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   b e v o r -  

z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r  E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r  

a n h ä n g e n d e n   Z e i c h n u n g .  

F i g .   1a  und   1b  z e i g e n   g e m e i n s a m   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  

d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B l i n d n i e t g e r ä t   i n   A u s g a n g s -  

bzw.   B e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g ,   w o b e i   d i e   l i n k e   S e i t e  

d e r   F i g .   1b  u n m i t t e l b a r   r e c h t s   an  d i e   F i g .   1 a  



a n s c h l i e ß e n d   zu  d e n k e n   i s t .  

F i g .   2a  u n d   2b  z e i g e n   g e m e i n s a m   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  

d a s   B l i n d n i e t g e r ä t   gemäß   F i g .   1a  u n d   1b  i n   d e r  

h i n t e r e n   E n d l a g e   n a c h   v o l l z o g e n e m   N i e t v o r g a n g ,  

a b e r   k u r z   v o r   R ü c k l a u f   i n   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g  

u n d   A u s w u r f   d e s   a b g e r i s s e n e n   Z u g d o r n s ,   w o b e i   a u c h  

h i e r   d i e   l i n k e   S e i t e   d e r   F i g .   2b  u n m i t t e l b a r  

r e c h t s   an  d i e   F i g .   2a  a n s c h l i e ß t .  

F i g .   3a  z e i g t   i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   d e n   R ü c k l a u f  

d e s   u n b e t ä t i g t e n   B l i n d n i e t g e r ä t s   i n   s e i n e   A u s -  

g a n g s -   bzw.   B e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g .  

F i g .   3b  z e i g t   i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   d e n   V o r l a u f  

( A r b e i t s h u b )   d e s   b e t ä t i g t e n   B l i n d n i e t g e r ä t s .  

Gemäß  F i g .   1a  u n d   b  s o w i e   F i g .   2a  und  b  b e s t e h t   d a s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   p n e u m a t i s c h - h y d r a u l i s c h e   B l i n d n i e t g e r ä t  

a u s   dem  G e r ä t e k o p f   A,  dem  den   h y d r a u l i s c h e n   T e i l   d e s  

A n t r i e b s s y s t e m s   u m s c h l i e ß e n d e n   G r i f f s t ü c k   B  und   d e m  

p n e u m a t i s c h e n   T e i l  C   d e s   A n t r i e b s s y s t e m s .   Der   G e r ä t e -  

k o p f   A  b e s t e h t   a u s   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   h o h l z y l i n d r i s c h -  

en  G e h ä u s e t e i l   1,  v o r z u g s w e i s e   a u s   h a r t c o a t i e r t e m  

A l u m i n i u m ,   i n   d e s s e n   v o r d e r e s   Ende   e i n e   d a s   d e n   Z u g d o r n  

e i n e s   zu  v e r n i e t e n d e n   B l i n d n i e t s   a u f n e h m e n d e   M u n d s t ü c k   2  

t r a g e n d e   H ü l s e   3  m i t   e i n e m   g e g e n ü b e r   dem  G e h ä u s e t e i l   1 



um  e i n   g e w i s s e s   Maß  r e d u z i e r t e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   e i n g e -  

s c h r a u b t   i s t .   Die   H ü l s e   3  b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   a u s   S t a h l ;  

das   M u n d s t ü c k   2  k a n n   v o r t e i l h a f t   f ü r   v e r s c h i e d e n e   N i e t -  

d u r c h m e s s e r   a u s w e c h s e l b a r   s e i n .   Die   S t a h l h ü l s e   3  k a n n  

s e i t l i c h   e i n   L o c h   o d e r ,   v o r z u g s w e i s e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d ,   z w e i   s e i t l i c h e   L ö c h e r   a u f w e i s e n ,   d i e   d a z u   d i e n e n ,  

b e i   A n l i e g e n   d e s   B l i n d n i e t g e r ä t s   am  B l i n d n i e t k o p f   d e n  

A u s w u r f   des   a b g e r i s s e n e n   N i e t d o r n s   n a c h   h i n t e n   zu  b e -  

g ü n s t i g e n   und   a u ß e r d e m   ohne   D e m o n t a g e   e i n   Ö l e n   d e r  

F u t t e r b a c k e n   zu  e r m ö g l i c h e n .   I n n e r h a l b   d e r   S t a h l h ü l s e   3  

und   k o a x i a l   zu  i h r   b e f i n d e t   s i c h   e i n   h o h l z y l i n d r i s c h e s  

Z u g s t ü c k   4,  d e s s e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e u t l i c h   g e r i n g e r  

i s t   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   H ü l s e   3  und   d a s   b i s  

w e i t   i n   das   G e h ä u s e t e i l   1  ( e t w a   b i s   a u f   d e s s e n   h a l b e  

L ä n g e )   h i n e i n r a g t .   An  s e i n e m   v o r d e r e n ,   dem  M u n d s t ü c k   2  

z u g e w a n d t e n   Ende   t r ä g t   d a s   Z u g s t ü c k   4  das   F u t t e r g e -  

h ä u s e   5  m i t   den   F u t t e r b a c k e n   6  zum  E r g r e i f e n   d e s   Z u g -  

d o r n s   e i n e s   zu  v e r n i e t e n d e n   B l i n d n i e t s .   I n n e r h a l b   d e s  

G e h ä u s e t e i l s   1  i s t   d a s   Z u g s t ü c k   4  m e h r f a c h   d i c h t   g e -  

f ü h r t ;   so  b e f i n d e t   s i c h   h i n t e r   d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e  

z w i s c h e n   G e h ä u s e t e i l   1  und   H ü l s e   3  e i n   m i t   s e i n e m  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   an  d e r   G e h ä u s e w a n d   a n l i e g e n d e r   A b -  

s t r e i f r i n g   7,  d e r   i n   s e i n e r   I n n e n f l ä c h e   e i n e   R i n g -  

n u t   a u f w e i s t ,   d i e   e i n e n   an  dem  Z u g s t ü c k   4  d i c h t e n d  

a n l i e g e n d e n   0 - R i n g   8  a u f n i m m t .   Im  A b s t a n d   zu  dem  A b -  

s t r e i f r i n g   7  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   d ü n n w a n d i g e ,   m i t   i h r e r  

M a n t e l f l ä c h e   an  d e r   G e h ä u s e w a n d   1  a n l i e g e n d e   Z y l i n d e r -  



h ü l s e   9,  d e r e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   an  i h r e m   h i n t e r e n ,   v o m  

M u n d s t ü c k   2  a b g e w a n d t e n   Ende   d u r c h   e i n e n   A b s a t z   10  b i s  

a u f   den   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   Z u g s t ü c k s   4  v e r m i n d e r t   i s t .  

In  e i n e r   R i n g n u t   d i e s e s   A b s a t z e s   10  b e f i n d e t   s i c h   e b e n -  

f a l l s   e i n   am  Z u g s t ü c k   4  d i c h t e n d   a n l i e g e n d e r   O - R i n g   1 1 .  

Die  Z y l i n d e r h ü l s e   9  l i e g t   m i t   i h r e m   A b s a t z   10  an  e i n e m   i m  

G e h ä u s e t e i l   1  f e s t   a n g e o r d n e t e n   M a n t e l r i n g   12  a n ,   d e r  

g e g e n   d i e   G e h ä u s e w a n d   1  m i t   e i n e m   0 - R i n g   13  und   g e g e n   d a s  

Z u g s t ü c k   4  m i t   e i n e r   S t a n g e n d i c h t u n g   14  a b g e d i c h t e t   i s t .  

An  s e i n e m   h i n t e r e n ,   vom  M u n d s t ü c k   2  a b g e w a n d t e n   Ende   i s t  

m i t   dem  Z u g s t ü c k   4  e i n   r i n g f ö r m i g e r   Z u g k o l b e n   15  e i n -  

s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   o d e r   f e s t   v e r b u n d e n ,   v o r z u g s w e i s e  

v e r s c h r a u b t ,   d e s s e n   M a n t e l f l ä c h e   g e g e n   d i e   G e h ä u s e w a n d  

1  m i t t e l s   e i n e r   K o l b e n d i c h t u n g   ( N u t r i n g )   17  a b g e d i c h t e t  

i s t .   In   A u s g a n g s -   bzw .   R u h e s t e l l u n g  d e s   B l i n d n i e t g e r ä t e s  

l i e g t   d e r   Z u g k o l b e n   15  m i t   s e i n e r   e i n e n   R i n g f l ä c h e   a u f   d e m  

M a n t e l r i n g   12  a u f .   H i n t e r   dem  A b s t r e i f r i n g   7  i s t   an  d e m  

h o h l z y l i n d r i s c h e n   Z u g s t ü c k   4  e i n   R i n g k o l b e n   18  m i t   H i l f e  

e i n e s   S i c h e r u n g s r i n g s   19  b e f e s t i g t .   Der   A u ß e n d u r c h m e s s e r  

d i e s e s   R i n g k o l b e n s   18  i s t   d e u t l i c h   k l e i n e r   a l s   d e r   I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   des   i h n   u m g e b e n d e n   G e h ä u s e t e i l s   1,  und   e r   i s t  

e t w a   g l e i c h   dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   9 .  

D u r c h   e i n e   A u s n e h m u n g   i n   d e r   I n n e n f l ä c h e   d e s   R i n g k o l b e n s  

18  e n t s t e h t   e i n   d a s   Z u g s t ü c k   4  u m g e b e n d e r   R i n g r a u m   2 0 ,  

d e r   d u r c h   e i n e   o d e r   m e h r e r e   B o h r u n g e n   21  i n   d e r   Z y l i n d e r -  

wand  des   Z u g s t ü c k s   4  m i t   d e s s e n   I n n e n r a u m   v e r b u n d e n   i s t  

und   a u ß e r d e m   i n   d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   des   G e r ä t e s   ( F i g .  



1a  und  b)  d u r c h   i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   s i c h t b a r e   A u s -  

n e h m u n g e n   a u c h   m i t   dem  den   R i n g k o l b e n   18  u m g e b e n d e n  

I n n e n r a u m   d e s   G e h ä u s e t e i l s   1  i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .   I n  

e i n e r   Nut  d e r   M a n t e l f l ä c h e   d e s   R i n g k o l b e n s   18  b e f i n d e t  

s i c h   e i n   0 - R i n g   22 .   Wie  w e i t e r   u n t e n   n o c h   im  e i n z e l n e n  

b e s c h r i e b e n   w i r d ,   b e w e g t   s i c h   b e i   e i n e m   B e t ä t i g u n g s h u b  

des   Z u g s t ü c k s   4  d e r   R i n g k o l b e n   18  i n   d i e   Z y l i n d e r h ü l s e  

9  h i n e i n ,   w o b e i   d a n n   d e r   O - R i n g   22  d i c h t e n d   an  d e r   I n n e n -  

wand  d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   9  a n l i e g t   und   d i e   i n n e r h a l b   d e r  

Z y l i n d e r h ü l s e   9  v o r   u n d   h i n t e r   dem  R i n g k o l b e n   18  l i e g e n d e n  

R i n g r ä u m e   d i c h t   v o n e i n a n d e r   t r e n n t .   I n n e r h a l b   d e s   z y -  

l i n d r i s c h e n   H o h l r a u m s   d e s   Z u g s t ü c k s   4  b e f i n d e t   s i c h   a n  

dem  dem  M u n d s t ü c k   2  z u g e w a n d t e n   Ende   e i n e   D r u c k b u c h s e  

23,   d i e   m i t   i h r e r   v o r d e r e n   R i n g k a n t e   an  den   F u t t e r b a c k e n  

6  a u f l i e g t .   Die   D r u c k b u c h s e   23  i s t   z u m i n d e s t   a u f   e i n e m  

T e i l   i h r e r   L ä n g e   a u f   d e r   dem  M u n d s t ü c k   2  z u g e w a n d t e n  

S e i t e   i n n e r h a l b   d e s   Z u g s t ü c k s   4  m i t t e l s   G l e i t p a s s u n g  

g e f ü h r t .   Auf  d e r   vom  M u n d s t ü c k   2  a b g e w a n d t e n   R i n g f l ä c h e  

d e r   D r u c k b u c h s e   23  l i e g t   e i n   D ü s e n r o h r   24,   d e s s e n   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   d e u t l i c h   k l e i n e r   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r  

des   Z u g s t ü c k s   4  i s t ,   m i t   e i n e m   an  s e i n e m   e i n e n   E n d e  

a u s g e b i l d e t e n   F l a n s c h   25  a u f   und   r a g t   m i t   s e i n e n   a n d e r e n  

Ende  m i t   S p i e l   i n s   I n n e r e   e i n e s   D r u c k r o h r s   26,   d a s   v o n  

d e r   dem  M u n d s t ü c k   2  a b g e w a n d t e n   S e i t e   h e r   i n   d a s   Z u g -  

s t ü c k   4  an  d e s s e n   I n n e n f l ä c h e   g l e i t e n d   h i n e i n r a g t .   D a s  

i n   das   D r u c k r o h r   26  r a g e n d e   D ü s e n r o h r   24  i s t   an  s e i n e m  

ä u ß e r e n   Ende   i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   I n n e n f l ä c h e   d e s   D r u c k -  



r o h r s   26  a u f g e w e i t e t   und   b i l d e t   an  d i e s e r   S t e l l e   e i n e  

f e i n e   Düse   27  f ü r   den   L u f t d u r c h t r i t t ,   wie   w e i t e r   u n t e n  

n o c h   g e n a u e r   b e s c h r i e b e n   w i r d .   Um  d a s   D ü s e n r o h r   24  h e r u m  

i s t   e i n e   D r u c k f e d e r   28  a n g e o r d n e t ,   d i e   s i c h   e i n e r s e i t s  

a u f   e i n e m   h i n t e r   dem  F l a n s c h   25  des   D ü s e n r o h r s   24  a n g e -  

o r d n e t e n   D i s t a n z r i n g   29  u n d   a n d e r e r s e i t s   a u f   d e r   R i n g -  

f l ä c h e   d e s   i n   d a s   Z u g s t ü c k   4  r a g e n d e n   D r u c k r o h r s   2 6  

a b s t ü t z t   u n d   d a b e i   den   F l a n s c h   25  des   D ü s e n r o h r s   2 4  

d i c h t e n d   a u f   d i e   R i n g f l ä c h e   d e r   D r u c k b u c h s e   23  d r ü c k t .  

Mi t   s e i n e m   a n d e r e n   Ende   r a g t   d a s   D r u c k r o h r   26  d u r c h   e i n e  

m i t t i g e   Ö f f n u n g   im  ( a l s   A b s c h l u ß s c h r a u b e   a u s g e b i l d e t e n )  

A b s c h l u ß d e c k e l   30  d e s   G e h ä u s e t e i l s   1  b i s   i n   e i n e n   am 

G e h ä u s e t e i l   1  b e f e s t i g t e n   A u f f a n g b e h ä l t e r   31 .   Im  A b -  

s c h l u ß d e c k e l   30  u n d   im  A u f f a n g b e h ä l t e r   31  i s t   d a s   D r u c k -  

r o h r   26  d u r c h   e i n e   i n   d i e   m i t t i g e   Ö f f n u n g   d e s   A b s c h l u ß -  

d e c k e l s   30  e i n g e s e t z t e   T ü l l e / d i c h t e n d   g e f ü h r t .   E i n   D i c h t -  

r i n g   33  z w i s c h e n   d e r   Wand  d e s   G e h ä u s e t e i l s   1  u n d   dem  A b -  

s c h l u ß d e c k e l   30  s o r g t   f ü r   e i n e n   d i c h t e n   V e r s c h l u ß   d e s  

G e h ä u s e i n n e n r a u m s   n a c h   a u ß e n .  

Be i   dem  v o r b e s c h r i e b e n e n   A u f b a u   i s t   d e r   A r b e i t s k o l b e n  

d e r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   den   N i e t v o r g a n g   u n d   d e n  

A b r i ß   d e s   N i e t d o r n s   g e g e n ü b e r   dem  b e i   e i n e m   B l i n d n i e t -  

g e r ä t   d e s   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   ( A r b e i t s k o l b e n   5  g e m ä ß  

DE-PS  24  19  1 9 0 )   a u f g e t e i l t   i n   e i n e   K o r b e n a n o r d n u n g ,  

w e l c h e   b e s t e h t   a u s   e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   R ü c k s t e l l k o l b e n   3 4 ,  

dem  Z u g k o l b e n   15  m i t   dem  Z u g s t ü c k   4  s o w i e   dem  D r u c k r o h r  



26.   U n t e r   dem  D r u c k   d e r   D r u c k f e d e r   28  k ö n n e n   so ,   wenn   d a s  

B l i n d n i e t g e r ä t   n i c h t   an  d i e   D r u c k l u f t q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   d a s   D r u c k r o h r   26  und   d e r   R ü c k s t e l l k o l b e n   34  i n   R i c h -  

t u n g   d e s   A b s c h l u ß d e c k e l s   30  v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   w ä h r e n d  

d e r   Z u g k o l b e n   15  m i t   dem  Z u g s t ü c k   4  i n   i h r e r   S t e l l u n g  

v e r h a r r e n ,   a l s o   k e i n e   H u b b e w e g u n g   a u s f ü h r e n .   Mi t   d e r  

V e r s c h i e b u n g   von  D r u c k r o h r   26  und   R ü c k s t e l l k o l b e n   3 4  

e n t s p a n n t   s i c h   z u g l e i c h   d i e   D r u c k f e d e r   28,   so  daß  s i e  

a n d e r e r s e i t s   a u f   d i e   D r u c k b u c h s e   23  und  w e i t e r   a u f   d i e  

F u t t e r b a c k e n   6  n i c h t   e i n e n   s o l c h e n   D r u c k   a u s ü b t ,   d e r  

e i n e   B e w e g u n g   des   Z u g s t ü c k s   4 , m i t   dem  Z u g k o l b e n   15  e i n -  

l e i t e n   k ö n n t e .   S o m i t   w i r d   d u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   b e i  

d r u c k l o s e m   N i e t g e r ä t   v e r m i e d e n ,   daß  es  zu  e i n e r   H u b b e -  

w e g u n g   d e s   Z u g k o l b e n s   15  m i t   dem  Z u g s t ü c k   4  kommt ,   d i e  

i h r e r s e i t s   zu  e i n e m   Vakuum  und   zu  L u f t e i n t r i t t   i n   d e m  

bzw.  den   H y d r a u l i k r a u m   f ü h r e n  k ö n n t e ,   w o d u r c h   d i e   F u n k -  

t i o n s s i c h e r h e i t   des   B l i n d n i e t g e r ä t s   g e f ä h r d e t   w ä r e .  

Der   A u f f a n g b e h ä l t e r   31  b e s t e h t   a u s   e i n e m   s i c h   vom  G e h ä u s e -  

t e i l   1  l e i c h t   k o n i s c h   e r w e i t e r n d e n   K u n s t s t o f f b e c h e r   9 5 ,  

ü b e r   den   e i n e   e b e n s o   k o n i s c h   g e f o r m t e   K u n s t s t o f f h ü l s e  

96  g e s c h o b e n   i s t .   Der   B e c h e r   95  und  d i e   H ü l s e   96  w e i s e n  

an  i h r e m   U m f a n g   j e w e i l s   m i n d e s t e n s   e i n e   f e n s t e r a r t i g e  

Ö f f n u n g   97  a u f .   D u r c h   g e g e n s e i t i g e s   V e r d r e h e n   d e s  

B e c h e r s   95  und  d e r   H ü l s e   96  k ö n n e n   d i e s e   Ö f f n u n g e n   9 7  

v e r s c h l o s s e n   o d e r   z u r   D e c k u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,   um  d e n  

A u f f a n g b e h ä l t e r   31  e n t l e e r e n   zu  k ö n n e n .   Der   B o d e n  



d e s   K u n s t s t o f f b e c h e r s   95  i s t   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   k r e i s -  

f ö r m i g   a u s g e s c h n i t t e n ,   und   d u r c h   den   v e r b l e i b e n d e n   B o d e n -  

r i n g   98  und   e i n e   H i n t e r s c h n e i d u n g   i n   d e r   B e c h e r i n n e n w a n d  

w i r d   e i n   m i t   k l e i n e n   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   100  v e r -  

s e h e n e s   P r a l l b l e c h   101 ,   v o r z u g s w e i s e   a u s   S t a h l b l e c h ,   g e -  

h a l t e n ,   g e g e n   d a s   d i e   i n   den   A u f f a n g b e h ä l t e r   31  g e -  

s c h l e u d e r t e n   Z u g d o r n e   p r a l l e n .   Die   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

100  s i n d   v o r z u g s w e i s e   a u f   e i n e r   K r e i s l i n i e   o d e r   e i n e n  

r i n g f ö r m i g e n   B e r e i c h   v o r g e s e h e n .   Aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n  

i s t   d e r   A u f f a n g b e h ä l t e r   31  f e s t   m i t   dem  G e h ä u s e t e i l   1 

v e r b i n d b a r ,   v o r z u g s w e i s e   v e r s c h r a u b b a r .   In   d e r   i n   d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   d e r   K u n s t -  

s t o f f b e c h e r   95  an  s e i n e m   o f f e n e n   bzw.   m i t   dem  G e -  

h ä u s e t e i l   1  zu  v e r b i n d e n d e n   Ende  e i n e   H i n t e r s c h n e i d u n g  

99  a u f ,   h i n t e r   d i e   e i n   R i n g f l a n s c h   102  d e s   A b s c h l u ß -  

d e c k e l s   30  g r e i f t .   Der   B e c h e r   95  s amt   H ü l s e   96  p a ß t   i n  

e i n e   am  G e h ä u s e t e i l   1  v o r g e s e h e n e   S t u f e   103 .   Ü b e r   d e n  

A b s c h l u ß d e c k e l   30  i s t   d a n n   d e r   A u f f a n g b e h ä l t e r   31  m i t  

dem  G e h ä u s e t e i l   1  v e r s c h r a u b t .   U n t e r h a l b   d e s   A b s c h l u ß -  

d e c k e l s   30  l i e g t   g e g e n   e i n e n   A b s a t z   d e r   A u ß e n w a n d   d e s  

D r u c k r o h r s   26,   v o r z u g s w e i s e   d o r t   o d e r   i n   e i n e r   A u s -  

n e h m u n g   i n   d e r s e l b e n   b e f e s t i g t ,   d e r   R ü c k s t e l l k o l b e n  

34  an ,   d e r   g e g e n   d i e   G e h ä u s e w a n d   1  d u r c h   e i n e n   N u t r i n g  

3 6  a b g e d i c h t e t   i s t .   U n m i t t e l b a r   u n t e r h a l b   d e s   R ü c k s t e l l -  

k o l b e n s   34  b e f i n d e t   s i c h   e i n   D u r c h s t i c h   37  i n   d e r   W a n d  

des   D r u c k r o h r s   26  u n d   im  A b s t a n d   d a z u   d a r u n t e r   e i n   i n  

e i n e   R i n g n u t   a u ß e n   i n   d e r   Wand  d e s   D r u c k r o h r s   26  e i n g e -  



l e g t e r   0 - R i n g   38.   In   d e r   i n   F i g .   1a  und   b  d a r g e s t e l l t e n  

B e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   d e s   N i e t g e r ä t e s   i s t ,   wie   u n t e n   n o c h  

im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t   w i r d ,   d e r   R ü c k s t e l l k o l b e n   34  v o n  

s e i n e r   R ü c k s e i t e   m i t   D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t   und   b e f i n d e t  

s i c h   im  v o r g e s c h o b e n e n   Z u s t a n d   i n   A n l a g e   an  dem  Z u g k o l b e n  

1 5 .  

S e i t l i c h   am  G e r ä t e k o p f   A  b e f i n d e t   s i c h   i n   e i n e r   l e i c h t   g e -  

n e i g t e n   S t e l l u n g   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e r   F o r t -  

s a t z   39  d e s   G e h ä u s e t e i l s   1.  D i e s e r   F o r t s a t z   39  i s t   u n t e r  

B e l a s s u n g   e i n e s   Z w i s c h e n r a u m s   40  von  dem  G r i f f s t ü c k   B 

u m g e b e n ,   d a s   an   s e i n e n   b e i d e n   E n d e n   f l a n s c h a r t i g   e r -  

w e i t e r t   i s t   und   d u r c h   e i n e   D i c h t r i n g f a s s u n g   41  v o m  

f r e i e n   Ende   d e s   F o r t s a t z e s   39  h e r   m i t   d i e s e m   und   d a m i t  

m i t   dem  G e h ä u s e t e i l   1  f e s t   v e r s c h r a u b t   i s t .   Der   Z w i s c h e n -  

raum  40  i s t   an  d e r   D i c h t r i n g f a s s u n g   41  d u r c h   D i c h t r i n g e  

42,   43  g e g e n   d i e   I n n e n w a n d   des   G r i f f s t ü c k s   B  und   d u r c h  

e i n e n   D i c h t r i n g   44  g e g e n   d i e   A u ß e n w a n d   des   F o r t s a t z e s  

39  a b g e d i c h t e t ,   w o b e i   d e r   D i c h t r i n g   44  a n d e r e r s e i t s ' d e n  

E i n t r i t t   von   H y d r a u l i k m e d i u m   a u s   dem  H y d r a u l i k r a u m   4 9  

i n   den   Z w i s c h e n r a u m   40  v e r h i n d e r t .   Der   Z w i s c h e n r a u m   4 0  

e r w e i t e r t   s i c h   an  d e r   S t o ß s t e l l e   z w i s c h e n   G r i f f s t ü c k   B 

und  G e r ä t e k o p f   A  a u f   d e r   dem  A u f f a n g b e h ä l t e r   31  z u g e -  

w a n d t e n   S e i t e   zu  e i n e m   H o h l r a u m   45,   d e r   d u r c h   e i n e   F l a c h -  

d i c h t u n g   46  an  d e r   S t o ß s t e l l e   z w i s c h e n   G r i f f s t ü c k   B  u n d  

G e r ä t e k o p f   A  n a c h   a u ß e n   a b g e d i c h t e t   i s t   und  d u r c h   e i n e  

B o h r u n g   47  i n   d e r   Wand  d e s   G e r ä t e k o p f s   A  V e r b i n d u n g   h a t  



m i t   e i n e m   d u r c h   e i n e   A u s n e h m u n g   z w i s c h e n   A b s c h l u ß d e c k e l  

30  und   G e h ä u s e w a n d   1  g e b i l d e t e n   bzw.   z w i s c h e n   dem  A b -  

s c h l u ß d e c k e l   30  und   dem  R ü c k s t e l l k o l b e n   34  b e s t e h e n d e n  

R i n g r a u m   4 8 .  

In   dem  F o r t s a t z   39  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   im  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   z y l i n d r i s c h e   B o h r u n g ,   d i e   den   H y d r a u l i k r a u m   4 9  

b i l d e t ,   d e r   ü b e r   e i n   a u f   s e i n e m   B o d e n   a n g e o r d n e t e s   D r o s s e l -  

r ü c k s c h l a g v e n t i l   50  und  d u r c h   e i n e   B o h r u n g   51  m i t   d e r  

r i n g f ö r m i g e n   H y d r a u l i k k a m m e r   52  z w i s c h e n   dem  M a n t e l r i n g  

12  und   dem  Z u g k o l b e n   15  im  G e h ä u s e t e i l   1  V e r b i n d u n g   h a t .  

A u ß e r h a l b   d e s   F o r t s a t z e s   39,   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d e r   V e r -  

b i n d u n g s b o h r u n g   51  zum  H y d r a u l i k r a u m   49  d i r e k t   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d ,   i s t   i n   d e r   G e h ä u s e w a n d   1  e i n e   N a c h f ü l l b o h r u n g  

z u r   H y d r a u l i k k a m m e r   52  v o r g e s e h e n ,   d i e   d u r c h   e i n e   N a c h -  

f ü l l s c h r a u b e   53  und   m i t   H i l f e   e i n e s   D i c h t r i n g s   5 4  

d i c h t e n d   v e r s c h l o s s e n   i s t .   D u r c h   d i e s e   N a c h f ü l l b o h r u n g  

k a n n   b e i   B e d a r f   n a c h   E n t f e r n e n   d e r   N a c h f ü l l s c h r a u b e   5 3  

a u f   e i n f a c h e   W e i s e   ohne   u m s t ä n d l i c h e   M o n t a g e a r b e i t e n  

H y d r a u l i k m e d i u m   n a c h g e f ü l l t   w e r d e n .  

Das  D r o s s e l r ü c k s c h l a g v e n t i l   50  a u f   dem  B o d e n   d e s   H y d r a u l i k -  

r a u m s   49  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n  

V e n t i l k ö r p e r   55,   d e r   an  s e i n e r   M a n t e l f l ä c h e   d u r c h   e i n e n  

D i c h t r i n g   56  g e g e n   d i e   Wand  d e s   H y d r a u l i k r a u m s   49  a b g e -  

d i c h t e t   i s t   u n d   e i n e   m i t   d e r   B o h r u n g   51  i n   d e r   G e h ä u s e -  

wand  i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   D u r c h l a ß ö f f n u n g   57  f ü r   d a s  



H y d r a u l i k m e d i u m   a u f w e i s t .   In   e i n e r   dem  H y d r a u l i k r a u m   4 9  

z u g e w a n d t e n   z y l i n d r i s c h e n   A u s n e h m u n g   d e s   V e n t i l k ö r p e r s   5 5 ,  

i n   d i e   s i c h   d i e   D u r c h l a ß ö f f n u n g   57  ö f f n e t ,   i s t   e i n e   D r o s s e l -  

s c h e i b e   58  m i t   e i n e r   s e h r   k l e i n e n   D u r c h l a ß -   o d e r   D r o s s e l -  

ö f f n u n g   59  e i n g e l e g t   und   d u r c h   e i n e n   i n   e i n e   Nut  d e r  

z y l i n d r i s c h e n   A u s n e h m u n g   e i n g e l e g t e n   S i c h e r u n g s r i n g   6 0  

g e g e n   H e r a u s f a l l e n   g e s i c h e r t .   Be i   B e a u f s c h l a g u n g   d e r  

D r o s s e l s c h e i b e   58  m i t   H y d r a u l i k m e d i u m   a u s   dem  H y d r a u l i k -  

raum  49  v e r s c h l i e ß t   d i e   D r o s s e l s c h e i b e   58  d i e   D u r c h l a ß -  

ö f f n u n g   57  im  V e n t i l k ö r p e r   55  b i s   a u f   d i e   k l e i n e   D r o s s e l -  

ö f f n u n g   59.   Der   R ü c k f l u ß   d e s   H y d r a u l i k m e d i u m s   v o l l z i e h t  

s i c h   ü b e r   e i n e   A u s n e h m u n g   61  am  U m f a n g   d e r   D r o s s e l s c h e i b e  

58  u n g e d r o s s e l t .  

Mit   dem  vom  G e r ä t e k o p f   A  a b g e w a n d t e n   F l a n s c h   62  des   G r i f f -  

s t ü c k s   B  i s t   m i t t e l s   a c h t   l a n g e r   S c h r a u b e n   63  d e r   Z y -  

l i n d e r t o p f   64  des   p n e u m a t i s c h e n   T e i l s   C  des   A n t r i e b s -  

s y s t e m s   v e r b u n d e n .   Der   Z y l i n d e r t o p f   64  i s t   v o r z u g s w e i s e  

m e h r s t ü c k i g   a u s g e f ü h r t   und   b e s t e h t   v o r t e i l h a f t   e b e n f a l l s  

a u s   K u n s t s t o f f .   Die   S c h r a u b e n   63  s i n d   n i c h t   s i c h t b a r  

a n g e o r d n e t   und   d i e   S c h r a u b e n k ö p f e   i n   e i n e   von  a u ß e n   g e g e n  

den   Z y l i n d e r t o p f b o d e n   g e l e g t e ,   a l s   M e t a l l p l a t t e   a u s g e -  

b i l d e t e   B o d e n p l a t t e   104  v e r s e n k t  u n d   d u r c h   e i n e n   am  Z y -  

l i n d e r t o p f b o d e n   u m l a u f e n d e n   S t a n d g u m m i   65  v e r d e c k t .   Im 

u n b e n u t z t e n   Z u s t a n d   k a n n   d a s   G e r ä t   i n   v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   a u f   dem  Z y l i n d e r t o p f b o d e n   bzw.   dem  S t a n d g u m m i   6 5  

a u f r e c h t   a u f s t e h e n d   w e g g e s t e l l t   w e r d e n .   Im  Z y l i n d e r t o p f -  

b o d e n   s o w i e   i n   d e r   von   a u ß e n   an  ihm  a n l i e g e n d e n   B o d e n -  



p l a t t e   104  i s t   e i n e   m i t t i g e   Ö f f n u n g   v o r g e s e h e n ,   i n   d e r   e i n  

n a c h   b e i d e n   S e i t e n   o f f e n e r ,   m i t   dem  Z y l i n d e r t o p f b o d e n   a b -  

s c h l i e ß e n d e r   A u s g l e i c h s k o l b e n   66  d i c h t   b e f e s t i g t   i s t ,   d e r  

d u r c h   d e n  g a n z e n   Z y l i n d e r t o p f   64  b i s   i n   den   F l a n s c h t e i l  

62  d e s   G r i f f s t ü c k s   B  r a g t .   In  d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   i s t   d e r   A u s g l e i c h s k o l b e n   66  d u r c h   e i n e   H o h l -  

s c h r a u b e   105  von   a u ß e n   m i t   dem  Z y l i n d e r t o p f b o d e n   und   d e r  

B o d e n p l a t t e   104  v e r s c h r a u b t .  

Im  Z y l i n d e r t o p f   64  i s t   e i n   r i n g f ö r m i g e r   P n e u m a t i k - D r u c k -  

k o l b e n   67  a n g e o r d n e t ,   d e r   an  s e i n e m   A u ß e n u m f a n g   m i t t e l s  

e i n e s   i n   e i n e r   u m l a u f e n d e n   R i n g n u t   e i n g e l e g t e n   0 - R i n g s  

68  g e g e n   d i e   Z y l i n d e r w a n d   a b g e d i c h t e t   i s t   u n d   d e s s e n  

I n n e n d u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s  

A u s g l e i c h s k o l b e n s   66.   K o a x i a l   zu  dem  A u s g l e i c h s k o l b e n   6 6  

und   dem  D r u c k k o l b e n   67  i s t   m i t   l e t z t e r e m   e i n   h o h l e r   T a u c h -  

k o l b e n   69  f e s t   v e r b u n d e n ,   d e r   m i t   s e i n e m   v e r s c h l o s s e n e n ,  

f r e i e n   Ende   d u r c h   d i e   z e n t r a l e   Ö f f n u n g   d e r   D i c h t r i n g -  

f a s s u n g   41  b i s   i n   d e n   m i t   H y d r a u l i k m e d i u m   g e f ü l l t e n  

H y d r a u l i k r a u m   49  r a g t .   Der   H y d r a u l i k r a u m   49  i s t   d u r c h  

e i n e   S t a n g e n d i c h t u n g   70  z w i s c h e n   d e r   D i c h t r i n g f a s s u n g   41  

u n d   dem  T a u c h k o l b e n   69  g e g e n   den   p n e u m a t i s c h e n   Z y l i n d e r -  

t o p f   64  u n d   d u r c h   den   b e r e i t   e r w ä h n t e n   D i c h t r i n g   4 4  

z w i s c h e n   d e r   A u ß e n w a n d   d e s   G e h ä u s e f o r t s a t z e s   39  und   d e r  

a u f   d i e s e n   a u f g e s c h r a u b t e n   D i c h t r i n g f a s s u n g   41  g e g e n   d e n  

Z w i s c h e n r a u m   40  z w i s c h e n   G e h ä u s e f o r t s a t z   39  u n d   G r i f f -  

s t ü c k   B  a b g e d i c h t e t .   Z w i s c h e n   d e r   S t a n g e n d i c h t u n g   70  u n d  

e i n e m   r a d i a l   n a c h   i n n e n   r a g e n d e n   F o r t s a t z   71  d e r   D i c h t -  



r i n g f a s s u n g   41  i s t   e i n   F ü h r u n g s r i n g   72  f ü r   den   T a u c h k o l b e n  

69  a n g e o r d n e t .   Auf  d e r   dem  P n e u m a t i k z y l i n d e r   64  z u g e w a n d t e n  

S e i t e   d e s   F o r t s a t z e s   71  b e f i n d e t   s i c h   e i n   den   T a u c h k o l b e n  

69  d i c h t   u m s c h l i e ß e n d e r   N u t r i n g   73,   d e r   d i e   P n e u m a t i k k a m m e r  

83  a b d i c h t e t .   Die   Wand  des   u n t e r   E i n h a l t u n g   e i n e s   r a d i a l e n  

Z w i s c h e n r a u m s   i n   den   h o h l e n   T a u c h k o l b e n   69  r a g e n d e n   A u s -  

g l e i c h s k o l b e n s   66  i s t   an  d e s s e n   f r e i e m   Ende   b i s   n a h e z u   a u f  

den   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s   T a u c h k o l b e n s   69  v e r s t ä r k t ,   u n d  

e i n   i n   e i n e   R i n g n u t   d i e s e r   V e r s t ä r k u n g   e i n g e l e g t e r   D i c h t -  

r i n g   74  l i e g t   d i c h t e n d   an  d e r   I n n e n w a n d   des   T a u c h k o l b e n s  

69  an .   Das  m i t   dem  r i n g f ö r m i g e n   P n e u m a t i k - D r u c k k o l b e n   6 7  

v e r b u n d e n e   o f f e n e   Ende  d e s   T a u c h k o l b e n s   69  i s t   i n   d i e  

z e n t r a l e   Ö f f n u n g   des   D r u c k k o l b e n s   67  e i n g e s e t z t .   Auf  d e r  

vom  B o d e n   d e s   Z y l i n d e r t o p f s   64  a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e s  

D r u c k k o l b e n s   67  b e f i n d e t   s i c h   an  l e t z t e r e m   a u f l i e g e n d   u n d  

den   T a u c h k o l b e n   69  u m s c h l i e ß e n d   e i n   A n s c h l a g r i n g   b z w .  

r a d i a l e r   A n s c h l a g f o r t s a t z   7 5 .  

In  dem  g e m ä ß   Z e i c h n u n g   u n t e r e n   T e i l   des   G r i f f s t ü c k s   B  u n d  

d e s s e n   m i t   dem  Z y l i n d e r t o p f   64  v e r b u n d e n e n   F l a n s c h e s   6 2  

i s t   d i e   p n e u m a t i s c h e   S t e u e r u n g   f ü r   den  A n t r i e b   d e s   G e r ä t e s  

u n t e r g e b r a c h t .   Zur   E r l ä u t e r u n g   d e r s e l b e n   w i r d   h i e r  a u c h  

a u f   d i e   F i g .   3a  und   3b  B e z u g   g e n o m m e n .   In  dem  v e r s t ä r k t  

a u s g e b i l d e t e n   F l a n s c h t e i l   62  i s t   q u e r l i e g e n d   e i n   i n   F i g .  

1a  und  b  s o w i e   F i g .   2a  und   b  d u r c h   e i n e   s t r i c h l i e r t e  

K r e i s l i n i e   a n g e d e u t e t e s   4 / 2 - W e g e - P n e u m a t i k v e n t i l   77  m i t  

v o r z u g s w e i s e   n e g a t i v e r   A n s t e u e r u n g   u n t e r g e b r a c h t ,   d a s   a u s  



e i n e m   S t e u e r z y l i n d e r   78  und   e i n e m   S t e u e r s c h i e b e r   79  b e s t e h t .  

Der   E i n g a n g s a n s c h l u ß   d e s   4 / 2 - W e g e - V e n t i l s   7 7  i s t   m i t   e i n e m  

von   a u ß e n   am  F l a n s c h   62  m i t t e l s   e i n e r   A n s c h l u ß t ü l l e   u n d  

e i n e r   A n s c h l u ß m u f f e   81  b e f e s t i g t e n   D r u c k l u f t s c h l a u c h   8 2 ,  

d e r   zu  e i n e r   i n   F i g .   1a  und   b  s o w i e   F i g .   2a  u n d   b  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n ,   a b e r   i n   F i g .   3a  und   3b  a n g e d e u t e t e n   D r u c k -  

l u f t q u e l l e  Q   f ü h r t ,   v e r b u n d e n ;   d e r   Z w i s c h e n r a u m  4 0 ,   d e r  

b e i   an  d i e   D r u c k l u f t q u e l l e  Q   a n g e s c h l o s s e n e m   G e r ä t   s t e t s  

m i t   D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t   i s t ,   h a t   m i t   d e r   P n e u m a t i k -  

l e i t u n g   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  G r i f f s t ü c k   B  und   dem  v o n  

ihm  u m g e b e n e n   G e h ä u s e f o r t s a t z   39  und   von  d o r t   ü b e r   d i e  

B o h r u n g   47  zu  dem  z w i s c h e n   dem  A b s c h l u ß d e c k e l   30  und  d e m  

R ü c k s t e l l k o l b e n   34  im  G e r ä t e k o p f   l i e g e n d e n   R i n g r a u m   4 8 .  

Die   b e i d e n   a n d e r e n   A n s c h l ü s s e   d e s   4 / 2 - W e g e - V e n t i l s   77  s i n d  

v e r b u n d e n   m i t   j e w e i l s   e i n e r   d e r   im  Z y l i n d e r t o p f   64  i n   B e -  

t ä t i g u n g s r i c h t u n g   d e s   D r u c k k o l b e n s   67  v o r   bzw.   h i n t e r  

l e t z t e r e m   l i e g e n d e n   P n e u m a t i k k a m m e r .   Der   v i e r t e   A n s c h l u ß  

d e s   4 / 2 - W e g e - V e n t i l s   77  s t e l l t   V e r b i n d u n g   z u r   A t m o s p h ä r e  

d a r .   Die   i n   B e t ä t i g u n g s r i c h t u n g   des   D r u c k k o l b e n s   67  v o r   dem 

D r u c k k o l b e n   67  l i e g e n d e ,   a l s o   t e i l w e i s e   d u r c h   den   F l a n s c h  

62  des   G r i f f s t ü c k s   B  a b g e s c h l o s s e n e   P n e u m a t i k k a m m e r   83  i s t  

ü b e r   e i n e   B o h r u n g   84  im  G r i f f s t ü c k   B,  d i e   s i c h   an  d e r  d u r c h  

e i n e   R i n g d i c h t u n g   85  a b g e d i c h t e t e n   V e r b i n d u n g s s t e l l e  

z w i s c h e n   G r i f f s t ü c k   B  u n d   G e r ä t e k o p f   A  a l s   B o h r u n g   8 4 '   i m  

G e r ä t e k o p f   A  f o r t s e t z t ,   und   d u r c h   e i n e n   D u r c h s t i c h   86  i n  

d e r   im  G e h ä u s e t e i l   1  a n g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r h ü l s e   9  v e r -  

b u n d e n   m i t   dem  v o n   d i e s e r   Z y l i n d e r h ü l s e   9  u m g e b e n e n   R i n g -  



raum  87.   De r   D u r c h s t i c h   86  ö f f n e t   s i c h   u n m i t t e l b a r   u n t e r  

dem  A b s a t z   10  d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   9  i n   d i e s e n   R i n g r a u m   8 7 .  

Die   V e r b i n d u n g   d e s   4 / 2 - W e g e - V e n t i l s   77  m i t   d e r   h i n t e r   d e m  

D r u c k k o l b e n   67  l i e g e n d e n ,   a l s o   d u r c h   den   B o d e n   d e s   Z y -  

l i n d e r t o p f s   64  b e g r e n z t e n   P n e u m a t i k k a m m e r   88  i s t   h e r g e -  

s t e l l t   d u r c h   e i n   den   Z y l i n d e r t o p f   6 4   i n   L ä n g s r i c h t u n g  

d u r c h r a g e n d e s   u n d   den   D r u c k k o l b e n   67  d u r c h s t o ß e n d e s   K a n a l -  

r o h r  8 0 .   E i n e   i n   d e r   D u r c h s t o ß ö f f n u n g   d e s   D r u c k k o l b e n s   6 7  

u m l a u f e n d e   R i n g n u t   n i m m t   e i n e n   g e g e n   d i e   M a n t e l f l ä c h e   d e s  

K a n a l r o h r s   a b d i c h t e n d e n   D i c h t r i n g   89  a u f ,   so  daß   d e r   D r u c k -  

k o l b e n   67  b e i   s e i n e r   B e w e g u n g   a u f   dem  K a n a l r o h r   80  d i c h t  

g e f ü h r t   i s t .  

In  d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   des   4 / 2 - W e g e - V e n t i l s   77  s i n d   d i e  

b e i d e n   P n e u m a t i k k a m m e r n   83  und  88  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,  

und   d e r   Z w i s c h e n r a u m   40  i s t   m i t   dem  D r u c k l u f t a n s c h l u ß  

82  v e r b u n d e n .   D u r c h   D r u c k   a u f   den   an  d e r   U n t e r s e i t e   d e s  

G r i f f s t ü c k s   B  b e f i n d l i c h e n   B e d i e n u n g s k n o p f   90  s c h a l t e t  

d a s   a l s   2 / 2 - V e g e - V e n t i l   a u s g e b i l d e t e   B e t ä t i g u n g s v e n t i l  

91  ü b e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r l e i t u n g   76  d a s   4 / 2 - W e g e -  

V e n t i l   77  um,  und   d a d u r c h   w e r d e n   d i e   P n e u m a t i k k a m m e r n   8 3  

und  88  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t ,   und   d i e  h i n t e r   dem  D r u c k -  

k o l b e n   67  l i e g e n d e   P n e u m a t i k k a m m e r   88  w i r d   m i t   dem  D r u c k -  

l u f t a n s c h l u ß   82  v e r b u n d e n .   D a b e i   b l e i b t   d e r   Z w i s c h e n r a u m   4 0  

immer   m i t   dem  D r u c k l u f t a n s c h l u ß   82  v e r b u n d e n .  

A u ß e r d e m   i s t   i n   dem  F l a n s c h t e i l   62  d e s   G r i f f s t ü c k s   B  e i n  



Ü b e r d r u c k v e n t i l  9 2  a n g e o r d n e t ,   d a s   e i n e   V e r b i n d u n g   v o r   d e m  

Z w i s c h e n r a u m   40  zu  d e r   v o r   dem  D r u c k k o l b e n   67  l i e g e n d e n  

P n e u m a t i k k a m m e r   83  ü b e r   e i n e   B o h r u n g   109  h e r s t e l l e n   k a n n .  

Das  Ü b e r d r u c k v e n t i l   92  i s t   d u r c h   e i n e   J u s t i e r s c h r a u b e   9 2 '  

von   a u ß e n   e i n s t e l l b a r ;   b e i   B e d a r f   k a n n   so  a u c h   e i n e   g e n a u  

d o s i e r t e   p e r m a n e n t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  Z w i s c h e n r a u m  

40  und  d e r   v o r d e r e n   P n e u m a t i k k a m m e r   83  h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

U n t e r h a l b   d e s   G r i f f s t ü c k s   B  i s t   e i n   e t w a   2  cm  b r e i t e r   H a n d -  

s c h u t z   106  v o r g e s e h e n ,   d e r   s i c h   n a c h   u n t e n   b o g e n f ö r m i g  

g e w ö l b t   vom  V o r d e r t e i l   des   G e r ä t e k o p f s  A   zum  F l a n s c h t e i l  

62  des   G r i f f s t ü c k s   B  e r s t r e c k t   u n d   d o r t   j e w e i l s   b e f e s t i g t  

i s t .   Der   H a n d s c h u t z   106  b e s t e h t   e b e n f a l l s   a u s   K u n s t s t o f f  

und   w e i s t   an  s e i n e m   a n d e r e n   Ende   e i n e   V e r b i n d u n g s ö s e   1 0 7  

a u f ,   d i e   d a s   G e h ä u s e t e i l   1  u m f a ß t   und   a u f   e i n e r   A b s t u f u n g  

108  d e r   S t a h l h ü l s e   3  an  d e r e n   S t o ß s t e l l e   m i t   dem  G e h ä u s e -  

t e i l   1  a u f l i e g t .  

D u r c h   d i e   b e v o r z u g t e   V e r w e n d u n g   von   K u n s t s t o f f   f ü r   v e r -  

s c h i e d e n e   B a u t e i l e   d e s   G e r ä t e s   wie   z . B .   den   A u f f a n g b e -  

h ä l t e r   31,   das   G r i f f s t ü c k   B  m i t   H a n d s c h u t z   106  und   d e n  

Z y l i n d e r t o p f   64  z u s a m m e n   m i t   L e i c h t m e t a l l   ( A l u m i n i u m )   f ü r  

v e r s c h i e d e n e   M e t a l l t e i l e   w ie   d a s   G e h ä u s e t e i l   1  e r h ä l t  

d a s   g e s a m t e   G e r ä t   e i n   l e i c h t e s   G e w i c h t   u n d   i s t   d e n n o c h  

a u ß e r o r d e n t l i c h   l e i s t u n g s s t a r k ;   es  h a t   e i n e   Z u g k r a f t   v o n  

e t w a   1 , 5   to   und   k a n n   N i e t e   m i t   D u r c h m e s s e r n   b i s   zu  1 / 4 "  

v e r a r b e i t e n .  



Die  V e r w e n d u n g   v o n   K u n s t s t o f f   f ü r   v e r s c h i e d e n e   B a u t e i l e  

h a t   v o r   a l l e m   d e n   V o r t e i l ,   daß  d i e s e   a l s   K u n s t s t o f f -  

f o r m t e i l e   im  S p r i t z g u ß v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   d i e   o h n e   N a c h b e a r b e i t u n g   m o n t i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

A u ß e r d e m   k ö n n e n   d i e s e   K u n s t s t o f f t e i l e   a l s   A u ß e n t e i l e   b e -  

r e i t s   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   i n   e i n e r   g e w ü n s c h t e n   F a r b e  

e i n g e f ä r b t   w e r d e n ,   so  daß  das   G e r ä t   n i c h t   l a c k i e r t   w e r d e n  

m u ß .  

Der   v e r w e n d e t e   K u n s t s t o f f   i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n   g l a s f a s e r -  

v e r s t ä r k t e r   K u n s t s t o f f   e i n e s   d e r   P o l y a m i d e .  

Die  A r b e i t s w e i s e   d e s   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   B l i n d n i e t -  

g e r ä t s   i s t   f o l g e n d e :  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   z e i g e n   d i e   F i g .   1a  und  b  e i n e n   L ä n g s -  

s c h n i t t   d u r c h   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B l i n d n i e t g e r ä t   in   d e s s e n  

B e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   n a c h   A n s c h l u ß   d e r   D r u c k l u f t   ü b e r  

den   D r u c k l u f t s c h l a u c h   82.   Des  h y d r a u l i s c h e   S y s t e m   i s t  

v ö l l i g   m i t   H y d r a u l i k m e d i u m   g e f ü l l t .   In  s e i n e r   R u h e s t e l l u n g  

v o r   A n s c h l u ß   d e r   D r u c k l u f t   i s t   d e r   R i n g r a u m   48  h i n t e r   d e m  

R ü c k s t e l l k o l b e n   34  n o c h   n i c h t   m i t   D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t ;  

d i e   D r u c k f e d e r   28  im  G e r ä t e k o p f  A   i s t   d a n n   e n t s p a n n t ,   u n d  

d e r   R ü c k s t e l l k o l b e n   34  b e f i n d e t   s i c h   ü b e r   dem  D r u c k r o h r  

26  i n   s e i n e r   b i s   i n   g e r i n g e n   A b s t a n d   u n t e r   dem  A b s c h l u ß -  

d e c k e l   30  z u r ü c k g e s c h o b e n e n   R u h e s t e l l u n g ,   so  daß  ü b e r  

d i e   D r u c k f e d e r   28  k e i n   Vakuum  a u f   d a s   H y d r a u l i k m e d i u m  



w i r k e n   k a n n ,   w e i l   ü b e r   d i e   D r u c k f e d e r   28,   d i e   D r u c k b u c h s e  

23  und   d i e   F u t t e r b a c k e n   6  k e i n e   B e w e g u n g   e i n g e l e i t e t   w e r d e n  

k a n n ,   d i e   zu  e i n e m   Vakuum  i n   dem  H y d r a u l i k m e d i u m   f ü h r e n  

w ü r d e .  

W i r d   d a s   G e r ä t   an  d i e   D r u c k l u f t q u e l l e   Q  a n g e s c h l o s s e n ,   s o  

g e l a n g t   D r u c k l u f t   i n   den   Z w i s c h e n r a u m   40  z w i s c h e n   dem  G e -  

h ä u s e f o r t s a t z   39  und   dem  G r i f f s t ü c k   B  u n d   von   d o r t   ü b e r  

d e n   H o h l r a u m   45  und   d i e   B o h r u n g   47  i n   den   z w i s c h e n   A b -  

s c h l u ß d e c k e l   30  und   R ü c k s t e l l k o l b e n   34  g e l e g e n e n  R i n g -  

raum  48  im  G e h ä u s e t e i l   1;  s i e   b e a u f s c h l a g t   d i e   R i n g f l ä c h e  

des   R ü c k s t e l l k o l b e n s   34  und  b e w e g t   d i e s e n   b i s   zum  A n s c h l a g  

an  den   Z u g k o l b e n   15.  D a b e i   w i r d   a u c h   d a s  m i t   dem  R ü c k -  

s t e l l k o l b e n   34  f e s t   v e r b u n d e n e   D r u c k r o h r   26  in   d a s   m i t  

dem  Z u g k o l b e n   15  f e s t   v e r b u n d e n e   h o h l z y l i n d r i s c h e   Z u g -  

s t ü c k   4  h i n e i n g e s c h o b e n   und   s o m i t   d i e   v o r h e r   e n t l a s t e t e  

D r u c k f e d e r   28  v o r g e s p a n n t .   Das  B l i n d n i e t g e r ä t   b e f i n d e t  

s i c h   nun  i n   d e r   i n   F i g .   1a  und  b  g e z e i g t e n   B e r e i t s c h a f t s -  

s t e l l u n g   u n d   i s t   e i n s a t z f ä h i g .  

Der   Z u g d o r n   e i n e s   zu  v e r n i e t e n d e n   B l i n d n i e t e s   w i r d   n u n  

d u r c h   d a s   M u n d s t ü c k  2   in   den   F u t t e r m e c h a n i s m u s   5,  6  e i n -  

g e s c h o b e n .   D u r c h   N i e d e r d r ü c k e n   des   B e d i e n u n g s k n o p f s   9 0  

w i r d   d e r   A r b e i t s h u b   ( V o r l a u f )   des   B l i n d n i e t g e r ä t s   a u s g e -  

l ö s t ,   w e s h a l b   z u g l e i c h   a u f   F i g .   3b  B e z u g   g e n o m m e n   w i r d .  

Der   V e n t i l k ö r p e r   d e s   a l s   2 / 2 - W e g e - V e n t i l s   a u s g e b i l d e t e n  

B e t ä t i g u n g s v e n t i l s   9 1  w i r d   d u r c h   das   N i e d e r d r ü c k e n   d e s  



B e d i e n u n g s k n o p f e s   90  von   s e i n e m   S i t z   a b g e h o b e n ,   und   d a s  

4 / 2 - W e g e - V e n t i l   77  w i r d   ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g   76  d u r c h  

e i n e   p n e u m a t i s c h e   N e g a t i v s t e u e r u n g   i n   s e i n e   B e t ä t i g u n g s -  

s t e l l u n g   u m g e s t e u e r t .   D a b e i   w e r d e n   d i e   b e i d e n   P n e u m a t i k -  

k a m m e r n   83  u n d   88  im  Z y l i n d e r t o p f   64  p n e u m a t i s c h   v o n e i n -  

a n d e r   g e t r e n n t   und   d a s   K a n a l r o h r   80  m i t   dem  D r u c k l u f t a n -  

s c h l u ß   v e r b u n d e n .   S o m i t   s t r ö m t   D r u c k l u f t   d u r c h   d a s   K a n a l -  

r o h r   80  i n   d i e   h i n t e r   dem  D r u c k k o l b e n   67  g e l e g e n e   P n e u -  

m a t i k k a m m e r   88  u n d   b e a u f s c h l a g t   d i e   F l ä c h e   F1  u n t e r h a l b  

( an   d e r   R ü c k s e i t e )   des   D r u c k k o l b e n s   67  und   v e r s c h i e b t  

d i e s e n   z u s a m m e n   m i t   dem  m i t   i h m / e s t   v e r b u n d e n e n   T a u c h -  

k o l b e n   69  i n   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   P  in   F i g .   2a .   D e r  

T a u c h k o l b e n   69  w i r d   d a b e i   an  dem  v e r s t ä r k t e n   f r e i e n   E n d e  

des   A u s g l e i c h s k o l b e n s   66  d i c h t   g e f ü h r t ;   z u g l e i c h   s o r g t  

d e r   am  Z y l i n d e r t o p f b o d e n   o f f e n e   A u s g l e i c h s k o l b e n   66  f ü r  

e i n e n   D r u c k a u s g l e i c h   i n   dem  s i c h   b e i   d e r   B e w e g u n g   d e s  

T a u c h k o l b e n s   69  e r w e i t e r n d e n ,   von  T a u c h k o l b e n   69  u n d  

A u s g l e i c h s k o l b e n   66  b e s t i m m t e n   I n n e n r a u m .   Der   T a u c h k o l b e n  

69  d r i n g t   i n   den  m i t   H y d r a u l i k m e d i u m   g e f ü l l t e n  H y d r a u l i k -  

raum  49  e i n .   S o m i t   w i r d   d i e   D r o s s e l s c h e i b e   58  d e s   D r o s s e l -  

r ü c k s c h l a g v e n t i l s   50  d u r c h   h y d r a u l i s c h e   B e a u f s c h l a g u n g   z u r  

A n l a g e   an  i h r e r   S i t z   am  V e n t i l k ö r p e r   55  g e b r a c h t ,   und   d a s  

w ä h r e n d   d e r   w e i t e r e n   B e w e g u n g   von  D r u c k k o l b e n   67  u n d  

T a u c h k o l b e n   69  b i s   zum  A n s c h l a g   am  F l a n s c h   62  v e r d r ä n g t e  

H y d r a u l i k m e d i u m   g e l a n g t   g e d r o s s e l t   d u r c h   d i e   k l e i n e   Ö f f -  

n u n g   59  d e r   D r o s s e l s c h e i b e   58 ,   d i e   D u r c h l a ß b o h r u n g   57  des   D r o s -  

s e l v e n t i l k ö r p e r s   55  und   d i e   G e h ä u s e b o h r u n g   51  i n   d i e   H y -  



d r a u l i k k a m m e r   52  des   G e h ä u s e t e i l s   1  und   b e a u f s c h l a g t   d o r t  

d i e   R i n g f l ä c h e   d e s   Z u g k o l b e n s   15  i n   Z u g r i c h t u n g .   G e m e i n s a m  

m i t   dem  Z u g k o l b e n   15  w i r d   das   m i t   ihm  f e s t   v e r b u n d e n e ,   d e n  

F u t t e r m e c h a n i s m u s   5,  6  t r a g e n d e   Z u g s t ü c k   4  u n d   a u c h   d e r   a u f  

ihm  a u f l i e g e n d e   R ü c k s t e l l k o l b e n   34  m i t   dem  D r u c k r o h r   2 6  

g e g e n   d i e   a u f   den   R ü c k s t e l l k o l b e n   34  w i r k e n d e   p n e u m a t i s c h e  

K r a f t   um  den   f ü r   den  N i e t v o r g a n g   e r f o r d e r l i c h e n   Hub  ( e t w a  

22  mm)  i n   Z u g r i c h t u n g   b e w e g t ;   d i e   z u v o r   i n   den   Raum  z w i s c h e n  

A b s c h l u ß d e c k e l   30  und  R ü c k s t e l l k o l b e n  3 4   e i n g e l e i t e t e   D r u c k -  

l u f t   w i r d   d a b e i   v e r d r ä n g t .   Be i   d e r   s o e b e n   b e s c h r i e b e n e n  

Z u g b e w e g u n g   w i r d   d e r   von   dem  F u t t e r m e c h a n i s m u s   5,  6  e r -  

f a ß t e   Z u g d o r n  d e s   B l i n d n i e t s   u n t e r   B i l d u n g   d e r   N i e t s t e l l e  

an  s e i n e r   S o l l b r u c h s t e l l e   a b g e r i s s e n .   Mi t   d e r   Z u g b e w e g u n g  

des   Z u g s t ü c k s   4  g e l a n g t   a u c h   d e r   an  s e i n e m   U m f a n g   b e -  

f e s t i g t e   R i n g k o l b e n   18  i n s   I n n e r e   d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   9  u n d  

l e g t   s i c h   d i c h t e n d   an  d e r e n   I n n e n f l ä c h e   a n .  

D i e s e   Z w i s c h e n s t e l l u n g   des   B l i n d n i e t g e r ä t e s   n a c h   g e r a d e  

v o l l z o g e n e m   N i e t v o r g a n g   i s t   in   F i g .   2a  und  b  d a r g e s t e l l t .  

Wenn  n a c h   B e e n d i g u n g   des   N i e t v o r g a n g s , d e n   d i e   B e d i e n u n g s -  

p e r s o n   an  e i n e m   l e i c h t e n   R ü c k s c h l a g   f e s t s t e l l e n   k a n n ,   d e r  

B e d i e n u n g s k n o p f   90  l o s g e l a s s e n   w i r d ,   s c h a l t e t   das   4 / 2 -  

W e g e - V e n t i l   77  i n   s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k ,   w o d u r c h  

w i e d e r   e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   P n e u m a t i k -  

k a m m e r n   83  u n d   88  des   Z y l i n d e r t o p f s   64  h e r g e s t e l l t   w i r d ,  

und  es  b e g i n n t   d e r   i n   F i g .   3a  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e  



R ü c k l a u f   d e s   B l i n d n i e t g e r ä t s   i n   s e i n e   A u s g a n g s -   bzw.   B e r e i t -  

s c h a f t s s t e l l u n g .   Die   z u v o r   i n   d i e   h i n t e r e   P n e u m a t i k k a m m e r  

88  e i n g e l e i t e t e   D r u c k l u f t   g e l a n g t   nun   a u c h   i n   d i e   v o r d e r e  

P n e u m a t i k k a m m e r   83  und   von   d o r t   ü b e r   d i e   B o h r u n g e n   8 4 ,  

8 4 '   und   den   D u r c h s t i c h   86  i n   d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   9  i n   d e n  

w ä h r e n d   d e r   Z u g b e w e g u n g   z w i s c h e n   dem  A b s a t z   10  d e r   Z y l i n d e r -  

h ü l s e   9  u n d   dem  R i n g k o l b e n   18  e n t s t a n d e n e n ,   a b g e d i c h t e t e n  

R i n g r a u m   93.   D u r c h   d i e   B e a u f s c h l a g u n g   s o w o h l   des   R i n g -  

k o l b e n s   18  a l s   a u c h   des   R ü c k s t e l l k o l b e n s   34  m i t   D r u c k l u f t  

i n   d e r s e l b e n   R i c h t u n g   e n t s t e h t   e i n   b e s o n d e r e s   K o l b e n -  

f l ä c h e n v e r h ä l t n i s ,   w e l c h e s   es  dem  R ü c k s t e l l k o l b e n   34  e r -  

m ö g l i c h t ,   den   Z u g k o l b e n   15  s amt   Z u g s t ü c k   4  und  F u t t e r -  

m e c h a n i s m u s   5,  6  in   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k z u b e w e g e n .  

D a b e i   k a n n   d a s   i n   d e r   H y d r a u l i k k a m m e r   5 2  d e s   G e r ä t e k o p f s  A  

b e f i n d l i c h e   H y d r a u l i k m e d i u m   n u n m e h r   u n g e d r o s s e l t   d u r c h   d i e  

B o h r u n g   51  u n d   das   D r o s s e l r ü c k s c h l a g v e n t i l   50,   d e s s e n  

D r o s s e l s c h e i b e   58  von  i h r e m   S i t z   a b h e b t ,   i n   den   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   49  z u r ü c k s t r ö m e n ,   w o d u r c h   d e r   T a u c h k o l b e n   6 9  

und   s o m i t   a u c h   d e r   D r u c k k o l b e n   67  in   i h r e   A u s g a n g s l a g e  

z u r ü c k g e d r ü c k t   w e r d e n .   D u r c h   das   I n n e r e   des   o f f e n e n   A u s -  

g l e i c h s k o l b e n s   66  k a n n   d a b e i   a u s   dem  T a u c h k o l b e n   69  v e r -  

d r ä n g t e   L u f t   e n t w e i c h e n .  

Mi t   a n d e r e n   W o r t e n   s t e h t   d u r c h   d a s   L o s l a s s e n   des   B e d i e -  

n u n g s k n o p f s   90  w i e d e r   D r u c k   in   d e r   L e i t u n g   76  an  und  b e -  

w i r k t   ü b e r   d i e   g r ö ß e r e   K o l b e n f l ä c h e   des   a l s   D i f f e r e n z -  

d r u c k v e n t i l   a u s g e b i l d e t e n   4 / 2 - W e g e - V e n t i l   77  e i n e   R ü c k -  



s c h a l t u n g   in   d e s s e n   A u s g a n g s s t e l l u n g   gemäß   F i g .   3a .   I n  

d i e s e r   S t e l l u n g   des   V e n t i l s   77  w i r d   d i e   V e r b i n d u n g   d e r  

D r u c k l u f t l e i t u n g   82  zum  Z y l i n d e r r a u m   88  g e s p e r r t   u n d  

d a f ü r   ü b e r   das   K a n a l r o h r   80,   das   4 / 2 - W e g e - V e n t i l   77  u n d  

d i e   L e i t u n g e n   84  und   84 '   s o w i e   ü b e r   d e n   D u r c h s t i c h   8 6  

e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den   Z y l i n d e r r ä u m e n   83,   87  und   8 8  

h e r g e s t e l l t .   Die   A n o r d n u n g   d e s   A u s g l e i c h s k o l b e n s   66  b e -  

w i r k t   e i n e   A n n ä h e r u n g   d e r   F l ä c h e n g r ö ß e n   d e r   b e i d e n   R i n g -  

f l ä c h e n   F1 '   o b e r h a l b   und  F1  u n t e r h a l b   d e s   D r u c k k o l b e n s   6 7  

b i s   a u f   n a h e z u   g l e i c h e   W e r t e .   Im  G e r ä t e k o p f  A   i s t   d e r   R i n g -  

k o l b e n   18  m i t   s e i n e r   d r u c k l u f t b e a u f s c h l a g t e n   R i n g f l ä c h e  

F4  a n g e o r d n e t .  D i e   D r u c k l u f t   des   v o r a n g e g a n g e n e n   N i e t v o r -  

g a n g s   s t e h t   i n   d e r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   S c h a l t s t e l l u n g ,  

b e i   w e l c h e r   d i e   Z y l i n d e r r ä u m e   83,   87  und   88  i n   V e r b i n d u n g  

s t e h e n ,   g l e i c h z e i t i g   an  den   b e i d e n   R i n g f l ä c h e n   F1 '   und   F1 

des   D r u c k k o l b e n s   67  und   d e r   R i n g f l ä c h e   F4  des   R i n g k o l b e n s  

18  an .   Am  R ü c k s t e l l k o l b e n   34  m i t   s e i n e r   R i n g f l ä c h e  F 3 '  

s t e h t   im  a n g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   8 2 ,  

40,   45  und   47  immer   D r u c k l u f t   an ,   w ä h r e n d   a n d e r e r s e i t s  

g e g e n   d i e   R i n g f l ä c h e   F3  d e s   Z u g k o l b e n s   15  das   H y d r a u l i k -  

m e d i u m   w i r k t .   ( D i e   R i n g f l ä c h e n   F 1 ' ,   F1,   F2,   F3,   F3 '   u n d  

F4  s i n d   v o r z u g s w e i s e   e b e n e   F l ä c h e n . )  

Die  K r a f t   a u s   ( F 3 '   des   R ü c k s t e l l k o l b e n s   +  F4  d e s   R i n g -  

k o l b e n s )   x  D r u c k   w i r k t   nun   in   R i c h t u n g   des   M u n d s t ü c k s   2  

a u f   d i e   im  Z y l i n d e r r a u m   52  b e f i n d l i c h e   Ö l m e n g e   und   d r ä n g t  

d i e s e   u n g e d r o s s e l t   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   51 ,   57  und  d i e   A u s -  



n e h m u n g   61  i n   den   H y d r a u l i k r a u m   49  z u r ü c k .   D a b e i   w i r d   d e r  

T a u c h k o l b e n   69  ü b e r   s e i n e   g e g e n   das   H y d r a u l i k m e d i u m   g e -  

r i c h t e t e   ( v o r d e r e )   K o l b e n f l ä c h e   F2  d u r c h   d i e   K r a f t   a u s  

b e a u f s c h l a g t .   Da  d i e s e   K r a f t   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   i h r   e n t -  

g e g e n w i r k e n d e   K r a f t   a u s   ( F 1  -   F 1 ' )   x  D r u c k ,   w e r d e n   d e r  

T a u c h k o l b e n   69  m i t   dem  D r u c k k o l b e n   67  i n   R i c h t u n g   B o d e n -  

p l a t t e   104  und   das   Z u g s t ü c k   4  m i t   dem  F u t t e r m e c h a n i s m u s  

5,  6  i n   R i c h t u n g   M u n d s t ü c k   b e w e g t ,   so  daß  t r o t z   d e r   i m  

G e r ä t   v e r b l i e b e n e n   D r u c k l u f t   des   v o r a n g e g a n g e n e n   N i e t -  

v o r g ä n g s   e i n   R ü c k l a u f   des   K o l b e n s y s t e m s   i n   s e i n e   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   gemäß   F i g .   3a  e r f o l g t .   Es  g i l t   d a h e r :  

R ü c k l a u f k r a f t   i n   A u s g a n g s s t e l l u n g   gemäß   F i g .   3 a .  

A n d e r e r s e i t s   g i l t   f ü r   den   A r b e i t s h u b   ( V o r l a u f )   g e m ä ß  

F i g .   3 b :  

S o l a n g e   s i c h   w ä h r e n d   d e r   R ü c k s t e l l u n g   d e r   Z u g v o r r i c h t u n g  

4,  15  u n d   des   F u t t e r m e c h a n i s m u s '   5,  6  d e r   R i n g k o l b e n   18  



d i c h t e n d   i n n e r h a l b   d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   9  b e w e g t ,   s t e h t   an  i h m  

d i e   z u v o r   z u r   B e w i r k u n g   des   v o r a n g e g a n g e n e n   A r b e i t s h u b e s  

e i n g e l e i t e t e   D r u c k l u f t   an .   G e g e n   Ende  d e r   R ü c k s t e l l b e -  

w e g u n g   ( v g l .   F i g .   1a  und   b ) ,   k u r z   b e v o r   d i e   F u t t e r b a c k e n  

6  m i t   dem  d a r i n   b e f i n d l i c h e n   a b g e r i s s e n e n   Z u g d o r n   a u f   d a s  

M u n d s t ü c k   2  a u f l a u f e n ,   v e r l ä ß t   d e r   R i n g k o l b e n   18  d i e   Z y -  

l i n d e r h ü l s e   9.  D ie   g e s p e i c h e r t e   D r u c k l u f t   u m f l i e ß t   d e n  

R i n g k o l b e n   18  und   g e l a n g t   d u r c h   i n   d e r   Z e i c h n u n g   nicht   s i c h t -  

b a r e   A u s n e h m u n g e n   i n   d e n   R i n g r a u m   20  i n n e r h a l b   des   R i n g -  

k o l b e n s   18  u n d  v o n   d o r t   d u r c h   d i e   B o h r u n g   21  i n   d e r   Z y -  

l i n d e r w a n d   des   Z u g s t ü c k s   4  i n   d e s s e n   I n n e n r a u m .   S i e   u m -  

s p ü l t   d o r t   das   D ü s e n r o h r   24  und  t r i t t   d u r c h   d i e   E n d e  

des   D ü s e n r o h r s   24  m i t   d e r   I n n e n f l ä c h e   des   D r u c k r o h r s   2 6  

g e b i l d e t e   Düse   27  m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a u s   und   s t r ö m t  

d u r c h   das   D r u c k r o h r   26  i n   den   A u f f a n g b e h ä l t e r   31,   von   wo 

s i e   i n   d i e   A t m o s p h ä r e   e n t w e i c h e n   k a n n .  

D u r c h   d i e   W i r k u n g   d e r   Düse   27  e n t s t e h t   d u r c h   d i e   a u s -  

t r e t e n d e   D r u c k l u f t   e i n   i n   R i c h t u n g   A u f f a n g b e h ä l t e r   31 

g e r i c h t e t e r   Sog,   d e r   den   von   den   F u t t e r b a c k e n   6  f r e i -  

g e g e b e n e n   Z u g d o r n   a b s a u g t   und   i n   den   A u f f a n g b e h ä l t e r   31 

b e f ö r d e r t .   Das  Z u g s t ü c k   4,  d i e   D r u c k b u c h s e   23,   das   D ü s e n -  

r o h r   24  und   d a s   D r u c k r o h r   26 ,   d i e  i m   G e r ä t e k o p f   A  k o a x i a l  

z u -   und   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   b i l d e n   d a b e i   d e n  

vom  F u t t e r m e c h a n i s m u s   5,  6  b i s   zum  A u f f a n g b e h ä l t e r   31 

d u r c h g e h e n d e n   D u r c h l a ß k a n a l   94  f ü r   den   a b g e r i s s e n e n   Z u g -  

d o r n .  



D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   D r e h u n g   d e r   E i n s t e l l s c h r a u b e   92 '   ü b e r  

dem  Ü b e r d r u c k v e n t i l   92  i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   im  G e r ä t e k o p f  

A  m u n d s t ü c k s e i t i g   e i n e n   p e r m a n e n t e n   U n t e r d r u c k   zu  e r z e u g e n ,  

d e r   e i n e n   i n   d a s   M u n d s t ü c k   2  e i n g e s c h o b e n e n   B l i n d n i e t   a n  

s e i n e m   P l a t z   h ä l t ,   n o c h   b e v o r   s e i n   Z u g d o r n   von  dem  F u t t e r -  

m e c h a n i s m u s   5,  6  f e s t   e r g r i f f e n   i s t ,   was  b e s o n d e r s   b e i m  

N i e t e n   von   i n   h o r i z o n t a l e r   E b e n e   l i e g e n d e m   F ü g e g u t   von   V o r -  

t e i l   s e i n   k a n n .   M i t  H i l f e   d e r   E i n s t e l l s c h r a u b e   92 '   w i r d   d a z u  

e i n e   g e n a u e   d o s i e r b a r e ,   p e r m a n e n t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem 

Z w i s c h e n r a u m   40  und   d e r   v o r d e r e n   P n e u m a t i k k a m m e r   83  ü b e r  d a s  

Ü b e r d r u c k v e n t i l   92  h e r g e s t e l l t .   In  A u s g a n g s s t e l l u n g   d e s   G e -  

r ä t e s   ( v g l .   F i g .   1a  und   b)  und  des   4 / 2 - W e g e - V e n t i l s   77  b e -  

s t e h t   d a n n   e i n e   D r u c k l u f t v e r b i n d u n g   vom  D r u c k l u f t a n s c h l u ß  

82  ü b e r   d a s  4 / 2 - W e g e - V e n t i l   77,   d e n   Z w i s c h e n r a u m   40,   d i e  

B o h r u n g   109 ,   d a s   d o s i e r t   e i n g e s t e l l t e   Ü b e r d r u c k v e n t i l   9 2  

z u r   P n e u m a t i k k a m m e r   8 3  u n d   von  d o r t   ü b e r   d i e   B o h r u n g e n   8 4 ,  

8 4 ' ,   den   R i n g r a u m   87  und  d i e   B o h r u n g   21  in   d e r   Wand  d e s  

Z u g s t ü c k s   4  in   den   D u r c h l a f k a n a l   94  z u r   Düse  2 7 .  D i e   ü b e r  

den  S c h l a u c h a n s c h l u ß   z u g e f ü h r t e   D r u c k l u f t   r e i c h t   d a b e i  

i n f o l g e   d e r   d o s i e r t e n   E i n s t e l l u n g   des   Ü b e r c r u c k v e n t i l s   9 2  

a u s ,   um  e i n e r s e i t s ,   wie   o b e n   b e s c h r i e b e n ,   den   R ü c k s t e l l -  

k o l b e n   34  i n   v o r g e s c h o b e n e r   S t e l l u n g   in   A n l a g e   an  dem  Z u g -  

k o l b e n   15  und  d a m i t   das   B l i n d n i e t g e r ä t   i n   B e r e i t s c h a f t s -  

s t e l l u n g   zu  h a l t e n   und   a n d e r e r s e i t s   d u r c h   den   A u s t r i t t   a u s  

d e r   Düse   27  ü b e r   den   o b e n   a n g e g e b e n e n   Weg  im  D u r c h l a ß k a n a l  

94  und   d a m i t   am  M u n d s t ü c k   2  e i n e n   U n t e r d r u c k   zu  e r z e u g e n ,  

d e r   den   in   das   M u n d s t ü c k   2  e i n g e s c h o b e n e n   B l i n d n i e t   a n  

s e i n e m   P l a t z   h ä l t ,   w o b e i   d a n n   a l l e r d i n g s   e i n e   s t ä n d i g e ,  



j e d o c h   b e g r e n z t e   D r u c k l u f t z u f u h r   e r f o r d e r l i c h   w i r d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B l i n d n i e t g e r ä t   l ä ß t   s i c h   so  d u r c h   e i n e  

e i n f a c h e   M a ß n a h m e  -   D r e h e n   d e r   J u s t i e r s c h r a u b e   9 2 '  -   v o n  

e i n e m   G e r ä t   m i t   i n t e r v a l l w e i s e r   D r u c k l u f t z u f u h r ,   b e i   d e m  

d i e   e i n g e s t e c k t e n   B l i n d n i e t e   n i c h t   d u r c h   U n t e r d r u c k   i m  

M u n d s t ü c k   2  g e h a l t e n   w e r d e n ,   u m w a n d e l n   i n   e i n   G e r ä t   m i t  

e i n e r   z w a r   s t ä n d i g e n ,   a b e r   im  V e r g l e i c h   zum  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   r e d u z i e r t e n   D r u c k l u f t z u f u h r ,   b e i   dem  d i e   B l i n d -  

n i e t e   d u r c h   U n t e r d r u c k   im  M u n d s t ü c k   2  g e h a l t e n   w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B l i n d n i e t g e r ä t   l ä ß t   s i c h   i n   v o r t e i l -  

h a f t e r   W e i s e   n o c h   w e i t e r   v e r w a n d e l n .   U n t e r   b e s t i m m t e n   B e -  

d i n g u n g e n ,   z . B .   a u s   R a u m g r ü n d e n ,   k a n n   e i n   A u s w u r f   d e r   Z u g -  

d o r n e   n a c h   h i n t e n   u n e r w ü n s c h t   und   s o g a r   u n m ö g l i c h   s e i n .   D a s  

B l i n d n i e t g e r ä t   k a n n  d a n n   s c h n e l l   und   e i n f a c h  i n  e i n   G e r ä t  

m i t   A u s w u r f   d e r   Z u g d o r n e   n a c h   v o r n ,   d . h .   d u r c h   d a s   M u n d -  

s t ü c k   2,  v e r w a n d e l t   w e r d e n .   Dazu   w i r d   am  G e r ä t e k o p f   A 

d i e   S t a h l h ü l s e  3   m i t   d e r   D r u c k b u c h s e   23  und   dem  F u t t e r -  

m e c h a n i s m u s   5,  6  a b g e s c h r a u b t   und   das   D ü s e n r o h r   24  d u r c h  

das   Z u g s t ü c k   4  n a c h   v o r n   h e r a u s g e n o m m e n .   W i r d   d a n a c h   d i e  

S t a h l h ü l s e   3  s a m t   D r u c k b u c h s e   23  und  F u t t e r m e c h a n i s m u s   5,  6  

w i e d e r   e i n g e s c h r a u b t ,   w o b e i   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   d i e   D r u c k -  

f e d e r   28  m i t   dem  D i s t a n z r i n g   29  w i e d e r   z u r   A u f l a g e   an  d e r  

D r u c k b u c h s e   23  k o m m t ,   so  h a t   man  e i n   b e t r i e b s b e r e i t e s  

B l i n d n i e t g e r ä t   m i t   Z u g d o r n a u s w u r f   d u r c h   d a s   M u n d s t ü c k   2 .  

Der   A u f f a n g b e h ä l t e r   31  k a n n   d a n n   z u r   P l a t z g e w i n n u n g   a b -  



m o n t i e r t   w e r d e n .   Die  wie   o b e n   b e s c h r i e b e n   n a c h   v o l l z o g e n e m  

N i e t v o r g a n g   a u s   dem  P n e u m a t i k z y l i n d e r   64  i n  d e n   D u r c h l a ß -  

k a n a l   94  e i n g e l e i t e t e   ( b e r e i t s   e i n m a l   g e n u t z t e )   D r u c k l u f t  

muß  d a n n   n i c h t   d u r c h   e i n e   Düse   n a c h   h i n t e n   e n t w e i c h e n  

s o n d e r n   s t r ö m t   a u c h   d u r c h   das   M u n d s t ü c k   2  n a c h   v o r n   a u s ,  

w o b e i   s i e   e i n e n   D r u c k   a u f   den   d u r c h   den   F u t t e r m e c h a n i s m u s  

5,  6  f r e i   g e g e b e n e n   Z u g d o r n   a u s ü b t   und  i h n   m i t   a u s   S i c h e r -  

h e i t s g r ü n d e n   r e d u z i e r t e r   K r a f t   a u s   dem  M u n d s t ü c k   2  h e r a u s -  

s c h l e u d e r t .  

Mi t   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  g e l u n g e n ,   e i n e  

a u t o m a t i s c h e   A b s a u g -   bzw.   A u s w u r f v o r r i c h t u n g   f ü r   den   b e i m  

N i e t v o r g a n g   a b g e r i s s e n e n   Z u g d o r n   r a u m s p a r e n d   in   d a s   e i g e n t -  

l i c h e   B l i n d n i e t g e r ä t   zu  i n t e g r i e r e n .   I ndem  d i e   z u r  B e w i r -  

k u n g   d e s   N i e t v o r g a n g s   i n   das   B l i n d n i e t g e r ä t   e i n g e l e i t e t e  

D r u c k l u f t   n a c h   v o l l z o g e n e m   N i e t v o r g a n g   n i c h t   s o f o r t   an  d i e  

A t m o s p h ä r e   a b g e g e b e n   s o n d e r n   u m g e l e i t e t   und  z u n ä c h s t   b i s  

k u r z   v o r   B e e n d i g u n g   d e r   R ü c k s t e l l u n g   d e r   Z u g v o r r i c h t u n g  

und  des   F u t t e r m e c h a n i s m u s '   in   A u s g a n g s s t e l l u n g   k u r z f r i s t i g  

g e s p e i c h e r t   und   darach  e n t w e d e r   d u r c h   e i n e   Düse   o d e r   d i r e k t  

i n   den   vom  F u t t e r m e c h a n i s m u s   b i s   zum  A u f f a n g b e h ä l t e r   f ü r  

d i e   a b g e r i s s e n e n   Z u g d o r n e   d u r c h g e h e n d e n   D u r c h l a ß k a n a l  

e i n g e l e i t e t   w i r d ,   w i r d   d i e   D r u c k l u f t   in   e n e r g i e s p a r e n d e r  

W e i s e   d o p p e l t   g e n u t z t ,   n ä m l i c h   f ü r   den   e i g e n t l i c h e n   N i e t -  

v o r g a n g   und   f ü r   d a s   A b s a u g e n   bzw.   den   A u s s t o ß   des   Z u g d o r n s .  

N i e t v o r g a n g   und   A b s a u g -   bzw.   A u s s t o ß v o r g a n g   k ö n n e n   d a b e i  

h i n t e r e i n a n d e r   i n   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   A r b e i t s z y k l u s   a b -  



l a u f e n ,   u n d   d a s   B l i n d n i e t g e r ä t   i s t   a n s c h l i e ß e n d   s o f o r t  

w i e d e r   e i n s a t z b e r e i t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B l i n d n i e t g e r ä t   l ä ß t   s i c h   je  n a c h   B e -  

d a r f   a u f   e i n f a c h e   u n d   s c h n e l l e   W e i s e   v o n   dem  an  s i c h   b e v o r -  

z u g t e n   A b s a u g e n   d e r   a b g e r i s s e n e n   Z u g d o r n e   n a c h   h i n t e n   a u f  

d e r e n   A u s w u r f   n a c h   v o r n   u m r ü s t e n .   B e i d e   S y s t e m e   s i n d   a l s o  

k o m b i n i e r t   i n   e i n u n d d e m s e l b e n   B l i n d n i e t g e r ä t   v o r h a n d e n .  

Die  d a b e i   n u r   i n t e r v a l l m ä ß i g e   Z u f u h r   d e r   D r u c k l u f t   w i r k t  

s i c h   e n e r g i e -   und   k o s t e n s p a r e n d   a u s .   D u r c h   e i n e   e i n f a c h e  

Maßnahme   i s t   es  m ö g l i c h ,   m i t   g e g e n ü b e r   dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   r e d u z i e r t e r   D r u c k l u f t z u f u h r   e i n e n   U n t e r d r u c k   i m  

G e r ä t e k o p f   zu  e r z e u g e n ,   d e r   e i n e n   i n s   M u n d s t ü c k   e i n g e -  

s c h o b e n e n   B l i n d n i e t   an  s e i n e m   P l a t z   h ä l t .  



1.  P n e u m a t i s c h - h y d r a u l i s c h e s   B l i n d n i e t g e r ä t   zum  S e t z e n   v o n  

a u s   e i n e r   N i e t h ü l s e   und   e i n e m   a b r e i ß b a r e n   Z u g d o r n   b e -  

s t e h e n d e n   B l i n d n i e t e n   m i t   e i n e m   P n e u m a t i k z y l i n d e r ,   i n  

w e l c h e m   e i n   D r u c k k o l b e n   und   e i n   s t a r r   m i t   ihm  v e r -  

b u n d e n e r   u n d   a b g e d i c h t e t   i n   e i n e n   a n s c h l i e ß e n d e n   H y -  

d r a u l i k r a u m   e i n t a u c h e n d e r   T a u c h k o l b e n   h i n -   und   h e r b e -  

w e g b a r   s i n d ,   und   m i t   e i n e m   an  den   H y d r a u l i k r a u m   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   G e r ä t e k o p f ,   i n   w e l c h e m   e i n e   den   F u t t e r -  

m e c h a n i s m u s   zum  G r e i f e n   des   Z u g d o r n s   t r a g e n d e   Z u g v o r -  

r i c h t u n g   p n e u m a t i s c h - h y d r a u l i s c h   g e s t e u e r t   h i n -   und  h e r -  

b e w e g b a r   i s t ,   w o b e i   im  G e r ä t e k o p f   e i n   D u r c h l a ß k a n a l  f ü r  

den   A u s w u r f   d e r   b e i m   N i e t v o r g a n g   a b g e r i s s e n e n   Z u g d o r n e  

n a c h   h i n t e n   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß   d i e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   N i e t v o r g a n g s  i n   an  s i c h  

b e k a n n t e r   W e i s e   i n   d i e   h i n t e r   dem  D r u c k k o l b e n   ( 6 7 )   g e -  

l e g e n e   P n e u m a t i k k a m m e r   ( 8 8 )   e i n g e l e i t e t e   D r u c k l u f t   n a c h  

v o l l z o g e n e m   N i e t v o r g a n g   d u r c h   U m s t e u e r u n g   e i n e s   V e n t i l s  

( 7 7 )   ü b e r   im  B l i n d n i e t g e r ä t   v o r g e s e h e n e   B o h r u n g e n   ( 8 4 ,  

8 4 ' ,   21)   i n   den   D u r c h l a ß k a n a l   ( 9 4 )   e i n l e i t b a r   i s t .  

2.  B l i n d n i e t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   N i e t v o r g a n g s   i n   an  s i c h  

b e k a n n t e r   W e i s e   i n   d i e   h i n t e r   dem  D r u c k k o l b e n   ( 6 7 )   g e -  

l e g e n e   P n e u m a t i k k a m m e r   ( 8 8 )   e i n g e l e i t e t e   D r u c k l u f t   n a c h  



v o l l z o g e n e m   N i e t v o r g a n g   d u r c h   U m s t e u e r u n g  e i n e s   V e n t i l s  

( 7 7 )   ü b e r   im  B l i n d n i e t g e r ä t   v o r g e s e h e n e   B o h r u n g e n   ( 8 4 ,  

8 4 ' ,   21)   d u r c h   e i n e   h i n t e r   dem  Z u g d o r n   g e l e g e n e   D ü s e  

( 2 7 )   i n   A u s w u r f r i c h t u n g   i n   den   D u r c h l a ß k a n a l   ( 9 4 )   e i n -  

l e i t b a r   i s t .  

3.  B l i n d n i e t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  k o n z e n t r i s c h   im  D u r c h l a ß k a n a l   ( 9 4 )   e i n   z u r   I n n e n -  

wand  d e s   D u r c h l a ß k a n a l s   ( 9 4 )   e i n e n   Z w i s c h e n r a u m   l a s s e n -  

des   D ü s e n r o h r   ( 2 4 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   vom  F u t t e r -  

m e c h a n i s m u s   (5 ,   6)  a b g e w a n d t e s   Ende   r a d i a l   i n   R i c h t u n g  

a u f   d i e   Wand  des   D u r c h l a ß k a n a l s   ( 9 4 )   a u f g e w e i t e t  i s t  

und   so  d i e   Düse   ( 2 7 )   b i l d e t ,   w o b e i   d i e   D r u c k l u f t   d u r c h  

e i n e   B o h r u n g   ( 2 1 )   i n   d e r   Wand  des   D u r c h l a ß k a n a l s   ( 9 4 )  

i n   d e n   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e r   I n n e n w a n d   des   D u r c h -  

l a ß k a n a l s   ( 9 4 )   und   dem  D ü s e n r o h r   ( 2 4 )   e i n l e i t b a r   i s t .  

4.  B l i n d n i e t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D u r c h l a ß k a n a l   ( 9 4 )   g e b i l d e t   w i r d  

d u r c h   e i n   im  G e r ä t e k o p f   (A)  k o a x i a l   a n g e o r d n e t e s ,   h o h l -  

z y l i n d r i s c h e s   Z u g s t ü c k   ( 4 ) ,   d a s   an  s e i n e m   e i n e n   Ende  d e n  

F u t t e r m e c h a n i s m u s   (5 ,   6)  und  an  s e i n e m   a n d e r e n   E n d e  

e i n e n   d i c h t   im  G e r ä t e k o p f   (A)  v e r s c h i e b b a r e n   Z u g k o l b e n  

( 1 5 )   t r ä g t ,   s o w i e   d u r c h   e i n   von   d e r   S e i t e   des   Z u g k o l b e n s  

( 1 5 )   h e r   i n   d a s   Z u g s t ü c k   (4 )   e i n g e s c h o b e n e s   D r u c k r o h r  

(26- ) ,   d a s   den   A b s c h l u ß d e c k e l   ( 3 0 )   d e s   G e r ä t e k o p f s   ( A )  

d u r c h s t ö ß t .  



5.  B l i n d n i e t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d a s   D ü s e n r o h r   ( 2 4 )   m i t   s e i n e m   e i n e n   Ende  d i c h t e n d  

a u f   e i n e r   i n n e r h a l b   d e s   Z u g s t ü c k s   (4)   a n g e o r d n e t e n ,   a u f  

den   F u t t e r b a c k e n   (6)   des   F u t t e r m e c h a n i s m u s '   a u f l i e g e n -  

den   D r u c k b u c h s e   ( 2 3 )   a u f l i e g t   und   m i t   i h r e m   a u f g e w e i t e t e n ,  

d i e   Düse   ( 2 7 )   b i l d e n d e n   Ende   i n   d a s   D r u c k r o h r   ( 2 6 )   r a g t ,  

w o b e i   z w i s c h e n   d e r   D r u c k b u c h s e   ( 2 3 )   und   dem  D r u c k r o h r  

( 2 6 )   e i n e   das   D ü s e n r o h r   ( 2 4 )   u m g e b e n d e   D r u c k f e d e r   ( 2 8 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  B l i n d n i e t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  Z u g k o l b e n   ( 1 5 )   e i n   w e i t e r e r  

K o l b e n   ( R ü c k s t e l l k o l b e n   34)  z u g e o r d n e t   i s t ,   d u r c h   d e n  

d i e   D r u c k f e d e r   28  e n t l a s t b a r   i s t .  

7.  B l i n d n i e t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s   Z u g s t ü c k   (4)   u n t e r h a l b   des   Z u g -  

k o l b e n s   ( 1 5 )   von   e i n e r   Z y l i n d e r h ü l s e   (9 )   u n g e b e n   i s t ,  

d i e   an  i h r e m   dem  Z u g k o l b e n   ( 1 5 )   z u g e w a n d t e n   Ende  e i n e n  

r a d i a l   n a c h  i n n e n  g e r i c h t e t e n   A b s a t z   ( 1 0 )   a u f w e i s t ,   g e g e n  

den   d a s   Z u g s t ü c k   (4)   d i c h t   v e r s c h i e b b a r   i s t ,   und  i m  

ü b r i g e n   zum  Z u g s t ü c k  ( 4 )   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   Raum  ( E 7 )  

b e l ä ß t ,   i n   d e n   d i e   G e h ä u s e b o h r u n g   ( 8 4 ' )   f ü r   d i e   Z u f u h r  

d e r   D r u c k l u f t   m ü n d e t ,   und   daß  im  B e r e i c h   d e r   B o h r u n g  

( 2 1 )   im  Z u g s t ü c k   (4)   z u r   W e i t e r l e i t u n g   d e r   D r u c k l u f t  

z u r   Düse   ( 2 7 )   das   Z u g s t ü c k   (4)   von   e i n e m   R i n g k o l b e n   ( 1 8 )  

u m g e b e n   i s t ,   d e r   s i c h   i n   d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   des   Z u g -  



s t ü c k s   (4 )   a u ß e r h a l b   d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   (9 )   b e f i n d e t   u n d  

d u r c h   A u s n e h m u n g e n   ( 2 0 )   e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem 

i h n   u m g e b e n d e n   Raum  und  d e r   B o h r u n g   ( 2 1 )   im  Z u g s t ü c k  

h e r s t e l l t   und   im  z u r ü c k g e z o g e n e n   Z u s t a n d   d e s   Z u g s t ü c k s  

(4 )   s i c h   i n n e r h a l b   d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   (9 )   b e f i n d e t   u n d  

d i e   B o h r u n g   ( 2 1 )   gegen   den   u m g e b e n d e n   Raum  a b d i c h t e n d   a n  

d e r   Wand  d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   (9 )   a n l i e g t .  

8.  B l i n d n i e t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   G e h ä u s e b o h r u n g   ( 8 4 ' )   ü b e r   e i n e n   D u r c h s t i c h   ( 8 6 )  

in   d e r   Z y l i n d e r h ü l s e   (9)   i n   den   im  z u r ü c k g e z o g e n e n  

Z u s t a n d   des   Z u g s t ü c k s   (4 )   z w i s c h e n   dem  A b s a t z   ( 1 0 )   d e r  

Z y l i n d e r h ü l s e   (9)   und  dem  R i n g k o l b e n   ( 1 8 )   g e b i l d e t e n  

R i n g r a u m   ( 9 3 )  m ü n d e t .  

9.  B l i n d n i e t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D u r c h l a ß k a n a l   ( 9 4 )   i n  

e i n e n   am  G e r ä t e k o p f   (A)  m o n t i e r t e n   A u f f a n g b e h ä l t e r   ( 3 1 )  

m ü n d e t ,   d e r   V e r b i n d u n g   z u r   A t m o s p h ä r e   h a t .  

10.  B l i n d n i e t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n  A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   D ü s e n r o h r   ( 2 4 )   n a c h  

A b s c h r a u b e n   e i n e r   das   M u n d s t ü c k   (2 )   und  den  F ü t t e r -  

m e c h a n i s m u s   (5 ,   6)  b e i n h a l t e n d e n ,   mi t  dem  G e r ä t e k o p f   ( A )  

v e r s c h r a u b b a r e n   H ü l s e   (3)   d u r c h   d a s   Z u g s t ü c k   (4)   n a c h  

v o r n   e n t n e h m b a r   und  das   B l i n d n i e t g e r ä t   ohne   das   D ü s e n -  

r o h r   ( 2 4 )   m i t   Z u g d o r n a u s w u r f   d u r c h   d a s   M u n d s t ü c k   ( 2 )  

b e t r e i b b a r   i s t .  



11.  B l i n d n i e t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 . b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i t   dem  G e r ä t e k o p f   (A)  d e r   A u f f a n g -  

b e h ä l t e r   ( 3 1 ) ,   i n   den   d e r   D u r c h l a ß k a n a l   ( 9 4 )   m ü n d e t ,   i n  

an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   f e s t   v e r b i n d b a r   i s t .  

12.  B l i n d n i e t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A u f f a n g b e h ä l t e r   ( 3 1 )   a u s   e i n e m   B e c h e r   ( 9 5 )   m i t  

e i n e r   d a r ü b e r g e s c h o b e n e n ,   p a s s e n d   g e f o r m t e n   H ü l s e   ( 9 6 )  

b e s t e h t ,   d i e   b e i d e   i n   i h r e r   Wand  m i n d e s t e n s   e i n e   f e n s t e r -  

a r t i g e   Ö f f n u n g   ( 9 7 )   a u f w e i s e n ,   d i e   d u r c h   V e r d r e h e n   d e r  

H ü l s e   ( 9 6 )   g e g e n   den   B e c h e r   ( 9 5 )   v e r s c h l o s s e n   o d e r   z u r  

D e c k u n g   g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

13.  B l i n d n i e t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   11  o d e r   12,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u f f a n g b e h ä l t e r   ( 3 1 )   in   s e i n e n   B o d e n  

L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 1 0 0 )   a u f w e i s t .  

14.  B l i n d n i e t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A u f f a n g b e h ä l t e r   ( 3 1 )   a u s   K u n s t s t o f f   b e s t e h t   u n d  

daß  s e i n   B o d e n   k r e i s f ö r m i g   a u s g e s c h n i t t e n   und   von  dem 

v e r b l e i b e n d e n   B o d e n r i n g   ( 9 8 )   e i n   P r a l l b l e c h   ( 1 0 1 )   m i t  

L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 1 0 0 )   g e h a l t e n   i s t .  

15.  B l i n d n i e t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n   d e r   p n e u m a t i s c h e n   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  D r u c k l u f t a n s c h l u ß   ( 8 2 )  u n d   dem  D u r c h l a ß -  

k a n a l   ( 9 4 )   e i n   e i n s t e l l b a r e s   Ü b e r d r u c k v e n t i l   ( 9 2 )   a n -  



g e o r d n e t   i s t .  

16.  B l i n d n i e t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   15,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   F l ä c h e n g r ö ß e n   d e r   R i n g f l ä c h e n  

o b e r h a l b   ( F 1 ' )   und  u n t e r h a l b   (F1 )   des   D r u c k k o l b e n s   ( 6 7 )  

e i n a n d e r   b i s   a u f   u n g e f ä h r   g l e i c h e   W e r t e   a n g e n ä h e r t   s i n d .  

17.  B l i n d n i e t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n n ä h e r u n g   d e r   F l ä c h e n g r ö ß e n   d e r   R i n g f l ä c h e n  

o b e r h a l b   ( F 1 ' )   und   u n t e r h a l b   (F1 )   des   D r u c k k o l b e n s   ( 6 7 )  

m i t t e l s   e i n e s   A u s g l e i c h s k o l b e n s   ( 6 6 )   e r z i e l t   w i r d .  

18.  B l i n d n i e t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A u s g l e i c h s k o l b e n   (6 )   e i n e r s e i t s   am  Z y l i n d e r -  

t o p f b o d e n   b e f e s t i g t   i s t   und   a n d e r e r s e i t s   b i s   i n   d e n  

B e r e i c h   d e s   vom  G e r ä t e k o p f   ( a )   a b g e w a n d t e n   F l a n s c h e s  

( 6 2 )   d e s   G r i f f s t ü c k s   (B)  k o a x i a l  m i t   d i e s e m   ( 6 9 )   i n   d e n  

Tauchkolben -69)  r a g t .  
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