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€9 Schaltuhrwerk.

€) Bei einem Schaltuhrwerk zur zeitverzdgerten Aus-
16sung einer Schaltvorrichtung, insbesondere zum Schari-
machen von Sprengkdrpern, sind besondere Sicherungs-
elemente vorgesehen, die das vorzeitige Scharfmachen des
Sprengkorpers verhindern, um dadurch eine vollstandige
Sicherheit der Bedienungsmannschaft beim Ablegen bzw.
Abwerfen des Sprengkérpers zu gewahrleisten.

Die Sicherungselemente beinhaiten einen in Fiihrungs-
nuten (20, 21, 27) mindestens einer Platine (11) geflihrten
Sicherungsstift (16) oder eine Sicherungsscheibe (26) mit
< Flihrungszapfen (29, 30), der/die so gefiihrt ist, daB er/sie

bei einwandfreier Funktion nach Ablauf einer Sicherheits-
Q zeit nach Ingangsetzen des Uhrwerkes den Schaltvorgang

freigibt, im Storungsfall jedoch die den Auslésevorgang
° bewirkende Zahnscheibe (13) blockiert (Fig. 1).
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Schaltuhrwerk

Die Erfindung betrifft ein Schaltuhrwerk zur zeltverzogeirten
Auslosung einer Schaltvorrichtung, insbesondere zum Scharf-
machen von Sprengkérpern, bei dem der Schaltvorgang durch
konstante Drehung einer vorgespannten Zahnscheibe um einen -
vorgegebenen Drehwinkel mit einer vorgegebenen Winkelge-
schwindigkeit um eine Welle verzdgert und nach Durchlaufen
dieses Drehwinkels ausgeldst wird.

Ein derartiges Schaltuhrwerk ist aus der DE-0S 28 03 713
bekannt. Dieses bekannte Schalbtuhrwerk weist eine einfache,
aber dennoch robuste Mechanik auf, die auch starken StoB-
beanspruchungen standh&lt. Das technische Prinzip dieses be-
kannten Schaltuhrwerks besteht darin, zwischen dem Anlaufen
eines Uhrwerkes und dessen Ablaufen eine gewisse Zeitspanne
bis zum Scharfmachen des Sprengkdrpers zur Verfigung zu ha-
ben. Dazu dient eine Zahnscheibe, die uUber einen Teil ihres
Unfanges mit einem anderen Zahnrad kiZmmt, das wiederum iber
ein Getriebe mit einem RWittelanker in Verbindung steht. Lin
anderer Teil des Umfangs der Zahnscheibe ist nicht mit Zth-
nen versehen. Diese Zahnscheibe ist mittels einer Feder in
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Drenhrichtung vorgespannt, so daB nach Duréhlaufen des mit
Zzhnen versehenen Umfangs der Zahnscheibe diese mit dem iibri-
gen Riderwerk auBer Eingriff kommt und die Feder dafiir sorgt,
daB die Zahnscheibe iiber den grdBten Teil ihres restlichen,

nicht mit Zihnen versehenen Umfangs extrem schnell durchdreht
und dadurch mechanisch einen Ausl®sevorgang durchfiihrt, mittels
dem der Sprengkdrper scharfgemacht wird.

Der Einsatz eines derartigen Schaltuhrwerks bringt es mit sich,
daB beispielsweise von fahrenden Lsstwagen eine Mine mit einem
Schaltuhrwerk abgeworfen wird. Es mu also dafiir gesorgt sein,
daB auf keinen Fall - beispielsweise infolge Beschddigungen
der Zahnréder oder Achszapfen unmittelbar nach dem Abwurf

des Sprengkdrpers bzw. der Mine die Zahnscheibe bereits schon
schnell durchdrehen kann und den Sprengkdrper scharf machen
kann, da dann evtl. nachfolgende Fahrzeuge bereits gefdhrdet
werden. Infolge der robusten Gestaltung des bekannten Schalt-
uhrwerkes liegt die Wahrscheinlichkeit fiir derartige Zwi~
schenfille zwar in der GroBenordnung von 40-5. In Anbetracht
der erschwerten Einsatzbedingungen muf jedoch moglichst jedes
Restrisiko fiir die Bedienungsmannschaft aﬁsseschaltet werden.

Es ist dsher Aufgabe;der Erfindung, ein derasrtiges Schaltuhr-
werk so weiterzubilden, daB ein Scharfmachen der Mine zumin-
dest fir eine Sicherheitsperiode nach deren Legen unmdglich ist.

Diese Aufgabe 16st die Erfindung dédurch, daf am Umfangsbereich
der vorgespannten Zahnscheibe Sicherungselemente angeordnet
sind, die die Zahnscheibe blockieren, wenn beim Durchlaufen
eines vorgegebenen Teiles des vorgegebenen Drehwinkels (Ver-
zahnung der Zshnscheibe) die Winkelgeschwindigkeit der Zahn-
scheibe extrem iiber dem vorgegebenen Wert liegt.

Die Erfindung sieht also zusdtzliche Elemente vor, die auf
eine plétzliche Anderung der Winkelgeschwindigkeit der Zshn~-
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scheibe, beispielsweise infolge des Bruches eines Zahnrades,
in der Anfangsperiode nach Einschalten des Uhrwerkes ansgre-
chen, die Weiterbewegung der Zahnscheibe blockieren und somit
das Scharfmachen des Sprengkorpers verhindern.

Bel einem Schaltuhrwerk, das wie das oben beschriebene be--
kannte Schaltuhrwerk zweili Plabinen aufweist, zwischen denen
sich die Zahnscheibe dreht, sieht eine erste Ausgestaltung des er-
findungsgemiBen Prinzips VOr, daB die Sicherungselemente einen
Sicherungsstift beinhalten, der in Flihrungsnuten der Platinen
gefiihrt ist, in eine Mitnehmer-Ausnehmung der Zahnscheibe ein-
greift und durch eine ZuBere Kraft in im wesentlichen radialer
Richtung von der Zahnscheibe weggezogen wird, und daf die Fih-

rungsnuten aus einem im wesentlichen tangential bzw. in Umfangs—

richbung zur Zahnscheibe iiber den vorgegebenen Winkelteil ver-
laufenden und deren Mitnehmer-Ausnehmung iiberdeckenden ersten
Teil und einem sich davon in im wesentlichen in radialer Rich-
tung nach auBen erstreckenden zweiten Teil besteht, wobei ein
P~Zhnlicher oder hakendhnlicher Verlauf der Fihrungsnuten ent-
steht, so daB bei einwandfreier PFunktion der Sicherungsstift
von der duBleren Kraft nach Passieren des ersten Teils der
Fihrungsnuten aus der Mitnehmerausnehmung in den zweiten Teil
der Flihrungsnuten gezogen wird, wogegen im Stdrfall der Siche-~
rungsstift durch das schnelle Durchdrehen der Zahnscheibe am
Ende des ersten Teils der Fihrungsnuten angeprelt wird, die —

Mitnehmer—Ausnehmung nicht freigibt und die Zahnscheibe blockiexrt. .

Diese mechanische Ausgestaltung der Sicherungselemente beruht
auf der "Konkurrenz" zwischen der Vorspannung der Zahnscheibe
mittels der Triebfeder einerseits und der ZuBeren Kraft, iie
den Sicherungsstift von der Zahnscheibe wegziehen will. Wenn
nach Ablauf der zusdtzlichen Sicherungsperiode der Sicherungs-—
stift den zweiten Teil der Fiihrungsnuten erreicht, so hiazt es
von der Geschwindigkeit der Zahnscheibe bzw. der den Sichsrungs-
stift filhrenden Mitnehmer-Ausnehmung ab, ob die HuBere Kraft
den Sicherungsstift in den zweiten Teil der Fihrungsnut ziehen
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kann (Regelfall) oder ob infolge der hohen Geschwindigkeit der durch-
drehenden Zahnscheibe im Storungsfall der Sicherungsstift 16 den
zweiten Teil der Fuhrungsnut so rasch passiert, daB er nicht mehr in
diese hineingezogen werden kann, sondern am Ende des ersten Teils der
Fuhrungsnut anschlzgt und die Zshnscheibe blockiert.

Bei bestimmten Arwendungen ist es von Bedeutung, daB die Zahnscheibe auf
ihrem ganzen Umfang mit Zzhnen vérsehen sein mu3, was eine konstruktiv
abgewandelte Form der Sicherungselemente erfordert. Um dieser Forderung
Rechnung zu tragen, sieht eine zwelte Ausgestaltung des erfindungsge-
mEBen Prinzips vor, daB die Sicherungselemente eine Sicherungsscheibe
beinhalten, die zwischen der unteren Platine und der Zahnscheibe ge-
lagert ist und mittels eines ersten Zgpfens in einer Fihrungsnut der.
unteren Platine gefihrt ist, sowie mittels eines zweiten Zapfens in eine
Mi tnehmer—Ausnehmung der Zehnscheibe eingreift und durch eine ZuBese Kraft -
in im wesentlichen radialer Richtung zum Zentrum der Zahnscheibe ge~
driickt wird, und daB die Fuhrungsnut aus einem im wesentlichen tangential
bzw. in Umf‘angrichtung der Zahnscheibe iiber den vorgegebenen Winkelteil
verlaufenden und deren Mitnehmerausnehmung iUberdeckenden ersten Teil

und einem sich davon in im wesentlichen in radialer Richtung nach innen
erstreckenden zweiten Teil besteht, wobei ein T-Zhnlicher oder haken-
ghnlicher Verlauf der Fuhrungsnuten entsteht; und daB die Zahnscheibe
eine kreisformige Nute aufweist, die den zweiten Teil der Fihrungsnute
zumindest teilweise ubéMeckt. Bei dieser Ausfihrungsform wird die
Sicherungsscheibe bei einwandfreier Funktion von der Zufleren Kraft nach
Passieren des ersten Teils der Flhrungsnut aus der Mitnehmerausnehmung
nach innen in eine anschliefende kreisringformige Nut der Zahnscheibe
gedriickt, wodurch die Zahnscheibe in ihrer weiteren Bewegung freige-
geben wird. Im Storfall wird die Zahnscheibe blockiert, da dann die
Mitnehmerausnehmung die Zahnscheibe nicht freigibt und der untere Zapfen
am Ende der Fuhrungsnut anschlégt. : 7

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind weiteren Unteranspriichen
zu entnehmen. '
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Zwei Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgemiBen Schaltuhrwerks werden
nun an Hand -von Zeichnungen nszher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1

Figuren 2-4

Figur 5

Figuren 6-8

einen Querschnitt durch einen Teil der ersten Ausfiihrungs-
form des Schaltuhrwerks mit den erfindungsgemidifien Sicherungs-
elementen, _
Aufsichten auf die ersten Ausfuhrungsform des erfindungsge-
m&Ben Schaltuhrwerks bei verschiedenen Positionen der Si-
cherungselemente,

einen Querschnitt durch einen Teil der zweiten Ausfiihrungs-
form, '

Aufsichten auf die zweite Ausfuhrungsform des erfindungs-
gemzBen Schaltuhrwerks bei verschiedenen Positionen der
Sicherungselemente.

Das Schaltuhrwerk beinhaltet eine obere Platine 10 und eine untere
Platine 11, zwischen denen eine Welle 12 und eine Buchse 14 gefihrt sind,
die einerseits die Zahnscheibe 13 tragen und andererseits mittels einer
Triebfeder 15 in Richtung des Pfeiles in den Figuren 2-4 vorgespannt ist.
Die Zahnscheibe 13 ist umfangsseitig teilweise mit Zshnen versehen, die
mit den Zzhnen eines weiteren Zahnrades 24 kdmmen, das seinerseits mit
weiteren, ein Untersetzungsgetriebe bildenden Zahnrddern in Eingriff steht,
Das letzte Glied dieser Untersetzungskette bildet ein Riittelanker 25,
Abhzngig von der Frequenz des Riittelankers und der Ubersetzung bzw.
Untersetzung des Zahnradgetriebes dreht sich daher die Zahnscheibe 13

mit einer vorgegebenen Winkelgeschwindigkeit, solange die umfangsseitig
angeordneten Zdhne mit den Zdhnen des Zahnrades 24 in Eingriff stehen, d.h.
bis. die Z.ahnscheibe 13 sich um den Winkel {3 gedreht hat. Nach
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5 Durchlaufen des Winkel ﬂ hort die umfangsseitige Verzahrung
der Zahnscheibe 13 auf und die Triebfeder 15 dreht die Zehn-
scheibe 13 mit groBer Winkelgeschwindigkeit um den groBten
Teil ihres restlichen Umfanges.

10 Die Grundidee der Erfindung besteht nun darin, wihrend einer
Anfangsperiode nach Ingangsetzen des Uhrwerkes, das heilt fiir
eine Drehung der Zahnscheibe 413 um einen Winkel of zus#tzliche
Sicherungselemente vorzusehen, die auch im Falle einer Beschi-
digung des Getriebes das plétzliche Durchdrehen der Zahnscheibe

1513 und damit das Scharfmachen des Sprengkdérpers verhindert.

Die zur Realisierung dieses Konzepts eingesetzten Sicherungs—
elemente bestehen aus einem Sicherungsstift 16, der in zwei
deckungsgleich in die beiden Platinen 10 und 11 gefriésten

20 Fihrungsnuten 20, 21 gehalten ist. Bezliglich der Zahnscheibe
13 ist dieser Sicherungsstift 16 so positioniert, daB er in
eine Mitnehmerausnehmung 17 am Umfang der Zahnscheibe 13 ein-
greift. Die beiden deckungsgleichen Fihrungsnuten 20, 21 sind
so positioniert, daB sie mit einem ersten Teil sich tangential

25 bzwe. in Umfangsrichtung liber den Randbereich der Zahnscheibe 13
erstrecken, und daB sie mit einem zweiten Teil iiber den Tufangs—
bereich der Zahnscheibe 13 hinausgreifen, wobel sich der zweite
Teil der Filhrungsnuten 20, 21 im wesentlichen radial beziiglich
der Zahnscheibe 13 nach auBen erstreckt. Versuche haben er- ™

3ogeben, dall zur einwandfreien Funkbtion der Sicherungselemente
es glinstig ist, wenn der erste Teil und der zweite Teil cer
Fihrungsnubten einen Winkel ?’von’etwa 70° miteinander ein-
schlieBen.

35Zwischen den beiden Platinen 10 und 11 ist auBerdem nock ein
Zapfen 19 befestigt, zwischen den Zapfen 19 und dem Sicherungs—
stift 16 ist eine Feder 18 gespannt, die folglich eine in we-
sentlichen beziliglich der Zahnscheibe 1% radial nach auBei ver-
laufende Kraft ausiibt. Vorteilhaft ist es, wenn die Richtung
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der von der Feder 18 ausgelibten Kraft einen Winkel § mit der Verbindungs-
linie zwischen dem Mittelpunkt der Zahnscheibe 13 und dem Sicherungs-
stift 16 cerart bildet, daf bei Drehung der Zahnscheibe 13 in Pfeil-
richtung eine riicktreibende Kraft entsteht, die den Sicherungsstift

16 an die entgegen der DPrehrichtung gelegene Flanke der Mitnehmer-
ausnehmung 17 driickt. Die Richtung der Kraft F der Feder 18 besteht also
aus einer radialen Komponente und einer tangentialen Komponente. -

Zur einwandfreien Fuhrung des Sicherungsstiftes weist dieser Schultern

22 und 23 auf, mit Hilfe derer er auf der Oberseite der unteren Platine

11 bzw. der Unterseite der oberen Platine 10 entlanggleitet. Aus Mon-
tagegriinden ist der durch die Fuhrungsnut 20 tretende Teil des Sicherungs~

stiftes 16 nach oben hin verlangert, so dal er Uber die obere Platne 10
hinausragt.

Die Funktion der erfindungsgem#dfen Sicherungselemente wird nun an Hand
insbesondere der Figuren 2-4 erlautert.

Figur 2 zeigt die Startposition des Schaltuhrwerks. Man erkennt dies
daran, daB der Anfang des verzahnten Winkelbereiches F’ der Zahnscheibe
13 gerade im Eingriff mit dem Zahnrad 24 steht, das heift, das Uhrwerk
beginnt gerade anzulaufen.

Bei dieser Anfangspositibn befindet sich der Sicherungsstift 16 am
Beginn des ersten, tangential verlaufenden Teils der Flhrungsnuten 20
bzw. 21; nach Beginn der Drehung der Zahnscheibe 13 wird der Siche-
rungsstift 16 von der hinteren Kante der Mitnehmerausnehmung 17 erfalt
und entlang des ersten Teils der Fuhrungsnut 20,21 verschoben, bis er
den Winkel o{ durchlaufen hat.

Hierbei stehen nun grundsz@tzlich zwei Wege zur Verfigung: Entweder
"geradeaus" in das Ende des tangential verlaufenden ersten Teils der
Fuhrungsnuten oder aber im wesentlichen radial nach auBen, gezogen von

der Kraft der Feder 18, in das' Ende des zweiten Teils der Fuhrungsmat
20,21. ’
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Im Normalfall, das heiBt bei langsamer Drehung der Zahnscheibe 13
entsprechend den charakteristischen Daten des Uhrwerks und des
Untersetzungsverhdltnisses tritt der in Figur 3 dargestellte Fall auf:
Sobald der Sicherungsstift 16 den Winkel ¢4 durchlaufen hat, wird er
von der Feder 18 in den zweiten Teil der Fuhrungsnuten 20,21 bis zu
deren Ende hineingezogen und damit aus der Mitnehmerausnehmuing 17 der
Zahnscheibe 13 herausgezogen. Ist dieser Fall eingetreten, so haben
die Sicherungselemente ihre Aufgabe erflillt, und die Zahnscheibe 13
dreht sich Uber den Rest des gewzhlten Unmdrehungswinkels ﬁ weiter,
bis zum Ausltsezeitpunkt. Dies wird in der weitaus Uberwiegenden Zanhl
aller Einsatzfzlle des Schaltuhrwerks eintreten.

Fur den unwahrscheinlichen aber nie ganz auszuschlieBenden Fall eines
Materialfehlers im Uhrwerk sind jedoch die erfindungsgemzRen Sicherungs—
elemente von Bedeutung:

In Figur 4 ist dieser mogliche Schaden durch eine umfangsseitige Be-
schadigung der Zahnscheibe 13 im Anfangsbereich der umfangsseitigen
Verzahnung, also kurz nach dem Anlaufen des Unhrwerks, das heiBt wizder-
um, vor Durchlaufen des Sicherungswinkels of dargestellt. Da dadurch die
Kopplung der Zahnscheibe 13 mit dem Uhrwerk aufgehoben ist, erhcht sich
unter der Wirkung der Triebfeder 15 schlagartig die Geschwindigkeit der
Zahnscheibe 13. Dies hat zur Folge, daB der Sicherungsstift 16 keine
Zeit hat, von der Feder 18 in den zweiten Teil der Fuhrungsnut 20,21
gezogen zu werden, sondern dafl er, gefihrt von der riickseitigen Kante
der Mitnehmerausnehmung 17, in das Ende des ersten, tangential ver-
laufenden Teils der Fuhrungsnuten gedriickt wird. Da er in dieser Po-
sition die Mitnemerausnehnmg 17 nicht verlassen kann, wird die Dreh-
bewegung der Zahnscheibe 13 demnach blockiert. Der aufgetretene Fehler
kann also nicht zu einem vorzeitigen Scharfmachen des Sprengkorpers fiuhren.

Es versteht sich von selbst, daB die Federkonstante der Feder 18 derart
gewzhlt sein muB, daB bei ordnungsgemziBer Drehung der Zahnscheibe 13
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mit sehr geringer Winkeigeschwindigkeit der Sicherungsstift 16 sicher
in den zweiten Teil der Fuhrungsnut gezogen werden kann, aber keines-
falls so hoch gewszhlt werden darf, daB auch bei raschem Durchdrehen
der Zahnscheibe 13 infolgé eines Defektes der Sicherungsstift 16
trotzdem noch in diesen zweiten Teil gleiten kann.

Bei der in den Figuren 5-8 dargestellten zweiten Variante ist die Zahn-
scheibe 13 auf ihrem gesamten Umfang verzahnt. Als Sicherungselemente

sind hier eine Sicherungsscheibe 26 mit Zapfen 29 und 30 vorgesehen.

Die Sicherungsscheibe 16 liegt zwischen der unteren Platine 11 und der
Zahnscheibe 13, wobei der obere Zapfen 30 in eine Mitnemérausnermung 28
der Zahnscheibe 13, und der untere Zapfen 29 in eine Fuhrungsnut 27 in .
der Platine 11 eingreift. Die Fuhrungsnut 27 entspricht in ihrem Verlauf
im wesentlichen den Fuhrungsnuten 20,21 im ersten Ausﬁilqﬁmgsbeispiel,

mit dem Unterschied, daB ihr sich in radialer Richtung erstreckender
zweiter Teil zum Zentrum der Zahnscheibe 13 gerichtet ist.

Die Mitnehmerausnehmung 28 iberdeckt den ersten, umfangsseitig verlaufenden
Teil der Fuhrungsnut 27.Die Mitnehmerausnehmung 28 steht uber eine radial
verlaufende Ubergangsnut 39 in Verbindung mit einer weiter im Zentrum der
Zahnscheibe 13 angeordneten, kreisringfommigen Nut 37, die so bemessen ist,
daB der obere Zapfen 30 der Sicherungsscheibe 26 darin gleiten kann, ohne
den Ablauf des Schaltuhrwerks zu behindern.

Zur Unterstiitzung dieser F\mkpion weist die Sicherungsscheibe 26 einen
halbkreisformigen Ausschnitt 35 auf, dessen Radius gleich dem Radius der
Buchse ist. ’

Die Arbeitsweise dieser Ausgestaltung der Sicherungselemente ist
wie folgt:

Bei normalem Ablauf erreicht die Sicherungsscheibe 26, ausgehend von
ihrer Startposition (Fig. 6) (gefinhrt in der FUhhmgsnut 27 und

der Mitnehmerausnehmung 28), die Verzeweigungsposition der Fuhrungs-
nut 27 und wird unter der Wirkung einer von aufien gegen eine
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umfangsseitige Federfrisung 34 driickenden Drahtfeder 33 in den nach
innen zeigenden Teil der Fuhrungsnut 27 (mit ihrem Zapfen 29) bazw.
tber die Ubergangsnut 39 in die kreisformige Nut 37 (mit ihrem Zapfen
30) gedriickt, wodurch die Zahnscheibe 13 freigegeben ist (Fig.7).

Im Storungsfall, d.h. beim Durchdrehen der Zahnscheibe 13 schlagen
die Zapfen 29,30 an das Ende der Flhrungsnut 27 bzw. der Mitnehmer-
ausnehmung 28 an und blockieren die Zahnscheibe 13 (Fig. 8).

Bei dieser Ausgestaltung ist besonders auf eine gute Fuhrung der
Sicherungsscheibe 13 zu achten, die durch ihre Anlageflzchen 31,32

zu den angrenzenden Bauteilen erreicht ist, sowie ferner durch die
halbrunde Ausnehmung 35 (Anlage an der Buchse 14), und die Fuhrung der
Drehtfeder - 33 in der Federfrdsung 34.
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Schaltuhrwerk

Patentanspriiche:

1. Schaltwhrwerk zur zeitverzogerten Ausldsung einer Schaltvor-
richtung, insbesondere zum Scharfmachen von Sprengkorpern, bei
dem der Schaltvorgang durch konstante Drehung einer vorgespannten
Zahnscheibe um einen vorgegebenen Drehwinkel mit einer vorgege-
benen Winkelgeschwindigkeit um eine Welle verzogert und nach Durch-
laufen dieses Drehwinkel ausgeldst wird, dadurch gekennzeichnet,
daB am Umfangsbereich der Zahnscheibe (13) Sicherungselemente
(16-21, 26-30, 37) angeordnet sind, die die Zahnscheibe (13)
blockieren, wenn beim Durchlaufen eines vorgegebenen Teiles ()
des vorgegébenen Drehwinkels ((5) die Winkelgeschwindigkeit der
Zahnscheibe (13) wesentlich Uber dem vorgegebenen Wert liegt.

2. Schaltuhrwerk nach Patentanspruch 1, bei dem die Zahnscheibe
zwischen zwei die Welle aufnehmenden Flatinen liegt, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Sicherungselemente einen Sicherungsstift

(16) beinhalten, der in Fuhrungsnuten (20, 21) der Platinen (10, 11)
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gefiihrt ist, in eine Mitnehmer-Ausnehmung (17) der Zahnscheibe (13}
eingreift und durch eine #HuBere Kraft (F) in im wesentlichen radia.er
Richtung vonder Zahnscheibe (13) weggezogen wird und daf die Fuhrungs-—
nuten (20, 21) aus einem im wesentlichen tangential bzw. in Umfangs-
richtung zu Zahnscheibe (13) iiber den vorgegebenen Winkelteil (e{)
verlaufenden und deren Mitnehmerausnehmung (17) Uberdeckenden ersten
Teil und einem sich davon in im wesentlichen in radialer Richtung
nach aufen erstreckenden zweiten Teil besteht, wobel ein T-ghnlicher
oder hakenishnlicher Verlauf der Fihrungsnuten (20, 21) entsteht:. so daB
bei einwandfreier Funktion der Sicherungsstift (16) von der HuBeren
Kraft (F) nach Passieren des ersten Teils der FUhn.xngshuten (20, 21)
aus der Mitnehmer-Ausnehmung (17) in den zweiten Teil der Fuhrungs-
nuten gezogen wird, wogegen im Stdrungsfall der Sicherungsstift (16)
durch das schnelle Durchdrehen der Zashnscheibe (13) am Ende des ersten
Teils der Fuhrungsnuten angepreft wird, die Mitnehmer-Ausnehmung (17)
nicht freigibt und die Zahnscheibe (13) blockiert (Fig. 1~4).

3. Schaltuhrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
Sichemngsélemente eine Sicherungsscheibe (26) beinhalten, die zwischen
der unteren Platine (11) und der Zehnscheibe (13) gelagert ist und
mittels eines ersten Zapfens (29) in einer Fihrungsnut (27) der un-
teren Platine (11) gefuhrt ist, sowie mittels eines zweiten Zapfens
(30) in eine Mitnehmer-Ausnehmung (28) der Zahnscheibe (13) eingreift
und durch eine duBere Kraft (F) in im wesentlichen radialer Richtung
zum Zentrum der Zahnscheibe (13) gedriickt wird, und daB die Fuhrunzs—
nut (27) aus einem im wesentlichen tangential bzw. in Umfangrichtung
der Zahnscheibe (13) uber den vorgegebenen Winkelteil (\9-) ver-
laufenden und deren Mitnehmerausnehmung (28) iiber;deckenden ersten

Teil und einem sich davon in im wesentlichen in radialer Richtung -ach
innen erstreckenden zweiten Teil besteht, wobei ein T-Zhnlicher odsr
hakensghnlicher Verlauf der Fuihrungsnuten (27) entsteht, und daB dis
Zahnscheibe (13) eine kreisformige Nute (37) aufweist, die den zwsiten
Teil der Fuhrungsnute (27) zumindest teilweise Uberdeckt (Fig. 5-8).

4., Schaltuhrwerk nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die HEuBere Kraft (F) durch eine Feder (18,33) erzeugt wird, die
zwischen dem Sicherungsstift (16) bzw. der Sicherungsscheibe (26)
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und einem fest zwischen dem Platinen (10,11) sitzenden Zapfen (19,38)
wirkt.

5. Schaltuhrwerk nach Patentanspruch 2, -dadurch gekennzeichnet, daB
der Sicherungsstift (16) als Anlagefliche an den beiden Platinen
(10,11) scheibenformige Schultem (22,23) aufweist.

6. Schaltunrwerk nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der erste Teil und der zweite Teil der Fuhrungsnuten (20,21,27) mit-
einander einen Winkel ( g) von ca. 60° bis 70° bilden.

7. Schaltuhrwerk nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3
der vorgegebene Teilwinkel (:tll") des gesamten Drehwinkels ( P) mindestens
15° und maximal 360° betrigt.

8. Schaltuhrwerk nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,

. dal die Breite der Mitnehmer-Ausnehmung (17,28)nur geringfligig tiber dem
Durchmesser des Sicherungsstiftes (16) bzw. des Zapfens (30) der Sicherungs-
scheibe (26) liegt. B




9.

1Q.

0062208

Schaltuhrwerk nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die Bicherungsscheibe (26) eine Federfridsung (34) aufweist, in der
Drahtfeder (33) eingreift. Die Drahtfeder (33) muB in der Frisung
so viel Spiel haben, daB die Sicherungsscheibe (26) ungehindert
an der Feder entiang gleiten kann.

Schaltuhrwerk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die -
Sicherungsscheibe (26) eine halbrunde Ausnehmung (35) hat, die
am Durchmesser (36) der Buchse (14) gleiten kann.
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