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) System zur zeitrichtigen Steuerung von zeitanzelgenden und/oder zeitauswertenden Geréten.

@ Die Erfindung betrifft ein System zur zeitrichtigen
Steuerung von zeitanzeigenden und/oder zeitauswertenden
Geréten. Hierbei ist fiir eine Wohn- oder Gebaudeeinheit
jeweils eine separate erste Baueinheit (1) vorgesehen, die
zum Empfang der von einem Rundfunksender abgestrahlten
codierten Zeitinformation geeignet ist und dariiber hinaus
eine Einkoppeleinrichtung (9’) aufweist, mittels der die de-
modulierte codierte Zeitinformation in Form eines amplitu-
denmodulierten Tragerfrequenzsignals auf das wohnungs-
oder geb&audeinterne Stromversorgungsnetz (N) {ibertragen
wird. Die in der Wohn- oder Geb&dudeeinheit vorhandenen
zeitanzeigenden und/oder zeitauswertenden Geréte sind
als jeweils zweite Baueinheiten ausgebildet, die zumindest
eine an das Stromversorgungsnetz (N) angeschlossene
Auskoppeleinrichtung (17’) fir das die Zeitinformation bein-
haltende Signal, einen Demodulator (24) zur Gewinnung der
codierten Zeitinformation und eine eine Dekodiereinrich-
N tung (26} zur Dekodierung der Zeitinformation enthaltende
@ Auswerteeinrichtung (25’) mit Anzeigeeinheit (29) und/oder
Schalteinrichtung (28, 30) aufweisen. Dariiber hinaus kann
jede zweite Baueinheit (17°) eine elektronische Uhr (41)
aufweisen. In der Auswerteeinrichtung (25°) werden dann
die beiden von der elektronischen Uhr (41) und der —
Dekodiereinrichtung (26) gelieferten Zeitinformationen ver-
m glichen und die jeweils plausiblere der Anzeigeeinheit (29)
und/oder der Schalteinrichtung (28, 30) zugefiihrt.
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System zur zeitrichtigen Steuerung von zeitanzeigenden
und/oder zeitauswertenden Geriten

Die Erfindung betrifft ein System zur zeitrichtigen
Steuerung von zeitanzeigenden und/oder zeitauswertenden
Gerdten, bestehend aus den Funktionselementen einer zum
Empfang und zur Auswertung der durch einen Rundfunksen-
der abgestrahlten codierten Zeitinformation geeigneten
Funkuhr mit Anzeigeeinheit und/oder zeitprogrammierbarer
Schalteinrichtung zur Erzeugung von Schaltbefehlen,

Ein derartiges System ist beispielsweise in Form der
Computer-Funkuhr 4200 der Fa. hopf elektronik KG, Liiden-
scheid, erhdltlich und in einer Werbeschrift mit dem
Titel "Computer-Funkuhr 4200%" dieser Firma beschrieben. -

Die Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) verbrei-
tet tiber den Langwellensender DCF 77 die gesetzliche
Zeit fiir die Bundesrepublik Deutschland. Die Trédger-
frequenz von 77,5 kHz dieses Senders ist hierbei mit
codierten Zeitinformationen amplitudenmééﬁiiert, wobei
der Zeitcode zur codierten Ubertragung von Unrzeit und
Datum dient. Einzelheiten iiber die codierte Zeitinfor-
mation sind in dem"Auszug PTB Bericht PTB ME 23 (Mirz 79)"

oder auch in der obengenannten Werbeschrift detailliert
dargestellt. ’

Die erwdhnte Funkuhr enthdlt einén kompletten Langwellen-
empfanger fir die Frequenz 77,5 kHz, wobei die demodu-
lierte Zeitinformation in einer eine Dekodiereinrichtung
aufweisenden Auswerteeinrichtung verarbeitet und auf
einer Anzeigeeinheit dargestellt wird. Dariiber hinaus
ist eine zeitprogrammierbare Schalteinrichtung zur Erzeu-
gung von Schaltbefehlen vorgesehen. Zur Senderausfall-
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iberbriickung beinhaltet die bekannte Funkuhr eine quarz-
stabilisierte elektronische Uhr. In dieser Uhr werden
Plausibilitatsprifungen vorgenommen, aufgrund deren
Ergebnis stets die plausiblere Uhrzeit zur Anzeige kommt.

Zur Signalverarbeitung ist die bekannte Funkuhr mit
einem Mikrocomputer bestiickt. ,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Systeﬁ der

‘eingangs genannten Art anzugeben, das es gestattet, die

in einer Wohn-~ oder Gebdudeeinheit vorhandene Vielzahl
von zeitanzeigenden und/oder zeitauswertenden Geridten
zur Wiedergabe bzw. Verarbeitung einer hochprdzisen Zeit-
information zu ertiichtigen, ohne daB Jedes dieser Geridte
jeweils die Bauelemente einer kompletten Funkuhr bein-
haltet.

_ Die Aufgabe wird erfindungsgemd@B dadurch geldst, daB fiir

eine Wohn- oder Gebiudeeinheit jeweils eine separate
erste Baueinheit vorgesehen'ist; die zumindest die Anten-
ne, die der Vorselektion und der Verstidrkung der vom
Rundfunksender -abgestrahlten codierten‘.Zeitinformation

~dienende Funktionselemente, einen Hilfsoszillator und

eine Mischstufe zur Erzeugung einer Zwischenfrequenz,

ein Filter zur Abtrennung eines Seitenbandes der Zwischen-
frequenz, einen Verstirker sowie eine Einkoppeleinrich-
tung zur Ubertragung des Seitenbandes auf das in der
Wohn- oder Gebdudeeinheit installierte Stromversorgungs-

‘netz aufweist, und daB die in der Wohn- oder Gebdudeein-

heit vorhandenen:zeitanzeigenden und/oder zeitauswerten-
den Gerdte, die vorzugsweise in mit Zeitinformationen

versorgenden, an das Stromversorgungsnetz angeschlosse-

nen Hausgeridten untergebracht sind, als zweite Bauein-
heit nur noch zumindest eine an das Stromversorgungsnetz
angeschlossene Auskoppeleinrichtung fir das die Zeit-
information beinhaltende Signal, einen Demodulator zur
Gewinnung der codierten Zeitinformation und eine eine
Dekodiereinrichtung zur Dekodierung der Zeitinformation
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enthaltende Auswerteeinrichtung mit Anzeigeeinheit und/
oder Schalteinrichtung aufweist.

Zeitanzeigende und/oder zeitauswertende Gerdte konnen
beispielsweise als Einzelgerdte in Form von Hausuhren,
von elektronischen Kalendern oder als Bestandteil von
Hausgerdten, wie zeitprogrammierbaren Vidéo—Recordern,
Kiichenherden, Waschmaschinen oder auch Heizungsanlagen,
ausgebildet sein. Der als erste Baueinheit ausgebildete
Teil eines Langwellenempfingers kann an einer zum Em-
pfang des Langwellensignals glinstigen Stelle der Wohn-
oder Gebdudeeinheit aufgestellt sein. Durch die Einkopp-
lung des die Zeitinformation beinhaltenden Seitenbandes
der im Langwellenempfidnger gebildeten Zwischenfrequenz

in das wohnungs- bzw. gebdudeeigene Stromversorgungsnetz
steht das die Zeitinformation beinhaltende Signal an
Jeder beliebigen Steckdose oder Klemme zur Verfiigung.
Durch den AnschluB der zeitanzeigenden und/oder zeitaus-
wertenden Gerite bzw. der diese Gerdte enthaltenen Haus-
haltsgeridte an das Stromversorgungsnetz erfolgt die Uber-
nahme dieser Zeitinformation in diese Gerdte, so da8 sie
dort ohne gréBeren Aufwand durch die Auskoppeleinrichtung,
den Demodulator sowie die eine Dekodiereinrichtung ent-
haltende Auswerteeinrichtung weiter verarbeitet werden
kénnen. Damit steht fiir alle in der Wohn- oder Gebiude-
einheit vorhandenen zeitanzeigenden und/oder zeitauswer-
tende Gerdte eine hochprdzise und einheitliche Zeitinfor-
mation zur Verfligung, ohne daf jeweils der Aufwand einer
kompletten Funkuhr erforderlich ist. Die Umstellung auf
Sommerzeit erfolgt einheitlich und ohne besondere Ein-
griffe, da die vom Rundfunksender abgestrahlte Zeitin-
formation entsprechend geindert ist. '

In einer bevorzugten Ausfiilhrungsform weist die erste
Baueinheit zus&dtzlich einen Demodulator, ein HF-Sieb,
einen HF-Oszillator zur Erzeugung einer Trédgerfrequenz,
einen Modulator zur Uberlagerung der demodulierten Zeit-
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information und der Trigerfrequenz auf, wobei der Demo-
dulator die Zwischenfrequenz verarbeitet und der Modu-
lator die Einkopplungseinrichtung speist. Wdhrend im
vorangehenden Fall als Trédgerfrequenz die Zwischenfre-
quenz diente, ist es nunmehr durch den Einsatz eines
eigenen HF-Oszillators magliéh, fiir die Ubertragung in
der Wohn- oder Gebdudeeinheit eine spezielie Tragerfre-
quenz vorzugeben, die den Ubertragungseigenschaften des
in der Wohn- oder Geb#iudeeinheit installierten Stromver-
sorgungsnetzes Rechnung trigt.

Es ist vorteilhaft, wenn der Hilfsoszillator als HF-
Oszillator genutzt ist und das Ausgangssignal des Hilfs-
oszillators dem Modulator als Tragerfrequenz zugefiihrt

‘ist. Auch in diesem Fall wird die angesichts der Uber-

tragungseigenschaften des Stromversorgungsnetzes mig-
licherweise nicht optimale Zwischenfrequenz als Trager-
frequenz vermieden und stattdessen die Frequenz des-
ohnehin vorhandenen Hilfsoszillators genutzt. Damit kann
ein eigener HF-Oszillator zur - -Erzeugung der Trigerfrequenz
iberfliissig gemacht werden. 5
Angesichts der Ubertragungseigenschaften des installier-
ten Stromversorgungsnetzes hat es sich als vorteilhaft
erwiesen, wenn die Trigerfrequenz etwa 100 kHz betrigt.

Bei einem eingang erwdhnten System mit mindestens einer
Zusatzeinrichtung, bestehend aus einer elektronischen
Uhr, einer Vergleichseinrichtﬁng zum Vergleich der aktu-
ellen Zeitinformation beider Uhren, einer Plausibilitdts-
prifeinrichtung, die bei Nichtiibereinstimmung der Zeit-
information beider Uhren die plausiblere auswihlt und
der Anzeigeeinheit und/oder der Schalteinrichtung zufiihrt,
ist es besonders vorteilhaft, wenn Jede in der Wohn-

oder Gebdudeeinheit vorhandene zweite Baueinheit eine
solche Zusatzeinrichtung aufweist. Damit ist jedes der
in der Wohn- oder GebZudeeinheit vorhandene zeitanzeigen-
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den und/oder zeitauswertenden Gerite auch im Falle eines
Senderausfalls, was beispielsweise bel Gewittern in der
Nzhe des Senders der Fall sein kann, mit der aktuellen
Zeitinformation versorgt. Dies gilt auchlfﬁr den Fall,
daB die erste Baueinheit fehlerhaft arbeitet oder auf
Grund von Stdrungen im installierten Stromversorgungs-
netz nur eine verstiimmelte Zeitinformation ankommt.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Einkoppel-
einrichtung einen Ubertrager auf, dessen Sekundirwicklung
in Reihenschaltung mit jeweils einem Kondensator einer-
seits an den Mittelpunktsleiter und andererseits an die
Phasenleiter des Stromversorgungsnetzes angeschlossen ist.
Hierbei ist die Primirwicklung des Ubertragers je nach
Ausfiihrungsform des Systems entwéder mit dem Seitenband
der Zwischenfrequenz oder dem Ausgangssignal des Modu-
lators gespeist. Durch den Ubertrager wird eine einwand-

" freie Potentialtrennung erreicht. .

Wenn das Stromversorgungsnetz einen Schutzleiter aufweist
und zwischen Schutzleiter ung Mittelpunktsleiter erdungs-
seitig eine hochohmige Verbindung bestéht, ist es vor-
teilhaft, wenn die Einkoppeleinrichtung einen {ibertrager
aufweist, dessen Sekunddrwicklung in Reihenschaltung mit
mindestens einem Kondensator einerseits an den Mittel-
punktsleiter und andererseits an den Schutzleiter des
Stromversorgungsnetzes angeschlossen ist. Wenn das Strom-
versorgungsnetz einen Schutzleiter aufweist, besteht eine
weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform darin, daB die Ein-
koppeleinrichtung einen Ubertrager aufweist, dessen
Sekundarwicklung Bestandteil des Schutzleiters ist. Damit
erfolgt die Einspeisung im Unterschied zum vorangehenden
Ausfiihrungsbeispiel (Paralleleinspeisung) nunmehr seriell.
Da ‘der Schutzleiter jeweils auf eine Wohn- oder Gebdude-
einheit beschrénkt ist, ist damit die unerwilinschte Aus-
breitung der Zeitinformation auf benachbarte Wohn- oder
Gehdudeeinheiten ausgeschlossen, so daB St6rungen und



10

15

20

25

30

35

0062218

-6 - vea 81 P4p25 E
auch Verluste vermieden sind. Impulsférmige Storsignale
im HuBeren Speisenetz verndgen die interne Ubertragung
der Zeitinformation iiber das wohnungs- bzw. gebiudeeige-
ne Stromversorgungsnetz kaumzu beeintréchtigen. Dariiber
hinaus wird die Tragerfrequenzenergie nicht von Netz-
verbrauchern geschmilert. Sie muB nur fiir den Ubertra-
gungsweg sowie filir die zweiten Baueinheiten aufgebracht
werden.

Besteht zwischen Mittelpunktsleiter und Schutzleiter
erdungsseitig nur eine hochohmige Verbindung, ist es bei
serieller Einspeisung vorteilhaft, wenn - von dem der
Wohn- oder Gebdudeeinheit zugehtrigen Elektrizititszidh-
ler aus betrachtet - vor der Einkoppeleinrichtung zwischen
dem Mittelpunktsleiter und dem Schutzleiter ein HF-Shunt
fir die Trigerfrequenz angeordnet ist. Der HF-Shunt dient
in diesem Fall zur Schaffung eines méglichst verlust-
freien Ubertragungsweges fiir die Trigerfrequenz, dafder-
aus dem Mittelpunktsleiter und dem Schutzleiter sowie dem
Eingangswiderstand der Auskoppeleinrichtung gebildete
Ubertragungspfad durch den HF-Shunt fir die Trégerfre-
quenz niederohmig geschlossen wird. Als HF-Shunt kann

im einfachsten Fall ein Kondensator dienen. '

Es ist vorteilhaft, wenn der HF-Shunt als Serienschwing-
kreis ausgebildet ist. Der Seriénschwingkreis_ist hier-
bei durch geeignete Dimensionierung des Kondensators

und der Induktivitidt so ausgebildet, daB seine Resonanz-
frequenz mit der Trigerfrequenz libereinstimmt. Damit wer-
den Verluste der Trégerfrequenzepergie vermieden.

Bei Einspeisung der Tragerfrequenzenergie in die Phasen- .
leiter ist es vorteilhaft, wenn die Auskoppeleinrichtung
einen Ubertrager aufweist, dessen Primdrwicklung in

Serie mit mindestens einem Kondensator an den Mittel-
punktsleiter und an einen der Phasenleiter angeschlossen
ist und der sekundirseitig den Demodulator speist. Damit
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wird eine zuverldssige Potentialtrennung erreicht, wo-
bei der Kondensator die {berkopplung der Netzfrequenz
auf die anschlieBenden Funktionselemente ausschlieBt.

Fiir den Fall, daB als Ubertragungsleitungen der Mittel-
punktsleiter und der Schutzleiter dient, ist es vorteil-
haft, wenn die Auskoppeleinrichtung zumindést einen Kon-
densator und einen ohmschen Widerstand in Reihenschaltung
aufweist und zwischen Mittelpunktsleiter und Schutzlei-
ter angeordnet ist, wobei am ohmschen Widerstand das
Ausgangssignal der Auskoppeleinrichtung abgegriffen ist.
Damit kann auf einen Ubertrager verzichtet werden. Durch
den Kondensator wird die erforderliche galvanische Tren-

nung zwischen dem Mittelpunktsleiter und dem Schutzlei-
ter gewdhrleistet. : '

Fir eine vorteilhafte Weiterbildung kann zur Ergénzung
auf einen Serienschwingkreis eine Induktivitdt vorgese-
hen sein. Durch geeignete Dimensionierung der Elemente
des Serienschwingkreisés wird dessen Resonanzfrequenz auf
die Trdgerfrequenz abgestimmt, so daB gine besonders
storungsfreie Auskopplung der die Zeitinformation bein-
haltenden Tragerfrequenz ermdéglicht ist,

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines einen Modu-
lator beinhaltenden erfindungsgemiBen Systems ist der
Modulator als Exclusiv-ODER-Gatter ausgebildet, dessen
einem Eingang die Trigerfrequenz und dessen anderem Ein-
gang die demodulierte codierte Zeitinformation zugefiihrt
ist, wobei die Einkoppeleinrichtung an den Ausgang sowie
an den einen Eingang des Exclusiv-0ODER-Gatters angeschlos-
sen ist. Ein derartiger Modulator bedingt nur einen ge-
ringen Aufwand und ist voll ausreichend fiir die nur nied-
rige Ubertragungsenergie.

s

Bei einem einen Mikrocomputer aufweisenden System mit
einer eine elektronische Uhr beinhaltenden Zusatzeinrich-
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tung ist es vorteilhaft, wenn die zweite Baueinheit den
Mikrocomputer aufweist, dem eingangsseitig zur Dekodie-

- rung sowie zum Vergleich und zur Plausibilitidtspriifung

das Ausgangssignal des Demodulators sowie der elektro-
nischen Uhr zugefiihrt ist. Die Verarbeit&ngskapazitét

und Geschwindigkeit handelsiiblicher Mikrocomputer ist

fiir diese Zwecke voll ausreichend, so'daB eine aufwen-
dige Realisierung dieser Funktionen in Form von diskre-
ten oder integrierten Bauelementen nicht erforderlich ist.

Es ist vorteilhaft, wenn die elektronische Uhr quarz-
stabilisiert und zumindest bei Betriebsspannungsausfall
batteriegespeist ist. Damit steht in den zeitanzeigenden
und/oder zeitauswerten Geriten auch im Fall eines Netz-
spannungszusammenbruches eine hochprizise Zeitinforma-
tion zur Verfiigung.

Bei einem einen Mikrocomputer aufweisenden System ist
es ferner vorteilhaft, wenn auch die Funktion der elek-
tronischen Uhr durch den Mikrocomputer realisiert ist.
Damit entfdllt die Notwendigkeit, eine eigene elektro-

nische Uhr in Form von diskreten Bauelémenten oder in

Form eines kduflichen eigenen Uhrenbausygipes einzu-
setzen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfiihrungs-
beispielen in den Figuren 1 bis 4 ndher erliutert. Dabei
zeigt:

Fig. 1 ‘ein erstes Ausfithrungsbeispiel des erfindungé—

' gemifen Systems ohne eigene elektronische Uhr
in der zweiten Baueinheif,

Fig. 2 eine zweite, eine hGhere Sicherheit bietende Aus-
fiihrungsform des erfindungsgemiéBen Systems, bei
dem Jjede zweite Baueinheit eine elektronische
Uhr_aufﬁeist, ‘

Fig. 3 ein Ausfﬁhrungsbeispiel fiir eine abweichende Aus-

. bildung der Einkoppel- bzw. Auskoppeleinrichtung,
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wobei Mittelpunktsleiter und Schutzleiter als
Ubertragungsweg dienen und Mittelpunktsleiter
und Schutzleiter einspeisungsseitig vor dem Elek-
trizitidtszdhler niederohmig verbunden sind und

Fig. 4 ein weiteres Ausfﬁhrungsbeispiel-%ﬁr die Einkoppel-
bzw. Auskoppeleinrichtung, wobei Mittelpunkts-
leiter und Schutzleiter als Ubertrégungsweg die-
nen und Mittelpunktsleiter und Schutzleiter ein-
speisungsseitig fiir die Trigerfrequenz nur hoch-
ohmig miteinander verbunden sind.

In dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist
die erste Baueinheit gestrichelt umrandet und mit dem
Bezugszeichen 1 belegt. Diese erste Baueinheit 1 ist fiir
eine Wohn- oder Gebidudeeinheit nur einmal vorgesehen.
Sie dient dem Empfang der durch den Rundfunksender abge-
strahlten codierten Zeitinformation und beinhaltet die

‘Funktionselemente eines Superhet-Empfingers bis zur. Er-

zeugung des Zwischenfrequenzsignals sowie zur Abtrennung,
Verstiarkung und Einkoppiung des einen Seitenbandes des
Zwischenfrequenzsignals in das wohnungs- bzw. gebiude-
interne Stromversorgungsnetz; Fir das Gebiet der Bundes-
republik Deutschland ist diese Empfangseinrichtung zum
Empfang des Langwellensenders DCF 77 au;g;iegt.

Die ankommenden Funksignale werden von der Antenne 2 auf-
genommen, wobei im Vorselektionsglied 3 alle fiir die Zeit-
information irrelevanten Frequenzen anderer Sender unter-

. drickt werden. Das Ausgangssignal des Vorselektrionsglie-

des 3 wird iiber einen Verstérker 4 als Signal £, den
einen Eingang einer Mischstufe 5 zugefiihrt, an deren
zweiten Eingang des Ausgangssignal f"eines Hilfsoszil-
lators 6 ansteht. In der Mischstufe 5 werden die beiden
Eingangssignale fs + fo in bekanntgr Weise iiberlagert,
wodurch am Ausgang der Mischstufe 5 das Zwischenfrequenz-
signal fz entsteht. Das Zwischenfrequenzsignal fz weist
zwel Frequenzbinder mit den Frequenzen fs+fo und fs-fo
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auf. Jedes dieser beiden Seitenb#nder ist mit der co-
dierten Zeitinformation amplitudenmoduliert. Im Zwischen-
frequenzfilter 7 wird das htherfrequente Seitenband unter-
driickt. Das niedrigfrequente Seitenband ?zo wird iiber
den Verstdrker 8 der gestrichelt eingezeichneten Einkop-
peleinrichtung 9 zugefiihrt. Die Einkoppeleinrichtung 9
weist in dem in Fig. 1 dargestellten Ausfﬁhrungsbeispiel
einen HF-Ubertrager 10 auf, dessen Primirwicklung 11
einerseits an den Ausgang des Verstidrkers 8, anderer-
seits an das Bezugspotential angeschlossen ist. Die Se-
kundirwicklung 12 des HF-Ubertragers 10 ist einerseits
an den Mittelpunktsleiter und andererseits iliber Jeweils
einen der Kondensatoren 13 bis 15 an die Phasenleiter
des in der Wohn- oder GebZudeeinheit installierten Strom-
versorgungsnetzes N angeschlossen. Der AnschluBl erfolgt
hierbei so, daB zwischen dem in der Wohn- oder GebHude-
einheit installierten Stromversorgungsnetz N und dep
von auflen kommenden speisenden Netz der Verteiler und -
der Wohn- oder Gebiudeeinheit zugeordnete Elektrizitits-
zdhler 16 angeordnet ist. Die Kondensatoren 13 bis 15
dienen der Potentialtrennung zwischen den Phasenleitern
RST und sind so bemessen, daB Rﬁckwirkhngen der Netz-
frequenz auf den HF-Ubertrager 10 und die hinter ihm
liegenden Funktionselemente weitgehend ausgeschlossen
sind.

Die erste Baueinheit 1 ist hier vorzugsweise so in der
Wohn- oder GebZudeeinheit angeordnet, daB optimale Em-
pfangsbedingungen fiir das die Zeitinformation beinhal-
tende Rundfunksignal bestehen.

-

' Daé die codierte Zeitinformation in amplitudenmodulierter

Form beinhaltende Zwischenfrequenzsignal fzo steht nun _
in dem gesamten in der Wohn- oder Gebdudeeinheit instal-
lierten Stromversorgungsnetz N zur Verfﬁguhg und kann an
jeder Stelle dieses Stromversrgungsnetzes, beispiels-
weise aus Steckdosen, fiir zeitanzgigende und/oder -zeit-
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auswertende Geridte in Form der zweiten Baueinheit 17
entnommen werden. Diese zeitanzeigenden und/oder zeit-
auswertenden Gerdte sind vorzugsweise in an das Strom-
versorgungsnetz N angeschlossenen Haushaltsgeridten, wie
z.B. zeitprogrammierbaren Kiichenherden, -Video-Recordern,
Waschmaschinen oder Uhren, uﬁtergebracht.'

In Fig. 1 ist eines dieser zeitanzeigenden und/oder zeit-
auswertenden Gerdte, das als zweite Baueinheit 17 be-
zeichnet und gestrichelt umrandet ist, eingezeichnet.

Im Normalfall werden in Jjeder Wohn- oder Geb&dudeeinheit
natiirlich eine Vielzahl solcher zweiter Baueinheiten 17
an das Stromversorgungsnetz N angeschlossen sein.

Jede dieser zweiten Baueinheiten 17 umfaBt eine Auskop-
peléinrichtung 18 fiir das -dem Stromversorgungsnetz N auf-
geprigte Zwischenfrequenzsignal fzo’ die im Ausfiihrungs-
beispiel einen HF-Ubertrager 19 aufweist. Die Primi#rwick=
lung -20 dieses HF-{Ubertragers 19 ist iiber einen Konden-
sator 21 einerseits an den Mittelpunktsleiter MP und
andererseits an einen der Phasenleitenf im Ausfiihrungs-
beispiel den Phasenleiter R,angeschlossen. Auch hier i
dient der Kondensator 21 dameinerseits eine galvanische
Verbindung zwischen dem Mittelpunktsleiter MP und dem
Phasenleiter zu verhindern und andererseits die Uber-
kopplung von netzfrequenten Signalen iiber den HF-Uber-
trager 19 zu verhindern.

Das an der Sekundirwicklung 22 des HF-Ubertragers 19
anstehende Zwischenfrequenzsignal"fz° ist iiber einen
Verstdrker 23 einem Demodulator 24 zugefiihrt. Auf einen
oder gar beide der Verstidrker 8 und 23 kann - Jje nach
Giite des am Ausgang des Filters 7 zur Verfiigung géstell-,
ten Zwischenfrequenzsignals fzo - verzichtet werden. Der
Demodulator 24 besteht im einfachsten Fall aus einer
Diodenschaltung. Das am Ausgang des Demodulators 24 auf-
tretende Signal f, das direkt der codierten Zeitinfor-
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mation in Form eines Impulszuges entspricht, wird in
einer Auswerteeinrichtung 25, die gestrichelt eingezeich-
net ist, weiter verarbeitet. Zu diesem Zweck weist die
Auswerteeinrichtung 25 eingangsseitig eine Dekodierein-
richtung 26 auf, die der Dekodierung der Zeitinformation
dient. Diese decodierte Zeitinformation fdc kann in einer
Plasibilitdtspriifeinrichtung 27 auf Richtigkeit hin {iber-
priift werden. Dies kann durch Parititspriifung und/oder
durch Priifung der Sekundeninformation erfolgen, wobei
mehrereAaufeinanderfolgende Sekundeninformationen ge-
speichert und daraufhin {iberpriift werden, ob sie Jeweils
einen um eine Einheit aufsteigenden Wert aufweisen. Da-
riiber hinaus beinhaltet dieiAuswerteeinrichtung 25 einen
Umsetzer 28, der eine Anzeigeeinheit 29 fiir die Zeit-
information sowie mindestens eine zeitprogrammierte
Schalteinrichtung 30 speist. Der Umsetzer 28 kann somit
eine Codiereinrichtung fiir eine Siebensegmentanzeige,
einen Treiber, einen Vergleicher zum Vergleich der aktu-

. ellen und der iiber eine Programmiereinrichtung fiir.Schalt-

zeiten eingegebenen Daten aufweisen, in Abhingigkeit von
dessen Ausgangssignal ein steuerbarer Schalter oder ein
Relais betdtigbar ist.

In dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird
somit eine Vielzahl von in einer Wohn- oder Gebiudeein-
heit vorhandenen zeitanzeigenden und/oder zeitauswerten-
den Geriten an weitgehend beliebigen Orten durch die von
einer einzigen ersten Baueinheit zur Verfiigung gestellte
hochprazise Zeitinformation gesteuert. Allerdings ist
die Vielzahl dieser zeitanzeigenden und/oder zeitaus-
wertenden Gerdte in Form der zweiten Baueinheit 17 dann
funktionsunfihig, wenn der die Zeitinformation abstrah-
lende Rundfunksender ausfillt oder wenn das in der Wohn-
oder Gebdudeeinheit installierte Stromversorgungsnetz
schwerwiegende Storungen aufweist. Diese Gefahr ist in
dem in Fig. 2 dargestellten Ausfﬁhrungsbeispiel ausge-
schlossen.
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In dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind
alle die Funktionselemente, die mit den in Zusammenhang
mit Fig. 1 erliduterten iibereinstimmen, mit dem gleichen
Bezugszeichen belegt. Die Bezugszéichen der Funktionsele-
mente in Fig. 2, die nur eine ann8hernd vergleichbare
Funktion aufweisen wie in Fié. 1, sind mit einem Apo-
stroph versehen. '

Der aus den Funktionselementen 2 bis 8 bestehende Ein-~
gangsteil der ersten Baueinheit 1' stimmt vollkommen
mit dem in Fig. 1 dargestellten liberein. Allerdings
schlieBt sich an den Verstdrker 8 ein Demodulator 35 an,
dessen Ausgangssignal in einem HF-Sieb 36 von hochfre-
quenten Signalanteilen befreit wird. Ein solcher Empfangs-
baustein 37 kann komplett im Handel erworben werden,
beispielsweise in Form des Langwellenempfanger-Bausteins
TCA 440 der Fa. Siemens. Der genannte Baustein ist mit
einer Ferritantenne, einem Quarzoszillator,einem Zwei- '
kreis-Zwischenfrequenzverstiarker mit Fading-Riickwdrts-
Regelung, Demodulator mit Diode und HF-Sieb versehen.
Das von der Trigerfrequenz getrennte,'die codierte Zeit-
information beinhaltende Ausgangssignal des Empfangsbau-
steins 37 ist zusammen mit dem die Trigerfrequenz lie-
fernden Ausgangssignal eines HF-Oszillators 38 den bei-
den Eingingen eines Modulators 39 zugefiihrt.

Der Modulator 39 besteht aus einen Exclusiv—DDERfGatter
40, dessen einem Eingang die Trégerfrequenz ft und des-
sen anderem Eingang die demodulierte codierte Zeitinfor-
mation f zugefiihrt ist, wobei der Eingang der Einkoppel-
einrichtung 9' in Form der Primirwicklung 11 des Uber-
tragers 10 an den Ausgang des Exclusiv-ODER-Gatters 40
sowie an dessen einem Eingang angeschlossen ist. Die
Sekundirwicklung 12 des Ubertragers 10 ist in Reihen-
schaltung mit dem Kondensator 13 'in Fig. 2 einerseits

an den Schutzleiter SL, andererseits an den Mittelpunkts-
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leiter MP des in der Wohn- oder GebZudeeinheit instal-
lierten Stromversorgungsnetzes N angeschlossen,

In dieser Ausfiihrungsform der ersten Bauginheit ist man
durch den Einsatz des zusatzlichen HF-Oszillators 38 voll-
kommen frei in der Wahl der Tragerfrequenz :f:‘t zur Uber-
tragung der Zeitinformation, so daB die den Ubertragungs-
eigenschaften des Stromversorgungsnetzes am besten ent-
sprechende Tridgerfrequenz ft ausgewdhlt werden kann,
Durch die Einkopplung des zu iibertragenden Signals auf
den Mittelpunktsleiter MP und den Schutzleiter SL als
Ubertragungsleitungen werden eine Reihe von Vorteilen
erzielt. Diese Vorteile liegen darin, daB8 die zu iiber-
tragende Zeitinformation auf die Wohnungs- bzw. die Ge-
bdudeeinheit beschrinkt bleibt und kein Ubersprechen zu
benachbarten Wohn- oder GebZudeeinheiten stattfindet.
Dariiber hinaus ist dieses Leitungspaar im Vergleich zu
den Phasenleitern R, S, T erheblich freier von Storim-
pulsen. Ferner erfolgt durch die an das Stromversorgungs-
netz N angeschlossenen Verbraucher keine unerwlinschte
Beddmpfung der Energie des zu libertragenden Signals.
Falls aus Kostengriinden der eigene HF-bszillator 38 ein-
gespart werden soll, kann als Trigerfrequenz f; auch das
Ausgangssignal des Hilfsoszillators 6 genutzt werden.
Dies ist in Fig. 2 gestrichelt eingezeichnet. .

In jeder zweiten Baueinheit 17' ist die Auskoppelein-
richtung 18' ebenfalls einerseits an den Mittelpunkts-
leiter MP und andererseits an den geerdeten Schutzleiter
SL-angeschlossen. Die Auskoppeleinrichtung 18' weist
ebenfalls einen HF-Ubertrager 19 auf, dessen Primérwick-
lung 20 in Serie mit dem Kondensator 21 an die beiden
genannten Leitungen MP und SL angeschlossen ist, wohin-
gegen die Sekunddrwicklung 22 den Ausgang der Auskoppel-
einrichtung 18' bildet. Im Verstdrker 23, der einem kon-
ventionellen HF-Verstirker-Baustein entspricht, wird das
Ausgangssignal der Auskoppeleinr{chtung 18' verstarkt.
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Anschlieflend ist es einem eine Diode aufweisenden Demo-
dulator 24 zugefiihrt. Das die demodulierte Zeitinforma-
tion darstellende Ausgangssignal f des Demodulators 24
bildet das Eingangssignal der Auswerteeingichtung 257,
die eingangsseitig eine Dekodiereinrichtung 26 aufweist.
Zusitzlich weist die zweite Baueinheit 17' einen Uhren-
baustein 41 fiir eine elektronische Uhr auf. Solche Uhren-
bausteine sind als komplette Einheiten als integrierte
Schaltungen im Handel verfiigbar (beispielsweise Uhren-
baustein MM 35 046 von National Semiconductors). Dieser
Uhrenbaustein 41 ist durch eine Batterie 42 gespeist, so
daB auch im Falle eines Ausfalls der Netzspannung der
Betrieb gesichert ist. Das Ausgangssignal fu des Uhren-
bausteins 41 sowie das Ausgangssignal fdc der Dekodier-
einrichtung 26 sind sowohl einer Vergleichseinrichtung
43 als auch einer Plausibilititspriifeinrichtung 27' zuge-
fiilhrt. Bei Nichtiibereinstimmung der von der Dekodier-
einrichtung 26 und der vom Uhrenbaustein 41 gelieferten
Zeitinformation wird durch das Zusammenspiel von Ver-
gleichseinrichtung 43 und Plausibilititspriifeinrichtung
27' die Jjeweils plausiblere ausgewdhlt und iiber den Um-
setzer 28 auf der Anzeigeeinheit 29 zuf Anzeige gebracht,
sowie in der zeitprogrammierbaren Schalteinrichtung 30
zur Erzeugung von Schaltbefehlen verwertet.

Dadurch, daB die in Fig. 2 dargestellte zweite Bauein-
heit 17' diese Zusatzeinrichtung, bestehend aus dem Uhren-
baustein 41, aus der Vergleichseinrichtung 43 sowie der
Plausibilitatspriifeinrichtung 27! aufweist, wird sicher-
gestellt, daB auch unter widrigen Umsté&nden, also bei-
spielsweise bei Ausfall des Rundfunksenders oder St6run-
gen bzw. Unterbrechungen des Stromversorgungsnetzes N,
eine zuverlissige hochprizise Zeitanzeige und Zeitauswer-
tung gewdhrleistet ist. |

Die in dem gestrichelten Rechteck 44 enthaltenen Funk-
tionselemente, also die Dekodiereinrichtung 26,
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der Uhrenbaustein 41, die Vergleichseinrichtung 43 so-
wie die Plausibilitd@tspriifeinrichtung 27' konnen durch
einen Mikrocomputer realisiert sein. Da die mit einem
Mikrocomputer erreichbare Verarbeitungsgeschwindigkeit
der anfallenden Daten hinreichend hoch ist und Mikro-
computer kostenglinstig zur Verfligung stehgn, kann damit
der Aufwand filir die Erstellung dieser Funktionselemente
aus diskreten oder integrierten Bauelementen vermieden
werden.

In den Fig. 3 und 4 sind zwei weitere Ausfiihrungsbei-
spiele fiir die Ein- bzw. Auskopplung der trigerfrequenz-
modulierten Zeitinformation dargestellt. Im Gegensatz

zu der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Parallelein-
speisung erfolgt die Einspeisung in den Fig. 3 und 4
seriell. In beiden Fidllen dienen aus den bereits oben
erwidhnten Griinden der Mittelpunktsleiter und der Schutz-
leiter als Ubertragungsleitungen. - ' -

In Fig. 3 wird davon ausgegangen, daB vor dem Verteiler
und Elektrizit#tszihler 16 zur Einspeisungsseite hin
eine niederohmige galvanische Verbindung zwischen dem
geerdeten Schutzleiter SL und dem Mittelpunktsleiter MP
besteht. Die Prim#rwicklung 11 des HF-Ubertragers 10
wird - wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt - entweder
durch den Modulator 39 oder den Verstirker 8 mit der
trigerfrequenten,codierten Zeitinformation gespeist,
Die Sekundarwicklung 12 ist Bestandteil des Schutz-
leiters SL. Der HF-Ubertrager kann beispielsweise als

Durchsteckstromwandler ausgebildet sein, wobei der Schutz-

leiter SL als Sekundarwicklung lediglich durch die Pri-
nirwicklung 11 hindurchgefiihrt ist. )

Die Auskoppeleinrichtung 18" ist gegeniiber den in Fig. 1
und 2 dargestellten erheblich kostengiinstiger, da ein

HF-Ubertrager nicht erforderlich ist. Der Mittélpunkts-
leiter MP und der Schutzleiter SL sind iiber die Serien-
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schaltung eines Kondensators 44 und eines ohmschen
Widerstandes 45 miteinander verbunden, wobei der ohmsche
Widerstand 45 den Eingang des Verstarkers 23 speist.
Der ohmsche Widerstand 45 kann auch durch den Eingangs-
widerstand des anschlieBenden Funktionselementes, bei
den Ausfiihrungsbeispielen also durch den Eingangswider-
stand des Verstdrkers 23, ersetzt werden.'Der Signal-
weg verlduft hierbei von der Primirwicklung 12 iiber den
Schutzleiter SL, die Bauelemente 45 und 44, den Mittel-
punktsleiter MP, die niederohmige Verbindung 46 zwischen
Mittelpunktsleiter MP und Schutzleiter SL sowie den an-
grenzenden Teil des Schutzleiters SL hin zur Primdrwick-
lung 10. Dieser Signalpfad ist relativ verlustarm, so
daB Einspeiseleistungen von wenigen Watt ausreichend sind.

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist
unterstellt, daB einspeisungsseitig zwischen dem geerde-
ten Schutzleiter SL und dem Mittelpunktsleiter MP, der
zwar ebenfalls geerdet ist, Jedoch an einem weit ent-
fernten Orte, nur eine relativ hochohmige galvanische
Verbindung besteht. Die Einkoppeleinriphtung o ent-
spricht der in Fig. 3 dargestellten. Um einen fiir die
Trdgerfrequenz der codierten Zeitinformation niederohmi-
gen Signalpfad zu schaffen, ist es in diesem ¥Fall sehr
vorteilhaft, auf der Verbraucherseite des Verteilers und
Elektrizititszdhlers 16 einen aus einem Kondensator 47
sowie einer Induktivitit 48 bestehenden Serienschwing-
kreis als HF-Shunt zwischen den Mittelpunktsleiter MP -
und den Schutzleiter SL zu schalten. Die Elemente 47 und
48 des Serienschwingkreises sind hierbei so dimensioniert,
daB die Resonanfrequenz des Serienschwingkreises sich
mit der Tragerfrequenz der Zeitinformation deckt.

Die Auskoppeleinrichtung 18"' unterscheidet sich von der .
in Fig. 3 dargestellten dadurch, daB8 in Serie zu dem
ohmschen Widerstand 45 und dem Kondensator 44 eine Induk-
tivitat 49 angeordnet ist, so daB hier ebenfalls ein -



0062218
_ - 18 - vea 81P4025 E
Serienschwingkreis entsteht. Auch dieser Serien-
schwingkreis ist auf die Tridgerfrequenz der Zeitinfor-
mation abgestimmt. Selbstverstidndlich ist die in Fig. &4
dargestellte Auskoppeleinrichtung 18"' auch bei dem in

Fig. 3 dargestellten Ausfilihrungsbeispiel’als Auskoppel-
einrichtung einsetzbar,

Als zeitanzeigende Gerite im Sinne der vorliegenden Erfin-
dung gelten auch Kalender.

19 Patentanspriiche
4 Figuren
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Patentanspriiche

1. System zur zeitrichtigen Steuerung von zeitanzeigen-
den und/oder zeitauswertenden Geradten, bgstehend aus den
Funktionselementen einer zum Empfang und zur Auswertung
der durch einen Rundfunksender abgestrahlten codierten
Zeitinformation geeigneten Funkuhr mit Anieigeeinheit
und/oder zeitprogrammierbarer Schalteinrichtung zur Er-
zeugung von Schaltbefehlen, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 fiir eine Wohn- oder Gebdudeeinheit
jeweils eine separate erste Baueinheit (1, 1') vorge-
sehen ist, die zumindest die Antenne (2), die der Vor-
selektion und der Verstidrkung der vom Rundfunksender ab-
gestrahlten codierten Zeitinformation dienende Funk-
tionselemente (3, 4), einen Hilfsoszillator (6) und eine
Mischstufe (5) zur Erzeugung einer Zwischenfrequenz (fz),
ein Filter (7) zur Abtrennung eines Seitenbandes der
Zwischenfrequenz (fz), einen Verstirker (8) sowie eine
Einkoppeleinrichtung (9, 9', 9") zur Ubertragung des
Seitenbandes auf das in der Wohn- oder Gebdudeeinheit
installierte Stromversorgungsnetz (N) @ufweist, und daf
die in der Wohn- oder Gebiudeeinheit vorhandenen zeit-
anzeigenden und/oder zeitauswertenden Gerite, die vor-

. zugsweise in mit Zeitinformationen zu versorgendep, an

das Stromversorgungsnetz angeschlossenen Hausgerdten
untergebracht sind, als zweite Baueinheit (17, 17') nur
noch zumindest eine an das Stromversorgungsnetz (N) an-
geschlossene Auskoppeleinrichtung (17, 17', 17", 17")
fiir das die Zeitinformation beinhaltendes Signal, einen
Demodulator (24) zur Gewinnung der codierten Zeitinfor-
mation und eine eine Dekodiereinrichtung (26) zur Deko-
dierung der Zeitinformation enthaltende Auswerteinrich-
tung (25, 25') mit Anzeigeeinheit (29) und/oder Schalt-
einrichtung (28, 30) aufweisen (Fig. 1).

e
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2. System nach Anspruch 1 , dadurch gekenn -
zeichnet, daB die erste Baueinheit zus#tzlich
einén Demodulator (35), ein nachgeschaltetes HF-Sieb
(36), einen HF-Oszillator (38) zur Erzeugung einer Tri-
gerfrequenz (ft)’ einen Modulator (39) zur Uberlagerung
der demodulierten Zeitinformation (f) und der Triger-
frequenz (ft) aufweist, wobei der Demodulator (39) die
Zwischenfrequenz (fz) verarbeitet und der Modulator (39)
die Einkopplungseinrichtung (9, 9', 9%) speist (Fig. 2).

3. System nach Anspruch 2, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der Hilfsoszillator (6) als
HF-Oszillator (38) genutzt ist und das Ausgangssignal
des Hilfsoszillators (fo) dem Modulator (39) als Triger-
frequenz (ft) zngefithrt ist (Fig. 2).

L4, System nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d adurch
gekennzeichnett, daB die Trigerfrequenz (ft)

etwa 100 kHz betrigt.

5. System nach einem der Anspriiche 1 b;s 4 mit mindestens

‘einer Zusatzeinrichtung, bestehend aus einer elektroni-

schen Uhr, einer Vergleichseinrichtung zum Vergleich

der aktuellen Zeitinformation beider Uhren, einer Plau-
sibilitatspriifeinrichtung, die bei Nichtiibereinstimmung
der Zeitinformation beider Uhren die plausiblere aus-
wdhlt und der Anzeigeeinhéit und/oder der Schaltein-
richtung zufiihrt, dadurch gekennzedich-
net, daB jede in der Wohn- oder Gebiaudeeinheit vor-
handene zweite Baueinheit (17') eine solche Zusatzein-
richtung (41, 43, 27!') aufweist (Fig. 2).

6. System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einkoppeleinrich-
tung (9) einen Ubertrager (10) aufweist, dessen Sekun-
diarwicklung (12) in Reihenschaltung mit jeweils einem

'Kondensator (13 - 15) einerseits ‘an den Mittelpunkts-
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leiter (M9) und andererseits an die Phasenleiter (R,S,T)

des Stromversorgungsnetzes angeschlossen ist (Fig. 1).

7. System nach einem der Anspriiche 1 bisIS, bei dem das
Stromversorgungsnetz einen Schutzleiter-aufweist und
zwischen Schutzleiter und Mittelpunktsleiter eine hoch-
ohmige Verbindung besteht, d adurc h' gekenn ~
zeichnet, daB die Einkoppeleinrichtung (9') einen
Ubertrager (10) aufweist, dessen Sekundirwicklung (12)

in Reihenschaltung mit mindestens einem Kondensator (13)
einerseits an den Mittelpunktsleiter (MP) und anderer-
seits an den Schutzleiter (SL) des Stromversorgungsnetzes
(N) angeschlossen ist (Fig. 2).

8. System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei dem das
Stromversorgungsnetz einen Schutzleiter aufweist,
dadurch gekennzeichnet, da die Ein-
koppeleinrichtung (9") einen Ubertrager (10) aufweist,
dessen Sekundirwicklung (12) Bestandteil des Schutz-
leiters (SL) ist (Fig. 3, 4).

9. System nach Anspruch 8, bei dem zwischen Mittelpunkts-
leiter und Schutzleiter eine hochohmige Verbindung be-
steht, d adurch g ekennzeichnett, daB

- von dem der Wohn- oder Gebiudeeinheit zugeharigén

Elektrizititszdhler (16) aus betrachtet - vor der Ein-

koppeleinrichtung (9") zwischen dem Mittelpunktsleiter
(MP) und dem Schutzleiter (SL) ein HF-Shunt (47, 48) fiir
die Triagerfrequenz (£;) angeordnet ist (Fig. &4).

10. System nach Anspruch 9, d adurch gekenn-
zeichnet, daB der HF-Shunt als Serienschwingkreis
(47, 48) ausgebildet ist (Fig. 4).

11. System nach Anspruch 6, dadurch gekenn- .
zeichnet, daB die Auskoppeleinrichtung (18) einen
Ubertrager (19) aufweist, dessen Primirwicklung (20) in
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Serie mit mindestens einem Kondensator (21) an den
Mittelpunktsleiter (MP) und an einen der Phasenleiter
(R,S,T) angeschlossen ist, und der sekundirseitig den
Demodulator (24) speist (Fig. 1). ,
12. System nach einem der Anéppﬁche 7 bis 10, 4 a -
durch gekennzeichnet, daB die Aus-
koppeleinrichtung (18") zumindest einen Kondensator (44)
und einen ohmschen Widerstand (45) in Reihenschaltung

aufweist und zwischen Mittelpunktsleiter (MP) und Schutz-

leiter (SL) angeordnet ist, wobei am ohmschen Widerstand
(45) das Ausgangssignal der Auskoppeleinrichtung (18")
abgegriffen ist (Fig. 3).

15. System nach Anspruch 12, dadurch gekenn -

zeichnet, daB zur Erginzung auf einen Serien-
schwingkreis (44, 45, 43) eine Induktivitat (49) vor-
gesehen ist. o ' ‘ -

14. System nach einem der Anspriiche 2 bis 13, 4 a -
durch gekennzelchnett, daB der Modu-
1ator (39) als Exclusiv-ODER-Gatter (40) ausgebildet
ist, dessen einem Eingang die Tr#gerfrequenz (ft) und
dessen anderem Eingang die demodulierte codierte Zeit-
information (f) zugefiihrt ist, wobei die Einkoppelein-
richtung (9') an den Ausgang sowie an dem einen Eingang
des Exclusiv-ODER-Gatters (40) angeschlossen ist

(Fig. 2).

15. System nach einem der Anspriiche 2 bis 14 mit einem
Mikrocomputer, d adurch gekennzeilch-
net, daB die zweite Baueinheit (17') den Mikrocom-
puter aufweist, dem eingangsseitig zur Dekodierung so-
wie zum Vergleich und zur Plausibilitdtspriifung das
Ausgangssignal des Demodulatgrs'(zh) sowie der elektro-
nischen Uhr (41) zugefiihrt ist (Fig. 2).
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16. System nach einem der Anspriiche 2 bis 15, d a -
durch gekennzeilchnet, daB die elek-
tronische Uhr (41) quarzstabilisiert und zumindest bei
Betriebsspannungsausfall batteriegespeist (42) ist
(Fig. 2). -

17. System nach Anspruch 15, d a dur ¢ h gekenn -
zeichnet, daB8 auch die Funktion der elektronischen

Uhr (41) durch den Mikrocomputer realisiert ist.

18. Erste Baueinheit zur Verwendung im Rahmen eines
Systems nach den Anspriichen 1 bis 17.

19. Zweite Baueinheit zur Verwendung im Rahmen eines

15 Systems nach den Anspriichen 1 bis 17.
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