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System  zur  zeitrichtigen  Steuerung  von  zeitanzeigenden  und/oder  zeitauswertenden  Geräten. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  System  zur  zeitrichtigen 
Steuerung  von  zeitanzeigenden  und/oder  zeitauswertenden 
Geräten.  Hierbei  ist  für  eine  Wohn-  oder  Gebäudeeinheit 
jeweils  eine  separate  erste  Baueinheit  (1')  vorgesehen,  die 
zum  Empfang  der  von  einem  Rundfunksender  abgestrahlten 
codierten  Zeitinformation  geeignet  ist  und  darüber  hinaus 
eine  Einkoppeleinrichtung  (9')  aufweist,  mittels  der  die  de- 
modulierte  codierte  Zeitinformation  in  Form  eines  amplitu- 
denmodulierten  Trägerfrequenzsignals  auf  das  wohnungs- 
oder  gebäudeinterne  Stromversorgungsnetz  (N)  übertragen 
wird.  Die  in  der  Wohn-  oder  Gebäudeeinheit  vorhandenen 
zeitanzeigenden  und/oder  zeitauswertenden  Geräte  sind 
als  jeweils  zweite  Baueinheiten  ausgebildet,  die  zumindest 
eine  an  das  Stromversorgungsnetz  (N)  angeschlossene 
Auskoppeleinrichtung  (17')  für  das  die  Zeitinformation  bein- 
haltende  Signal,  einen  Demodulator  (24)  zur  Gewinnung  der 
codierten  Zeitinformation  und  eine  eine  Dekodiereinrich- 
tung  (26)  zur  Dekodierung  der  Zeitinformation  enthaltende 
Auswerteeinrichtung  (25')  mit  Anzeigeeinheit  (29)  und/oder 
Schalteinrichtung  (28,  30)  aufweisen.  Darüber  hinaus  kann 
jede  zweite  Baueinheit  (17')  eine  elektronische  Uhr  (41) 
aufweisen.  In  der  Auswerteeinrichtung  (25')  werden  dann 
die  beiden  von  der  elektronischen  Uhr  (41)  und  der 
Dekodiereinrichtung  (26)  gelieferten  Zeitinformationen  ver- 
glichen  und  die  jeweils  plausiblere  der  Anzeigeeinheit  (29) 
und/oder  der  Schalteinrichtung  (28,  30)  zugeführt. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S y s t e m   z u r   z e i t r i c h t i g e n  

S t e u e r u n g   von   z e i t a n z e i g e n d e n   u n d / o d e r   z e i t a u s w e r t e n d e n  

G e r ä t e n ,   b e s t e h e n d   a u s   d e n   F u n k t i o n s e l e m e n t e n   e i n e r   z u m  

E m p f a n g   u n d   z u r   A u s w e r t u n g   d e r   d u r c h   e i n e n   R u n d f u n k s e n -  

d e r   a b g e s t r a h l t e n   c o d i e r t e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   g e e i g n e t e n  

F u n k u h r   m i t   A n z e i g e e i n h e i t   u n d / o d e r   z e i t p r o g r a m m i e r b a r e r  

S c h a l t e i n r i c h t u n g   z u r   E r z e u g u n g   v o n   S c h a l t b e f e h l e n ,  

E i n   d e r a r t i g e s   S y s t e m   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   i n   Form  d e r  

C o m p u t e r - F u n k u h r   4 2 0 0   d e r   F a .   h o p f   e l e k t r o n i k   KG,  L ü d e n -  

s c h e i d ,   e r h ä l t l i c h   u n d   i n   e i n e r   W e r b e s c h r i f t   m i t   d e m  

T i t e l   " C o m p u t e r - F u n k u h r   4 2 0 0 "   d i e s e r   F i r m a   b e s c h r i e b e n .  

D ie   P h y s i k a l i s c h - T e c h n i s c h e   B u n d e s a n s t a l t   (PTB)  v e r b r e i -  

t e t   ü b e r   den   L a n g w e l l e n s e n d e r   DCF  77  d i e   g e s e t z l i c h e  

Z e i t   f ü r   d i e   B u n d e s r e p u b l i k   D e u t s c h l a n d .   D ie   T r ä g e r -  

f r e q u e n z   v o n   7 7 , 5   kHz  d i e s e s   S e n d e r s   i s t   h i e r b e i   m i t  

c o d i e r t e n   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   a m p l i t u d e n m o d u l i e r t ,   w o b e i  

d e r   Z e i t c o d e   z u r   c o d i e r t e n   Ü b e r t r a g u n g   v o n   U h r z e i t   u n d  

D a t u m   d i e n t .   E i n z e l h e i t e n   ü b e r   d i e   c o d i e r t e   Z e i t i n f o r -  

m a t i o n   s i n d   i n   d e m " A u s z u g   PTB  B e r i c h t   PTB  ME  23  ( M ä r z   7 9 ) "  

o d e r   a u c h   i n   d e r   o b e n g e n a n n t e n   W e r b e s c h r i f t   d e t a i l l i e r t  

d a r g e s t e l l t .  

D ie   e r w ä h n t e   F u n k u h r   e n t h ä l t   e i n e n   k o m p l e t t e n   L a n g w e l l e n -  

e m p f ä n g e r   f ü r   d i e   F r e q u e n z   7 7 , 5   kHz ,   w o b e i   d i e   d e m o d u -  

l i e r t e   Z e i t i n f o r m a t i o n   i n   e i n e r   e i n e   D e k o d i e r e i n r i c h t u n g  

a u f w e i s e n d e n   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   v e r a r b e i t e t   u n d   a u f  

e i n e r   A n z e i g e e i n h e i t   d a r g e s t e l l t   w i r d .   D a r ü b e r   h i n a u s  

i s t   e i n e   z e i t p r o g r a m m i e r b a r e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   z u r   E r z e u -  

g u n g v o n   S c h a l t b e f e h l e n   v o r g e s e h e n .   Z u r   S e n d e r a u s f a l l -  



ü b e r b r ü c k u n g   b e i n h a l t e t   d i e   b e k a n n t e   F u n k u h r   e i n e   q u a r z -  
s t a b i l i s i e r t e   e l e k t r o n i s c h e   U h r .   I n   d i e s e r   U h r   w e r d e n  

P l a u s i b i l i t ä t s p r ü f u n g e n   v o r g e n o m m e n ,   a u f g r u n d   d e r e n  

E r g e b n i s   s t e t s   d i e   p l a u s i b l e r e   U h r z e i t   z u r   A n z e i g e   k o m m t .  

Zur   S i g n a l v e r a r b e i t u n g   i s t   d i e   b e k a n n t e   F u n k u h r   m i t  

e i n e m   M i k r o c o m p u t e r   b e s t ü c k t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   S y s t e m   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   a n z u g e b e n ,   d a s   es   g e s t a t t e t ,   d i e  

i n   e i n e r   Wohn-   o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t   v o r h a n d e n e   V i e l z a h l  

von   z e i t a n z e i g e n d e n   u n d / o d e r   z e i t a u s w e r t e n d e n   G e r ä t e n  

z u r   W i e d e r g a b e   bzw.   V e r a r b e i t u n g   e i n e r   h o c h p r ä z i s e n   Z e i t -  

i n f o r m a t i o n   zu  e r t ü c h t i g e n ,   ohne   d a ß   j e d e s   d i e s e r   G e r ä t e  

j e w e i l s   d i e   B a u e l e m e n t e   e i n e r   k o m p l e t t e n   F u n k u h r   b e i n -  

h a l t e t .  

D ie   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   f ü r  

e i n e   W o h n -  o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t   j e w e i l s   e i n e   s e p a r a t e  

e r s t e   B a u e i n h e i t   v o r g e s e h e n - i s t ,   d i e   z u m i n d e s t   d i e   A n t e n -  

n e ,   d i e   d e r   V o r s e l e k t i o n   und  d e r   V e r s t ä r k u n g   d e r   v o m  

R u n d f u n k s e n d e r  a b g e s t r a h l t e n   c o d i e r t e n  ' . Z e i t i n f o r m a t i o n  

d i e n e n d e   F u n k t i o n s e l e m e n t e ,   e i n e n   H i l f s o s z i l l a t o r   u n d  

e i n e   M i s c h s t u f e   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   Z w i s c h e n f r e q u e n z ,  

e i n   F i l t e r   z u r   A b t r e n n u n g   e i n e s   S e i t e n b a n d e s   d e r   Z w i s c h e n -  

f r e q u e n z ,   e i n e n   V e r s t ä r k e r   s o w i e   e i n e   E i n k o p p e l e i n r i c h -  

t u n g   z u r   Ü b e r t r a g u n g   d e s   S e i t e n b a n d e s   a u f   d a s   i n   d e r  

Wohn-   o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t   i n s t a l l i e r t e   S t r o m v e r s o r g u n g s -  

n e t z   a u f w e i s t ,   u n d   daß   d i e   i n   d e r   Wohn-   o d e r   G e b ä u d e e i n -  

h e i t   v o r h a n d e n e n  z e i t a n z e i g e n d e n   u n d / o d e r   z e i t a u s w e r t e n -  

d e n   G e r ä t e ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   i n   m i t   Z e i t i n f o r m a t i o n e n  

v e r s o r g e n d e n ,   an  d a s   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z   a n g e s c h l o s s e -  

n e n   H a u s g e r ä t e n   u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,   a l s   z w e i t e   B a u e i n -  

h e i t   n u r   n o c h   z u m i n d e s t   e i n e   an  d a s   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z  

a n g e s c h l o s s e n e   A u s k o p p e l e i n r i c h t u n g   f ü r   d a s   d i e   Z e i t -  

i n f o r m a t i o n   b e i n h a l t e n d e   S i g n a l ,   e i n e n   D e m o d u l a t o r   z u r  

G e w i n n u n g   d e r   c o d i e r t e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   u n d   e i n e   e i n e  

D e k o d i e r e i n r i c h t u n g   z u r   D e k o d i e r u n g   d e r   Z e i t i n f o r m a t i o n  



e n t h a l t e n d e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   m i t   A n z e i g e e i n h e i t   u n d /  

o d e r   S c h a l t e i n r i c h t u n g   a u f w e i s t .  

Z e i t a n z e i g e n d e   u n d / o d e r   z e i t a u s w e r t e n d e   G e r ä t e   k ö n n e n  

b e i s p i e l s w e i s e   a l s   E i n z e l g e r ä t e   i n   F o r m - v o n   H a u s u h r e n ,  

von   e l e k t r o n i s c h e n   K a l e n d e r n  o d e r   a l s   B e s t a n d t e i l   v o n  

H a u s g e r ä t e n ,   w ie   z e i t p r o g r a m m i e r b a r e n   V i d e o - R e c o r d e r n ,  

K ü c h e n h e r d e n ,   W a s c h m a s c h i n e n   o d e r   a u c h   H e i z u n g s a n l a g e n ,  

a u s g e b i l d e t   s e i n .   D e r   a l s   e r s t e   B a u e i n h e i t   a u s g e b i l d e t e  

T e i l   e i n e s   L a n g w e l l e n e m p f ä n g e r s   k a n n   an  e i n e r   zum  E m -  

p f a n g   d e s   L a n g w e l l e n s i g n a l s   g ü n s t i g e n   S t e l l e   d e r   W o h n -  

o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t   a u f g e s t e l l t   s e i n .   D u r c h  d i e   E i n k o p p -  

l u n g   d e s   d i e   Z e i t i n f o r m a t i o n   b e i n h a l t e n d e n   S e i t e n b a n d e s  

d e r   im  L a n g w e l l e n e m p f ä n g e r   g e b i l d e t e n   Z w i s c h e n f r e q u e n z  

i n   das   w o h n u n g s -   bzw,   g e b ä u d e e i g e n e   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z  

s t e h t   d a s   d i e   Z e i t i n f o r m a t i o n   b e i n h a l t e n d e   S i g n a l   a n  

j e d e r   b e l i e b i g e n   S t e c k d o s e   o d e r   Klemme  z u r   V e r f ü g u n g .  

D u r c h   d e n   A n s c h l u ß   d e r   z e i t a n z e i g e n d e n   u n d / o d e r   z e i t a u s -  

w e r t e n d e n   G e r ä t e   bzw.   d e r   d i e s e   G e r ä t e   e n t h a l t e n e n   H a u s -  

h a l t s g e r ä t e   an  d a s   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z   e r f o l g t   d i e   Ü b e r -  

nahme  d i e s e r   Z e i t i n f o r m a t i o n   i n   d i e s e   G e r ä t e ,   so  daß   s i e  

d o r t   o h n e   g r ö ß e r e n   A u f w a n d   d u r c h   d i e   A u s k o p p e l e i n r i c h t u n g ,  

d e n   D e m o d u l a t o r   s o w i e   d i e   e i n e   D e k o d i e r e i n r i c h t u n g   e n t -  

h a l t e n d e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   w e i t e r   v e r a r b e i t e t   w e r d e n  

k ö n n e n .   D a m i t   s t e h t   f ü r   a l l e   i n   d e r   Wohn-   o d e r   G e b ä u d e -  

e i n h e i t  v o r h a n d e n e n   z e i t a n z e i g e n d e n   u n d / o d e r   z e i t a u s w e r -  

t e n d e   G e r ä t e   e i n e   h o c h p r ä z i s e   und   e i n h e i t l i c h e   Z e i t i n f o r -  

m a t i o n   z u r   V e r f ü g u n g ,   ohne   daß   j e w e i l s   d e r   A u f w a n d   e i n e r  

k o m p l e t t e n   F u n k u h r   e r f o r d e r l i c h   i s t .   D ie   U m s t e l l u n g   a u f  

S o m m e r z e i t   e r f o l g t   e i n h e i t l i c h   und   o h n e   b e s o n d e r e   E i n -  

g r i f f e ,   da  d i e   vom  R u n d f u n k s e n d e r   a b g e s t r a h l t e   Z e i t i n -  

f o r m a t i o n   e n t s p r e c h e n d   g e ä n d e r t   i s t .  

In   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   d i e   e r s t e  

B a u e i n h e i t   z u s ä t z l i c h   e i n e n   D e m o d u l a t o r ,   e i n   H F - S i e b ,  

e i n e n   H F - O s z i l l a t o r   z u r   E r z e u g u n g  e i n e r   T r ä g e r f r e q u e n z ,  

e i n e n   M o d u l a t o r   z u r   Ü b e r l a g e r u n g   d e r   d e m o d u l i e r t e n   Z e i t -  



i n f o r m a t i o n   u n d   d e r   T r ä g e r f r e q u e n z   a u f ,   w o b e i   d e r   D e m o -  

d u l a t ö r   d i e   Z w i s c h e n f r e q u e n z   v e r a r b e i t e t   u n d   d e r   M o d u -  

l a t o r   d i e   E i n k o p p l u n g s e i n r i c h t u n g   s p e i s t .   W ä h r e n d   i m  

v o r a n g e h e n d e n   F a l l   a l s   T r ä g e r f r e q u e n z   d i e   Z w i s c h e n f r e -  

q u e n z   d i e n t e ,   i s t   es  n u n m e h r   d u r c h   d e n   E i n s a t z   e i n e s  

e i g e n e n   H F - O s z i l l a t o r s   m ö g l i c h ,   f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   i n  

d e r   Wohn-   o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t   e i n e   s p e z i e l l e   T r ä g e r f r e -  

q u e n z   v o r z u g e b e n ,   d i e   den   Ü b e r t r a g u n g s e i g e n s c h a f t e n   d e s  

i n   d e r   Wohn-   o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t   i n s t a l l i e r t e n   S t r o m v e r -  

s o r g u n g s n e t z e s   R e c h n u n g   t r ä g t .  

Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   wenn   d e r   H i l f s o s z i l l a t o r   a l s   H F -  

O s z i l l a t o r   g e n u t z t   i s t   und   d a s   A u s g a n g s s i g n a l   d e s   H i l f s -  

o s z i l l a t o r s   dem  M o d u l a t o r   a l s   T r ä g e r f r e q u e n z   z u g e f ü h r t  

i s t .   A u c h   i n   d i e s e m   F a l l   w i r d   d i e   a n g e s i c h t s   d e r   Ü b e r -  

t r a g u n g s e i g e n s c h a f t e n   des   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z e s   m ö g -  

l i c h e r w e i s e   n i c h t   o p t i m a l e   Z w i s c h e n f r e q u e n z   a l s   T r ä g e r -  

f r e q u e n z   v e r m i e d e n   u n d  s t a t t d e s s e n   d i e   F r e q u e n z   d e s -  

o h n e h i n   v o r h a n d e n e n   H i l f s o s z i l l a t o r s   g e n u t z t .   D a m i t   k a n n  

e i n   e i g e n e r   H F - O s z i l l a t o r   z u r - E r z e u g u n g   d e r   T r ä g e r f r e q u e n z  

ü b e r f l ü s s i g   g e m a c h t   w e r d e n .  

A n g e s i c h t s   d e r   Ü b e r t r a g u n g s e i g e n s c h a f t e n  d e s   i n s t a l l i e r -  

t e n   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z e s   h a t   es   s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t  

e r w i e s e n ,   w e n n   d i e   T r ä g e r f r e q u e n z   e t w a   100  kHz  b e t r ä g t .  

B e i   e i n e m   e i n g a n g   e r w ä h n t e n   S y s t e m   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r  

Z u s a t z e i n r i c h t u n g ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n  

U h r ,   e i n e r   V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   zum  V e r g l e i c h   d e r   a k t u -  

e l l e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   b e i d e r   U h r e n ,   e i n e r   P l a u s i b i l i t ä t s -  

p r ü f e i n r i c h t u n g ,   d i e   b e i   N i c h t ü b e r e i n s t i m m u n g   d e r   Z e i t -  

i n f o r m a t i o n   b e i d e r   U h r e n   d i e   p l a u s i b l e r e   a u s w ä h l t   u n d  

d e r   A n z e i g e e i n h e i t   u n d / o d e r  d e r   S c h a l t e i n r i c h t u n g   z u f ü h r t ,  

i s t   es  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   w e n n   j e d e   i n   d e r   W o h n -  

o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t   v o r h a n d e n e   z w e i t e   B a u e i n h e i t   e i n e  

s o l c h e   Z u s a t z e i n r i c h t u n g   a u f w e i s t   D a m i t   i s t   j e d e s   d e r  

i n   d e r   Wohn-   o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t   v o r h a n d e n e   z e i t a n z e i g e n -  



d e n   u n d / o d e r   z e i t a u s w e r t e n d e n   G e r ä t e   a u c h   im  F a l l e   e i n e s  

S e n d e r a u s f a l l s ,   was  b e i s p i e l s w e i s e   b e i   G e w i t t e r n   i n   d e r  

Nähe   d e s   S e n d e r s   d e r   F a l l   s e i n   k a n n ,   m i t   d e r   a k t u e l l e n  

Z e i t i n f o r m a t i o n   v e r s o r g t .   D i e s   g i l t   a u c h   f ü r   d e n   F a l l ,  

daß   d i e   e r s t e   B a u e i n h e i t   f e h l e r h a f t   a r b e i t e t   o d e r   a u f  

G r u n d   v o n   S t ö r u n g e n   im  i n s t a l l i e r t e n   S t r o m v e r s o r g u n g s -  

n e t z   n u r   e i n e   v e r s t ü m m e l t e   Z e i t i n f o r m a t i o n   a n k o m m t .  

In   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   d i e   E i n k o p p e l -  

e i n r i c h t u n g   e i n e n   Ü b e r t r a g e r   a u f ,   d e s s e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g  

i n   R e i h e n s c h a l t u n g   m i t   j e w e i l s   e i n e m   K o n d e n s a t o r   e i n e r -  

s e i t s   an  d e n   M i t t e l p u n k t s l e i t e r   u n d   a n d e r e r s e i t s   an  d i e  

P h a s e n l e i t e r   des   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z e s   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

H i e r b e i   i s t   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   d e s   Ü b e r t r a g e r s   je   n a c h  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   S y s t e m s   e n t w e d e r   m i t   dem  S e i t e n b a n d  

d e r   Z w i s c h e n f r e q u e n z   o d e r   dem  A u s g a n g s s i g n a l   d e s   M o d u -  

l a t o r s   g e s p e i s t .   D u r c h   d e n   Ü b e r t r a g e r   w i r d   e i n e   e i n w a n d -  

f r e i e   P o t e n t i a l t r e n n u n g   e r r e i c h t .  

Wenn  d a s   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z   e i n e n   S c h u t z l e i t e r   a u f w e i s t  

und   z w i s c h e n   S c h u t z l e i t e r   u n g   M i t t e l p u n k t s l e i t e r   e r d u n g s -  

s e i t i g   e i n e   h o c h o h m i g e   V e r b i n d u n g   b e s t e h t ,   i s t   es  v o r -  

t e i l h a f t ,   wenn   d i e   E i n k o p p e l e i n r i c h t u n g   e i n e n   Ü b e r t r a g e r  

a u f w e i s t ,   d e s s e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g   i n   R e i h e n s c h a l t u n g   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e m   K o n d e n s a t o r   e i n e r s e i t s   an   d e n   M i t t e l -  

p u n k t s l e i t e r   u n d   a n d e r e r s e i t s   an  d e n   S c h u t z l e i t e r   d e s  

S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z e s   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Wenn  d a s   S t r o m -  

v e r s o r g u n g s n e t z   e i n e n   S c h u t z l e i t e r   a u f w e i s t ,   b e s t e h t   e i n e  

w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a r i n ,   d a ß   d i e   E i n -  

k o p p e l e i n r i c h t u n g   e i n e n   Ü b e r t r a g e r   a u f w e i s t ,   d e s s e n  

S e k u n d ä r w i c k l u n g   B e s t a n d t e i l   d e s   S c h u t z l e i t e r s   i s t .   D a m i t  

e r f o l g t   d i e   E i n s p e i s u n g   im  U n t e r s c h i e d   zum  v o r a n g e h e n d e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ( P a r a l l e l e i n s p e i s u n g )   n u n m e h r   s e r i e l l .  

D a - d e r   S c h u t z l e i t e r   j e w e i l s   a u f   e i n e   W o h n -   o d e r   G e b ä u d e -  

e i n h e i t   b e s c h r ä n k t  i s t ,   i s t   d a m i t   d i e   u n e r w ü n s c h t e   A u s -  

b r e i t u n g   d e r   Z e i t i n f o r m a t i o n   a u f   b e n a c h b a r t e   Wohn-   o d e r  

G e h ä u d e e i n h e i t e n   a u s g e s c h l o s s e n ,   so   d a ß   S t ö r u n g e n   u n d  



a u c h   V e r l u s t e   v e r m i e d e n   s i n d .   I m p u l s f ö r m i g e   S t ö r s i g n a l e  

i m  ä u ß e r e n   S p e i s e n e t z   v e r m ö g e n   d i e   i n t e r n e   Ü b e r t r a g u n g  

d e r   Z e i t i n f o r m a t i o n   ü b e r   d a s   w o h n u n g s -   bzw.   g e b ä u d e e i g e -  

ne  S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z   k a u n z u   b e e i n t r ä c h t i g e n .   D a r ü b e r  

h i n a u s   w i r d   d i e   T r ä g e r f r e q u e n z e n e r g i e   n i c h t   v o n   N e t z -  

v e r b r a u c h e r n   g e s c h m ä l e r t .   S i e   muß  n u r   f ü r   d e n   Ü b e r t r a -  

g u n g s w e g   s o w i e   f ü r   d i e   z w e i t e n   B a u e i n h e i t e n   a u f g e b r a c h t  

w e r d e n .  

B e s t e h t   z w i s c h e n   M i t t e l p u n k t s l e i t e r   u n d   S c h u t z l e i t e r  

e r d u n g s s e i t i g   n u r   e i n e   h o c h o h m i g e   V e r b i n d u n g ,   i s t   es   b e i  

s e r i e l l e r   E i n s p e i s u n g   v o r t e i l h a f t ,   w e n n  -   v o n   dem  d e r  

Wohn-   o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t   z u g e h ö r i g e n   E l e k t r i z i t ä t s z ä h -  

l e r   a u s   b e t r a c h t e t  -   v o r   d e r   E i n k o p p e l e i n r i c h t u n g   z w i s c h e n  

dem  M i t t e l p u n k t s l e i t e r   und   d e m  S c h u t z l e i t e r   e i n   H F - S h u n t  

f ü r   d i e   T r ä g e r f r e q u e n z   a n g e o r d n e t   i s t .   D e r   H F - S h u n t   d i e n t  

i n   d i e s e m   F a l l   z u r   S c h a f f u n g   e i n e s   m ö g l i c h s t   v e r l u s t -  

f r e i e n   Ü b e r t r a g u n g s w e g e s   f ü r   d i e   T r ä g e r f r e q u e n z ,   d a  d e r  

a u s   dem  M i t t e l p u n k t s l e i t e r   und   dem  S c h u t z l e i t e r   s o w i e   d e m  

E i n g a n g s w i d e r s t a n d   d e r   A u s k o p p e l e i n r i c h t u n g   g e b i l d e t e  

Ü b e r t r a g u n g s p f a d   d u r c h   den   H F - S h u n t   f ü r   d i e   T r ä g e r f r e -  

q u e n z   n i e d e r o h m i g   g e s c h l o s s e n   w i r d .   A l s   H F - S h u n t   k a n n  

im  e i n f a c h s t e n   F a l l   e i n   K o n d e n s a t o r   d i e n e n .  

Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   w e n n   d e r   H F - S h u n t   a l s   S e r i e n s c h w i n g -  

k r e i s   a u s g e b i l d e t   i s t .   De r   S e r i e n s c h w i n g k r e i s _ i s t   h i e r -  

b e i   d u r c h   g e e i g n e t e   D i m e n s i o n i e r u n g   d e s   K o n d e n s a t o r s  

u n d   d e r   I n d u k t i v i t ä t   so  a u s g e b i l d e t ,   d a ß   s e i n e   R e s o n a n z -  

f r e q u e n z   m i t   d e r   T r ä g e r f r e q u e n z   ü b e r e i n s t i m m t .   D a m i t   w e r -  

d e n   V e r l u s t e   d e r   T r ä g e r f r e q u e n z e n e r g i e   v e r m i e d e n .  

B e i   E i n s p e i s u n g   d e r   T r ß g e r f r e q u e n z e n e r g i e   i n   d i e   P h a s e n -  

l e i t e r   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   w e n n   d i e   A u s k o p p e l e i n r i c h t u n g  

e i n e n   Ü b e r t r a g e r   a u f w e i s t ,   d e s s e n   P r i m ä r w i c k l u n g   i n  

S e r i e   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   K o n d e n s a t o r   an  d e n   M i t t e l -  

p u n k t s l e i t e r   u n d   an  e i n e n   d e r   P h a s e n l e i t e r   a n g e s c h l o s s e n  

i s t   u n d   d e r   s e k u n d ä r s e i t i g   d e n   D e m o d u l a t o r   s p e i s t .   D a m i t  



w i r d   e i n e   z u v e r l ä s s i g e   P o t e n t i a l t r e n n u n g   e r r e i c h t ,   w o -  

b e i   d e r   K o n d e n s a t o r   d i e   U b e r k o p p l u n g   d e r   N e t z f r e q u e n z  

a u f   d i e   a n s c h l i e ß e n d e n   F u n k t i o n s e l e m e n t e   a u s s c h l i e ß t .  

F ü r   den   F a l l ,   daß   a l s   Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g e n   d e r   M i t t e l -  

p u n k t s l e i t e r   und   d e r   S c h u t z l e i t e r   d i e n t ,   i s t   es  v o r t e i l -  

h a f t ,   wenn   d i e   A u s k o p p e l e i n r i c h t u n g   z u m i n d e s t   e i n e n   K o n -  

d e n s a t o r   und   e i n e n   o h m s c h e n   W i d e r s t a n d   i n   R e i h e n s c h a l t u n g  

a u f w e i s t   und   z w i s c h e n   M i t t e l p u n k t s l e i t e r   u n d   S c h u t z l e i -  

t e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   am  o h m s c h e n   W i d e r s t a n d   d a s  

A u s g a n g s s i g n a l   d e r   A u s k o p p e l e i n r i c h t u n g   a b g e g r i f f e n   i s t .  

D a m i t   k a n n   a u f   e i n e n   Ü b e r t r a g e r   v e r z i c h t e t   w e r d e n .   D u r c h  

den   K o n d e n s a t o r   w i r d   d i e   e r f o r d e r l i c h e   g a l v a n i s c h e   T r e n -  

n u n g   z w i s c h e n   dem  M i t t e l p u n k t s l e i t e r   und   dem  S c h u t z l e i -  

t e r   g e w ä h r l e i s t e t .  

F ü r   e i n e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   k a n n   z u r   E r g ä n z u n g  

a u f   e i n e n - S e r i e n s c h w i n g k r e i s   e i n e   I n d u k t i v i t ä t   v o r g e s e -  
h e n   s e i n .   D u r c h   g e e i g n e t e   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r   E l e m e n t e  

des   S e r i e n s c h w i n g k r e i s e s   w i r d   d e s s e n   R e s o n a n z f r e q u e n z   a u f  

d i e   T r ä g e r f r e q u e n z   a b g e s t i m m t ,   so  daß   e i n e   b e s o n d e r s  

s t ö r u n g s f r e i e   A u s k o p p l u n g   d e r   d i e   Z e i t i n f o r m a t i o n   b e i n -  

h a l t e n d e n   T r ä g e r f r e q u e n z   e r m ö g l i c h t   i s t .  

I n   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e i n e n   M o d u -  

l a t o r   b e i n h a l t e n d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S y s t e m s   i s t   d e r  

M o d u l a t o r   a l s   E x c l u s i v - O D E R - G a t t e r   a u s g e b i l d e t ,   d e s s e n  

e i n e m   E i n g a n g   d i e   T r ä g e r f r e q u e n z   und   d e s s e n   a n d e r e m   E i n -  

g a n g   d i e   d e m ö d u l i e r t e   c o d i e r t e   Z e i t i n f o r m a t i o n   z u g e f ü h r t  

i s t ,   w o b e i   d i e   E i n k o p p e l e i n r i c h t u n g   a n   d e n   A u s g a n g   s o w i e  

an  den   e i n e n   E i n g a n g   d e s   E x c l u s i v - O D E R - G a t t e r s   a n g e s c h l o s -  

s e n   i s t .   E i n   d e r a r t i g e r   M o d u l a t o r   b e d i n g t   n u r   e i n e n   g e -  

r i n g e n   A u f w a n d   u n d   i s t   v o l l - a u s r e i c h e n d   f ü r   d i e   n u r   n i e d -  

r i g e   Ü b e r t r a g u n g s e n e r g i e .  

B e i  e i n e m   e i n e n   M i k r o c o m p u t e r   a u f w e i s e n d e n   S y s t e m   m i t  

e i n e r   e i n e   e l e k t r o n i s c h e   Uhr   b e i n h a l t e n d e n   Z u s a t z e i n r i c h -  



t u n g   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   w e n n   d i e   z w e i t e   B a u e i n h e i t   d e n  

M i k r o c o m p u t e r   a u f w e i s t ,   dem  e i n g a n g s s e i t i g   z u r   D e k o d i e -  

r u n g   s o w i e   zum  V e r g l e i c h   u n d   z u r   P l a u s i b i l i t ä t s p r ü f u n g  

d a s   A u s g a n g s s i g n a l   d e s   D e m o d u l a t o r s   s o w i e   d e r   e l e k t r o -  

n i s c h e n   Uhr  z u g e f ü h r t   i s t .   D ie   V e r a r b e i t u n g s k a p a z i t ä t  

und   G e s c h w i n d i g k e i t   h a n d e l s ü b l i c h e r   M i k r o c o m p u t e r   i s t  

f ü r   d i e s e   Zwecke   v o l l   a u s r e i c h e n d ,   so  daß  e i n e   a u f w e n -  

d i g e   R e a l i s i e r u n g   d i e s e r   F u n k t i o n e n   i n   Form  von   d i s k r e -  

t e n   o d e r   i n t e g r i e r t e n   B a u e l e m e n t e n   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   w e n n   d i e   e l e k t r o n i s c h e   Uhr   q u a r z -  
s t a b i l i s i e r t   u n d   z u m i n d e s t   b e i   B e t r i e b s s p a n n u n g s a u s f a l l  

b a t t e r i e g e s p e i s t   i s t .   D a m i t   s t e h t   i n   d e n   z e i t a n z e i g e n d e n  

u n d / o d e r   z e i t a u s w e r t e n   G e r ä t e n   a u c h   im  F a l l   e i n e s   N e t z -  

s p a n n u n g s z u s a m m e n b r u c h e s   e i n e   h o c h p r ä z i s e   Z e i t i n f o r m a -  

t i o n   z u r   V e r f ü g u n g .  

B e i   e i n e m   e i n e n   M i k r o c o m p u t e r   a u f w e i s e n d e n   S y s t e m   i s t  

es  f e r n e r   v o r t e i l h a f t ,   w e n n   a u c h   d i e   F u n k t i o n   d e r   e l e k -  

t r o n i s c h e n   Uhr   d u r c h   d e n   M i k r o c o m p u t e r   r e a l i s i e r t   i s t .  

D a m i t   e n t f ä l l t   d i e   N o t w e n d i g k e i t ,   e i n e   e i g e n e   e l e k t r o -  

n i s c h e   Uhr   i n   F o r m   v o n   d i s k r e t e n   B a u e l e m e n t e n   o d e r   i n  

Fo rm  e i n e s   k ä u f l i c h e n   e i g e n e n   U h r e n b a u s t e i n e s   e i n z u -  

s e t z e n .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   v o n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n  i n   d e n   F i g u r e n   1  b i s   4  n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a b e i  

z e i g t :  

F i g .   1  e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   S y s t e m s   o h n e   e i g e n e   e l e k t r o n i s c h e   U h r  

i n   d e r   z w e i t e n   B a u e i n h e i t ,  

F i g .   2  e i n e   z w e i t e ,   e i n e   h ö h e r e   S i c h e r h e i t   b i e t e n d e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S y s t e m s ,   b e i  

dem  j e d e   z w e i t e   B a u e i n h e i t   e i n e   e l e k t r o n i s c h e  

U h r  a u f w e i s t ,  

F i g .   3  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r  e i n e   a b w e i c h e n d e   A u s -  

b i l d u n g   d e r   E i n k o p p e l -   b z w .   A u s k o p p e l e i n r i c h t u n g ,  



w o b e i   M i t t e l p u n k t s l e i t e r   u n d   S c h u t z l e i t e r   a l s  

Ü b e r t r a g u n g s w e g   d i e n e n   u n d   M i t t e l p u n k t s l e i t e r  

u n d   S c h u t z l e i t e r   e i n s p e i s u n g s s e i t i g   v o r   dem  E l e k -  

t r i z i t ä t s z ä h l e r   n i e d e r o h m i g   v e r b u n d e n   s i n d   u n d  

F i g .   4  e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l - f ü r   d i e   E i n k o p p e l -  

bzw.   A u s k o p p e l e i n r i c h t u n g ,   w o b e i   M i t t e l p u n k t s -  

l e i t e r   und   S c h u t z l e i t e r   a l s   Ü b e r t r a g u n g s w e g   d i e -  

n e n   und   M i t t e l p u n k t s l e i t e r   u n d   S c h u t z l e i t e r   e i n -  

s p e i s u n g s s e i t i g   f ü r   d i e   T r ä g e r f r e q u e n z   n u r   h o c h -  

o h m i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

In   dem  i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t  

d i e   e r s t e   B a u e i n h e i t   g e s t r i c h e l t   u m r a n d e t   u n d   m i t   d e m  

B e z u g s z e i c h e n   1  b e l e g t .   D i e s e   e r s t e   B a u e i n h e i t   1  i s t   f ü r  

e i n e   Wohn-   o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t  n u r   e i n m a l   v o r g e s e h e n .  

S i e   d i e n t   dem  E m p f a n g   d e r   d u r c h   d e n   R u n d f u n k s e n d e r   a b g e -  

s t r a h l t e n   c o d i e r t e n   Z e i t i n f o r m ä t i o n   und   b e i n h a l t e t   d i e  

F u n k t i o n s e l e m e n t e   e i n e s   S u p e r h e t - E m p f ä n g e r s   b i s  z u r  E r -  

z e u g u n g   d e s   Z w i s c h e n f r e q u e n z s i g n a l s   s o w i e   z u r   A b t r e n n u n g ,  

V e r s t ä r k u n g   u n d   E i n k o p p l u n g   d e s   e i n e n   S e i t e n b a n d e s   d e s  

Z w i s c h e n f r e q u e n z s i g n a l s   i n   d a s   w o h n u n g s -   bzw .   g e b ä u d e -  

i n t e r n e   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z .   F ü r   d a s   G e b i e t   d e r   B u n d e s -  

r e p u b l i k   D e u t s c h l a n d   i s t   d i e s e   E m p f a n g s e i n r i c h t u n g   z u m  

E m p f a n g   d e s   L a n g w e l l e n s e n d e r s   DCF  77  a u s g e l e g t .  

Die   a n k o m m e n d e n   F u n k s i g n a l e   w e r d e n   v o n   d e r   A n t e n n e   2  a u f -  

g e n o m m e n ,   w o b e i   im  V o r s e l e k t i o n s g l i e d   3  a l l e   f ü r   d i e   Z e i t -  

i n f o r m a t i o n   i r r e l e v a n t e n   F r e q u e n z e n   a n d e r e r   S e n d e r   u n t e r -  

d r ü c k t   w e r d e n .   Das  A u s g a n g s s i g n a l   d e s   V o r s e l e k t r i o n s g l i e -  

d e s   3  w i r d   ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r k e r  4   a l s   S i g n a l   f s  d e m  
e i n e n   E i n g a n g   e i n e r   M i s c h s t u f e   5  z u g e f ü h r t ,   an  d e r e n  

z w e i t e n   E i n g a n g   d e s   A u s g a n g s s i g n a l   f o  e i n e s   H i l f s o s z i l -  
l a t o r s   6  a n s t e h t .   I n   d e r   M i s c h s t u f e   5  w e r d e n   d i e   b e i d e n  

E i n g a n g s s i g n a l e   f s   +  f0   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   ü b e r l a g e r t ,  

w o d u r c h   am  A u s g a n g   d e r   M i s c h s t u f e   5  d a s   Z w i s c h e n f r e q u e n z -  

s i g n a l   f z   e n t s t e h t .   Das  Z w i s c h e n f r e q u e n z s i g n a l   f z   w e i s t  

z w e i   F r e q u e n z b ä n d e r   m i t   d e n   F r e q u e n z e n   f s + f o   u n d   f s - f o  



a u f .   J e d e s   d i e s e r   b e i d e n   S e i t e n b ä n d e r   i s t   m i t   d e r   c o -  

d i e r t e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   a m p l i t u d e n m o d u l i e r t .   Im  Z w i s c h e n -  

f r e q u e n z f i l t e r   7  w i r d   das   h ö h e r f r e q u e n t e   S e i t e n b a n d   u n t e r -  

d r ü c k t .   Das   n i e d r i g f r e q u e n t e   S e i t e n b a n d   fZO  w i r d   ü b e r  

den   V e r s t ä r k e r   8  d e r   g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t e n   E i n k o p -  

p e l e i n r i c h t u n g   9  z u g e f ü h r t .   D ie   E i n k o p p e l e i n r i c h t u n g   9  

w e i s t   i n   dem  i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n e n   H F - Ü b e r t r a g e r   10  a u f ,   d e s s e n   P r i m ä r w i c k l u n g   11 

e i n e r s e i t s   an  d e n   A u s g a n g   des   V e r s t ä r k e r s   8,  a n d e r e r -  

s e i t s   an  d a s   B e z u g s p o t e n t i a l   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   D i e   S e -  

k u n d ä r w i c k l u n g   12  d e s   H F - Ü b e r t r a g e r s   10  i s t   e i n e r s e i t s  

an  den   M i t t e l p u n k t s l e i t e r   u n d   a n d e r e r s e i t s   ü b e r   j e w e i l s  

e i n e n   d e r   K o n d e n s a t o r e n   13  b i s   15  an  d i e   P h a s e n l e i t e r  

des   i n   d e r   Wohn-   o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t   i n s t a l l i e r t e n   S t r o m -  

v e r s o r g u n g s n e t z e s   N  a n g e s c h l o s s e n .   D e r   A n s c h l u ß   e r f o l g t  

h i e r b e i   s o ,   d a ß   z w i s c h e n   dem  i n   d e r   Wohn-   o d e r   G e b ä u d e -  

e i n h e i t   i n s t a l l i e r t e n   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z   N  u n d   d e m  

von   a u ß e n   k o m m e n d e n   s p e i s e n d e n   N e t z   d e r   V e r t e i l e r   u n d  

d e r   Wohn-   o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t   z u g e o r d n e t e -   E l e k t r i z i t ä t s -  

z ä h l e r   16  a n g e o r d n e t   i s t .   D ie   K o n d e n s a t o r e n   13  b i s   1 5  

d i e n e n   d e r   P o t e n t i a l t r e n n u n g   z w i s c h e n   d e n   P h a s e n l e i t e r n  

RST  und   s i n d   so  b e m e s s e n ,   daß   R ü c k w i r k u n g e n   d e r   N e t z -  

f r e q u e n z   a u f   d e n   H F - Ü b e r t r a g e r   10  u n d   d i e   h i n t e r   i h m  

l i e g e n d e n   F u n k t i o n s e l e m e n t e   w e i t g e h e n d   a u s g e s c h l o s s e n  

s i n d .  

Die   e r s t e   B a u e i n h e i t   1  i s t   h i e r   v o r z u g s w e i s e   so  i n   d e r  

Wohn-  o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t   a n g e o r d n e t ,   daß   o p t i m a l e   E m -  

p f a n g s b e d i n g u n g e n   f ü r   d a s   d i e   Z e i t i n f o r m a t i o n   b e i n h a l -  

t e n d e   R u n d f u n k s i g n a l   b e s t e h e n .  

Das  d i e   c o d i e r t e   Z e i t i n f o r m a t i o n   i n   a m p l i t u d e n m o d u l i e r t e r  

Form  b e i n h a l t e n d e   Z w i s c h e n f r e q u e n z s i g n a l   f z o   s t e h t   n u n  -  

i n   dem  g e s a m t e n   i n   d e r   Wohn-   o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t   i n s t a l -  

l i e r t e n   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z   N  z u r   V e r f ü g u n g   u n d   k a n n   a n  

j e d e r   S t e l l e   d i e s e s   S t r o m v e r s r g u n g s n e t z e s ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   a u s   S t e c k d o s e n ,   f ü r   z e i t a n z e i g e n d e   u n d / o d e r  z e i t -  



a u s w e r t e n d e   G e r ä t e   i n   F o r m   d e r   z w e i t e n   B a u e i n h e i t   1 7  

e n t n o m m e n   w e r d e n .   D i e s e   z e i t a n z e i g e n d e n   u n d / o d e r   z e i t -  

a u s w e r t e n d e n   G e r ä t e   s i n d   v o r z u g s w e i s e   i n   an  d a s   S t r o m -  

v e r s o r g u n g s n e t z   N  a n g e s c h l o s s e n e n   H a u s h a l t s g e r ä t e n ,   w i e  

z . B .   z e i t p r o g r a m m i e r b a r e n   K ü c h e n h e r d e n ,   V i d e o - R e c o r d e r n ,  

W a s c h m a s c h i n e n   o d e r   U h r e n ,   u n t e r g e b r a c h t .  

In   F i g .   1  i s t   e i n e s   d i e s e r   z e i t a n z e i g e n d e n   u n d / o d e r   z e i t -  

a u s w e r t e n d e n   G e r ä t e ,   d a s   a l s   z w e i t e   B a u e i n h e i t   17  b e -  

z e i c h n e t   u n d   g e s t r i c h e l t   u m r a n d e t   i s t ,   e i n g e z e i c h n e t .  

Im  N o r m a l f a l l   w e r d e n   i n   j e d e r   Wohn-  o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t  

n a t ü r l i c h   e i n e   V i e l z a h l   s o l c h e r   z w e i t e r   B a u e i n h e i t e n   1 7  

an  das   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z   N  a n g e s c h l o s s e n   s e i n .  

J e d e   d i e s e r   z w e i t e n   B a u e i n h e i t e n   17  u m f a ß t   e i n e   A u s k o p -  

p e l e i n r i c h t u n g   18  f ü r   d a s   dem  S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z   N  a u f -  

g e p r ä g t e   Z w i s c h e n f r e q u e n z s i g n a l   f z o ,   d i e   im  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n e n   H F - Ü b e r t r a g e r   19  a u f w e i s t .   D i e   P r i m ä r w i c k ;  

l u n g . 2 0   d i e s e s   H F - Ü b e r t r a g e r s   19  i s t   ü b e r   e i n e n   K o n d e n -  

s a t o r   21  e i n e r s e i t s   an   d e n   M i t t e l p u n k t s l e i t e r   MP  u n d  

a n d e r e r s e i t s   an  e i n e n   d e r   P h a s e n l e i t e r ,   im  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d e n   P h a s e n l e i t e r   R , a n g e s c h l o s s e n .   A u c h   h i e r  

d i e n t   d e r   K o n d e n s a t o r   21  d a z u e i n e r s e i t s  e i n e   g a l v a n i s c h e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  M i t t e l p u n k t s l e i t e r   MP  u n d  d e m  

P h a s e n l e i t e r   zu  v e r h i n d e r n   u n d   a n d e r e r s e i t s   d i e   Ü b e r -  

k o p p l u n g   v o n   n e t z f r e q u e n t e n   S i g n a l e n   ü b e r   d e n   H F - Ü b e r -  

t r a g e r   19  zu   v e r h i n d e r n .  

Das  an  d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   22  des   H F - Ü b e r t r a g e r s   1 9  

a n s t e h e n d e   Z w i s c h e n f r e q u e n z s i g n a l  f z o   i s t   ü b e r   e i n e n  

V e r s t ä r k e r   23  e i n e m   D e m o d u l a t o r   24  z u g e f ü h r t .   Auf   e i n e n  

o d e r   g a r   b e i d e  d e r   V e r s t ä r k e r   8  u n d   23  k a n n  -   je   n a c h  

G ü t e   d e s   am  A u s g a n g   d e s   F i l t e r s   7  z u r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l -  

t e n   Z w i s c h e n f r e q u e n z s i g n a l s   f z o  -   v e r z i c h t e t   w e r d e n .   D e r  

D e m o d u l a t o r   24  b e s t e h t   im  e i n f a c h s t e n   F a l l   a u s   e i n e r  

D i o d e n s c h a l t u n g .   Das  am  A u s g a n g   des   D e m o d u l a t o r s   24  a u f -  

t r e t e n d e   S i g n a l   f ,   d a s   d i r e k t   d e r   c o d i e r t e n   Z e i t i n f o r -  



m a t i o n   i n   Form  e i n e s   I m p u l s z u g e s   e n t s p r i c h t ,   w i r d   i n  

e i n e r   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   2 5 ,   d i e   g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h -  

n e t   i s t ,   w e i t e r   v e r a r b e i t e t .   Zu  d i e s e m   Zweck   w e i s t   d i e  

A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   25  e i n g a n g s s e i t i g   e i n e   D e k o d i e r e i n -  

r i c h t u n g   26  a u f ,   d i e   d e r   D e k o d i e r u n g   d e r   Z e i t i n f o r m a t i o n  

d i e n t .   D i e s e   d e c o d i e r t e   Z e i t i n f o r m a t i o n   f d c   k a n n   i n   e i n e r  

P l a s i b i l i t ä t s p r ü f e i n r i c h t u n g   27  a u f   R i c h t i g k e i t   h i n   ü b e r -  

p r ü f t   w e r d e n .   D i e s   k a n n   d u r c h   P a r i t ä t s p r ü f u n g   u n d / o d e r  

d u r c h   P r ü f u n g   d e r   S e k u n d e n i n f o r m a t i o n   e r f o l g e n ,   w o b e i  

m e h r e r e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   S e k u n d e n i n f o r m a t i o n e n   g e -  

s p e i c h e r t   und   d a r a u f h i n   ü b e r p r ü f t   w e r d e n ,   ob  s i e   j e w e i l s  

e i n e n   um  e i n e   E i n h e i t   a u f s t e i g e n d e n   W e r t   a u f w e i s e n .   D a -  

r ü b e r   h i n a u s   b e i n h a l t e t   d i e  A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   25  e i n e n  

U m s e t z e r   2 8 ,   d e r   e i n e   A n z e i g e e i n h e i t   29  f ü r   d i e   Z e i t -  

i n f o r m a t i o n   s o w i e   m i n d e s t e n s   e i n e   z e i t p r o g r a m m i e r t e  

S c h a l t e i n r i c h t u n g   30  s p e i s t .   Der   U m s e t z e r   28  k a n n   s o m i t  

e i n e   C o d i e r e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n e   S i e b e n s e g m e n t a n z e i g e ,  

e i n e n   T r e i b e r ,   e i n e n   V e r g l e i c h e r   zum  V e r g l e i c h   d e r   a k t u -  

e l l e n   u n d   d e r   ü b e r   e i n e   P r o g r a m m i e r e i n r i c h t u n g   f ü r . S c h a l t -  

z e i t e n   e i n g e g e b e n e n   D a t e n   a u f w e i s e n ,   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

d e s s e n   A u s g a n g s s i g n a l   e i n   s t e u e r b a r e r   S c h a l t e r   o d e r   e i n  

R e l a i s   b e t ä t i g b a r   i s t .  

I n   dem  i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d  

s o m i t   e i n e   V i e l z a h l   v o n   i n   e i n e r   Wohn-   o d e r   G e b ä u d e e i n -  

h e i t   v o r h a n d e n e n   z e i t a n z e i g e n d e n   u n d / o d e r   z e i t a u s w e r t e n -  

den   G e r ä t e n   an  w e i t g e h e n d   b e l i e b i g e n   O r t e n   d u r c h   d i e   v o n  

e i n e r   e i n z i g e n   e r s t e n   B a u e i n h e i t   z u r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t e  

h o c h p r ä z i s e   Z e i t i n f o r m a t i o n   g e s t e u e r t .   A l l e r d i n g s   i s t  

d i e   V i e l z a h l   d i e s e r   z e i t a n z e i g e n d e n   u n d / o d e r   z e i t a u s -  

w e r t e n d e n   G e r ä t e  i n   Fo rm  d e r   z w e i t e n   B a u e i n h e i t   17  d a n n  

f u n k t i o n s u n f ä h i g ,   w e n n   d e r   d i e   Z e i t i n f o r m a t i o n   a b s t r a h -  

l e n d e   R u n d f u n k s e n d e r   a u s f ä l l t   o d e r   w e n n   d a s   i n   d e r   W o h n -  

o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t   i n s t a l l i e r t e   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z  

s c h w e r w i e g e n d e   S t ö r u n g e n   a u f w e i s t .   D i e s e   G e f a h r   i s t   i n  

dem  i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a u s g e -  

s c h l o s s e n .  



I n   dem  i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d  

a l l e   d i e   F u n k t i o n s e l e m e n t e ,   d i e   m i t   d e n   i n   Z u s a m m e n h a n g  

m i t   F i g .   1  e r l ä u t e r t e n   ü b e r e i n s t i m m e n ,   m i t   dem  g l e i c h e n  

B e z u g s z e i c h e n   b e l e g t .   Die   B e z u g s z e i c h e n   d e r   F u n k t i o n s e l e -  

m e n t e   i n   F i g .   2,  d i e   n u r   e i n e   a n n ä h e r n d - v e r g l e i c h b a r e  

F u n k t i o n   a u f w e i s e n   wie   i n   F i g .   1,  s i n d   m i t   e i n e m   A p o -  

s t r o p h   v e r s e h e n .  

Der   aus   d e n   F u n k t i o n s e l e m e n t e n   2  b i s   8  b e s t e h e n d e   E i n -  

g a n g s t e i l   d e r   e r s t e n   B a u e i n h e i t   1 '  s t i m m t   v o l l k o m m e n  

m i t   dem  i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   ü b e r e i n .   A l l e r d i n g s  

s c h l i e ß t   s i c h   an  d e n   V e r s t ä r k e r   8  e i n   D e m o d u l a t o r   35  a n ,  

d e s s e n   A u s g a n g s s i g n a l  i n   e i n e m   H F - S i e b   36  v o n   h o c h f r e -  

q u e n t e n   S i g n a l a n t e i l e n   b e f r e i t   w i r d .   E i n   s o l c h e r   E m p f a n g s -  

b a u s t e i n   37  k a n n   k o m p l e t t   im  H a n d e l   e r w o r b e n   w e r d e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   i n   Form  des   L a n g w e l l e n e m p f ä n g e r - B a u s t e i n s  

TCA  440  d e r   F a .   S i e m e n s .   Der   g e n a n n t e   B a u s t e i n   i s t  m i t  

e i n e r   F e r r i t a n t e n n e ,   e i n e m   Q u a r z o s z i l l a t o r , e i n e m   Z w e i -  

k r e i s - Z w i s c h e n f r e q u e n z v e r s t ä r k e r   m i t   F a d i n g - R ü c k w ä r t s -  

R e g e l u n g ,   D e m o d u l a t o r   m i t   D i o d e   u n d   H F - S i e b   v e r s e h e n .  

Das  v o n   d e r   T r ä g e r f r e q u e n z   g e t r e n n t e ,   d i e   c o d i e r t e   Z e i t -  

i n f o r m a t i o n   b e i n h a l t e n d e   A u s g a n g s s i g n a l _ d e s   E m p f a n g s b a u -  

s t e i n s   37  i s t   z u s a m m e n   m i t   dem  d i e   T r ä g e r f r e q u e n z   l i e -  

f e r n d e n   A u s g a n g s s i g n a l   e i n e s   H F - O s z i l l a t o r s   38  d e n   b e i -  

d e n   E i n g ä n g e n   e i n e s   M o d u l a t o r s   39  z u g e f ü h r t .  

De r   M o d u l a t o r   39  b e s t e h t   aus   e i n e m   E x c l u s i v - D D E R - G a t t e r  

40 ,   d e s s e n   e i n e m   E i n g a n g   d i e   T r ä g e r f r e q u e n z   f t   u n d   d e s -  

s e n   a n d e r e m   E i n g a n g   d i e   d e m o d u l i e r t e   c o d i e r t e   Z e i t i n f o r -  

m a t i o n   f  z u g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i   d e r   E i n g a n g   d e r   E i n k o p p e l -  

e i n r i c h t u n g   9 '   i n   Form  d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   11  d e s  Ü b e r -  

t r a g e r s   10  an  d e n   A u s g a n g   d e s   E x c l u s i v - O D E R - G a t t e r s   4 0  

s o w i e   an  d e s s e n   e i n e m   E i n g a n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   D i e  

S e k u n d ä r w i c k l u n g   12  des   Ü b e r t r a g e r s   10  i s t   i n   R e i h e n -  

s c h a l t u n g   m i t   dem  K o n d e n s a t o r   1 3  i n   F i g .   2  e i n e r s e i t s  

a n  d e n - S c h u t z l e i t e r   SL,  a n d e r e r s e i t s   an  d e n   M i t t e l p u n k t s -  



l e i t e r  M P   d e s   i n   d e r   Wohn-   o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t   i n s t a l -  

l i e r t e n   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z e s   N  a n g e s c h l o s s e n .  

In   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r s t e n   B a u e i n h e i t   i s t   m a n  

d u r c h   d e n   E i n s a t z   d e s   z u s ä t z l i c h e n   H F - O s z i l l a t o r s   38  v o l l -  

kommen  f r e i   i n   d e r   W a h l   d e r   T r ä g e r f r e q u e n z   f t   z u r   Ü b e r -  

t r a g u n g   d e r   Z e i t i n f o r m a t i o n ,   so  daß  d i e   d e n   Ü b e r t r a g u n g s -  

e i g e n s c h a f t e n   d e s   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z e s   am  b e s t e n   e n t -  

s p r e c h e n d e   T r ä g e r f r e q u e n z   f t   a u s g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n .  

D u r c h   d i e   E i n k o p p l u n g   d e s   zu  ü b e r t r a g e n d e n   S i g n a l s   a u f  

den  M i t t e l p u n k t s l e i t e r   MP  u n d   den   S c h u t z l e i t e r   SL  a l s  

Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g e n   w e r d e n   e i n e   R e i h e   v o n   V o r t e i l e n  

e r z i e l t .   D i e s e   V o r t e i l e   l i e g e n   d a r i n ,   d a ß   d i e   zu  ü b e r -  

t r a g e n d e   Z e i t i n f o r m a t i o n   a u f   d i e   W o h n u n g s -   b z w .   d i e   G e -  

b ä u d e e i n h e i t   b e s c h r ä n k t   b l e i b t   und   k e i n   Ü b e r s p r e c h e n   z u  

b e n a c h b a r t e n   Wohn-   o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t e n   s t a t t f i n d e t .  

D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   d i e s e s   L e i t u n g s p a a r   im  V e r g l e i c h  z u  

den  P h a s e n l e i t e r n   R,  S,  T  e r h e b l i c h   f r e i e r   v o n   S t ö r - i m -  

p u l s e n .   F e r n e r   e r f o l g t   d u r c h   d i e   an  d a s   S t r o m v e r s o r g u n g s -  

n e t z   N  a n g e s c h l o s s e n e n   V e r b r a u c h e r   k e i n e   u n e r w ü n s c h t e  

B e d ä m p f u n g   d e r   E n e r g i e   d e s   zu  ü b e r t r a g e n d e n   S i g n a l s .  

F a l l s   a u s   K o s t e n g r ü n d e n   d e r   e i g e n e   H F - O s z i l l a t o r   38  e i n -  

g e s p a r t   w e r d e n   s o l l ,   k a n n   a l s   T r ä g e r f r e q u e n z   f t   a u c h   d a s  

A u s g a n g s s i g n a l   d e s   H i l f s o s z i l l a t o r s   6  g e n u t z t   w e r d e n .  

D i e s   i s t   i n   F i g .   2  g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t .  

In   j e d e r   z w e i t e n   B a u e i n h e i t   17 '   i s t   d i e   A u s k o p p e l e i n -  

r i c h t u n g   1 8 '  e b e n f a l l s   e i n e r s e i t s   an  d e n   M i t t e l p u n k t s -  

l e i t e r  M P   u n d   a n d e r e r s e i t s   an  den   g e e r d e t e n   S c h u t z l e i t e r  

S L - a n g e s c h l o s s e n .   D i e   A u s k o p p e l e i n r i c h t u n g   1 8 '   w e i s t  

e b e n f a l l s   e i n e n   H F - Ü b e r t r a g e r   19  a u f ,   d e s s e n   P r i m ä r w i c k -  

l u n g   20  i n   S e r i e   m i t   dem  K o n d e n s a t o r   21  an  d i e   b e i d e n  

g e n a n n t e n   L e i t u n g e n   MP  u n d   SL  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   w o h i n -  

g e g e n   d i e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   22  den   A u s g a n g   d e r   A u s k o p p e l -  

e i n r i c h t u n g   1 8 '   b i l d e t .   Im  V e r s t ä r k e r   2 3 ,   d e r   e i n e m   k o n -  

v e n t i o n e l l e n   H F - V e r s t ä r k e r - B a u s t e i n   e n t s p r i c h t ,   w i r d   d a s  

A u s g a n g s s i g n a l   d e r   A u s k o p p e l e i n r i c h t u n g   18 '   v e r s t ä r k t .  



A n s c h l i e ß e n d  i s t   es   e i n e m   e i n e   D i o d e   a u f w e i s e n d e n   D e m o -  

d u l a t o r   24  z u g e f ü h r t .   Das  d i e   d e m o d u l i e r t e   Z e i t i n f o r m a -  

t i o n   d a r s t e l l e n d e   A u s g a n g s s i g n a l   f  des   D e m o d u l a t o r s   2 4  

b i l d e t   d a s   E i n g a n g s s i g n a l   d e r   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   2 5 ' ,  

d i e   e i n g a n g s s e i t i g   e i n e   D e k o d i e r e i n r i c h t u n g   26  a u f w e i s t .  

Z u s ä t z l i c h   w e i s t   d i e   z w e i t e   B a u e i n h e i t   17 '   e i n e n   U h r e n -  

b a u s t e i n   41  f ü r   e i n e   e l e k t r o n i s c h e   Uhr  a u f .   S o l c h e  U h r e n -  

b a u s t e i n e   s i n d   a l s   k o m p l e t t e   E i n h e i t e n   a l s   i n t e g r i e r t e  

S c h a l t u n g e n   im  H a n d e l   v e r f ü g b a r   ( b e i s p i e l s w e i s e   U h r e n -  

b a u s t e i n   MM  35  046   v o n   N a t i o n a l   S e m i c o n d u c t o r s ) .   D i e s e r  

U h r e n b a u s t e i n   41  i s t   d u r c h   e i n e   B a t t e r i e   42  g e s p e i s t ,   s o  

daß  a u c h   im  F a l l e   e i n e s   A u s f a l l s   d e r   N e t z s p a n n u n g   d e r  

B e t r i e b   g e s i c h e r t   i s t .   Das  A u s g a n g s s i g n a l   fu   d e s   U h r e n -  

b a u s t e i n s   41  s o w i e   d a s   A u s g a n g s s i g n a l   f d c   d e r   D e k o d i e r -  

e i n r i c h t u n g   26  s i n d   s o w o h l   e i n e r   V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g  

43  a l s   a u c h   e i n e r   P l a u s i b i l i t ä t s p r ü f e i n r i c h t u n g   2 7 '   z u g e -  
f ü h r t .   B e i   N i c h t ü b e r e i n s t i m m u n g   d e r   von   d e r   D e k o d i e r -  

e i n r i c h t u n g   26  u n d   d e r   vom  U h r e n b a u s t e i n   41  g e l i e f e r t e n  

Z e i t i n f o r m a t i o n   w i r d   d u r c h   d a s   Z u s a m m e n s p i e l   v o n   V e r -  

g l e i c h s e i n r i c h t u n g   43  u n d   P l a u s i b i l i t ä t s p r ü f e i n r i c h t u n g  

27 '   d i e   j e w e i l s   p l a u s i b l e r e   a u s g e w ä h l t   und   ü b e r   d e n   U m -  

s e t z e r   28  a u f   d e r   A n z e i g e e i n h e i t   29  z u r   A n z e i g e   g e b r a c h t ,  

s o w i e   i n   d e r   z e i t p r o g r a m m i e r b a r e n   S c h a l t e i n r i c h t u n g   3 0  

z u r   E r z e u g u n g   v o n   S c h a l t b e f e h l e n   v e r w e r t e t .  

D a d u r c h ,   daß  d i e   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   z w e i t e   B a u e i n -  

h e i t   17 '   d i e s e   Z u s a t z e i n r i c h t u n g ,   b e s t e h e n d   a u s   dem  U h r e n -  

b a u s t e i n   41 ,   a u s   d e r   V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   43  s o w i e   d e r  

P l a u s i b i l i t ä t s p r ü f e i n r i c h t u n g   2 7 '   a u f w e i s t ,   w i r d   s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   daß   a u c h   u n t e r   w i d r i g e n   U m s t ä n d e n ,   a l s o   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i   A u s f a l l   d e s   R u n d f u n k s e n d e r s   o d e r   S t ö r u n -  

gen   bzw.   U n t e r b r e c h u n g e n   d e s   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z e s   N ,  

e i n e   z u v e r l ä s s i g e   h o c h p r ä z i s e   Z e i t a n z e i g e   u n d   Z e i t a u s w e r -  

t u n g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Die  i n   dem  g e s t r i c h e l t e n   R e c h t e c k   44  e n t h a l t e n e n   F u n k -  

t i o n s e l e m e n t e ,   a l s o   d i e   D e k o d i e r e i n r i c h t u n g   2 6 ,  



d e r   U h r e n b a u s t e i n   41 ,   d i e   V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   43  s o -  

wie   d i e   P l a u s i b i l i t ä t s p r ü f e i n r i c h t u n g   2 7 '   k ö n n e n   d u r c h  

e i n e n   M i k r o c o m p u t e r   r e a l i s i e r t   s e i n .   Da  d i e   m i t   e i n e m  

M i k r o c o m p u t e r   e r r e i c h b a r e   V e r a r b e i t u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   a n f a l l e n d e n   D a t e n   h i n r e i c h e n d   h o c h   i s t   u n d   M i k r o -  

c o m p u t e r   k o s t e n g ü n s t i g   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n ,   k a n n   d a m i t  

d e r   A u f w a n d   f ü r   d i e   E r s t e l l u n g   d i e s e r   F u n k t i o n s e l e m e n t e  

aus   d i s k r e t e n   o d e r   i n t e g r i e r t e n   B a u e l e m e n t e n   v e r m i e d e n  

w e r d e n .  

In   d e n   F i g .   3  und   4  s i n d   z w e i   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   f ü r   d i e   E i n -   bzw.   A u s k o p p l u n g   d e r   t r ä g e r f r e q u e n z -  

m o d u l i e r t e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   d a r g e s t e l l t .   Im  G e g e n s a t z  

zu  d e r   i n   den   F i g .   1  u n d   2  d a r g e s t e l l t e n   P a r a l l e l e i n -  

s p e i s u n g   e r f o l g t   d i e   E i n s p e i s u n g   i n   d e n   F i g .   3  und   4  

s e r i e l l .   I n   b e i d e n   F ä l l e n   d i e n e n   aus   d e n   b e r e i t s   o b e n  

e r w ä h n t e n   G r ü n d e n   d e r   M i t t e l p u n k t s l e i t e r   u n d   d e r   S c h u t z -  

l e i t e r   a l s   Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g e n .   - 

In   F i g .   3  w i r d   d a v o n   a u s g e g a n g e n ,   daß   v o r   dem  V e r t e i l e r  

u n d   E l e k t r i z i t ä t s z ä h l e r   16  z u r   E i n s p e i s u n g s s e i t e   h i n  

e i n e   n i e d e r o h m i g e   g a l v a n i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e m  

g e e r d e t e n   S c h u t z l e i t e r   SL  u n d   dem  M i t t e l p u n k t s l e i t e r   MP 

b e s t e h t .   D i e   P r i m ä r w i c k l u n g   11  d e s   H F - Ü b e r t r a g e r s  1 0  

w i r d  -   w i e   i n   den   F i g .   1  u n d   2  d a r g e s t e l l t  -   e n t w e d e r  

d u r c h   d e n   M o d u l a t o r   39  o d e r   d e n   V e r s t ä r k e r   8  m i t   d e r  

t r ä g e r f r e q u e n t e n , c o d i e r t e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   g e s p e i s t ,  

D ie   S e k u n d ä r w i c k l u n g   12  i s t   B e s t a n d t e i l   d e s   S c h u t z -  

l e i t e r s   SL.  D e r   H F - Ü b e r t r a g e r   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   a l s  

D u r c h s t e c k s t r o m w a n d l e r   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   w o b e i   d e r   S c h u t z -  

l e i t e r   SL  a l s   S e k u n d ä r w i c k l u n g   l e d i g l i c h   d u r c h   d i e   P r i -  

m ä r w i c k l u n g   11  h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t .  

Die   A u s k o p p e l e i n r i c h t u n g   18"  i s t   g e g e n ü b e r   d e n   i n   F i g .   1 

und  2  d a r g e s t e l l t e n   e r h e b l i c h   k o s t e n g ü n s t i g e r ,   da  e i n  

H F - Ü b e r t r a g e r   n i c h t   e r f o r d e r l i c h  i s t .   D e r   M i t t e l p u n k t s -  

l e i t e r - M P   und   d e r   S c h u t z l e i t e r   SL  s i n d   ü b e r   d i e   S e r i e n -  



s c h a l t u n g   e i n e s   K o n d e n s a t o r s   44  u n d   e i n e s   o h m s c h e n  

W i d e r s t a n d e s   45  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   w o b e i   d e r   o h m s c h e  

W i d e r s t a n d   45  d e n   E i n g a n g   d e s   V e r s t ä r k e r s   23  s p e i s t .  

Der   o h m s c h e   W i d e r s t a n d   45  k a n n   a u c h   d u r c h   d e n   E i n g a n g s -  

w i d e r s t a n d   d e s   a n s c h l i e ß e n d e n   F u n k t i o n s e l e m e n t e s ,   b e i  

den   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   a l s o   d u r c h   d e n   E i n g a n g s w i d e r -  

s t a n d   d e s   V e r s t ä r k e r s   23,   e r s e t z t   w e r d e n .   D e r   S i g n a l -  

weg  v e r l ä u f t   h i e r b e i   von   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   12  ü b e r   d e n  

S c h u t z l e i t e r   SL,  d i e   B a u e l e m e n t e   45  u n d   44 ,   d e n   M i t t e l -  

p u n k t s l e i t e r   MP,  d i e   n i e d e r o h m i g e   V e r b i n d u n g   46  z w i s c h e n  

M i t t e l p u n k t s l e i t e r   MP  und  S c h u t z l e i t e r   SL  s o w i e   d e n   a n -  

g r e n z e n d e n   T e i l   d e s   S c h u t z l e i t e r s   SL  h i n   z u r   P r i m ä r w i c k -  

l u n g   10 .   D i e s e r   S i g n a l p f a d   i s t   r e l a t i v   v e r l u s t a r m ,   s o  

daß  E i n s p e i s e l e i s t u n g e n   von   w e n i g e n   W a t t   a u s r e i c h e n d   s i n d .  

Be i   dem  i n   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t  

u n t e r s t e l l t ,   daß   e i n s p e i s u n g s s e i t i g   z w i s c h e n   dem  g e e r d e -  

t e n   S c h u t z l e i t e r   SL  und  dem  M i t t e l p u n k t s l e i t e r   MP,  d e r  

z w a r   e b e n f a l l s   g e e r d e t   i s t ,   j e d o c h   an   e i n e m   w e i t   e n t -  

f e r n t e n   O r t e ,   n u r   e i n e   r e l a t i v   h o c h o h m i g e   g a l v a n i s c h e  

V e r b i n d u n g   b e s t e h t .   Die   E i n k o p p e l e i n r i c h t u n g   9"  e n t -  

s p r i c h t   d e r   i n   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n .   Um  e i n e n   f ü r   d i e  

T r ä g e r f r e q u e n z   d e r   c o d i e r t e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   n i e d e r o h m i -  

gen   S i g n a l p f a d   zu  s c h a f f e n ,   i s t   es  i n   d i e s e m   F a l l   s e h r  

v o r t e i l h a f t ,   a u f   d e r   V e r b r a u c h e r s e i t e   d e s   V e r t e i l e r s   u n d  

E l e k t r i z i t ä t s z ä h l e r s   16  e i n e n   a u s   e i n e m   K o n d e n s a t o r   4 7  

s o w i e   e i n e r   I n d u k t i v i t ä t   48  b e s t e h e n d e n   S e r i e n s c h w i n g -  

k r e i s   a l s   H F - S h u n t   z w i s c h e n   den   M i t t e l p u n k t s l e i t e r   M P  

u n d  d e n   S c h u t z l e i t e r   SL  zu  s c h a l t e n .   D i e   E l e m e n t e   47  u n d  

48  d e s   S e r i e n s c h w i n g k r e i s e s   s i n d  h i e r b e i   so  d i m e n s i o n i e r t ,  

daß  d i e   R e s o n a n f r e q u e n z   des   S e r i e n s c h w i n g k r e i s e s   s i c h  

m i t  d e r   T r ä g e r f r e q u e n z   d e r   Z e i t i n f o r m a t i o n   d e c k t .  

Die   A u s k o p p e l e i n r i c h t u n g   18" '   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o n   d e r  

i n   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   d a d u r c h ,   d a ß   i n   S e r i e   zu  d e m  

o h m s c h e n   W i d e r s t a n d   45  und  dem  K o n d e n s a t o r   44  e i n e   I n d u k -  

t i v i t ä t   49  a n g e o r d n e t   i s t ,   so  daß   h i e r   e b e n f a l l s   e i n  



S e r i e n s c h w i n g k r e i s   e n t s t e h t .   Auch   d i e s e r   S e r i e n -  

s c h w i n g k r e i s   i s t   a u f   d i e   T r ä g e r f r e q u e n z   d e r   Z e i t i n f o r -  

m a t i o n   a b g e s t i m m t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   d i e   i n   F i g .   4  

d a r g e s t e l l t e   A u s k o p p e l e i n r i c h t u n g   1 8 " ' a u c h   b e i   dem  i n  

F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  a l s   A u s k o p p e l -  

e i n r i c h t u n g   e i n s e t z b a r .  

Als   z e i t a n z e i g e n d e   G e r ä t e   im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n -  

d u n g   g e l t e n   a u c h   K a l e n d e r .  



1.  S y s t e m   z u r   z e i t r i c h t i g e n   S t e u e r u n g   v o n   z e i t a n z e i g e n -  

d e n   u n d / o d e r   z e i t a u s w e r t e n d e n   G e r ä t e n ,   b e s t e h e n d   a u s   d e n  

F u n k t i o n s e l e m e n t e n   e i n e r   zum  E m p f a n g   u n d  z u r   A u s w e r t u n g  

d e r   d u r c h   e i n e n   R u n d f u n k s e n d e r   a b g e s t r a h l t e n   c o d i e r t e n  

Z e i t i n f o r m a t i o n   g e e i g n e t e n   F u n k u h r   m i t   A n z e i g e e i n h e i t  

u n d / o d e r   z e i t p r o g r a m m i e r b a r e r   S c h a l t e i n r i c h t u n g   z u r   E r -  

z e u g u n g   von   S c h a l t b e f e h l e n ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  f ü r   e i n e   Wohn-   o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t  

j e w e i l s   e i n e   s e p a r a t e   e r s t e   B a u e i n h e i t   (1 ,   1 ' )   v o r g e -  

s e h e n   i s t ,   d i e   z u m i n d e s t   d i e   A n t e n n e   ( 2 ) ,   d i e   d e r   V o r -  

s e l e k t i o n   und   d e r   V e r s t ä r k u n g   d e r   vom  R u n d f u n k s e n d e r   a b -  

g e s t r a h l t e n   c o d i e r t e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   d i e n e n d e   F u n k -  

t i o n s e l e m e n t e   (3 ,   4 ) ,   e i n e n   H i l f s o s z i l l a t o r   (6 )   u n d   e i n e  

M i s c h s t u f e   (5)   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   Z w i s c h e n f r e q u e n z   ( f z ) ,  

e i n   F i l t e r   (7)   z u r   A b t r e n n u n g   e i n e s   S e i t e n b a n d e s   d e r  

Z w i s c h e n f r e q u e n z   ( f z ) ,   e i n e n   V e r s t ä r k e r   (8 )   s o w i e   e i n e  

E i n k o p p e l e i n r i c h t u n g   (9 ,   9 ' ,   9 " )  z u r   Ü b e r t r a g u n g   d e s  

S e i t e n b a n d e s   a u f   d a s   i n   d e r   Wohn-   o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t  

i n s t a l l i e r t e   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z   ( N ) , a u f w e i s t ,   u n d   d a ß  

d i e   i n   d e r   Wohn-  o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t   v o r h a n d e n e n   z e i t -  

a n z e i g e n d e n   u n d / o d e r   z e i t a u s w e r t e n d e n   G e r ä t e ,   d i e   v o r -  

z u g s w e i s e   i n   m i t   Z e i t i n f o r m a t i o n e n   zu  v e r s o r g e n d e n ,   a n  

d a s   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z   a n g e s c h l o s s e n e n   H a u s g e r ä t e n  

u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,   a l s   z w e i t e   B a u e i n h e i t   ( 1 7 ,   1 7 ' )   n u r  

n o c h   z u m i n d e s t   e i n e   an  d a s   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z   (N)  a n -  

g e s c h l o s s e n e   A u s k ö p p e l e i n r i c h t u n g   ( 1 7 ,   1 7 ' ,   1 7 " ,   1 7 " ' )  

f ü r   d a s   d i e   Z e i t i n f o r m a t i o n   b e i n h a l t e n d e s   S i g n a l ,   e i n e n  

D e m o d u l a t o r   ( 2 4 )   z u r   G e w i n n u n g   d e r   c o d i e r t e n   Z e i t i n f o r -  

m a t i o n   und   e i n e   e i n e   D e k o d i e r e i n r i c h t u n g   ( 2 6 )   z u r   D e k o -  

d i e r u n g   d e r   Z e i t i n f o r m a t i o n   e n t h a l t e n d e   A u s w e r t e i n r i c h -  

t u n g   ( 2 5 ,   2 5 ' )  m i t   A n z e i g e e i n h e i t   ( 2 9 )   u n d / o d e r   S c h a l t -  

e i n r i c h t u n g   ( 2 8 ,   30)   a u f w e i s e n   ( F i g .   1 ) .  



2.  S y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1  ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   e r s t e   B a u e i n h e i t   z u s ä t z l i c h  

e i n e n   D e m o d u l a t o r   ( 3 5 ) ,   e i n   n a c h g e s c h a l t e t e s   H F - S i e b  

( 3 6 ) ,   e i n e n   H F - O s z i l l a t o r   ( 3 8 )   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   T r ä -  

g e r f r e q u e n z   ( f t ) ,   e i n e n   M o d u l a t o r   ( 3 9 )   z u r   Ü b e r l a g e r u n g  

d e r   d e m o d u l i e r t e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   ( f )   u n d   d e r   T r ä g e r -  

f r e q u e n z   ( f t )   a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r   D e m o d u l a t o r   ( 3 9 )   d i e  

Z w i s c h e n f r e q u e n z   ( f z )   v e r a r b e i t e t   u n d   d e r   M o d u l a t o r   ( 3 9 )  

d i e   E i n k o p p l u n g s e i n r i c h t u n g   (9 ,   9 ' ,   9 ' )   s p e i s t   ( F i g .   2 ) .  

3.  S y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d e r   H i l f s o s z i l l a t o r   (6 )   a l s  

H F - O s z i l l a t o r   ( 3 8 )   g e n u t z t   i s t   u n d   d a s   A u s g a n g s s i g n a l  

d e s   H i l f s o s z i l l a t o r s   ( f  )   dem  M o d u l a t o r   ( 3 9 )   a l s   T r ä g e r -  

f r e q u e n z   ( f t )   z u g e f ü h r t   i s t   ( F i g .   2 ) .  

4.  S y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   d i e   T r ä g e r f r e q u e n z   ( f t )  
e t w a   1 0 0   kHz  b e t r ä g t .  

5.  S y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4  m i t   m i n d e s t e n s  

e i n e r   Z u s a t z e i n r i c h t u n g ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e r   e l e k t r o n i -  

s c h e n   U h r ,   e i n e r   V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   zum  V e r g l e i c h  

d e r   a k t u e l l e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   b e i d e r   U h r e n ,   e i n e r   P l a u -  

s i b i l i t ä t s p r ü f e i n r i c h t u n g ,   d i e   b e i   N i c h t ü b e r e i n s t i m m u n g  

d e r   Z e i t i n f o r m a t i o n   b e i d e r   U h r e n   d i e  p l a u s i b l e r e   a u s -  

w ä h l t   u n d   d e r   A n z e i g e e i n h e i t   u n d / o d e r   d e r   S c h a l t e i n -  

r i c h t u n g  z u f ü h r t ,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k   e  n  n  z  e   i  c  h  -  

n  e  t  ,   d a ß   j e d e   i n   d e r   Wohn-   o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t   v o r -  

h a n d e n e   z w e i t e   B a u e i n h e i t   ( 1 7 ' )   e i n e   s o l c h e   Z u s a t z e i n -  

r i c h t u n g   ( 4 1 ,   43 ,   2 7 ' )   a u f w e i s t   ( F i g .   2 ) .  

6.  S y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  1   b i s   5,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   d i e   E i n k p p p e l e i n r i c h -  

t u n g   ( 9 )   e i n e n   Ü b e r t r a g e r   ( 1 0 )   a u f w e i s t ,   d e s s e n   S e k u n -  

d ä r w i c k l u n g   ( 1 2 )   i n   R e i h e n s c h a l t u n g   m i t   j e w e i l s   e i n e m  

K o n d e n s a t o r   ( 1 3  -   15)   e i n e r s e i t s   a n   d e n   M i t t e l p u n k t s -  



l e i t e r   (M9)  und  a n d e r e r s e i t s   an  d i e   P h a s e n l e i t e r   ( R , S , T )  

d e s   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z e s   a n g e s c h l o s s e n   i s t   ( F i g .   1 ) .  

7.  S y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  5 ,   b e i   dem  d a s  

S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z   e i n e n   S c h u t z l e i t e r - a u f w e i s t   u n d  

z w i s c h e n   S c h u t z l e i t e r   und   M i t t e l p u n k t s l e i t e r  e i n e   h o c h -  

o h m i g e   V e r b i n d u n g   b e s t e h t ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   E i n k o p p e l e i n r i c h t u n g   ( 9 ' )   e i n e n  

Ü b e r t r a g e r   ( 1 0 )   a u f w e i s t ,   d e s s e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g   ( 1 2 )  

i n   R e i h e n s c h a l t u n g   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   K o n d e n s a t o r   ( 1 3 )  

e i n e r s e i t s   an  den   M i t t e l p u n k t s l e i t e r   (MP)  u n d   a n d e r e r -  

s e i t s   an   den   S c h u t z l e i t e r   (SL)   d e s   S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z e s  

(N)  a n g e s c h l o s s e n   i s t   ( F i g .   2 ) .  

8.  S y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  b e i   dem  d a s  

S t r o m v e r s o r g u n g s n e t z   e i n e n   S c h u t z l e i t e r   a u f w e i s t ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   E i n -  

k o p p e l e i n r i c h t u n g   ( 9 " )   e i n e n   Ü b e r t r a g e r   ( 1 0 )   a u f w e i s t ,  

d e s s e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g   ( 1 2 )   B e s t a n d t e i l   d e s   S c h u t z -  

l e i t e r s   (SL)   i s t   ( F i g .   3,  4 ) .  

9.  S y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   8,  b e i   dem  z w i s c h e n   M i t t e l p u n k t s -  

l e i t e r   u n d   S c h u t z l e i t e r   e i n e   h o c h o h m i g e   V e r b i n d u n g   b e -  

s t e h t ,   d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

-  v o n   dem  d e r   Wohn-   o d e r   G e b ä u d e e i n h e i t   z u g e h ö r i g e n  

E l e k t r i z i t ä t s z ä h l e r   ( 1 6 )   a u s   b e t r a c h t e t  -   v o r   d e r   E i n -  

k o p p e l e i n r i c h t u n g   ( 9 " )   z w i s c h e n   dem  M i t t e l p u n k t s l e i t e r  

(MP)  u n d   dem  S c h u t z l e i t e r   (SL)   e i n   H F - S h u n t   ( 4 7 ,   48)   f ü r  

d i e   T r ä g e r f r e q u e n z   ( f t )   a n g e o r d n e t   i s t   ( F i g .   4 ) .  

10.   S y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   9,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d e r   H F - S h u n t   a l s   S e r i e n s c h w i n g k r e i s  

( 4 7 ,   4 8 )   a u s g e b i l d e t   i s t   ( F i g .   4 ) .  

11 .   S y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   A u s k o p p e l e i n r i c h t u n g   ( 1 8 )   e i n e n  

Ü b e r t r a g e r   ( 1 9 )   a u f w e i s t ,   d e s s e n  P r i m ä r w i c k l u n g   ( 2 0 )   i n  



S e r i e   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   K o n d e n s a t o r   ( 2 1 )   an  d e n  

M i t t e l p u n k t s l e i t e r   (MP)  u n d   an  e i n e n   d e r   P h a s e n l e i t e r  

( R , S , T )   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   u n d   d e r   s e k u n d ä r s e i t i g   d e n  

D e m o d u l a t o r   ( 2 4 )   s p e i s t   ( F i g .   1 ) .  

12.   S y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   10 ,   d  a  -  
d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   A u s -  

k o p p e l e i n r i c h t u n g   ( 1 8 " )   z u m i n d e s t   e i n e n   K o n d e n s a t o r   ( 4 4 )  

und   e i n e n   o h m s c h e n   W i d e r s t a n d   ( 4 5 )   i n   R e i h e n s c h a l t u n g  

a u f w e i s t   und   z w i s c h e n   M i t t e l p u n k t s l e i t e r   (MP)  und   S c h u t z -  

l e i t e r   (SL)   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   am  o h m s c h e n   W i d e r s t a n d  

( 4 5 )   das   A u s g a n g s s i g n a l   d e r   A u s k o p p e l e i n r i c h t u n g   ( 1 8 " )  

a b g e g r i f f e n   i s t   ( F i g .   3 ) .  

13.   S y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   12,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   z u r   E r g ä n z u n g   a u f   e i n e n   S e r i e n -  

s c h w i n g k r e i s   ( 4 4 ,   4 5 ,   43)   e i n e   I n d u k t i v i t ä t   ( 4 9 )   v o r -  

g e s e h e n   i s t .  

14.   S y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   13 ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d e r   M o d u -  

l a t o r   ( 3 9 )   a l s   E x c l u s i v - O D E R - G a t t e r   ( 4 0 )   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   d e s s e n   e i n e m   E i n g a n g   d i e   T r ä g e r f r e q u e n z   ( f t )   u n d  

d e s s e n   a n d e r e m   E i n g a n g   d i e   d e m o d u l i e r t e   c o d i e r t e   Z e i t -  
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