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€9 Brenner und Verfahren fiir die Verbrennung mehrerer Brennstoffe.

@ Ein Brenner ist versehen mit Mitteln (67, 68, 112, 120)
zur Regelung des durchstrémenden Brennstoff-/Luft-Gemi-
sches und mit vier getrennt geregelten Kanalen (72, 74, 94,

98), welche die fiir die Verbrennung und den Transport der *
Brennstoffe erforderliche Luft liefern, wobei die Bildung von (134
Stickoxiden vermindert wird. Der Brenner enthilt ein erstes -
Rohr (82), durch das ein fester Brennstoff stromt, und ein ~102a
zweites Rohr (80), das konzentrisch um das erste Rohr (82) 108

herum angeordnet ist. Dieses zweite Rohr (80) ist stro-
= mungstechnisch mit dem Fithrungskanal (64) verbunden,
< welcher Kohlenstaub und einen Teil der Verbrennungsluft
von der Mihle (56) fordert. Der Fliissigbrennstoff-Brenner
w (79) ist koaxial innerhalb des ersten Rohrs (82) angeordnet.
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Brenner und Verfahren fiir die Verbrennung

mehrerer Brennstoffe

Die Erfindung betrifft einen Brenner fiir die Verbren-~
nung mehrerer Brennstoffe mit einer Brennerdffnung,
die in der Wand einer Brennkammer angeordnet ist und
mit einer Brennerwand, die im Abstand von der Brenn-
kammerwand angeordnet ist, wobei zwischen der Brenn-
kammerwand und der Brennerwand ein Luftkasten gebildet
ist sowie ein Verfahren, das mit dem Brenner durchge-

fiihrt werden kann.

Mit Hilfe derartiger, zum Beispiel aus den US-Patent-
schriften 3 788 796 und 3 904 349 bekannter Brenner

ist es mbglich, den Gehalt der bei der Verbrennung

von Brennstoffen mit Luft entstehenden Stickoxiden

zu senken., Dazu wird die Verbrennungsluft liber drei
getrennt geregelte Kandle zugefilhrt. Jeder der beiden
bekannten Brenner ist nur dazu geeignet, einen einzigen
Brennstoff zu verbrennen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den eingangs
genannten Brenner und das Verfahren derart abzuwandeln,
daB bei einer Verminderung der Bildung von Stickoxyden
mehrere Brennstoffe einzeln oder in Kombination mit

dem gleichen Brenner verbrannt werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB :durch die Kombi-
nation der folgenden Merkmale geldst:

a) Ein erstes Rohr mit einem Eintritts- und Austritts-
ende, wobel mindestens ein Teil dieses Rohres inner-
halb des Luftkastens und das Austrittsende bei der
Brennerdffnung vorgesehen ist,
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b) ein zweites Rohr, das konzentrisch um das erste
Rohr herum angeordnet ist sowie ein Eintritts-
und ein Austrittsende aufweist, wobei wenigstens
ein Teil dieses Rohres innerhalb des Luftkastens
5 und das Austrittsende bei der Brenner&ffnung angeord-
net ist,

©) ein erste und ein zweiter FihrungskOrper, die
innerhalb des Luftkastens angeordnet sind, wobei
ein Teil des ersten FihrungskOrpers zur Bildung

10 eines inneren Ringkanales konzentrisch und auf
Abstand um das zweite Rohr herum angeordnet ist
und ein Teil des zweiten FilhrungskOrpers zur
Bildung eines &duBeren Ringkanales konzentrisch

- und auf Abstand um den ersten FiihrungskOrper herum

angeordnet ist,
d) getrennnte Klappen fiir jeden der Ringkanidle,

e) eine Anzahl von Drallschaufeln, die die dem
inneren Ringkanal angeordnet sind,

2Of) ein Luft fihrender Fiihrungskanal, der den Luft-

kasten mit dem ersten Rohr verbindet,

ein Kohlenstaub und Luft fiihrender Staubkanal,
der in das zweite Rohr einmiindet,
25
Dieser Brenner ist so aufgebaut, daB durch das
zweite Rohr ein fester Brennstoff und durch das
erste Rohr ein fliissiger dder fester weiterer Brenn-
stoff gefiihrt werden kénn. Diese Brennstoffe werden
30 zundchst unter reduzierenden Bedingungen verbrannt,
wodurch -die Bildung von Stickoxiden aus dem Stick-
stoff des Brennstoffes unterdriickt wird. Gleichzei-
tig wird eine niedrige Flammentemperatur geschaffen,

durch die die Bildung von Stickoxiden aus dem Stick-
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stoff der Luft gering gehalten wird. Die restliche,
fir die vollstdndige Verbrennung notwendige Luft
wird durch vier getrennt geregelte Kandle so aufge-
geben, daB sie die reduzierende Zone umgibt und
letztlich eine Mischung mit dem Brennstoff bewirkt,

um dessen Verbrennung zu vervollstdndigen,

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden né&her
erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 die schematische Vorderansicht eines Dampf-
erzeugers mit einem Brenner gemdf der
Erfindung,

Fig. 2 den erfindungsgemdBen Brenner als Vorder-

ansicht im Schnitt und
Fig. 3 den Schnitt 3 - 3 nach Fig. 2.

Fig. 1 zeigt einen Dampferzeuger 10 mit wassergekiihl-
ten Wanden 12, die eine Brennkammer oder einen Feuer-
raum 14 begrenzen, in den ein Gemisch aus kohlen-
stoffhaltigem Brennstoff und/oder Hohlenstaub und Luft
durch einen Brenner 16 aufgegeben wird, der fiir die
Verbrennung mehrerer Brennstoffe geeignet ist.

Nach AbschluB8 der Verbrennung in der Brennkammer 14
strOmen die erwdrmten Gase aufwdrts um die Nase 18
herum, durch den rdhrenfdrmigen Sekundédriiberhitzer

20 hindurch und dann abwdrts durch den Beriihrungszug

22, welcher den r8hrenfdrmigen Primdriiberhitzer 24
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und den Speisewasservorwirmer 26 enthilt. Die aus dem
Berilihrungszug 22 austretenden Gase strdmen durch

Rohre eines Luftvorwdrmers 28, treten dann durch

einen Rauchgaskanal 30 aus und werden anschlieBend

Uber nicht dargestellte Mittel ins Freie abgeblasen.
Die erwdrmten Gase geben, wenn sie iiber dde Flichen

in der Brennkammer 14 sowie iliber die Flichen der {tiber=-
hitzer 20 und 24 und des Speisewasservorwirmers 26
strdmen, Wdrme an das durch die Rohre dieser Heiz-
flachen strdmende Medium ab, wdhrend die durch den
Luftvorwdrmer 28 strfemden Gase zus&dtzliche Wdrme an
die Verbrennungsluft abgeben, die iiber die Rohre strdmt.
Ein Frischliifter 32 liefert Verbrennungsluft zum Dampf-

erzeuger und driickt dieselbe iiber die Luftvorwdrmer-

.rohre, um eine Vielzahl Leitplatten 34 herum und dann

durch einen Kanal 36 zur Aufteilung zwischen den Zweig-
kandlen 38 bzw. 40.

Die durch den Kanal 38 strdmende vorgewdrmte Luft wird
in einen Luftkasten 42 gefbrdert und stellt den grdBeren
Teil dexr Luft dar, die fiir die Verbrennung des in die
Brenner6ffnung 50 gefdrderten Brennstoffs bendtigt

wird. Die durch den Kanal 40 strOmende vorgewdrmte Luft
ist die Tr&gerluft und der restliche Teil der Luft,

die fiir die Verbrennung bendtigt wird; sie gelangt in
ein Primdrgebldse 52, in dem ihr Druck erh&ht wird,

und wird danach durch einen Kanal 54 in eine beliiftete
Mithle 56 gefdrdert.

Der als Primidrbrennstoff in dem Dampferzeuger 10 zu
verfeuerhden Kohlenstaub wird in roher Form liber das
Rohr 58 aus dem Rohkohle-Vorratsbunker 60 zu einem
Miihlenbeschicker 62 in Abhdngigkeit von dem Lastbedarf
des Dampferzeugers 10 in einer an sich bekannten Weise
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gefbrdert. Die Miihle 56 vermahlt die Rohrkohle auf
die gewlinschte TeilchengréBe. die von dem Primidrluft-
geblédse 52 gefdrderte Druckluft strdmt durch die
Miihle und nimmt die gemahlenen Kohleteilchen mit sich,
um durch einen Staubkanal 64 zu strdmen und durch die

Brennerdffnung 50 in die Brennkammer 14 einzutreten.

Der in dem Dampferzeuger 10 zu verfeuernde fliissige
Sekunddrbrennstoff wird in einer an sich bekannten Weise
ilber ein nicht dargestelltes Pumpensystem zu dem Fllissig-
brennstoff-Brenner 79 in einem von der zentralen Ver-
brennungsluft unabhdngigen Kanal gefdrdert. Ein Teil

der Verbrennungsluft wird durch den Fihrungskanal 65

iiber das Gebldse 53 zu dem ersten Rohr 82 und dann zur
Brennerdffnung 50 gefdrdert,

Wenn ein fester Sekundédrbrennstoff verwendet wird, dann
wird derselbe zu der Sekundidrfestbrennstoff-Mischkammer
83 durch den Kanal 81 in einer an sich bekannten Weise
gefbrdert, Die Verbrennungsluft wird als Tré&gerluft

fiir den festen Brennstoff benutzt. Ein Teil der Ver-
beennungsluft wird durch den Fiihrungskanal 65 zum Ge®
bldse 53 gefdrdert. Nach Austritt aus dem Gebl&se 53
stromt die Verbrennungsluft durch den Fihrungskanal

71 zur Sekunddrfestbrennstoff-Mischkammer 83, wonach
der feste Brennstoff und die Luft durch das erste Rohr
82 zur Brennerdffnung 50 strSmen. Das Gebldse 53 befin-
det sich nur dann in Betrieb, wenn fester Sekunddr-
brennstoff verfeuert wird..

Eine Klappe 66 gehdrt zu dem Frischliifter 32, um die
Luftmenge zu regeln, die in Anh&ngigkeit vom Lastbe-
darf zum Dampferzeuger 10 gefdrdert wird. Eine Klappe .
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68 gehOrt zu dem Primdrluftgeblise 52, um die Luft-
menge zu regeln, die in die Miihle 56 eingefiihrt

wird. Eine Klappe 67 gehOrt zum Gebldse 53, um die
Verbrennungsluftmenge zu regeln, die in das erste

Rohr 82 aufgegeben wird. In Fig. 1 ist aus Griinden der
Ubersichtlichkeit nur ein Brenner 16 dargestellt,
Selbstverstdndlich kbnnen aber auch mehrere derartige

Brenner flir einen Dampferzeuger eingesetzt werden.

Fig. 2 zeigt den Brenner 16, der so angeordnet ist,
daB er durch die Brenner&ffnung 50 hindurch verfeuert,
wobei die letztgenannte als kegelstumpffOrmige Kehle
ausgebildet ist, die zur Brennkammerseite der Wand 12
auseinanderlduft und durch Rohre 90 gekiihlt wird.

Eine duBere Brennerwand 84, die eine DurchtrittsOff-
nung 86 hat, ist auf Abstand von der Brennkammerwand
12 angeordnet. Den Raum zwischen den Brenner— und
Brennkammerwédnden bildet der Luftkasten 42.

Der Mehrfachbrennstoff-Brenner schlieft ein erstes Rohr
82 ein, welches einen mittleren Kanal 94 begrenzt und
durch einen Staubkanal 64 sowie durch eine Abdeck-
platte 88 und den Luftkasten 42 hindurch zu einer
Stelle dicht bei der Brennerdffnung 50 verlduft., Der
Fliissigbrennstoff -Brenner 79 ist koaxial innerhalb
des ersten Rohrs 82 angeordnet und an nicht dargestell-
te Zuleitungen fiir den Flissigbrennstoff und das Zer-
stidubungsmedium angeschlossen. Fiir die Alternative,

bei der fester Sekunddrbrennstoff zum Einsatz kommt,
ist der Eintritt des ersten Rohrs 82 strdmungstechnisch
mit der Sekundirbrennstoff-Mischkammer 83 verbunden.
Diese Mischkammer 83 ist strOmungstechnisch mit dem
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Fiihrungskanal 71 verbunden, der seinerseits mit dem
Gebldse 53 und dem Fithrungskanal 65 verbunden ist,

der von dem Luftkasten 42 kommt. Die Mischkammer 83

ist stromungstechnisch auch mit dem Kanal 81 verbunden,
durch den der feste Sekundidrbrennstoff zugefiihrt wird.
Eine Klappe 67 regelt die Menge und die Geschwindig-
keit der durch das erste Rohr 82 strOmenden Verbrennungs-
luft und wird benutzt, um die Flammenform sowie das
Mischbild des Brennstoffs und der Luft in der Brenn-
kammer 14 zu beeinflussen. Ein zweites Rohr 80, das
konzentrisch um das erste Rohr 82 herum angeoOrdnet

ist, begrenzt einen mittleren Ringkanal 98 und verlduft
durch die Abdeckplatte 88 sowie den Luftkasten 42 zu
einer Stelle dicht bei der Brennerdffnung 50. Der Ein-
tritt des zweiten Rohrs 80 ist strdmungstechnisch mit
dem Fihrungskanal 64 verbunden, welcher Kohlenstaub

und einen Teil der Verbrennungsluft von der Miihle 56
fbrdert. Ein wahlweiser Kohlediffusor 134 ist in dem
mittleren Ringkanal 98 angeordnet,

Ein erster und ein zweiter FihrungskOrper: 102 bzw.

108 sind innerhalb des Luftkastens 42 angeordnet, um
Verbrennungsluft zu der Kehle zu leiten, die innerhalb
der BrennerO8ffnung 50 ausgebildet ist. Der erste Fih-
rungskdrper 102 hat ein Teil 102 A, welches konzentrisch
sowie mit Abstand um den Austritt des zweiten Rohrs 80
herum angeordnet ist, um dazwischen einen inneren Ring-
kanal 72 zu bilden. Der restliche Teil des Fiihrungs=-
kOrpers 102 hat die Form einer Flanschplatte 102 B,

die seitliche nach auBen vom Eintrittsende des Teiles
102 A verlduft. Eine ringfdrmige Wand- oder Riick-

platte 104 umgibt das zweite Rohr 80 und ist daran ange-
schlossen. Die Platten 104 und 102 B sind auf Abstand
voneinander angeordnet, um den Eintritt 72 A in den .

inneren Ringkanal 72 zu bilden, der senkrecht dazu ver-
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lduft. Der innere Umfang der Ringplatte 104 ist auch
mit einem hiilsenartigen Teil {06 verbﬁnden, welches
entlang eines Stilicks des Austrittsteils des zweiten
Rohrs 80 verl&duft.und dasselbe eng umgibt. Der zweite
FiihrungskOrper 108 hat ein Teil 108 A, welches konzen-
trisch und mit Abstand um das Austrittsende des Teiles
102 A des FihrungskSrpers 102 hsrum verliuft, um dazwi-
schen einen &ussereb Ringkanal 74 zu bilden, Der rest-—
liche Teil des FilhrungskOrpers 108 hat die Form einer
Flanschplatte 108 B, die seitlich nach auBen von dem
Eintrittsende des Teils 108 A verlduft. Eine ring-
f6rmige Wandplatte 110 umgibt den Teil 102 A des Fiih-
rungskOrpers 102 und ist damit verbunden. Die Platten
108 B und 110 sind auf Abstand voneinander angeordnet,
um den Eintritt 74 A in den &usseren Ringkanal 74 zu
bilden, welcher senkrecht dazu verl&uft.

Eine Anzahl Klappen 112 ist innerhalb des Eintritts 72 A
zum Ringkanal 72 am Umfang und in einem gleichen Abstand
angeordnet und ist zwischen sowie bei dem Aussenumfang
der Platten 102 B und 104 angelenkt.

Die Klappen 112 sind so eingerichtet, daB sie sich
zwischen der offenen, der geschlossenen und Zwischen-
stellungen drehen; vorzugsweise werden sie iiber ein
Gestdnge 114 untereinander verbunden, um gemeinsam und
gleichzeitig iiber eine Welle 116 verstellbar zu sein,
die zur Betdtigung daran angeschlossen ist, auBerhalb
des Luftkastens 42 endet und mit einem handbetdtigten

Griff 118 verbunden wird.

Eine Anzahl Klappen 120 ist innerhalb des Eintritts
74 A zum Ringkanal 74 am Umfang und in einem gleichen
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Abstand angeordnet und ist zwischen sowie beim Aussen-
umfang der Platten 108 B und 110 angelenkt., Die

Klappen 120 sind so eingerichtet, daB sie sich zwischen
der offenen, der geschlossenen und Zwischenstellungen
drehen; vorzugsweise werden sie iiber ein Gestédnge

122 untereinander verbunden, um gemeinsam und gleich-
zeitig iUiber ein Welle 124 verstellbar zu sein, die zur
Betdtigung daran angeschlossen ist, auBerhalb des
Luftkastens 42 endet und mit dem handbetdtigten Griff
¥26 verbunden wird.

Eine Vielzahl Drallschaufeln 128 umgibt das hiilsenartige
Teil 106 und ist innerhalb des inneren Ringkanals 72
angeordnet., Die Drallschaufeln 128 sind im gleichen
Abstand angeordnet und werden vorzugsweise miteinander
verbunden, um gemeinsam und gleichzeitig {iber eine
Welle 130 verstellbar zu sein, die zur Betdtigung ange-
schlossen ist, auBerhalb des Luftkastens 42 endet und
mit einem handbet&atigten Griff 132 verbunden wird.

Die Hauptaufgabe der Drallschaufeln 128 ist es, der
durch den inneren Ringkanal 72 strdmenden Verbrennungs-
luft eine Drehkomponente zu verleihen, um einen Wirbel
zu erzeugen, durch den eine gute Mischung des Brenn-
stoffes und der Luft bewirkt wird.

Falls es gewilinscht wird, kdnnen die Wellen 116, 124 uad
130 in einer geeigneten Weise mit einem Getriebe ver-
sehen oder sonstwie an eine nicht dargestellte Betéd-
tigungsvorrichtung angeschlossen werden, die auf eine
automatische Steuerung ansprechen wiirde,

Ein Ziinder 136 in an sich bekannter Ausfiihrung erstreckt
sich durch die Abdeckplatte 88 und durch die Riickplatte

104, um am Austrittsende des dnneren Ringkanals 72 zu

0062228
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enden., Filir gewisse feste Sekunddrbrennstoffe kann der
Ziinder 136 in dem mittleren Kanal 94 an Stelle des
Flissigbrennstoff-Brenners 79 angeordnet werden.

Ein Beobachtungsrohr 138 verl&duft durth die Abdeck-
platte 88 und die Riickplatte 104, um dicht bei der

Innenseite der Riickplatte 104 zu enden,

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt der Luftkastenseite der
Abdeckplatte 88, einschlieBlich der Flanschplatte 108 B
mit Gelenken 120 A, die fiir die Klappen 120 durch die
Platte hindurch verlaufen., Die Fiihrungsk®&rperteile 108
und 102 A wirken zusammen, um den #duBeren Ringkanal 74
zwischen sich zu bilden, wdhrend das zweite Rohr 80
und das Fihrungsk®rperteil 102 A zusammenwirken, um
zwischen sich den inneren Ringkanal 72 zu bilden. Der
innere Ringkanal 72 nimmt die Drallschaufeln 128 auf.
Das zweite Rohr 80 und das erste Rohr 82 begrenzen den
Austrittsteil des mittleren Ringkanals 98. Der wahl-
weise Kohlediffusor 134 ist in dem mittleren Ringkanal
98 angeordnet. Das erste Rohr 82 begrenzt den Aus-
trittsteil des zentralen Kanals 94, Innerhalb des Zen-
tralen Kanals 94 wird der wahlweise Fliissigbrennstoff-

Brenner 79 angeordnet.

Im Betrieb der bevorzugten Ausfiihrungsform wird der

in den Brennkammer 14 zu verfeuernde Fliissigbrennstoff
tiber nicht dargestellte Zuleitungen angeliefert, inner-
halb des Brenners 16 zerstdubt und in die Brennerﬁffj
nung 50 gespriiht. Der feste Sekunddrbrennstoff, der

in der Brennkammer 14 zu verfeuern ist, wird iiber den
Kanal 81 von einem nicht dargestellten Vorratsbunker
aus angeliefert, wobei die Luft aus dem Kanal 71 ver-
wendet wird, um den fesken Brennstoff in die Brenner-

3

A
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6ffnung 50 zu fOrdern. Die zugefiihrte Luftmenge wird
durch eine Klappe 67 geregelt, um geniigend Luft fiir

den Transport des Sekunddrbrennstoffs zur Verfiigung

zu stellen, Die in der Brennkammer 14 zu verfeuernde
Kohle wird in roher Form iiber das Rohr 58 von dem Roh-
kohle-vorratsbunker 60 zu dem Miihlenbeschicker 62 gelie-
fert, der die zu der Miihle 56 gelieferte Kohlemenge

in Abhdngigkeit von dem Lastbedarf des Dampferzeugers

10 in einer an sich bekannten Weise regelt. Die Miihle 56,
die in der beliifteten Ausfilhrung ist, wird mit Ver-
brennungs= und Transport-Druckluft von einem Primdrluft-
geblédse 52 versorgt, wobei die gelieferte Luftmenge durch
eine Klappe 68 geregelt wird, um geniigend Luft zur Ver~
fligung zu stellen, damit die Ziindung am Brenneraustritt
eingeleitet wird, und um eine ausredchende StrOmungsge-
schwindigkeit zu schaffen, damit eine griindliche Belif-
tung der Miihle 56, des Staubkanals 64 und des zentralen
Ringkanals 98 gewdhrleistet witd.

Die fir die Verbrennung erforderliche Luft wird zu dem
Dampferzeuger durch einen Frischliifter 32 geliefert,
welcher eine Klappe 66 einschlieBt, die die Luftmenge

in Abhdngigkeit von dem Lastbedarf des Dampferzeugers 10
in einer an sich bekannten Weise regelt., Die Verbrennungs-
luft wird vorgewdrmt, wenn sie in indirekte Berlihrung

mit den durch die Rohre eines Luftvorwdrmers 28 stré-
menden Rauchgasen tritt, und wird danach durch einen
Kanal 36 geleitet, um zwischen Zweigkan&len 40 und 38
aufgeteilt zu werden. Der erstgenannte Zweigkanal fiihrt
dabei zu der Miithle 56, wie zuvor beschrieben, wdhrend

der letztgenannte Zweigkanal zu dem Luftkasten 42 fihrt,
wo die Luft zwischen dem mittleren Kanal 94 iiber die
Fiihrungskandle 65 und 71 sowie zwischen dem inneren Ring-
kanal 72 und dem &uBeren Ringkanal 74 aufgeteilt wird.
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Den obigen Ausfiihrungen wird man entnehmen, daBf vier
getrennte Strdmungswege vorgesehen sind, um Ver-
brennungsluft zur Brenner8ffnung 50 zu fordern:

der mittlere Kanal 94, der mittlere Ringkanal 98, der
innere Ringkanal 72 und der #HuBere Ringkanal 74. Die
Ausfiihrung dieser StrSmungswege sowie die Regelung der
anteilmdssigen Luftmengen, die durch diese Strdmungs-
wege flieBen, bilden in Verbindung mit der VergrdBerung
der Brennstoff-Luft-vVerteilung und der Formung des
Brennstoff-Austrittsbildes wesentliche Merkmale der
vorliegenden Erfindung.

Im praktischen Betrieb ist festgestellt worden, daB eine
stabile Ziindzone in einer reduzierenden Atmosphire geé
schaffen und eine niedrigere SpitzentFlammentemperatur
gebildet werden, wenn man die durch den mittleren Kanal
94 strdmende Verbrennungsluft innerhalb eines Bereichs
von 5 bis 10 % der stOchiometrischen Luft h#dlt, die durch
den mittleren Ringkanal 98 strOmende Verbrennungsluft
innerhalb eines Bereichs von 15 bis 30 % der stdchio-
metrischen Luft und die durch den inneren Ringkanal 72
stromende Verbrennungsluft innerhalb eines Bereichs

von 22 bis 35 % der stOchiometrischen Luft, Die durch
den &dusseren Ringkanal 74 strdmende Verbrennungsluft
stellt die Luft dar, die bendtigt wird, um die Ver-
brennung - des Brennstoffs abzuschlieBen.
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PATENTANGSPRUCHE

1. Brenner fiir die Verbrennung mehrerer Brennstoffe
mit einer Brenner&ffnung (50), die in der Wand (12)
einer Brennkammer angeordnet ist, und mit einer
Brennerwand (84), die im Abstand von der Brennkammer-
wand (12) angeordnet ist, wobei zwischen der Brenn-
kammerwand (12) und der Brennerwand (84) ein Luft-
kasten (42) gebildet ist, ge ke nnzeich -
n e t durch die Kombination folgender Merkmale:

a) ein erstes Rohr (82) mit einem Eintritts~ und
einem Austrittsende, wobei mindestens ein Teil
dieses Rohres (82) innerhalb des Luftkastens (42)
und das Austrittsende bei der Brennerdffnung (50)
angeordnet ist;

b) ein zweites Rohr (80), das konzentrisch um das
erste Rohr (82) herum angeordnet ist sowie ein
Eintritts- und ein Austrittsende aufweist, wobei
wenigstens ein Teil dieses Rohres (80) innerhalb
des Luftkastens (42) und das Austrittsende bei
der BrennerOffnung (50) angeordnet ist;

c) ein ersterrund ein zweiter Flihrungsk®rper (102,
108) , die innerhalb des Luftkastens (42) ange-
ordnet sitnd, wobei ein Teil (102 A) des ersten
FlihrungskSrpers (102) zur Bildung eines inneren
Ringkanals (72) konzentrisch und auf Abstand um
das zweite Rohr (80) herum angeordnet ist und ein
Teil (108 A) des zweiten FlhrungskOrpers (108)
zur Bildung eines duBeren Ringkanales (72) kon-
zentrisch und auf Abstand um den ersten Fihrungs-
kOrper (102) herum angeordnet ist;
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d) getrennte Klappen (112, 120) fir jeden der
Ringkandle (72, 74);

e) eine Anzahl von Drallschaufeln (128), die in
dem inneren Ringkanal (72) angeordnet sind;

f) ein Luft fiihrender Fiihrungskanal (65, 71),
der den Luftkasten (42) mit dem ersten Rohr
(82) verbindet;

g) ein Kohlenstaub und Luft fithrender Staubkanal
(64) der in das zweite Rohr (80) einmﬁndet,

Brenner nach Anspruch 1, dadurch ge ke nn =~
ze ichnet , daB ein einen festen Sekundir=-
brennstoff fiihrender Kanal (81) mit dem ersten
Rohr (82) verbunden ist.

Brenner nach Anspruch 1, dadurch ge ke nn -
ze ichnet , daB wenigstens in einem Teil

des ersten Rohres (82) ein Brenner (79) zur Ver-
brennung eines fliissigen Brennstoffes angeordnet

ist.

Brenner nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 3, dadurch ge ke nnzeichnet,

daB das erste und das zweite Rohr (82, 80) so
bemessen sind, daB jedes allein fiir 100 % Feuerung

geeignet ist,

Brenner nach Anspruch 1, dadurch ge ke nn -~

z e ichnet , daB in dem zu dem ersten Rohr
(82) fiithrenden Fihrungskanal (65, 71) Klappen (67)
angeordnet sind.
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6. Brenner nach Anspruch 1, dadurch ge ke nn -
Zelchnet , daB die Menge an Luft und Kohlen-
staub, die durch das zweite Rohr (80) gefiihrt ist,
durch Klappen geregelt ist.

7. Brenner nach Anspruch 1, dadurch g e ke nn -
ze ichnet , daB in einem Eintritt, der mit
dem inneren Ringkanal (72) in Verbindung steht,
Klappen (112) angeordnet sind.

8. Brenner nach Anspruch 1, dadurch ge ke nn -
Zzeichnet , daB in einem Eintritt, der mit
dem &duBeren Ringkanal (74) in Verbindung steht,
Klappen (120) angeordnet sind.

9. Brenner nach einem oder mehreren der Anspriiche
5 bis 8, dadurch ge ke nnzeichnet,
daB die Klappen (67, 112, 120) von auBerhalb des
Luftkastens (42) verstéllbar sind.

0. Brenner nach Anspruch 1, dadurch ge ke nn -~
Zzeichnet , dag die Drallschaufeln (128)
im- inneren Ringkanal (72) von auBerhalb des Luft-
kastens (42) gemeinsamrund gleichzeitig verstellbar
sind.

11.Verfahren zur Verminderung der Bildung von Stick-
oxiden bei der Verbrennung von Brennstoffen unter
Verwendung eines Brenners nach den Anspriichen 1
bis 10, dadurch ge ke nnzeichnet, daB
eine geregelte Verbrennungsluftmenge durch das erste
Rohr zu der BrennerOffnung gefiihrt wird, daB eine
geregelte Kohlenstaubmenge in einem Luftstrom durch
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das zweite Rohr zu der Brennstoffziindzone inner-
halb einer reduzierenden Atmosphire gebildet wird
und daB geregelte Verbrennungsluftmengen durch den
ersten und zweiten Fihrungsk®rper zu der Brenner-
O0ffnung gefOrdert werden.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch ge ke nn -
ze ichnet , daB ein Sekundidrbrennstoff durch
das erste Rohr wu der BrennerOffnung gefdrdert wird,

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch ge ke nn -
ze ichnet , daB durch das erste Rohr Ver-
brennungsluft in einer Menge von 5 bis 10 % der st&-
chiometrischen Luftmenge gefdrdert wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch ge kenn -

z e ichnet , daB durch das zweite Rohr Ver-
brennungsluft in einer Menge von 15 bis 30 % st&chio-
metrischen Luftmenge gefdrdert wird. |

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch ge ke nn -

z e ichnet , daB durch den inneren Ringkanal

22 bis 35 % der stOchiometrischen Luftpenge gefdrdert
wird.

Verfahren nach den Anspriichen 11 bis 15, dadurch
gekennzeichnet ,b daB da8 durch den
duBeren Ringkanal die restliche fiir eine vollstén-
dige Verbrennung erforderliche Verbrennungsluft-
menge gefdrdert wird.
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