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Verfahren  zur  Herstellung  von  Trimetallkontaktnieten. 

Es  wird  ein  verbessertes  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Trimetallkontaktnieten  beschrieben, in  dessen  Verlauf  unter 
stetiger  plastischer Verformung  (Stauchung)  aus  drei  Draht- 
abschnitten  zunächst  ein  i.w.  zylindrischer  Rohling  mit  ver- 
grössertem  Durchmesser  gebildet  und  diesem  Rohling  so- 
dann  durch  Umformung  an  einem  Ende  ein  Kopf  angeformt 
wird. 



A u s g a n g s p u n k t   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   von  T r i m e t a l l k o n t a k t n i e t e n   d u r c h   K a l t -  

v e r s c h w e i ß u n g   mit   den  im  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n -  

s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n .   Ein  s o l c h e s   V e r f a h r e n  

i s t   aus  de r   US-PS  4 , 2 3 2 , 8 1 2   b e k a n n t   g e w o r d e n .  

In  A u s f ü h r u n g   des   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n s   w e r d e n   v o n  

e i n e m   D r a h t v o r r a t   d r e i   u n t e r s c h i e d l i c h   z u s a m m e n g e -  
s e t z t e   D r a h t a b s c h n i t t e   mi t   ü b e r e i n s t i m m e n d e n   Q u e r -  

s c h n i t t e n   a b g e t r e n n t   und  d u r c h   v e r s c h i e b l i c h e  

H a l t e r u n g e n   h i n t e r e i n a n d e r   f l u c h t e n d   z w i s c h e n   z w e i  

P r e ß m a t r i z e n   a n g e o r d n e t .   Ü b l i c h e r w e i s e   b e s t e h t   d e r  

m i t t l e r e   D r a h t a b s c h n i t t   aus  K u p f e r ,   w o h i n g e g e n   d i e  

b e i d e n   ä u ß e r e n ,   z u n ä c h s t   k ü r z e r e n   D r a h t a b s c h n i t t e ,  

ü b l i c h e r w e i s e   aus   S i l b e r   b e s t e h e n .  

In  e i n e m   e r s t e n   V e r f o r m u n q s s c h r i t t   w e r d e n   z u n ä c h s t  

nur   zwei   d e r   D r a h t a b s c h n i t t e   k a l t   m i t e i n a n d e r   v e r -  

s c h w e i ß t .   Zu  d i e s e m   Zweck  v e r w e n d e t   man  b e i   dem  b e -  

k a n n t e n   V e r f a h r e n   zwei   a u f e i n a n d e r z u b e w e g l i c h e  

P r e ß m a t r i z e n ,   d i e   mi t   s i c h   k o n i s c h   ö f f n e n d e n   B o h r u n g e n  

v e r s e h e n   s i n d .   In  d e r   e i n e n   B o h r u n g   b e f i n d e t   s i c h   a l s  

W i d e r l a g e r   e i n e   A m b o ß n a d e l ,   w e l c h e   s o w e i t   h i n t e r   d i e  

Mündung  de r   B o h r u n g   z u r ü c k g e z o g e n   i s t ,   daß  d i e   A n -  

s t o ß f l ä c h e n   de r   b e i d e n   z u n ä c h s t   noch  n i c h t   zu  v e r -  



s c h w e i ß e n d e n   D r a h t a b s c h n i t t e   i n n e r h a l b   d e r   B o h r u n g  

l i e g e n   und  d u r c h   d e r e n   Wandung  d a r a n   g e h i n d e r t  

s i n d ,   s i c h   b e i   de r   f o l g e n d e n   S t a u c h u n g   d e r   D r a h t -  

a b s c h n i t t e   p l a s t i s c h   zu  v e r f o r m e n .   Bei  d e r   d u r c h  

d i e   A n n ä h e r u n g   d e r   M a t r i z e n   b e w i r k t e n   S t a u c h u n g  

- f i n d e t   e i n e   p l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g   u n t e r   A n s t o ß -  

f l ä c h e n v e r g r ö ß e r u n g   v i e l m e h r   nu r   im  k o n i s c h e n  

M ü n d u n g s b e r e i c h   d e r   b e i d e n   B o h r u n g e n   s t a t t ,   w o b e i  

d i e   k o n i s c h e n   W a n d u n g e n   dem  r a d i a l e n   F l i e ß e n   d e s  

D r a h t m a t e r i a l s   e i n e   G r e n z e   s e t z e n   und  d a d u r c h   d i e  

Form  des   R o h l i n g s   nach   d i e s e m   e r s t e n   S t a u c h v o r g a n g  

b e s t i m m e n .   Durch  d i e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   b e i d e n   i m  

k o n i s c h e n   M ü n d u n g s b e r e i c h   l i e g e n d e n   A n s t o ß f l ä c h e n  

s i n d   d i e s e   k a l t   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t .  

Die  M a t r i z e ,   w e l c h e   den  b e r e i t s   v e r s c h w e i ß t e n   D r a h t -  

a b s c h n i t t   a u f g e n o m m e n   h a t t e ,   w i r d   nun  e n t f e r n t ,  

w o b e i   d e r   R o h l i n g   in  d e r   B o h r u n g  d e r   a n d e r e n   M a t r i z e  

v o r   d e r   A m b o ß n a d e l   s t e c k e n   b l e i b t .   Es  w i r d   e i n e  

d r i t t e   M a t r i z e   vor   dem  R o h l i n g   in  S t e l l u n g   g e b r a c h t ,  

w e l c h e   e i n e   w e i t e r e   z y l i n d r i s c h e   B o h r u n g   a u f w e i s t  

a l s   d i e   e r s t e   M a t r i z e ,   und  zwar   i s t   d i e   B o h r u n g   g e -  
r a d e   so  w e i t ,   w i e  d a s   g e s t a u c h t e   Ende  d e r   D r a h t -  

a b s c h n i t t e   am  Ort   s e i n e s   g r ö ß t e n   D u r c h m e s s e r s .   I n  

d e r   B o h r u n g   de r   d r i t t e n   M a t r i z e   b e f i n d e t   s i c h   e b e n -  

f a l l s   e i n   W i d e r l a g e r   in  G e s t a l t   e i n e r   A m b o ß n a d e l .  

Durch  A n n ä h e r n   d e r   d r i t t e n   M a t r i z e   an  d i e   den  R o h l i n g  

e n t h a l t e n d e   e r s t e   M a t r i z e   w i r d   das   aus  d e r   e r s t e n  

M a t r i z e   h e r v o r r a g e n d e   Ende  des   R o h l i n g s   e r n e u t   g e -  



s t a u c h t ,   w o d u r c h  e s   s e i n e   k o n i s c h e   G e s t a l t   v e r l i e r t  

und  u n t e r   V e r k ü r z u n g   in  e i n e   z y l i n d r i s c h e   G e s t a l t  

ü b e r g e h t .   Bei  d i e s e r   Umformung  f i n d e t   e i n e   w e i t e r e  

V e r s c h w e i ß u n g   n i c h t   s t a t t .  

A n s c h l i e ß e n d   f o l g t   e i n   d r i t t e r   V e r f o r m u n g s v o r g a n g ,  

und  zwar   w i r d   nun  d u r c h   V o r s c h i e b e n   d e r   A m b o ß n a d e l  

aus   d e r   B o h r u n g   d e r   e r s t e n   M a t r i z e   b e i   g l e i c h -  

z e i t i g e r ,   l a n g s a m e r e r   E n t f e r n u n g   d e r   d i t t e n   M a t r i z e  

von  d e r   e r s t e n   M a t r i z e   d e r   aus  d e r   B o h r u n g   d e r  

d r i t t e n   M a t r i z e   h e r v o r r a g e n d e   A b s c h n i t t   des   R o h l i n g s  

u n t e r   m ä ß i g e r   A n s t o ß f l ä c h e n v e r g r ö ß e r u n g   im  f r e i e n  

Raum  p l a s t i s c h   v e r f o r m t ,   w o b e i   d i e   b i s   d a h i n   n o c h  

n i c h t   v e r s c h w e i ß t e n   A n s t o ß f l ä c h e n   n u n m e h r   k a l t  

v e r s c h w e i ß e n .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   d r i t t e   M a t r i z e   mit   dem  d a r i n  

s t e c k e n d e n   R o h l i n g   vo r   e i n e   K o p f m a c h e r m a t r i z e   v e r -  

f a h r e n   und  d u r c h   A n n ä h e r u n g   d e r   d r i t t e n   M a t r i z e   a n  

d i e   K o p f m a c h e r m a t r i z e   w i r d   das   v o r s t e h e n d e   Ende  d e s  

R o h l i n g s   g e s t a u c h t   und  u n t e r   w e i t e r e r   A n s t o ß f l ä c h e n -  

v e r g r ö ß e r u n g   zum  f e r t i g e n   Kopf  des   K o n t a k t n i e t s   u m -  

g e f o r m t .   A n s c h l i e ß e n d   f ä h r t   d i e   d r i t t e   M a t r i z e   z u -  
r ü c k   und  das   f e r t i g e   T r i m e t a l l n i e t   w i r d   d u r c h   V o r -  

s c h i e b e n   d e r   A m b o ß n a d e l   aus   de r   d r i t t e n   M a t r i z e   a u s -  

g e w o r f e n .  

N a c h t e i l i g   i s t   b e i   dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n ,   daß  d i e  

d r e i   D r a h t a b s c h n i t t e   in  d r e i   H a l t e r u n g e n   h i n t e r e i n -  

a n d e r   z w i s c h e n   d e r   e r s t e n   und  z w e i t e n   M a t r i z e   a u s g e -  



r i c h t e t   w e r d e n   m ü s s e n .   Zum  e i n e n   i s t   e i n e   e x a k t e   A u s -  

r i c h t u n g   s c h w i e r i g ,   zum  a n d e r n   i s t   es  nur   s c h w i e r i g  

zu  b e w e r k s t e l l i g e n ,   d i e   d r e i   H a l t e r u n g e n   vo r   dem 

e r s t e n   V e r f o r m u n q s s c h l a q   zu  e n t f e r n e n ,   ohne   daß  d i e  

d r e i   D r a h t a b s c h n i t t e   aus  de r   v o r g e s c h r i e b e n e n   F l u c h t  

h e r a u s b e w e g t   w e r d e n .  

Ein  w e i t e r e r   w e s e n t l i c h e r   N a c h t e i l   des   b e k a n n t e n   V e r -  

f a h r e n s   l i e g t   d a r i n ,   daß  zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   T r i -  

m e t a l l n i e t s   a u ß e r   den  S c h r i t t e n   des   A b s c h e i d e n s   u n d  

P o s i t i o n i e r e n s   d e r   d r e i   D r a h t a b s c h n i t t e   noch   i n s -  

g e s a m t   v i e r   S c h r i t t e   zu r   p l a s t i s c h e n   V e r f o r m u n g   n ö t i g  

s i n d ,   wobe i   z w i s c h e n   d i e s e n   v i e r   V e r f o r m u n g s s c h r i t t e n  

noch   j e w e i l s   neue   V e r f o r m u n g s w e r k z e u g e   in   P o s i t i o n  

g e b r a c h t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   f ü r   d i e  

M a s s e n p r o d u k t i o n   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e s   V e r f a h r e n   v e r -  

f ü g b a r   zu  m a c h e n ,   w e l c h e s   mi t   w e n i g e r   V e r f o r m u n q s -  

s c h r i t t e n   a u s k o m m t   a l s   das   b e k a n n t e   V e r f a h r e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   mi t   d e n  

im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n .   W e s e n t l i c h e s  

Merkmal   d e r   E r f i n d u n g   i s t ,   daß  z u n ä c h s t   aus  den  d r e i  

D r a h t a b s c h n i t t e n   d u r c h   K a l t v e r s c h w e i ß u n g   e in   i . w .  

z y l i n d r i s c h e r   R o h l i n q   mi t   v e r g r ö ß e r t e m   D u r c h m e s s e r   h e r -  

g e s t e l l t   w i r d   und  daß  d a n a c h   an  e i n e m   Ende  d i e s e s  

R o h l i n g s ,   wo  s i c h   das  E d e l m e t a l l   b e f i n d e t ,   d u r c h   Um- 

f o r m u n g   de r   N i e t k o p f   g e b i l d e t   w i r d .   3e i   dem  S t a u c h -  

v o r q a n g   w e r d e n   zum  Zweck  de r   B i l d u n g   des   iw.  z y l i n d -  

r i s c h e n   R o h l i n g s   d i e   d r e i   D r a h t a b s c h n i t t e   v o l l s t ä n d i g  

aus  de r   F ü h r u n g s b u c h s e   h e r a u s g e s c h o b e n .  



Die  be im  S t a u c h e n   a u f t r e t e n d e   D u r c h m e s s e r v e r g r ö ß e r u n g  

s o l l   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  e i n e   e i n w a n d f r e i e   K a l t -  

v e r s c h w e i ß u n q   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Für   d i e   M e t a l l -  

p a a r u n q   S i l b e r / K u p f e r / S i l b e r   w ä h l t   man  d e s h a l b   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   d i e   im  A n s p r u c h   3  a n g e g e b e n e n   G e s c h w i n d i g -  

k e i t s v e r h ä l t n i s s e   von  W i d e r l a g e r   zu  S t a u c h n a d e l .   B e i  

e i n e m  W e r t   v w / v s   < 0 , 2 5   f i n d e t   im  A u ß e n b e r e i c h   d e r  

A n s t o ß f l ä c h e n   d e r   D r a h t a b s c h n i t t e   nur   noch   e i n e   f o r t -  

s c h r e i t e n d   u n z u r e i c h e n d e   V e r s c h w e i ß u n g   s t a t t ,   w ä h r e n d  

b e i   e i n e m   Wert   von  v w / v s   o b e r h a l b   0 ,5   d i e   Q u e r s c h n i t t s -  

z u n a h m e   f ü r   e i n e   e i n w a n d f r e i e   K a l t v e r s c h w e i ß u n g   z u  

g e r i n g   w i r d .  

Beim  B e q i n n   des   S t a u c h v o r g a n g s   l i e g t   das   W i d e r l a g e r  

am  Ende  de r   F ü h r u n g s b u c h s e   an.   Z w i s c h e n   dem  W i d e r -  

l a g e r   und  d e r   S t a u c h n a d e l ,   w e l c h e   vom  a n d e r e n   E n d e  

h e r   in  d i e   F ü h r u n g s b u c h s e   h i n e i n r a g t ,   b e f i n d e n   s i c h  

d i e   d r e i   D r a h t a b s c h n i t t e ,   w e l c h e   mi t   i h r e n   e i n a n d e r  

z u g e w a n d t e n   Enden  p a a r w e i s e   a n e i n a n d e r l i e g e n   und  m i t  

den  b e i d e n   ä u ß e r e n   Enden  am  W i d e r l a g e r   bzw.  an  d e r  

S t a u c h n a d e l   a n l i e g e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   S t a u c h -  

n a d e l   mit   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   vs  in  d i e   F ü h r u n g s -  
b u c h s e   h i n e i n   v o r g e s c h o b e n   und  s y n c h r o n  d a z u   das   W i d e r -  

l a g e r   mit   d e r   k l e i n e r e n   G e s c h w i n d i g k e i t   vw  von  d e r  

B u c h s e   z u r ü c k b e w e g t .   Im  I n n e r n   d e r   F ü h r u n g s b u c h s e  

kann   e i n e   S t a u c h u n g   n i c h t   s t a t t f i n d e n ,   da  d i e   W a n d u n g  
de r   F ü h r u n g s b u c h s e   e i n e r   Q u e r s c h n i t t s v e r g r ö ß e r u n g   d e r  

D r a h t a b s c h n i t t 0   e n t g e g e n s t e h t .   Die  S t a u c h u n g   e r -  

f o l g t   v i e l m e h r   im  Raum  z w i s c h e n   dem  Ende  d e r   F ü h r u n g s -  

b u c h s e   und  dem  W i d e r l a g e r ,   w e l c h e s   d i e s e m   Ende  z u g e -  



w a n d t   i s t .   Die  D u c h m e s s e r z u n a h m e   e r f o l g t   k o n t i n u i e r -  

l i c h   e n t l a n g   den  D r a h t a b s c h n i t t e n   f o r t s c h r e i t e n d  

w ä h r e n d   des   A u s s c h i e b e n s   d e r   D r a h t a b s c h n i t t e   aus  d e r  

F ü h r u n g s b u c h s e .   Die  Q u e r s c h n i t t s z u n a h m e   e r f o l g t   n a c h  

d e r   B e z i e h u n g  

w o r i n   F1  d i e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   d e r   D r a h t a b s c h n i t t e  

vo r   dem  S t a u c h e n   und  F2  j e n e   nach  dem  S t a u c h e n   b e d e u t e t .  

Dabe i   i s t   es  g r u n d s ä t z l i c h   u n e r h e b l i c h ,   ob  b e i m  

S t a u c h e n   d i e   S t a u c h n a d e l   g e g e n   das   W i d e r l a g e r   o d e r  

das   W i d e r l a g e r   g e g e n   d i e   S t a u c h n a d e l   b e w e g t   w i r d .  

W i c h t i g   i s t ,   daß  w ä h r e n d   des   S t a u c h e n s   e i n   a u ß e r h a l b  

d e r   F ü h r u n g s b u c h s e   l i e g e n d e r   Raum  v o r h a n d e n   i s t ,   i n  

w e l c h e n   h i n e i n   d i e   be im  S t a u c h e n   e i n t r e t e n d e   Q u e r -  

s c h n i t t s v e r g r ö ß e r u n g   e r f o l g e n   k a n n .  

W ä h r e n d   des   S t a u c h e n s   b e d a r f   de r   g e s t a u c h t e   A b s c h n i t t  

d e r   D r ä h t e   g r u n d s ä t z l i c h   k e i n e r   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   j e d o c h  d a z u   e i n e   w e i t e r e   F ü h r u n g s -  

b u c h s e   v e r w e n d e t ,   d e r e n   l i c h t e r   Q u e r s c h n i t t   g e r a d e  F 2  
o d e r   g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r   i s t .   In  d i e s e r   z w e i t e n   F ü h r u n g s -  

b u c h s e   i s t   dann  das   W i d e r l a g e r   v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t .  

Die  z w e i t e   F ü h r u n g s b u c h s e   kann  f e r n e r   in  v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   d a z u   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   den  R o h l i n g   zu  h a l t e n ,  

w ä h r e n d   d i e s e r   zu  e i n e m   K o p f m a c h e r w e r k z e u g   ü b e r f ü h r t  

w i r d   s o w i e   g g f s .   auch  w ä h r e n d   des   K o p f f o r m v o r g a n g s  

s e l b s t .  



Das  B i l d e n   des   N i e t k o p f e s   an  dem  R o h l i n g   kann   in  b e -  

k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   e i n e n   o d e r   zwei   V e r f o r m u n g s -  

s c h l ä g e   e r f o l g e n .   Bei  A u s ü b e n   von  zwei   V e r f o r m u n g s -  

s c h l ä g e n   w i r d   das   mi t   E d e l m e t a l l   b e l e g t e   Ende  d e s  

in  e i n e r   B u c h s e   s t e c k e n d e n   R o h l i n g s   im  f r e i e n   Raum 

vor   d e r   B u c h s e   z u n ä c h s t   s o w e i t   v o r g e s t a u c h t ,   d a ß  

es  be im  n a c h f o l g e n d e n   z w e i t e n   V e r f o r m u n g s s c h l a g   n i c h t  

mehr   u m k n i c k e n   k a n n .   Der  z w e i t e   V e r f o r m u n g s s c h l a g  

w i r d   mit   e i n e m   P r e ß s t e m p e l   ( K o p f m a c h e r )   d u r c h g e f ü h r t ,  

d e r   e i n e   A u s n e h m u n g   b e s i t z t ,   d e r e n   K o n t u r   mit   d e r  

K o n t u r   des   K o n t a k t n i e t k o p f s   ü b e r e i n s t i m m t .   F a l l s  

nur   e i n   V e r f o r m u n g s s c h l a g   a u s g e f ü h r t   w i r d ,   so  w i r d   e r  

mit   dem  K o p f m a c h e r   a u s g e f ü h r t   und  das   V o r s t a u c h e n  

e n t f ä l l t .  

Im  G e g e n s a t z   zu  dem  e i n g a n g s   e r l ä u t e r t e n   b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n   b e n ö t i g t   das   e r f i n d u n q s q e m ä ß e   V e r f a h r e n  

v o r   dem  Formen   des   N i e t k o p f e s   s t a t t   b i s h e r   d r e i   V e r -  

f o r m u n g s s c h r i t t e n   nu r   noch  e i n e n   V e r f o r m u n g s s c h r i t t .  

Damit   k ö n n e n   M a s c h i n e n ,   w e l c h e   nach   dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   a r b e i t e n ,   w e s e n t l i c h   k o s t e n -  

g ü n s t i g e r   p r o d u z i e r e n   a l s   so lche ,   d i e   nach   dem  b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n   p r o d u z i e r e n .   Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r -  

f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   daß  d e r   i . w .   z y l i n d r i s c h e   R o h -  

l i n g   d u r c h   e i n e n   k o n t i n u i e r l i c h e n   F l i e ß v o r g a n g   d e s  

W e r k s t o f f s   e r z e u g t   w i r d ,   w o d u r c h   d i e   m e t a l l u r g i s c h e  

S t r u k t u r   s e h r   v i e l   g ü n s t i g e r   und  h o m o g e n e r   w i r d   a l s  

b e i   e i n e m   nach   dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n  

T r i m e t a l l k o n t a k t n i e t .  



V o r t e i l h a f t   i s t   f e r n e r ,   daß  d i e   E r f i n d u n g   d u r c h  

d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   F ü h r u n g s b u c h s e   f ü r   d i e   d r e i  

l o s e n   D r a h t a b s c h n i t t e   a n d e r s   a l s   das   b e k a n n t e  

V e r f a h r e n   k e i n e   P r o b l e m e   mit   d e r   H a l t e r u n g   u n d  

J u s t i e r u n g   d e r   D r a h t a b s c h n i t t e   vo r   und  w ä h r e n d   d e m  

S t a u c h e n   h a t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   s c h l i e ß l i c h   a u c h ,   daß  e r f i n d u n g s -  

gemäß  T r i m e t a l l k o n t a k t n i e t e   mit   b e s o n d e r s   d ü n n e r  

E d e l m e t a l l a u f l a g e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   B e i  

v o r g e g e b e n e n   A b m e s s u n g e n   des   f e r t i g e n   K o n t a k t n i e t s  

g e h t   d i e   E r f i n d u n g   wegen   d e r   B i l d u n g   des   z y l i n d -  

r i s c h e n   R o h l i n g s   mit   d u r c h   S t a u c h e n   v e r g r ö ß e r t e m  

D u r c h m e s s e r   von  d ü n n e r e n   und  e n t s p r e c h e n d   l ä n g e r e n  

D r a h t a b s c h n i t t e n   aus  a l s   s i e   d e r   S c h a f t   d e s  

f e r t i g e n   T r i m e t a l l k o n t a k t n i e t s   a u f w e i s t .   Wenn  man 

von  d ü n n e r e n   D r a h t a b s c h n i t t e n   a u s g e h t ,   a l s   dem 

S c h a f t d u r c h m e s s e r   des   f e r t i g e n   T r i m e t a l l k o n t a k t n i e t s  

e n t s p r i c h t ,   dann  kann   d e r   V o l u m e n a n t e i l   des   e i n g e -  

s e t z t e n   E d e l m e t a l l s   je   K o n t a k t n i e t   v e r r i n g e r t   w e r -  

d e n .   Es  k ö n n e n   n ä m l i c h   n i c h t   b e l i e b i g   k u r z e   D r a h t -  

s t ü c k e   a b g e s c h n i t t e n   w e r d e n ;   wenn  d e s h a l b   b e i   g l e i c h -  

b l e i b e n d e r   L ä n g e   des   e d e l m e t a l l h a l t i g e n   D r a h t a b -  

s c h n i t t e s   d i e s e s   d ü n n e r   g e w ä h l t   w e r d e n   kann   a l s   b i s -  

h e r ,   dann  f o l g t   d i e   E d e l m e t a l l e i n s p a r u n g   aus   d e r  

Q u e r s c h n i t t s v e r m i n d e r u n g .   E r f a h r u n g s g e m ä ß   b e n ö t i g t  

man  b e i   S i l b e r d r a h t   mit   dem  D u r c h m e s s e r   D  e i n e  

M i n d e s t l ä n g e   d e r   D r a h t a b s c h n i t t e   von  e twa   0 ,5   D  b i s  

0 ,8   D,  w o b e i  d e r   u n t e r e   Wert   0 ,5   D  f ü r   s e h r   d i c k e  



und  de r   o b e r e   Wert   0 , 8   D  f ü r   s e h r   d ü n n e   D r ä h t e   g i l t .  

K ü r z e r e   D r a h t a b s c h n i t t e   l a s s e n   s i c h   kaum  noch   h a n d -  

h a b e n   und  w e i s e n   k e i n e   h i n r e i c h e n d   g l a t t e ,   f ü r   d a s  

K a l t v e r s c h w e i ß e n   g e e i g n e t e   S c h n i t t f l ä c h e   mehr  a u f .  

Den  g e f o r d e r t e n   g r ö ß e r e n   S c h a f t d u r c h m e s s e r   des   T r i -  

m e t a l l k o n t a k t n i e t s   e r h ä l t   man  d u r c h   d i e   S t a u c h u n g   d e r  

D r a h t a b s c h n i t t e ,   b e i   d e r   d i e s e   z u g l e i c h   k a l t   m i t e i n -  

a n d e r   v e r s c h w e i ß e n .   Die  L ä n g e   de r   D r a h t a b s c h n i t t e  

w i r d   d u r c h   d i e   S t a u c h u n g   im  s e l b e n   Ausmaß  v e r k ü r z t   w i e  

d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   D r ä h t e   z u n i m m t .   Die  L ä n g e   d e r  

E d e l m e t a l l a b s c h n i t t e   des   d u r c h   S t a u c h u n g   g e b i l d e t e n  

R o h l i n g s   und  f o l g l i c h   d i e   D i c k e   d e r   E d e l m e t a l l a u f l a g e  

auf   dem  f e r t i g   g e f o r m t e n   K o n t a k t n i e t k o p f   kann   d a h e r  

k l e i n e r   s e i n ,   a l s   d i e s   m ö g l i c h   w ä r e ,   wenn  man  z u r  

H e r s t e l l u n g   e i n e s   T r i m e t a l l k o n t a k t n i e t s   mit   d e n s e l b e n  

A u ß e n m a ß e n   von  D r a h t a b s c h n i t t e n   a u s g e h e n   w ü r d e ,   d i e  

b e r e i t s   im  D u r c h m e s s e r  m i t   dem  D u r c h m e s s e r   d e s  

S c h a f t e s   des   T r i m e t a l l k o n t a k t n i e t s   ü b e r e i n s t i m m e n .  

Zur  I l l u s t r a t i o n   d e r   m ö g l i c h e n   E d e l m e t a l l e i n s p a r u n g  

w i r d   noch  e i n   Z a h l e n b e i s p i e l   a n q e q e b e n :  

Aus  e i n e m   K u p f e r d r a h t a b s c h n i t t   von  9  mm  L ä n g e   u n d  

3  mm  D u r c h m e s s e r   und  aus  zwei   S i l b e r d r a h t a b s c h n i t t e n  

von  2  mm  L ä n g e   und  3  mm  D u r c h m e s s e r   l ä ß t   s i c h   n a c h  

e i n e m   K a l t s c h w e i ß v e r f a h r e n   aus  dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

( z . B .   DE-OS  25  55  697)   e i n   T r i m e t a l l k o n t a k t n i e t   h e r -  

s t e l l e n ,   w e l c h e s   f o l g e n d e   t y p i s c h e   A b m e s s u n g e n   a u f -  

w e i s t :  



Nach  dem  V e r f a h r e n   d e r   E r f i n d u n g   l ä ß t   s i c h   e i n   T r i -  

m e t a l l k o n t a k t n i e t   mi t   i . w .   ü b e r e i n s t i m m e n d e n   A u ß e n -  

maßen  h e r s t e l l e n   aus  e i n e m   K u p f e r d r a h t a b s c h n i t t   v o n  

30  mm  L ä n g e   und  1 ,64   mm  D u r c h m e s s e r   s o w i e   aus   z w e i  

S i l b e r d r a h t a b s c h n i t t e n   von  je   1 ,5   mm  L ä n g e   und  1 , 6 4  

mm  D u r c h m e s s e r .   Durch  S t a u c h u n g   w i r d   d a r a u s   e i n  

R o h l i n g   von  3  mm  D u r c h m e s s e r   und  9 , 9 0   mm  L ä n g e ,   w o v o n  

2  x  0 , 4 5   mm  auf   S i l b e r   e n t f a l l e n .   Nach  B i l d u n g   d e s  

K o p f e s   von  6  mm  D u r c h m e s s e r   be i   v e r b l e i b e n d e r   S c h a f t -  

l ä n g e   von  3 ,45   mm  e r g i b t   s i c h   au f   dem  Kopf  e i n e  

S i l b e r a u f l a g e   mit   e i n e r   d u r c h s c h n i t t l i c h e n   D i c k e   v o n  

nu r   c a .   0 , 1 1   mm;  d i e s e l b e   E i n s p a r u n g   e r g i b t   s i c h   am 

S c h a f t e n d e   des   K o n t a k t n i e t s ,   wo  be im  A u f n i e t e n   e i n  

w e i t e r e r   N i e t k o p f   mit   S i l b e r a u f l a g e   e n t s t e h t ;   d i e  

e i n g e s e t z t e   S i l b e r m e n g e   b e t r ä g t   s o m i t   v e r g l i c h e n   m i t  

dem  z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   T r i m e t a l l k o n t a k t n i e t   nur   n o c h  

r u n d   20  %.  Durch  d i e   S i l b e r e i n s p a r u n g   i s t   b e i   g l e i c h -  

g e b l i e b e n e m   K u p f e r e i n s a t z   d i e   Höhe  des   N i e t k o p f e s   um 

0 , 3 9   mm  r e d u z i e r t   w o r d e n .   F a l l s   n ö t i g ,   kann   d i e s   d u r c h  

e i n e n   e r h ö h t e n   K u p f e r e i n s a t z   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .  

Die  b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   ( F i g .   1  b i s   F i g .   10)  z e i -  

gen  s c h e m a t i s c h   e i n   B e i s p i e l   f ü r   den  A b l a u f   des   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   u n t e r   D a r s t e l l u n g   d e r  

w i c h t i g s t e n   V o r r i c h t u n g s e l e m e n t e ,   w e l c h e   z u r   D u r c h -  

f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   b e n ö t i g t   w e r d e n .  



In  e i n e m   T r ä g e r   b e f i n d e n   s i c h   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

zwei   S c h n e i d b u c h s e n   2  und  3  mit   ü b e r e i n s t i m m e n d e r  

l i c h t e r   W e i t e ,   w e l c h e n   d u r c h   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

B e s c h i c k u n g s e i n r i c h t u n g   von  e i n e m   D r a h t v o r r a t   i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l s   4  e i n   K u p f e r d r a h t   5  und  e i n  

S i l b e r d r a h t   6  z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  b e i d e n   D r ä h t e  

h a b e n   ü b e r e i n s t i m m e n d e   D u r c h m e s s e r   ( F i g .   1 ) .   D i e  

f r e i e n   Enden  d e r   b e i d e n   S c h n e i d b u c h s e n   2  und  3 

l i e g e n   in  e i n e r   F l u c h t   mit   e i n e r   e b e n e n   O b e r f l ä c h e  

10  des   T r ä g e r s   1,  an  w e l c h e r   e n t l a n g   e i n   S c h i e b e r   7 

v e r s c h i e b l i c h   i s t .   Der  S c h i e b e r   7  b e s i t z t   p a r a l l e l   z u  

den  S c h n e i d b u c h s e n   2  und  3  e i n e   d u r c h g e h e n d e   F ü h r u n g s -  

b u c h s e   8  mit   d e m s e l b e n   I n n e n d u r c h m e s s e r ,   den  auch   d i e  

S c h n e i d b u c h s e n   2  und  3  a u f w e i s e n .   In  d e r   F ü h r u n g s -  

b u c h s e   8  i s t   e i n e   S t a u c h n a d e l   9  v e r s c h i e b l i c h   a n g e -  
o r d n e t .  

Das  H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   b e g i n n t   d a m i t ,   daß  d e r  

S c h i e b e r   7  so  v e r s c h o b e n   w i r d ,   daß  d i e   F ü h r u n g s b u c h s e  

8  mit   d e r   S c h n e i d b u c h s e   3  f l u c h t e t   ( F i g .   1) ;   d a b e i  

w i r d   d i e   S t a u c h n a d e l   9  so  p o s i t i o n i e r t ,   daß  i h r  

v o r d e r e s   Ende  9a  e i n e n   A b s t a n d   von  de r   O b e r f l ä c h e   10 

e i n n i m m t ,   de r   mit   d e r   L ä n g e   des   e r s t e n   a b z u s c h n e i d e n -  

den  S i l b e r d r a h t a b s c h n i t t e s   6a  ü b e r e i n s t i m m t .   D e r  

S i l b e r d r a h t   6  w i r d   v o r g e s c h o b e n ,   b i s   er   am  Ende  9 a  

d e r   S t a u c h n a d e l   a n s t ö ß t ,   und  dann  w i r d   d e r   S c h i e b e r  

7  in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   11  ( F i g .   1)  b e w e g t ,   w o d u r c h  

d e r   in  de r   F ü h r u n g s b u c h s e   8  s t e c k e n d e   S i l b e r d r a h t -  

a b s c h n i t t   6a  a b q e s c h e r t   w i r d .  



Der  S c h i e b e r   7  w i r d   nun  v e r f a h r e n ,   b i s   d i e   F ü h r u n g s -  

b u c h s e   8  mit   d e r   S c h n e i d b u c h s e   2  f l u c h t e t ;   g l e i c h -  

z e i t i g   w i r d   d i e   S t a u c h n a d e l   9  um  e i n e n   Weg  z u r ü c k g e -  

z o g e n ,   d e r   mi t   d e r   L ä n g e   des   a b z u s c h n e i d e n d e n  

K u p f e r d r a h t a b s c h n i t t e s   5a  ü b e r e i n s t i m m t   ( F i g .   2 ) .  

Nun  w i r d   d e r   K u p f e r d r a h t   5  v o r g e s c h o b e n   in  R i c h t u n g  

des   P f e i l s   4,  b i s   er   am  S i l b e r d r a h t a b s c h n i t t   6a  a n -  

s t ö ß t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   S c h i e b e r   7  in   R i c h t u n g  

des   P f e i l s   12  ( F i g .   2)  b e w e g t ,   w o d u r c h   d e r   K u p f e r -  

d r a h t a b s c h n i t t   5a  a b g e s c h e r t   w i r d .  

Durch  das   V e r s c h i e b e n   des   S c h i e b e r s   7  in  R i c h t u n g   d e s  

P f e i l s   12  w i r d   d i e s e r   z u g l e i c h   in  d i e   F l u c h t   d e r  

S c h n e i d b u c h s e   3  g e b r a c h t ,   in  w e l c h e r   d e r   S i l b e r -  

d r a h t   6  s t e c k t .   Die  S t a u c h n a d e l   9  w i r d   e r n e u t   e i n  

k u r z e s   S t ü c k   z u r ü c k g e z o g e n ,   d e r   S i l b e r d r a h t   6  um 

d a s s e l b e   S t ü c k   v o r g e s c h o b e n   und  d e r   aus  de r   S c h n e i d -  

b u c h s e   3  v o r s t e h e n d e   S i l b e r d r a h t a b s c h n i t t   6b  a b g e -  

s c h e r t   ( F i g .   3 ) .   In  d e r   F ü h r u n q s b u c h s e   9  b e f i n d e n  

s i c h   nun  h i n t e r e i n a n d e r   und  mit   i h r e n   S t i r n f l ä c h e n  

a n e i n a n d e r s t o ß e n d   e i n   e r s t e r   S i l b e r d r a h t a b s c h n i t t   6 a ,  

e i n   z w e i t e r   S i l b e r d r a h t a b s c h n i t t   6b  und  d a z w i s c h e n   e i n  

l ä n g e r e r   K u p f e r d r a h t a b s c h n i t t   5 a .  

Der  S c h i e b e r   7  w i r d   nun  in  R i c h t u n g   des   P f e i l s   12 

w e i t e r   v e r s c h o b e n ,   b i s   d i e   F ü h r u n g s b u c h s e   8  mit   e i n e r  

z w i t e n   F ü h r u n g s b u c h s e   13  f l u c h t e t ,   w e l c h e   d u r c h g e h e n d  

in  e i n e m   z w e i t e n   S c h i e b e r   14  a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e r  

p a r a l l e l   zum  e r s t e n   S c h i e b e r   7  z w i s c h e n   dem  e r s t e n  

S c h i e b e r   7  und  dem  T r ä g e r   1  i n   e i n e r   s t u f e n f ö r m i g e n  



A u s n e h m u n g   15  des  T r ä g e r s   1  v e r s c h i e b b a r   i s t   ( F i g .   4 ) .  

Die  z w e i t e   F ü h r u n g s b u c h s e   13  ha t   e i n e n   l i c h t e n   Q u e r -  

s c h n i t t ,   w e l c h e r   z . ß .   um  den  F a k t o r   3 ,5   g r ö ß e r   i s t  

a l s   de r   l i c h t e   Q u e r s c h n i t t   d e r   e r s t e n   F ü h r u n g s b u c h s e  

8.  In  d e r   F ü h r u n g s b u c h s e   13  i s t   e i n   im  T r ä g e r   1  g e -  

l a g e r t e r   S t ö ß e l   16  mit   p l a n e r   E n d f l ä c h e   v e r s c h i e b l i c h  

g e f ü h r t .   D i e s e r   S t ö ß e l   16  s t e h t   z u n ä c h s t   am  Ende  d e r  

F ü h r u n g s b u c h s e   8  an,   s o d a ß   d i e   d r e i   D r a h t a b s c h n i t t e   5 a ,  

5b  und  6a  z w i s c h e n   de r   S t a u c h n a d e l   9  und  dem  S t ö ß e l  

16  i . w .   s p i e l f r e i   g e h a l t e n   s i n d .  

Nun  w i r d   d i e   S t a u c h n a d e l   9  in  R i c h t u n g   des   P f e i l s   17  

i n  d i e   F ü h r u n g s b u c h s e   8  h i n e i n g e s c h o b e n   und  s y n c h r o n  

d a z u ,   a b e r   mit   um  den  F a k t o r   3 ,5   ( s i e h e   o b e n )   v e r -  

m i n d e r t e r   G e s c h w i n d i q k e i t   d e r   S t ö ß e l   16  in  R i c h t u n g  

des  P f e i l s   17  z u r ü c k g e z o g e n .   Die  S t a u c h n a d e l   9  p r e ß t  

a l s o   d i e   D r a h t a b s c h n i t t e   5a,   5b  und  6a  g e g e n   d e n  

l a n g s a m e r e n   S t ö ß e l   16,  w e l c h e r   a l s   W i d e r l a g e r   d i e n t .  

Die  F o l g e   davon   i s t ,   daß  s i c h   d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r  

D r a h t a b s c h n i t t e   5a,  5b  und  6a  um  den  F a k t o r   3 ,5  e r -  

w e i t e r t ;   d i e   S t a u c h u n g   e r f o l g t   be im  E i n t r i t t   d e s  

M a t e r i a l s   von  de r   e r s t e n   F ü h r u n g s b u c h s e   8  in  d i e  

z w e i t e   F ü h r u n g s b u c h s e   13.  Dabe i   v e r s c h w e i ß e n   d i e   b e i -  

den  D r a h t a b s c h n i t t e   5a  und  6a  s o w i e   5a  und  6b  m i t -  

e i n a n d e r   und  b i l d e n   e i n e n   i . w .   z y l i n d r i s c h e n   R o h l i n g  

18.  S o b a l d   das   v o r d e r e   Ende  d e r   S t a u c h n a d e l   9  d i e  

O b e r f l ä c h e   10  e r r e i c h t   h a t ,   w i r d   i h r   V o r s c h u b   b e -  

e n d e t   und  d e r   S t ö ß e l   16  v o l l e n d s   aus   de r   z w e i t e n  

F ü h r u n g s b u c h s e   13  z u r ü c k g e z o g e n .   Der  S c h i e b e r   14 

w i r d   nun  in  R i c h t u n a   des   P f e i l s   19  ( F i g .   5)  v e r s c h o b e n ,  



b i s   d i e   F ü h r u n g s b u c h s e   13  mit   e i n e r   g l e i c h   w e i t e n  

F ü h r u n g s b u c h s e   20  im  T r ä g e r   1.  f l u c h t e t .   Z w i s c h e n  

zwei   in  d i e s e n   b e i d e n   F ü h r u n g s b u c h s e n   13  und  20  g e -  

f ü h r t e n ,   v e r s c h i e b l i c h e n   N a d e l n   21  bzw.  22  w i r d   d e r  

R o h l i n g   18  d e r a r t   p o s i t i o n i e r t ,   daß  er   au f   e i n e  

L ä n g e ,   w e l c h e   mit   d e r   S c h a f t l ä n g e   des   f e r t i g e n   T r i -  

m e t a l l k o n t a k t n i e t s   ü b e r e i n s t i m m t ,   in  d i e   F ü h r u n g s -  

b u c h s e   20  h i n e i n r a g t   ( F i g .   6 ) .  

A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   F ü h r u n g s b u c h s e   20  und  d i e  

Nade l   22  um  e i n e   g e w i s s e   v o r w ä h l b a r e   S t r e c k e   L  i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l s   23  z u r ü c k b e w e g t .   S y n c h r o n   d a z u  

w i r d   d i e   Nade l   21  in  d i e s e l b e   R i c h t u n g   23  b e w e g t  

( F i g .   7 ) .   Auf  d i e s e   W e i s e   e n t s t e h t   z w i s c h e n   dem 

S c h i e b e r   14  und  de r   F ü h r u n g s b u c h s e   20  e i n   f r e i e r  

Raum  24,  in  w e l c h e m   d e r   s p ä t e r e   N i e t k o p f   v o r g e -  
s t a u c h t   w i r d .   Dies   g e s c h i e h t   d u r c h   V o r s c h u b   d e r  

Nade l   21  in  R i c h t u n g   des   P f e i l s   23  g e g e n   d i e   r u h e n d e  

N a d e l   22  a l s   W i d e r l a g e r   ( F i g .   7 ) .   Durch   das   V o r -  

s t a u c h e n   des   K o p f e s   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  be im  f o l g e n -  
den  U m f o r m v o r g a n g ,   d u r c h   den  de r   Kopf  f e r t i g   g e -  
f o r m t   w i r d ,   das  aus   d e r   F ü h r u n g s b u c h s e   20  v o r s t e h e n d e  

Ende  des   R o h l i n g s   18  n i c h t   k n i c k t .  

Den  A u g e n b l i c k   des   V o r s t a u c h e n s   z e i g t   auch   d i e   F i g .   8 ,  

und  zwar   in  e i n e r   um  90o  g e d r e h t e n   B l i c k r i c h t u n g  

( R i c h t u n g   des   P f e i l s   29 in  F i g .   7 ) .   Nach  dem  V o r -  

s t a u c h e n   des   N i e t k o p f e s   w i r d   d i e   V o r s t a u c h n a d e l   2 1  



z u r ü c k g e z o g e n   und  d e r   S c h i e b e r   14  in  R i c h t u n g   d e s  

P f e i l s   29  v e r s c h o b e n .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   e i n   W e r k -  

z e u g s c h l i t t e n   25  in  R i c h t u n g   des   P f e i l s   31  v e r s c h o b e n ,  

w e l c h e r   p a r a l l e l   zum  S c h i e b e r   14  a n g e o r d n e t   i s t .   Im 

W e r k z e u g s c h l i t t e n   25  s i n d   d i e   V o r s t a u c h n a d e l   21  u n d  

e i n   a l s   K o p f m a c h e r   d i e n e n d e r   S t ö ß e l   26  p a r a l l e l   z u -  

e i n a n d e r   g e l a g e r t .   Durch  das   V e r s c h i e b e n   g e l a n g e n  

d e r   K o p f m a c h e r   26  und  e i n e   z w i s c h e n   dem  K o p f m a c h e r  

26  ' und   dem  T r ä g e r   1  l i e g e n d e   Ö f f n u n g   30  im  S c h i e b e r  

14  vor   d i e   F ü h r u n g s b u c h s e   20  mit   dem  R o h l i n g   18 

d a r i n .   Der  K o p f m a c h e r   26  b e s i t z t   in  s e i n e r   S t i r n -  

f l ä c h e ,   w e l c h e   s i c h   n o r m a l e r w e i s e   in  Höhe  d e r   S t i r n -  

f l ä c h e   de r   F ü h r u n g s b u c h s e   20  in  d e r e n   A u s g a n g s l a g e  

( F i g .   6  und  7)  b e f i n d e t ,   e i n e   A u s n e h m u n g   27,  w e l c h e  

d i e   K o n t u r   des   zu  f o r m e n d e n   K o n t a k t n i e t k o p f e s   a u f -  

w e i s t .  

Die  F ü h r u n g s b u c h s e   20  w i r d   nun  g e m e i n s a m   mi t   d e r   d a r i n  

s t e c k e n d e n   Nade l   22  in  R i c h t u n g   des   P f e i l s   28  g e -  
s c h o b e n   und  s c h l ä g t   den  v o r g e s t a u c h t e n   R o h l i n g   18 

g e g e n   den  r u h e n d e n   K o p f m a c h e r   26,  w o d u r c h   d e r   K o p f  

32  s e i n e   e n d g ü l t i g e   Form  e r h ä l t   ( F i g .   9 ) .   A n s c h l i e ß e n d  

w i r d   de r   W e r k z e u g s c h l i t t e n   25  in  R i c h t u n g   des   P f e i l s  

28  b e w e g t ;   er  e n t f e r n t   s i c h   vom  T r ä g e r   1  und  nimmt  d e n  

K o p f m a c h e r   26  und  d i e   V o r s t a u c h n a d e l   21  m i t ,   s o d a ß  

das   f e r t i g e   T r i m e t a l l k o n t a k t n i e t   33  f r e i g e g e b e n   w i r d .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   Nade l   22  in  R i c h t u n g   d e s  

P f e i l s   28  v o r g e s c h o b e n   und  w i r f t   das   f e r t i g e   T r i m e t a l l -  

k o n t a k t n i e t   33,  w e l c h e s   b i s   d a h i n   mit   s e i n e m   S c h a f t  

34  noch  in  de r   F ü h r u n g s b u c h s e   20  s t e c k t e ,   aus   d i e s e r  

h i n a u s   ( F i g .   1 0 ) .  



Auf  d e r   d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g   k ö n n e n   zu r   E r -  

h ö h u n g   des   A u s s t o ß e s   zwei   B e a r b e i t u n g s z y k l e n   p a r a l l e l ,  
a b e r   z e i t l i c h   v e r s e t z t   a b l a u f e n .   D ie s   i s t   in  F i g .   5 

a n g e d e u t e t ,   wo  g l e i c h z e i t i g   mit   dem  S t a u c h e n   d e r   D r a h t -  

a b s c h n i t t e   5a,  6a  und  6b  zu r   B i l d u n g   e i n e s   R o h l i n g s  

18  dem  z u v o r   g e f e r t i g t e n   R o h l i n g   18  mi t   dem  K o p f -  

m a c h e r   26  de r   Kopf  a n g e f o r m t   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  T r i m e t a l l -  

k o n t a k t n i e t e n   d u r c h   K a l t v e r s c h w e i ß u n g   m i t  

den  f o l g e n d e n   S c h r i t t e n :  

-  A n o r d n e n   von  d r e i   u n t e r s c h i e d l i c h   l a n g e n   A b -  

s c h n i t t e n   von  D r a h t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g ,   a b e r   von  ü b e r e i n s t i m m e n d e m   Q u e r s c h n i t t  

f l u c h t e n d   h i n t e r e i n a n d e r ;  

-  S t a u c h e n   d e r   so  a n g e o r d n e t e n ,   s t i r n s e i t i g   a n e i n -  

a n d e r s t o ß e n d e n   D r a h t a b s c h n i t t e   z w i s c h e n   e i n e m  

W i d e r l a g e r   und  e i n e m   g e g e n   das   W i d e r l a g e r   g e -  

r i c h t e t e n   S t a u c h w e r k z e u g   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r  

Q u e r s c h n i t t s v e r g r ö ß e r u n g   und  K a t v e r s c h w e i ß u n g   d e r  

D r a h t a b s c h n i t t e ;  

-  Fo rmung   des   N i e t k o p f s   an  e i n e m   Ende  de r   A n o r d n u n g  

aus  den  d r e i   D r a h t a b s c h n i t t e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d r e i   D r a h t a b s c h n i t t e  

z u n ä c h s t   in  e i n e r   F ü h r u n g s b u c h s e ,   d e r e n   l i c h t e r   Q u e r -  

s c h n i t t   mi t   dem  Q u e r s c h n i t t   de r   D r a h t a b s c h n i t t e   ü b e r -  

e i n s t i m m t ,   h i n t e r e i n a n d e r   z w i s c h e n   e i n e r   in  d e r  

F ü h r u n g s b u c h s e   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h e n   S t a u c h n a d e l   u n d  

e i n e m   a u ß e r h a l b   de r   F ü h r u n g s b u c h s e   a n g e o r d n e t e n ,  

k o a x i a l   zur   S t a u c h n a d e l   v e r s c h i e b l i c h e n   W i d e r l a g e r  

mit   e i n e r   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e ,   w e l c h e   g r ö ß e r i s t   a l s   d i e  

Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   de r   D r a h t a b s c h n i t t e ,   a n g e o r d n e t  

w e r d e n ,  

daß  a n s c h l i e ß e n d   d i e   d r e i   D r a h t a b s c h n i t t e   k o n t i n u i e r -  

l i c h   f o r t s c h r e i t e n d   g e s t a u c h t   w e r d e n ,   i n d e m   de r   A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   d e r   S t a u c h n a d e l   und  dem  W i d e r l a g e r  

u n t e r   G l e i c h z e i t i g e m   V o r d r i n g e n   d e r   S t a u c h n a d e l   in  d i e  



F ü h r u n g s b u c h s e   v e r m i n d e r t   und  d a b e i  -   b e z o g e n   au f   d i e  

Lage   de r   F ü h r u n g s b u c h s e  -   d i e   S t a u c h n a d e l   und   d a s  

W i d e r l a g e r   in  d i e s e l b e   R i c h t u n g   b e w e g t   w e r d e n ,   w o b e i  

d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   W i d e r l a g e r s   k l e i n e r   i s t   a l s  

d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S t a u c h n a d e l   und  b e i d e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   in  e i n e m   k o n s t a n t e n   V e r h ä l t n i s   z u -  

e i n a n d e r   s t e h e n ,   w o r a u f   z u l e t z t  a n   d e m  s o   g e b i l d e t e n  

R o h l i n g   d e r   N i e t k o p f   g e f o r m t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1.,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   V e r h ä l t n i s   d e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   d e r   S t a u c h n a d e l   und  des   W i d e r l a g e r s   e i n s t e l l -  

b a r   i s t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V e r h ä l t n i s   d e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   d e r   S t a u c h n a d e l   ( v  )   und  des   W i d e r l a g e r s   ( v  )  s  w 
be i   V e r w e n d u n g   von  D r a h t a b s c h n i t t e n   aus  K u p f e r   e i n e r -  

s e i t s   und  aus   S i l b e r   a n d e r e r s e i t s   z w i s c h e n  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  

g e w ä h l t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  w ä h r e n d   des   S t a u c h e n s   d e r  



g e s t a u c h t e   A b s c h n i t t   d e r   d r e i   D r a h t a b s c h n i t t e   i n  

e i n e r   z w e i t e n   F ü h r u n g s b u c h s e   g e f ü h r t   w i r d ,   in  w e l c h e r  

das   W i d e r l a g e r   v e r s c h i e b l i c h   i s t   und  d e r e n   l i c h t e r  

Q u e r s c h n i t t   s i c h   zum  l i c h t e n   Q u e r s c h n i t t   d e r   e r s t e n  

F ü h r u n g s b u c h s e   v e r h ä l t   wie  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

S t a u c h n a d e l   zu r   G e s c h w i n d i g k e i t   des   W i d e r l a g e r s .  
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