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@  Verfahren  zum  Herstellen  einer  Kühlemulsion  sowie  Verwendung  derselben. 

Verfahren  zum  Herstellen  einer  Kühlemulsion,  ins- 
besondere  zum  Einsatz  als  Bohr-,  Schneid-  und  Schleif- 
hilfsmittel  in  der  metallverarbeitenden  Industrie,  bei 
dem  an  sich  wasserunlösliche  organische  Substanzen 
wasserlöslich  gemacht  und  mit  Wasser  emulgiert  wer- 
den,  wobei  zunächst  eine  Mischung  aus  etwa  3  bis  15 
Gew.-%  Naturwachs(en)  tierischen  und/oder  pflanzli- 
chen  Ursprungs,  0,1  bis  0,45  Gew.-%  eines  handelsüb- 
lichen  Emulgators,  Rest  zu  etwa  50  Gew.-%  aus  Was- 
ser,  zu  etwa  37,5  Gew.-%  aus  Di-Ethanolamin(en)  und 
zu  etwa  12,5  Gew.-%  aus  Tri-Ethanilamin(en)  bestehen- 
des  wässriges  Di/Tri-Ethanolgemisch,  hergestellt,  als- 
dann  die  Mischung  unter  Umrühren  zum  Sieden  ge- 
bracht,  nach  Auflösung  des  Wachsanteiles  unter  Um- 
rühren  auf  eine  Umsetztemperatur  abgekühlt  und  an- 
schliessend  nach  erfolgter  Aminierung  des  Wachsan- 
teiles  durch  das  Di/Tri-Ethanolgemisch  auf  Verwendungs- 
temperatur  heruntergekühlt  wird. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e r  

K ü h l e m u l s i o n ,   i n s b e s o n d e r e   zum  E i n s a t z   a l s   B o h r - ,   S c h n e i d -  

und   S c h l e i f h i l f s m i t t e l   i n   d e r   m e t a l l v e r a r b e i t e n d e n   I n d u s t r i e ,  

b e i   dem  an  s i c h   w a s s e r u n l ö s l i c h e   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z e n  

w a s s e r l ö s l i c h   g e m a c h t   u n d   m i t   W a s s e r   e m u l g i e r t   w e r d e n ,   s o -  

w i e   d i e   V e r w e n d u n g   d e r   n a c h   dem  V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n  

K ü h l e m u l s i o n .  

B o h r - ,   S c h n e i d -   u n d   S c h l e i f e m u l s i o n e n   w e r d e n   a l l g e m e i n   z u r  

K ü h l u n g   von   S ä g e n ,   S c h l e i f g e r ä t e n ,   B o h r m a s c h i n e n   u n d  

ä h n l i c h e m   e i n g e s e t z t ,   um  d i e   b e i m   B e a r b e i t e n   v o n   W e r k -  

s t ü c k e n   a u f t r e t e n d e   Wärme   a b z u f ü h r e n   u n d   d a d u r c h   e i n e n   e r -  

h ö h t e n   V e r s c h l e i ß   d e r   W e r k z e u g e ,   w e l c h e r   b e i   ü b e r m ä ß i g e r  



E r h i t z u n g   d e r s e l b e n   a u f t r i t t ,   zu  v e r m e i d e n .   B i s h e r  

w u r d e n   zu  d i e s e m   Zweck   s o g e n a n n t e   B o h r ö l e   e i n g e s e t z t ,  
d i e   im  w e s e n t l i c h e n   w a s s e r l ö s l i c h   g e m a c h t e   M i n e r a l ö l e  

w a r e n .   D i e   W a s s e r l ö s l i c h k e i t   d e r   M i n e r a l ö l e   w i r d   m e i s t  

d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a ß   e i n e   M i s c h u n g   H a r z ö l ,   O l e i n   o d e r  

ä h n l i c h e m   so  l a n g e   m i t   N a t r o n l a u g e   v e r s e t z t   w i r d ,   b i s  

s i c h   d a s   E n d p r o d u k t   g l a t t   m i t   W a s s e r   e m u l g i e r e n   l ä ß t .  

A n s t e l l e   d e r   M i n e r a l ö l e   w e r d e n   a u c h   S u l f i d a b l a u g e n ,  
T e e r ö l e   u n d   A l t ö l e   e i n g e s e t z t ,   w e l c h e   im  w e s e n t l i c h e n  

n a c h   dem  g l e i c h e n   V e r f a h r e n   w a s s e r l ö s l i c h   g e m a c h t   w e r -  

d e n .   D e r a r t i g e n   P r o d u k t e n   w e r d e n   h ä u f i g   n o c h   d e s i n f i -  

z i e r e n d e   u n d   r o s t v e r h ü t e n d e - A n t e i l e   w i e   N i t r i t ,   C h r o m -  

v e r b i n d u n g e n   o d e r   a n d e r e   S t o f f e   z u g e m i s c h t .  

D i e   d e r a r t   h e r g e s t e l l t e n   P r o d u k t e   s i n d   z w a r   a l s   K ü h l -  

e m u l s i o n e n   g e e i g n e t ,   b e s i t z e n   j e d o c h   d e n   N a c h t e i l ,  

h a u t s c h ä d i g e n d   zu  s e i n .   D i e   H a u t s c h ä d e n   k ö n n e n   i n   F o r m  

d e r   s o g e n a n n t e n   " B o h r ö l k r ä t z e "   b i s   z u r   I n v a l i d i t ä t   d e s  

d i e   W e r k z e u g e   b e d i e n e n d e n   F a c h a r b e i t e r s   f ü h r e n .  

E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d e r a r t i g e r   B o h r ö l e  b e s t e h t   d a r i n ,  

d a ß   s i e   a u f g r u n d   d e r  s t r e n g e n   U m w e l t g e s e t z e   i n   A b -  

f a c k e l u n g s a n l a g e n   n a c h   V e r b r a u c h   v e r n i c h t e t   w e r d e n   m ü s s e n  

o d e r   d i e   V o r f l u t e r   v o n   A b w a s s e r a n l a g e n   u n e r w ü n s c h t   ü b e r -  

l a s t e n ,   da   d i e s e   B o h r ö l e   n a c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

n i c h t   b i o l o g i s c h   a b b a u b a r   s i n d .  

Dem  g e g e n ü b e r   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   B o h r ö l s   b z w .  e i n  

B o h r ö l   zu  s c h a f f e n ,   d e s s e n   V e r w e n d u n g   k e i n e   H a u t s c h ä d e n   h e r -  

v o r r u f t ,   w e l c h e s   z u r   V e r m e i d u n g   v o n  A b f a l l p r o b l e m e n  

b i o l o g i s c h   a b b a u b a r   i s t ,   s o w i e   e i n e   g u t e   W ä r m e a b l e i t u n g  

z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   h o h e n   L e b e n s d a u e r   d e r   W e r k z e u g e ,  

b e i d e r e n   G e b r a u c h   e s   e i n g e s e t z t   w i r d ,   zu  e r z i e l e n .  



Die   A u f g a b e  w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n  

g e l ö s t ,   i n   dem  z u n ä c h s t   e i n e   M i s c h u n g   a u s   e t w a  

3  b i s   45  G e w . - %   N a t u r w a c h s ( e n )   t i e r i s c h e n   u n d / o d e r  

p f l a n z l i c h e n   U r s p r u n g s ,   0 , 1   b i s   0 , 4 5   G e w . - %   e i n e s  

h a n d e l s ü b l i c h e n   E m u l g a t o r s ,   R e s t   zu  e t w a   50  G e w . - %  

a u s   W a s s e r ,   zu  e t w a   3 7 , 5   Gew. -%  a u s   D i - E t h a n o l a m i n ( e n )  

und  zu  e t w a   1 2 , 5   G e w . - %   a u s   T r i - E t h a n o l a m i n ( e n )  

b e s t e h e n d e s   w ä s s r i g e s   D i / T r i - E t h a n o l g e m i s c h ,   h e r g e s t e l l t ,  

a l s d a n n   d i e   M i s c h u n g   u n t e r   U m r ü h r e n   zum  S i e d e n   g e -  
b r a c h t ,   n a c h   A u f l ö s u n g   d e s   W a c h s a n t e i l e s   u n t e r   U m r ü h r e n  

a u f  e i n e   U m s e t z t e m p e r a t u r   a b g e k ü h l t   u n d   a n s c h l i e ß e n d  

n a c h   e r f o l g t e r   A m i n i e r u n g   d e s   W a c h s a n t e i l e s   d u r c h   d a s  

D i / T r i - E t h a n o l g e m i s c h   a u f   V e r w e n d u n g s t e m p e r a t u r  

h e r u n t e r g e k ü h l t   w i r d .  

F e r n e r   b e z i e h t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   a u f   d i e   V e r w e n d u n g   d e r  

n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   K ü h l -  

e m u l s i o n   i n   u n g e f ä h r   2 , 5  -   5  % i g e r   ( G e w . - % )   w ä s s r i g e r  

L ö s u n g   m i t   e i n e m   p H - W e r t   v o n   8  -   9  a l s   B o h r - ,   S c h n e i d -  

o d e r   S c h l e i f h i l f s m i t t e l .  

Es  w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,   d a ß   a l l e   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   E m u l s i o n e n   v o n   g u t e r   H a u t v e r t r ä g -  

l i c h k e i t   s i n d   u n d   n i c h t   zu  d e r   b e f ü r c h t e t e n   B o h r ö l - K r ä t z e  

f ü h r e n .   Es  k o n n t e   s o g a r  g e f u n d e n   w e r d e n ,   d a ß   b e i   F a c h -  

a r b e i t e r n ,   d i e   m i t   d e r a r t i g e n   B o h r ö l e n   i n   B e r ü h r u n g   k o m m e n ,  

e i n   A b k l i n g e n   d e r   K r ä t z e - S y m p t o m e   a u f t r a t ,   w e n n   s t a t t   d e r  

ü b l i c h e n   B o h r ö l e   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B o h r ö l   e i n g e s e t z t  

w u r d e .   B e i   a l l e n   V e r s u c h s p e r s o n e n   z e i g t e   s i c h   e i n e   a u f -  

f ä l l i g e   B e s s e r u n g   d e r   H a u t s c h ä d i g u n g e n   b e r e i t s   n a c h   z w e i   T a g e n ,  

n a c h d e m   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B o h r ö l   a n s t a t t   h e r k ö m m l i c h e r  

e i n g e s e t z t   w o r d e n   w a r .   S o g a r   in   e i n e m   F a l l   s c h w e r e r   N a g e l -  



b e t t e n t z ü n d u n g   an  a l l e n   F i n g e r n   b e i d e r   H ä n d e   k o n n t e  

n a c h   e i n i g e r   Z e i t   d e r   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E m u l s i o n   e i n   v ö l l i g e s   A b h e i l e n   d e r   E n t z ü n d u n g   b e o b a c h t e t  

w e r d e n .  

A u ß e r   d i e s e m   p h y s i o l o g i s c h e n   E f f e k t   z e i g t   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   K ü h l e m u l s i o n   a u c h   i n   i h r e r   W i r k u n g s w e i s e   a l s   B o h r -  

ö l   b e s s e r e   E i g e n s c h a f t e n   a l s   b i s h e r   b e k a n n t e   E m u l s i o n e n .  

D ie   B o h r - ,   S c h n e i d -   u n d   S c h l e i f e m u l s i o n e n   b e s i t z e n   e i n e  

ü b e r d u r c h s c h n i t t l i c h e   W ä r m e a b l e i t f ä h i g k e i t ,   so   d a ß   e i n e  

r a s c h e   A b k ü h l u n g   d e r   A r b e i t s s t e l l e   d u r c h   W ä r m e a b g a b e   a n  

d i e   G e s a m t k ü h l f l ü s s i g k e i t   im  V o r r a t s b e h ä l t e r   b e w i r k t .  

F e r n e r   k o n n t e   b e o b a c h t e t   w e r d e n ,   d a ß   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

S c h n i t t f l ä c h e n   b e i   G u ß e i s e n   ( G r a u g u ß )   g l a t t e r e   S c h n i t t f l ä c h e n  

b e i   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h n e i d e m u l s i o n   a u f -  

w e i s e n ,   a l s   b i s h e r   m i t   h e r k ö m m l i c h e n   e r r e i c h t   w e r d e n   k o n n t e n ,  

w o b e i   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   e i n e   g e r i n g e r e   A b n u t z u n g   d e r  

W e r k z e u g e   b e o b a c h t e t   w e r d e n   k o n n t e .   D i e s   k ö n n t e   a u c h   a u f  

d i e   h e r v o r r a g e n d e n   G l e i t e i g e n s c h a f t e n   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   E m u l s i o n   z u r ü c k z u f ü h r e n   s e i n ,   da   b e r e i t s   b e i   d e m  

E i n s a t z   i n   W e r k z e u g m a s c h i n e n   a n h a n d   d e s   r u h i g e n   L a u f e s  

e i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r . A r b e i t s w e i s e   g e g e n ü b e r   d e r j e n i g e n   m i t :  

b e k a n n t e n   B o h r ö l e n   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   S c h l i e ß l i c h  

i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E m u l s i o n   a n t i k o r r o s i v   u n d   f ü h r t  

b e i   d e n   b e a r b e i t e t e n   G e g e n s t ä n d e n   n i c h t   z u m  A u f t r e t e n   v o n  

O x i d a t i o n e n .  

A b w e i c h u n g e n   i n   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   K o n z e n t r a t i o n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e s   G e h a l t e s   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   B o h r e m u l s i o n e n   f ü h r t   zu  e r h ö h t e m   V e r s c h l e i ß   d e r  

W e r k z e u g e ,   s c h l e c h t e r e r   W ä r m e a b l e i t u n g ,   z e r r i s s e n e n   S c h n i t t -  

f l ä c h e n ,   s o w i e   am  W e r k s t ü c k   h ä u f i g   zu  M a t e r i a l b r u c h .  



F a l l s   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o n z e n t r a t i o n   ü b e r s c h r i t t e n  

w i r d ,   t r i t t  n a c h t e i l i g e r w e i s e   e i n   V e r k l e b e n   v o n   a b g e -  

h o b e n e n   S p ä n e n   o d e r   d e s   S c h l e i f s t a u b e s   e i n ,   w ä h r e n d  

d i e   S c h l e i f s c h e i b e n   s c h l i e ß e n   u n d  n a c h   k u r z e m   A r b e i t s -  

v o r g a n g   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   m ü s s e n .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B o h r - ,   S c h n e i d -  

und  S c h l e i f e m u l s i o n e n   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß   s i e   v o l l s t ä n d i g  
b i o l o g i s c h   a b b a u b a r   s i n d   und   d a h e r   d a s   b i s h e r   n o t w e n d i g e  

S a m m e l n   u n d   V e r n i c h t e n   d e r   v e r b r a u c h t e n   B o h r ö l e   i n  

e i n e r   A b f a c k e l u n g s a n l a g e   e n t f ä l l t .   S t a t t d e s s e n   k ö n n e n  

v e r b r a u c h t e   B o h r e m u l s i o n e n   e i n f a c h   i n   d i e   A b w a s s e r a n -  

l a g e n   a b g e l e i t e t   w e r d e n ,   i n   w e l c h e n   s i e   o h n e   B e l a s t u n g  

d e r   V o r f l u t e r   v o n   A b w a s s e r a n l a g e n   v e r a r b e i t e t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Ü b l i c h e r w e i s e   w e r d e n   im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   o r g a n i -  

s c h e   u n d / o d e r   p f l a n z l i c h e   W a c h s e ,   b e v o r z u g t   a u s   P f l a n z e n  

d e r   G a t t u n g   C o p e r n i c i a   m i t   e i n e m   Z u s a t z   e i n e s   h a n d e l s ü b -  

l i c h e n   E m u l g a t o r s ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e s   n i c h t i o n i s c h e n ,  

v e r a r b e i t e t  w i r d .   D a b e i   w e r d e n   e t w a   1  b i s  3   G e w . - T e i l e  

p r o   10  b i s   15  G e w i c h t s t e i l e n   W a c h s   e i n g e s e t z t .   F e r n e r  

w e r d e n   41  G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   D i / T r i - E t h a n o l g e m i s c h e s ,   s o w i e  

e i n   a n t i k o r r o s i v e s   m e t a l l b e n e t z e n d e s   D e s i n f e k t i o n s m i t t e l  

m i t   b a k t e r i z i d e n   u n d   f u n g i z i d e n   E i g e n s c h a f t e n ,   w e l c h e  

d a s   W a c h s t u m   v o n   V i r u s a r t e n ,   S a l m o n e l l e n ,   K l e b s i e l l e n   u n d  

a n d e r e n   P r o b l e m k e i m e n   v e r h i n d e r n ,   z u g e s e t z t .   B e v o r z u g t  

w i r d   e t w a   1  b i s   2  G e w . - %   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   d e r   G e s a m t -  

f o r m u l i e r u n g   e i n g e s e t z t .   F e r n e r   k a n n   e i n   Z i t r o n e n s c h a l e n -  

a u s z u g   m i t   h a u t s c h o n e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   b i s   zu   1 %  d e r  

G e s a m t f o r m u l i e r u n g   u n t e r g e m i s c h t   w e r d e n .  

ü b l i c h e r w e i s e   w i r d   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E m u l s i o n   d a d u r c h  

h e r g e s t e l l t ,   d a ß   W a c h s ,   E m u l g a t o r ,   D i -   u n d   T r i - E t h a n o l -  

a m i n e   z u s a m m e n   e r h i t z t   u n d   n a c h   A u f l ö s u n g   d e s   W a c h s a n t e i l e s  



u n t e r   R ü h r e n   b i s   zum  U m s c h l a g s p u n k t   a b g e k ü h l t   w e r d e n .  
Ü b l i c h e r w e i s e   l i e g t   d i e   U m s c h l a g s t e m p e r a t u r   i m  

B e r e i c h   v o n   e t w a   8 4  -   93  ° C .  

Nach   A b k ü h l e n   d e r   E m u l s i o n   und   E r r e i c h e n   d e r   S t a b i l i t ä t  

b e i   e t w a   50  C   w i r d   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   und   g e g e b e n e n -  
f a l l s   Z i t r o n e n s c h a l e n a u s z u g   z u g e f ü g t .  

D i e s e   d e r a r t   e r h a l t e n e   E m u l s i o n   w i r d   zum  G e b r a u c h   a l s  

S c h l e i f - ,   B o h r -   o d e r   S c h n e i d h i l f s m i t t e l   a u f   d a s   2 0 - b i s  

3 0 f a c h e   v e r d ü n n t .  

D i e s e   V e r d ü n n u n g   k a n n   g e g e b e n e n f a l l s   e r s t   am  E i n s a t z o r t  

m i t t e l s   W a s s e r   e r f o l g e n .  

A l s   D i - T r i e t h a n o l g e m i s c h   w i r d   ü b e r l i c h e r w e i s e   e i n   h a n d e l s -  

ü b l i c h e s   G e m i s c h   v e r w a n d t ,   w e l c h e s   a u s   75  T e i l e n   D i -   u n d  

25  T e i l e n   T r i - E t h a n o l a m i n   b e s t e h t   u n d   s i c h   i n   5 0 % i g e r  

w ä s s r i g e r  L ö s u n g   b e f i n d e t .  D i e   W a c h s a n t e i l e   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   E m u l s i o n   s o l l t e n   z w i s c h e n   e t w a   10  b i s   15  %  l i e g e n .  

A l s   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   w i r d   b e v o r z u g t   e i n e   w ä s s r i g e  

L ö s u n g   v o n   D i o k t y l a m i n o ä t h y l g l y z i n l a k t a t   u n d   A l k y l a m i n o -  

ö t h y l g l y z i n - H y d r o c h l o r i d ,   w i e   e s   v o n   d e r   F i r m a   G o l d s c h m i d t ,  

E s s e n / R u h r ,   G o l d s c h m i d t s t r a ß e   u n t e r   dem  W a r e n z e i c h e n  

"TEGO"  v e r t r i e b e n   w i r d .  

D i e   w e i t e r e n   M e r k m a l e   u n d   V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n  

s i c h   a u s   d e n   A n s p r ü c h e n   u n d   a u s   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

b u n g   in   d e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e r l ä u t e r t   s i n d .  

B e i s p i e l   1 

10  G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   p f l a n z l i c h e n   W a c h s e s ,   g e w o n n e n   a u s  



P f l a n z e n   d e r   G a t t u n g   C o p e r n i c i a ,   w e r d e n   m i t   82  G e -  

w i c h t s t e i l e n   e i n e r   M i s c h u n g   b e s t e h e n d   a u s   50  G e -  

w i c h t s p r o z e n t   H20,   1 2 , 5   Gew. -%  T r i - E t h a n o l a m i n   u n d  

3 7 , 5   G e w . - %   D i - E t h a n o l a m i n ,   s o w i e   0 , 1   G e w . - T e i l e n  

K o k o s f e t t s ä u r e d i e t h a n o l a m i d   a l s   E m u l g a t o r   u n t e r   R ü h r e n  

zum  S i e d e n   g e b r a c h t   und   n a c h   A u f l ö s e n   d e s   W a c h s e s   b e i  

S i e d e t e m p e r a t u r   d e r   M i s c h u n g   u n t e r   w e i t e r e m   R ü h r e n   b i s  

zum  U m s c h l a g s p u n k t   im  B e r e i c h   b e i   9 0  C   a b g e k ü h l t .   S o -  

d a n n   w e r d e n   z w e i   G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n  

K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l ,   e i n e r   M i s c h u n g   a u s   D i - o k t y l a m i n o ä t h y l -  

g l y c i n l a k t a t   u n d   A l k y l a m i n o ä t h y l g l y c i n h y d r o c h o r i d   u n t e r -  

g e ü h r t .  

D i e s e   E m u l s i o n   k a n n   a l s   K o n z e n t r a t   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g  

von   S c h n e i d - ,   B o h r -   o d e r   S c h l e i f e m u l s i o n e n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .  

B e i s p i e l   2  

15  G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   W a c h s e s   w e r d e n   m i t   80  G e w i c h t s -  

t e i l e n   e i n e r   M i s c h u n g , b e s t e h e n d   a u s   50  G e w . - %   H 2 0 ,   1 2 , 5   % 

T r i - E t h a n o l a m i n   und   3 7 , 5   G e w . - %   D i - E t h a n o l a m i n   u n d  

0 , 1   G e w . - %   e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n ,   n i c h t i o n i s c h e n   E m u l g a t o r s  

zum  S i e d e n   g e b r a c h t   u n d   n a c h   v o l l s t ä n d i g e r   A m i n i e r u n g  

a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n   50  °C  a b g e k ü h l t .   A n s c h l i e ß e n d  

w i r d  e i n   h a n d e l s ü b l i c h e s   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   m i t   1  %  d e r  

G e s a m t m i s c h u n g   z u g e s e t z t .   D i e s e   E m u l s i o n   k a n n   z u r   V e r -  

w e n d u n g   a l s   S c h l e i f - ,   B o h r -   o d e r   S c h n e i d e m u l s i o n   m i t   W a s s e r  

m i t   zum  3 5 f a c h e n   v e r d ü n n t   w e r d e n ,   w o b e i   s i c h   e i n   p H - W e r t  

z w i s c h e n   8  u n d   9  e i n s t e l l t .  



B e i s p i e l   3 

E i n e   E m u l s i o n   w i r d , w i e   i n   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,  

h e r g e s t e l l t ,   w o b e i   3  G e w i c h t s t e i l e   A m i n o s e i f e   u n t e r  

R ü h r e n   z u r   A u s g a n g s m i s c h u n g   z u g e f ü g t   w e r d e n .   Die   m i t  

A m i n o s ä u r e   h e r g e s t e l l t e   E m u l s i o n   e i g n e t e   s i c h   v e r d ü n n t  

e b e n f a l l s   zum  E i n s a t z   a l s   B o h r - ,   S c h l e i f -   o d e r   S c h n e i d -  

h i l f s m i t t e l .  

B e i s p i e l   4 

E i n e   E m u l s i o n   w u r d e ,   w i e   in   B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n ,   h e r -  

g e s t e l l t ,   w o b e i   j e d o c h   0 , 5  -   2  G e w . - %   N a t r i u m s e i f e   d e r  

A u s g a n g s m i s c h u n g   z u g e s e t z t   w u r d e n .  

B e i s p i e l   5 

E i n e   E m u l s i o n   w u r d e ,  w i e   i n   B e i s p i e l   1  o d e r   2  b e s c h r i e b e n ,  

h e r g e s t e l l t ,  w o b e i   0 , 5  -   2  G e w . - %   K a l i u m s e i f e   z u s ä t z l i c h  

d e r   A u s g a n g s m i s c h u n g   z u g e s e t z t   w u r d e n .  

B e i s p i e l   6 

D ie   E m u l s i o n   d e s   B e i s p i e l s   1  w u r d e   zum  E i n s a t z   a l s   S c h n e i d -  

ö l   a u f   d a s   3 5 f a c h e   m i t   W a s s e r   v e r d ü n n t ,   w o b e i   d i e s e   v e r d ü n n t e  

E m u l s i o n   e i n e n   p H - W e r t   v o n   10  a u f w i e s .   Es  w u r d e   e i n e   K r e i s -  

s ä g e   m i t   e i n e m   K r e i s s ä g e b l a t t   v o n   15  mm  D u r c h m e s s e r   e i n g e -  

s e t z t .   B e i   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E m u l s i o n   m u ß t e  

d a s   T r e n n b l a t t   n a c h   2 . 8 0 0   T r e n n u n g e n   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n .  

E i n   V e r g l e i c h s v e r s u c h   m i t   e i n e m   h e r k ö m m l i c h e n   S c h n e i d ö l  

z e i g t e ,   d a ß   d a s   K r e i s s ä g e b l a t t   b e r e i t s   n a c h   1 . 2 0 0 . T r e n n u n g e n  

a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   m u ß t e .   F e r n e r   w u r d e   b e o b a c h t e t ,   d a ß  



d i e   M a s c h i n e   w e n i g e r   g l e i c h m ä ß i g   und   r u h i g   a l s   b e i  

V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E m u l s i o n   a l s   S c h n e i -  

ö l   l i e f .  

B e i s p i e l   7 

E i n e   3  % i g e   M i s c h u n g   d e r   E m u l s i o n   d e s   B e i s p i e l e s   2  i n  

W a s s e r   m i t   e i n e m   p H - W e r t   z w i s c h e n   8  und   9  w u r d e   a l s  

B o h r e m u l s i o n   i n   e i n e r   R a d i a l b o h r m a s c h i n e   e i n g e s e t z t .  

D ie   B o h r m a s c h i n e   a r b e i t e t   z u f r i e d e n s t e l l e n d ,   es   w u r d e  

i n s b e s o n d e r e   k e i n e   R o s t b i l d u n g   an  d e n   M e t a l l t e i l e n   b e o b a c h -  

t e t ,   d i e   m i t   d e r   B o h r e m u l s i o n   i n   B e r ü h r u n g   k a m e n .   E i n  

V e r k l e b e n   d e r   M a s c h i n e   o d e r   v o n   T e i l e n   w u r d e   n i c h t   b e o b a c h -  

t e t .   D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E m u l s i o n   e i g n e t   s i c h   a l s   B o h r -  

e m u l s i o n .  

: B e i s l p i e l   8 

E i n e   3  % i g e   M i s c h u n g   d e r   E m u l s i o n   d e s   B e i s p i e l e s   1,  m i t  

W a s s e r   a u f   d a s   3 5 f a c h e   v e r d ü n n t ,   w u r d e   i n   e i n e r   a u s  

M S O - S c h l e i f m a s c h i n e   e i n g e s e t z t .  

Es  w u r d e   b e o b a c h t e t ,   d a ß   d i e   S c h l e i f s c h e i b e  o f f e n   b l i e b ,  

d i e   T e i l e   n i c h t   v e r k l e b t e n   u n d   d e r   S c h l e i f s t a u b   s i c h   g u t  

a b s e t z t e .   Es  w u r d e   k e i n e   R o s t b i l d u n g   an  M e t a l l t e i l e n   b e o b a c h t e t ,  

H a u t u n v e r t r ä g l i c h k e i t e n   b e i m   B e d i e n u n g s p e r s o n a l   b l i e b e n   a u s .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E m u l s i o n   e i g n e t   s i c h   a l s   S c h l e i f e m u l s i o n .  

B e i   den   E m u l s i o n e n   d e r   B e i s p i e l e   1  b i s   5  w u r d e   j e w e i l s  

1  Gew. -%  ö l i g e r   Z i t r o n e n s c h a l e n a u s z u g   z u g e s e t z t ,   w e l c h e r  

e i n e n   h a u t s c h o n e n d e n   E f f e k t   b e s i t z t .  



Die  E i g e n s c h a f t e n   a l s   B o h r - ,   S c h l e i f -   o d e r   T r e n n -  

e m u l s i o n   w u r d e n   d u r c h   d i e s e n   h a u t s c h o n e n d e n   Z u s a t z  

n i c h t   v e r s c h l e c h t e r t .  

Die   in   d e r   v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   s o w i e   in   d e n   A n -  

s p r ü c h e n   o f f e n b a r t e n   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   s o -  

w o h l   e i n z e l n   a l s   a u c h   i n   b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n   f ü r   d i e  

V e r w i r k l i c h u n g   d e r   E r f i n d u n g   in   i h r e n   v e r s c h i e d e n e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   w e s e n t l i c h   s e i n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e r   K ü h l e m u l s i o n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   zum  E i n s a t z   a l s   B o h r - , S c h n e i d -   und  S c h l e i f -  

h i l f s m i t t e l   in   d e r   m e t a l l v e r a r b e i t e n d e n   I n d u s t r i e ,  

b e i   dem  an   s i c h   w a s s e r u n l ö s l i c h e   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z e n  

w a s s e r l ö s l i c h   g e m a c h t   und   m i t   W a s s e r   e m u l g i e r t   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   z u n ä c h s t   e i n e   M i s c h u n g  

a u s   e t w a   3  b i s  4 5   Gew. -%  N a t u r w a c h s ( e n )   t i e r i s c h e n  

u n d / o d e r   p f l a n z l i c h e n   U r s p r u n g s ,   0 , 1   b i s   0 , 4 5   G e w . - %  

e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n   E m u l g a t o r s ,   R e s t   zu  e t w a  

50  Gew. -%  a u s   W a s s e r ,   zu  e t w a   3 7 , 5   G e w . - %   a u s  

D i - E t h a n o l a m i n ( e n )   und  zu  e t w a   1 2 , 5   G e w . - %   a u s  

T r i - E t h a n o l a m i n ( e n )   b e s t e h e n d e s   w ä s s r i g e s   D i / T r i - E t h a n o l -  

g e m i s c h ,   h e r g e s t e l l t ,   a l s d a n n   d i e   M i s c h u n g   u n t e r   Um-  

r ü h r e n   zum  S i e d e n   g e b r a c h t ,   n a c h   A u f l ö s u n g   d e s   W a c h s a n -  

t e i l e s   u n t e r   U m r ü h r e n   a u f   e i n e   U m s e t z t e m p e r a r u r   a b g e k ü h l t  

und   a n s c h l i e ß e n d   n a c h   e r f o l g t e r   A m i n i e r u n g   d e s   W a c h s a n t e i l e s  

d u r c h   d a s   D i / T r i - E t h a n o l g e m i s c h   a u f   V e r w e n d u n g s t e m p e r a t u r  

h e r u n t e r g e k ü h l t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   z u n ä c h s t   h e r g e s t e l l t e   M i s c h u n g   3  b i s   6  Gew.-%  N a t u r -  
w a c h s ( e )   a u f w e i s t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  a l s   E m u l g a t o r   e i n   n i c h t - i o n o g e n e r   E m u l g a t o r   v e r w e n d e t  
w i r d .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i -  

c h n e t ,   d a ß   a l s   E m u l g a t o r   e i n e   A m i n o s e i f e   d e s   T y p e s  
S t e a r i n f e t t s ä u r e t r i e t h a n o l a m i d   m i t   6  -   10 %  f r e i e m  

Amin  v e r w e n d e t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   M i s c h u n g   n a c h   d e r   A u f -  

l ö s u n g   d e s   W a c h s a n t e i l e s   a u f   e i n e   U m s e t z t e m p e r a t u r  

von   c a .   84  b i s   93  °C  a b g e k ü h l t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   M i s c h u n g   f ü r   e i n e  

Z e i t d a u e r   v o n   e t w a   1 0  -   20  M i n u t e n   a u f   d e r   U m s e t z -  

t e m p e r a t u r   g e h a l t e n   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   M i s c h u n g   n a c h   A b s c h l u ß  

d e r   U m s e t z u n g   z u n ä c h s t   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n   c a .  

50  °C  a b g e k ü h l t  w i r d ,   a l s d a n n   w e i t e r e   Z u s c h l a g s t o f f e  

z u g e s e t z t   w e r d e n ,   u n d   e r s t   a n s c h l i e ß e n d   d a s   H e r u n t e r -  

k ü h l e n  a u f   V e r w e n d u n g s t e m p e r a t u r   e r f o l g t .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   w e i t e r e r   Z u s c h l a g s t o f f   e i n   d e s i n f i z i e r e n d e s ,  

a n t i k o r r o s i v e s   m e t a l l b e n e t z e n d e s   K o n s e r v i e r u n g s -  
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