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@  A  vacuum  cleaner. 

A  vacuum  cleaner  particularly  intended  to  be  used  for 
cleaning  the  moving  treads  of  an  escalator  includes  a  body  (1) 
with  at  least  one  cylindrical  brush  (10)  mounted  for  rotation 
about  a  substantially  horizontal  axis  (11)  adjacent  the  front  of 
the  body  (1).  The  body  is  supported  to  allow  to  pivot  about  a 
horizontal  pivot  axis  which  is  parallel  to  that  of  the  at  least  one 
brush  (10)  and  which  is  located  towards  the  rear  of  the  body 
(1)  so  that,  in  use,  the  weight  of  the  cleaner  pivoting  about  the 
horizontal  pivot  axis  is  the  sole  factor  determining  the  down- 
ward  pressure  exerted  on  the  brush  (10).  The  vacuum  cleaner 
also  includes  braking  means  (19,  20,  22  or  24,  25)  to  prevent 
movement  of  the  cleaner  in  use.  To  use  the  cleaner  the  body 
(1)  is  placed  on  the  stationary  platform  (27)  leading  to  the  mov- 
ing  treads  (26)  of  an  escalator  with  the  at  least  one  brush  en- 
gaging  the  moving  treads  (26). 



Vacuum  c l e a n e r s   c o n v e n t i o n a l l y   i n c l u d e   a  b o d y  

w h i c h   h o u s e s   a  v a c u u m   m o t o r   and   w h i c h   i s   s u p p o r t e d   b y  

t h r e e   a n d   u s u a l l y   f o u r   w h e e l s .   A  h a n d l e   i s   p i v o t a l l y  

c o n n e c t e d   t o   t h e   b o d y   and   one  o r   more   d u s t   b a g s   a r e  

s u p p o r t e d   w i t h i n   t h e   b o d y   or   f r o m   t h e   h a n d l e .   T h e  

v a c u u m   c l e a n e r   u s u a l l y   i n c l u d e s   a  c y l i n d r i c a l   b r u s h  

m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   a  s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l  

a x i s   a d j a c e n t   t h e   f r o n t   of   t h e   b o d y   o f   t h e   v a c u u m   c l e a n e r ,  

t h e   b r u s h   b e i n g   s u r r o u n d e d / b y   a  v a c u u m   c h a m b e r   to   w h i c h  

a  v a c u u m   i s   a p p l i e d   so  t h a t   d i r t   and   d e b r i s   s w e p t   b y  

t h e   b r u s h   i s   c a r r i e d   by  t h e   a i r   f l o w   c r e a t e d   by  t h e   v a c u u m  

m o t o r   i n t o   t h e   d u s t   c o l l e c t i n g   b a g .   The  h e i g h t   of   one   o r  

more   o f   t h e   w h e e l s   i s   u s u a l l y   a d j u s t a b l e   to   c a u s e   t h e   b o d y  

of  t h e   v a c u u m   c l e a n e r   to   t i l t   a n d ,   i n   so   d o i n g ,   move  t h e  

c y l i n d r i c a l   b r u s h   a n d   v a c u u m   c h a m b e r   t o w a r d s   a n d   away  f r o m  

t h e   s u r f a c e   b e i n g   c l e a n e d .   T h i s   a d j u s t m e n t   e n a b l e s   t h e  

v a c u u m   c l e a n e r   to   be  s e t   up  to   o p e r a t e   on  p o l i s h e d   s u r f a c e s  

or   on  c a r p e t s   w i t h   d i f f e r i n g   d e p t h s   o f   p i l e .   S u c h   a  v a c u u m  

c l e a n e r   i s   e f f e c t i v e   f o r   c l e a n i n g   m o s t   s u r f a c e s   b u t   i s  

i n e f f e c t i v e   w h e n   i t   i s   u s e d   to   c l e a n   t h e   m o v i n g   t r e a d s   o f  

an  e s c a l a t o r   s i n c e   t h e   m o v i n g   t r e a d s   of   an  e s c a l a t o r   h a v e  

a  d e e p l y   r i b b e d   s t r u c t u r e   w h i c h   i s   i m p o s s i b l e   to   d e a n  

w i t h   a  c o n v e n t i o n a l   v a c u u m   c l e a n e r ,   e v e n   w h e n   i t   i s   a d j -  

u s t e d   t o   s e t   i t s   b r u s h   i n   i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   s i n c e  

t h e   b r i s t l e s   of   t h e   b r u s h   do  n o t   p e n e t r a t e   s u f f i c i e n t l y  

to   e n g a g e   t h e   b a s e   o f   t h e   g r o o v e s   b e t w e e n   a d j a c e n t   r i b s .  

A c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n   a  v a c u u m   c l e a n e r  

p a r t i c u l a r l y   i n t e n d e d   to   be  u s e d   f o r   c l e a n i n g   t h e   m o v i n g  

t r e a d s   o f   an  e s c a l a t o r   i n c l u d e s   a  b o d y   w i t h   a t   l e a s t   o n e  

c y l i n d r i c a l  . b r u s h   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   a  s u b s t a n - _  



t i a l l y   h o r i z o n t a l   a x i s   a d j a c e n t   t h e   f r o n t   o f  t h e   b o d y  

t h e   b o d y   b e i n g   s u p p o r t e d   t o  a l l o w   i t   to   p i v o t   a b o u t   a  

h o r i z o n t a l   p i v o t   a x i s   w h i c h   i s   p a r a l l e l   to   t h a t   of   t h e  

a t   l e a s t   one  b r u s h   and   w h i c h   i s   l o c a t e d   t o w a r d s   t h e  

r e a r   o f   t h e   b o d y   so  t h a t ,   i n   u s e ,   t h e   w e i g h t   of   t h e  

c l e a n e r   p i v o t i n g   a b o u t   t h e   h o r i z o n t a l   p i v o t   a x i s   i s  

t h e   s o l e   f a c t o r   d e t e r m i n i n g   t h e   d o w n w a r d   p r e s s u r e  

e x e r t e d   on  t h e   b r u s h ,   and   b r a k i n g   m e a n s   to   p r e v e n t  

m o v e m e n t   of   t h e   c l e a n e r   i n   u s e ,   w h e n   t h e   b o d y   of   t h e  

c l e a n e r   i s   p l a c e d   on  t h e   s t a t i o n a r y   p l a t f o r m   l e a d i n g  

to   t h e   m o v i n g   t r e a d s   o f   an   e s c a l a t o r ,   w i t h   t h e   a t   l e a s t  

one  b r u s h   e n g a g i n g   t h e   m o v i n g   t r e a d s   of   t h e   e s c a l a t o r .  

By  s e l e c t i n g   t h e   l e n g t h   o f   t h e   b r i s t l e s   of   t h e  

b r u s h ,   t h e i r   r e s i l i e n c e ,   t h e   t o t a l   l e n g t h   of   t h e   b r u s h  

and   t h e   d o w n w a r d   p r e s s u r e   e x e r t e d   on  t h e   b r u s h ,   i t   i s  

p o s s i b l e   to   a r r a n g e   f o r   t h e   e n d s   of   t h e   b r i s t l e s   t o  

e n g a g e   t h e   b a s e   of   t h e   g r o o v e s   b e t w e e n   a d j a c e n t   r i b s   o n  

t h e   m o v i n g   t r e a d s   o f   an  e s c a l a t o r   w i t h   s u f f i c i e n t   f o r c e  

e f f e c t i v e l y   to   s w e e p   d i r t   a n d   d e b r i s   f r o m   t h e   b a s e   of   t h e  

g r o o i e s   bcstween  the  r i b s .   With  c o n v e n d o r n l  v a c u m   cleanens,  t h e  

downward  p r e s s u r e   o n   t h e  b r u s h   is  not   s i g n i f i c a n t   s i n c e   t h e  b o d y  o f  

a  c o n v e n t i o n a l  v a c u m   c l eane r   is  s u p p o r t e d   by  t h r e e   or  four   w h e e l s  

and  i s  n o t  f r e e   t o   p i v o t  a b o u t   a  h o r i z o n t a l   a x i s .  W i t h  

t h e   c l e a n e r   i n   a c c o r d a n c e   w i t h  t h i s   i n v e n t i o n ,   by  s e l e c t i n g  

t h e   p o s i t i o n   of   t h e   h o r i z o n t a l   p i v o t   a x i s   a n d   t h e   w e i g h t  

d i s t r i b u t i o n   of   t h e   c o m p o n e n t s   a r o u n d   t h e   b o d y   o f   t h e  

v a c u u m   c l e a n e r ,   i t   i s   p o s s i b l e   t o   p r o v i d e   a  p r e d e t e r m i n e d  

d o w n w a r d   p r e s s u r e   on  t h e   a t   l e a s t   one   b r u s h   w h i c h ,   t o g e t h e r  

w i t h   t h e   s e l e c t i o n   of   t h e   l e n g t h   of   t h e   a t   l e a s t   one  b r u s h  

and   t h e   l e n g t h   a n d   n a t u r e   o f   t h e   b r i s t l e s   f o r m i n g   t h e   a t  

l e a s t   one  b r u s h   t h e   p e n e t r a t i o n   o f   t h e   b r i s t l e s   to   t h e   b a s e  

of   t h e   m o v i n g   t r e a d s   b e t w e e n   a d j a c e n t   r i b s   i s   e n s u r e d .  



P r e f e r a b l y   t h e   l e n g t h   o f   t h e   b r i s t l e s   on  t h e   a t   l e a s t  

one  b r u s h   i s   b e t w e e n   25  mm  a n d   40  mm  when   t h e   b r i s t l e s   a r e  
made  f r o m   n y l o n   h a v i n g   a  d i a m e t e r   of   0 .6mm  or   f r o m   a  m i x t u r e  

of   n y l o n   a n d   a b r a s i v e   c a r b i d e s   known  as  T y n e x ,   ( R e g i s t e r e d  

T r a d e   M a r k )   h a v i n g   a  d i a m e t e r   of   0 . 5   mm.  The  a t   l e a s t  

one  b r u s h   may  a l s o   be  made  f r o m   a  m i x t u r e   of   b r o n z e   a n d  

n y l o n   f i l a m e n t s .   W i t h   t h e   a t   l e a s t   one  b r u s h   h a v i n g  
b r i s t l e s   o f   t h i s   l e n g t h   a n d   q u a l i t y ,   t h e   c l e a n e r   i s   p r e f -  

e r a b l y   a r r a n g e d   so  t h a t   a  d o w n w a r d   p r e s s u r e   of   a b o u t   0 . 7 9  

kg  p e r   10mm  l e n g t h   o f   b r u s h   i s   p r o v i d e d .  

P r e f e r a b l y   t h e   c l e a n e r   i n c l u d e s   two  o r   more   w h e e l s ,  

a l l   m o u n t e d   on  a  common  a x i s .   I n  t h i s   c a s e  t h e   common  a x i s  

of   t h e   w h e e l s   may  p r o v i d e   t h e   p i v o t   a x i s   a b o u t   w h i c h   t h e  

b o d y   of   t h e   c l e a n e r   p i v o t s   and   a l s o   i n   t h i s   c a s e   t h e b r a k i n g  

m e a n s   i s   a  b r a k i n g   m e c h a n i s m   w h i c h   p r e f e r a b l y   e n g a g e s   a t  

l e a s t   one  o f   t h e   w h e e l s   to   p r e v e n t   r o t a t i o n   of   t h e   a t   l e a s t  

one  w h e e l   w h e n   t h e  c l e a n e r   i s   i n  u s e .   -The  b r a k e   m e c h a n i s m  

may  be  m a n u a l l y   o p e r a b l e   so  t h a t ,   a f t e r   t h e   c l e a n e r   h a s  

b e e n   p l a c e d   w i t h   i t s   w h e e l s   on  t h e   p l a t f o r m   l e a d i n g   to   t h e  

m o v i n g   t r e a d s   of   an  e s c a l a t o r ,   t h e   o p e r a t o r   a c t u a t e s   t h e  

b r a k e   m e c h a n i s m .   H o w e v e r ,   i t   i s   p r e f e r r e d   t h a t   t h e   b r a k e  

m e c h a n i s m   i s   b i a s e d   i n t o   a  p o s i t i o n   i n   w h i c h   t h e   b r a k e  

m e c h a n i s m   i s   a c t u a t e d .   The  h a n d l e   of   t h e   c l e a n e r   may  b e  

p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   to   t h e   b o d y   of   t h e   v a c u u m   c l e a n e r   a n d  

t h e n   t h e   b r a k e   m e c h a n i s m   be  a r r a n g e d   to   be  r e l e a s e d   b y  

m o v e m e n t   of   t h e   h a n d l e   of   t h e   v a c u u m   c l e a n e r   t o   p u l l   t h e  

v a c u u m   c l e a n e r   r e a r w a r d s   a l o n g   t h e   g r o u n d .   To  a c h i e v e  

t h i s ,   t h e   b r a k e   m e c h a n i s m   p r e f e r a b l y   i n c l u d e s   a  f i r s t  

o r d e r   l e v e l   one   end   of   w h i c h   b e a r s   d i r e c t l y   a g a i n s t   o n e  

of   t h e   w h e e l s   or   e n g a g e s   a  f u r t h e r   e l e m e n t   w h i c h   b e a r s  

a g a i n s t   t h e   w h e e l s   and   t h e   o t h e r   end   of   w h i c h   i s   c o n n e c t e d  

to   a  p p r i n g   to   b i a s   t h e   l e v e r   i n t o   p o s i t i o n   w i t h   i t s   o n e  

end  o p e r a t i n g   t h e . b r a k e .   The  p i v o t e d   h a n d l e   o f   t h e  m  

m a c h i n e   p r e f e r a b l y   e x t e n d s   b e y o n d   i t s   p i v o t   p o i n t   and   a  

p o r t i o n   of   t h e   h a n d l e   e x t e n d i n g   b e y o n d   t h e   p i v o t   p o i n t  



i n c l u d e s   an  a b u t m e n t   w h i c h   e n g a g e s   t h e   o t h e r   end   of   t h e  

l e v e r   t o   o v e r c o m e   t h e   b i a s   o f   t h e   s p r i n g   and   t h e r e b y  

r e l e a s e   t h e   b r a k e   when   t h e   h a n d l e   i s   p u l l e d   to   p u l l   t h e  

c l e a n e r   i n   t h e   r e a r w a r d s   d i r e c t i o n .   P r e f e r a b l y   t h e  

b r a k e   m e c h a n i s m   o p e r a t e s   to   p r e v e n t   r o t a t i o n   of   b o t h   o r  

a l l   of   t h e   w h e e l s .  

P r e f e r a b l y   h o w e v e r ,   t h e   b r a k i n g   m e a n s   i s   f o r m e d  

by  a  b r a k e   b a r   e x t e n d i n g   d o w n w a r d s   b e l o w   t h e   b o d y   a n d  

p a r a l l e l   t o   t h e   a x i s   of   t h e   a t   l e a s t   one   b r u s h .   I n  

t h i s   c a s e ,   i n   u s e ,   t h e   b r a k e   b a r   e n g a g e s   t h e   p l a t f o r m  

a t   t h e   e n d   o f   t h e   e s c a l a t o r   a n d   t h e   b o d y   p i v o t s   a b o u t  

t h e   t r a k e   b a r .   P r e f e r a b l y   t h e   b r a k e   b a r   i n c l u d e s   a  

r u b b e r   o r   r u b b e r   l i k e   e l a s t o m e r i c   s t r i p   to   i n c r e a s e   t h e  

f r i c t i o n   b e t w e e n   t h e   b r a k e   b a r   a n d   t h e   p l a t f o r m   a t   t h e  

end   of   t h e   e s c a l a t o r .   When  t h e   c l e a n e r   i n c l u d e s   a  b r a k e  

b a r   i t   p r e f e r a b l y   i n c l u d e s   two  or   more   w h e e l s   m o u n t e d  

a b o u t   a  common  a x i s   l o c a t e d   to   t h e   r e a r   o f - a n d   a b o v e   t h e  

b r a k e   b a r   so  t h a t   w h e n   t h e   c l e a n e r   i s   i n   u s e ,   w i t h   i t s  

b r u s h   e n g a g i n g   t h e   m o v i n g   t r e a d s   of   an  e s c a l a t o r   and   i t s  

b r a k e   b a r   e n g a g i n g   t h e   p l a t f o r m   a t   t h e   end   o f   t h e   e s c a l a t o r  

t h e   w h e e l s   a r e   a b o v e   and   c l e a r   of   t h e   p l a t f o r m   a t   t h e   e n d  

of   t h e   e s c a l a t o r .  

T h e r e   may  be  a  s i n g l e   b r u s h   e x t e n d i n g   a c r o s s   t h e  

e n t i r e   w i d t h   o f   t h e   c l e a n e r   o r ,   a l t e r n a t i v e l y ,   t h r e e  

b r u s h e s   a r r a n g e d   i n   a  g a n g   f a s h i o n   w i t h   two  a l i g n e d   w i t h  

one  a n o t h e r   b u t   s p a c e d   a p a r t   f r o m   one  a n o t h e r   and   t h e  

t h i r d   p l a c e d   i m m e d i a t e l y   i n   f r o n t   o f ,   or   b e h i n d ,   t h e   s p a c e  
b e t w e e n   t h e   o t h e r   t w o .   H o w e v e r ,   i t   i s   p r e f e r r e d   t h a t  

t h e r e   a r e   two  b r u s h e s . a r r a n g e d   on  a  common  a x i s   b u t   s p a c e d  

a p a r t   f r o m   one   a n o t h e r   by  a  d i s t a n c e   l e s s   t h a n   t h e   l e n g t h  

of   e a c h   o f   t h e   two  b r u s h e s .   E s c a l a t o r s   h a v e   one  of   t h r e e  

s t a n d a r d   w i d t h s   and   i t   i s   p r e f e r r e d   t h a t   t h e   l e n g t h   of   e a c h  

of   t h e   b r u s h e s   i s   a p p r o x i m a t e l y   a  q u a r t e r   of   t h e   w i d t h   o f  

t h e   n a r r o w e s t   e s c a l a t o r .   I n   t h i s   c a s e ,   t h e   o v e r a l l   w i d t h  

of   t h e   m a c h i n e   i s   a p p r o x i m a t e l y   t h r e e   q u a r t e r s   of   t h e   w i d t h  



of  t h e   n a r r o w e s t   e s c a l a t o r   a n d   t h e n ,   i n   a  s i n g l e   o p e r a t i o n  

t h e   c l e a n e r   c l e a n s   a p p r o x i m a t e l y   h a l f   t h e   s u r f a c e   a r e a   o f  

t h e   e s c a l a t o r   b u t   i n   two  s e p a r a t e   p a t h s .   The  c l e a n e r   i s  

t h e n   m o v e d   s i d e w a y s   to   c l e a n   t h e   r e m a i n d e r   of   t h e   e s c a l a t o r .  

Two  e x a m p l e s   o f   a  v a c u u m   c l e a n e r   i n   a c c o r d a n c e   w i t h  

t h i s   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w i t h  r e f e r e n c e   t o   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ;   i n   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   of   a  f i r s t   e x a m p l e   w i t h  

t h e   h a n d l e   r a i s e d ;  

F i g u r e   2  i s   a  p l a n   of   t h e   f i r s t   e x a m p l e   w i t h   t h e  

c a s i n g   r e m o v e d   a n d   t h e   h a n d l e   i n   i t s   l o w e r e d   p o s i t i o n ;  

F i g u r e   3  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   of   t h e   s e c o n d   e x a m p l e ;   a n d  

F i g u r e   4  i s   a  p l a n   of   t h e   s e c o n d   e x a m p l e .  

The  v a c u u m   c l e a n e r   c o m p r i s e s   a  b o d y   1  and   a  h a n d l e  

2  p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   to   t h e   b o d y   1  by  b o l t s   3.  The  b o d y  

i n c l u d e s   a  f i x e d   v a c u u m   m o t o r   c a s i n g   4  a t   t h e   r e a r   o f   t h e  

m a c h i n e   a n d   to   w h i c h   t h e   h a n d l e   2  i s   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d  

and   a  m a i n   c a s i n g   5  w h i c h   i s   a l s o   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d ,  t o  

t h e   v a c u u m   m o t o r   c a s i n g   4  b y   a  h i n g e   6.  A  b r u s h   c o w l   7  i s  

p r o v i d e d   a t   t h e   f r o n t   of   t h e   v a c u u m   c l e a n e r   and   m o u n t e d   o n  

a  s h a f t   8  to   e n a b l e   i t   to   be  p i v o t e d   f o r w a r d s ,   away  f r o m  

t h e   r e m a i n d e r   o f   t h e   c l e a n e r .   The  b o d y   i s   m o u n t e d   on  a  

p a i r   of   w h e e l s   9  f r e e l y   r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  a  common  a x i s .  

At  t h e   f r o n t   o f   t h e   m a c h i n e   a  p a i r   of   g e n e r a l l y  

c y l i n d r i c a l   b r u s h e s   10  a r e   m o u n t e d   on  a x l e s   11  e x t e n d i n g  

away  f r o m   a  g e a r b o x   12 .   The  b r u s h e s   10  i n c l u d e   b r i s t l e s  

made  f r o m   n y l o n   h a v i n g   a  d i a m e t e r   of   0 .6mm  or   a  m i x t u r e   o f  

n y l o n   a n d   a b r a s i v e   c a r b i d e   p a r t i c l e s   known  as  T y n e x   ( R e g -  

i s t e r e d   T r a d e   M a r k )   h a v i n g   a  d i a m e t e r   of   0 , 4 5 m m .   T h e  

b r i s t l e s   a r e   a r r a n g e d  i n   e i g h t   t u f t s   a r o u n d   t h e   b r u s h   w i t h  

t h e   t u f t s   w h i c h   a r e   a d j a c e n t   t h e   a x i a l   d i r e c t i o n   b e i n g  

o f f s e t   i n   t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   d i r e c t i o n   so  t h a t   a  l i n e  

of   t u f t s   a l o n g   t h e   b r u s h  i s  g e n e r a l l y   V - s h a p e d .   The  b r u s h e s  

a r e   d r i v e n   t h r o u g h   t h e i r   a x l e s   11  and   t h e   g e a r b o x   12  b y  

t h e   b r u s h   m o t o r  1 3 .  



The  b r u s h e s   a r e   a r r a n g e d   so  t h a t   t h e y   r o t a t e  . i n   an  a n t i -  

c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   as   s e e n   i n   F i g u r e   1,  t h a t   i s   to   s a y ,  
t h e   l o w e r m o s t   p a r t s   of   t h e   b r u s h e s   w h i c h ,   i n   u s e ,   a r e  

a d j a c e n t   t h e   m o v i n g   t r e a d s   of   t h e   e s c a l a t o r ,   move  r e a r -  

w a r d s   t o w a r d s   t h e   w h e e l s   9.  A  p a i r   of   v a c u u m   c h a m b e r s  

14  a r e   l o c a t e d   a g a i n s t   t h e   r e a r m o s t   p o r t i o n s   of   t h e  

b r u s h e s   10  and   a r e   c o n n e c t e d   by  p i p e s   15  t o  a   r e m o v a b l e  

d u s t   b a g   16 .   A  p a i r   o f   i n d e p e n d e n t   v a c u u m   m o t o r s   1 7  

a r e   u s e d   to   a p p l y   a  v a c u u m   to   a  c a s i n g   c o n t a i n i n g   t h e   d u s t  

b e g  1 6  w i t h  e x h a u s t e d   a i r   b e i n g   v e n t e d   a l o n g   c h a n n e l s   1 8 .  

A  b r a k e   m e c h a n i s m ,   o n l y   p a r t s   o f   w h i c h   a r e   s h o w n ,  

i n c l u d e s   a  p a i r   of   p i v o t e d   f i r s t   o r d e r   l e v e r s   19  o n e  

end   20  o f   w h i c h   e n g a g e s   t h e   o u t e r   p e r i p h e r y   o f   t h e   w h e e l s  

9  w h i l s t   t h e   o t h e r   end   w h i c h   t e r m i n a t e s   i n   an  a b u t m e n t  

21   i s   e n g a g e d   by  a  t e n s i o n   s p r i n g   Z2.  The  t e n s i o n   s p r i n g  

22  p u l l i n g   a g a i n s t   t h e   o t h e r   end   o f  t h e   l e v e r   19  u r g e s  
t h e   end   20  a g a i n s t   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   w h e e l   9  to   p r e v e n t  

r o t a t i o n   of   t h e   w h e e l   9.  H o w e v e r ,   w h e n   t h e   h a n d l e   2  i s  

p u l l e d   t o   p u l l   t h e   c l e a n e r   i n   a  r e a r w a r d s   d i r e c t i o n ,   t h e  

h a n d l e   2  p i v o t s   a b o u t   t h e   b o l t s   3  and   an  end   23  of   t h e  

h a n d l e   2  e n g a g e s   a g a i n s t   t h e   a b u t m e n t   21  to   o p p o s e   t h e  

p u l l   of   t h e   s p r i n g   22  and   t h e r e b y   r e l e a s e   t h e   one  e n d  2 0  

f r o m   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   w h e e l   9  to   a l l o w   t h e   w h e e l   9  

to   r o t a t e   a n d   a l l o w   t h e   c l e a n e r   t o   be  p u l l e d   i n   t h e   r e a r -  

w a r d s   d i r e c t i o n .   The  h a n d l e   2  f o l d s   f l a t   a g a i n s t   t h e  

c a s i n g   as   s h o w n   i n   F i g u r e   2  f o r   p a c k i n g   a n d   s t o r a g e .  

The  b r i s t l e s   i n   t h e   b r u s h e s   10  h a v e   a  l e n g t h   o f  

40  mm  w h e n   new,   and   may  c o n t i n u e   to   be  u s e d   u n t i l   t h e y  

h a v e   w o r n   to   a  l e n g t h   of   a b o u t   25  mm.  At  t h i s   p o i n t  

t h e   b r u s h e s   a r e   r e p l a c e d .   Once  t h e   b r u s h   c o w l   7  i s  

p i v o t e d   f o r w a r d s   away  f r o m   t h e   r e m a i n d e r   o f   t h e   m a c h i n e ,  

t h e   b r u s h e s   10  c a n   be  r e m o v e d   a x i a l l y   f r o m   t h e   a x l e s   1 1  

and   p r e f e r a b l y   t h e r e   i s   a  s i m p l e   s n a p - o n   f i x i n g   b e t w e e n  

t h e   b r u s h e s   10  and   t h e   a x l e s   1 1 .  

To  u s e   t h e   v a c u u m   c l e a n e r   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s  



i n v e n t i o n ,   t h e   v a c u u m   c l e a n e r   i s   p l a c e d   a t   t h e   b a s e   o f  

an  u p w a r d l y   m o v i n g   e s c a l a t o r ,   or   a l t e r n a t i v e l y   a t   t h e  

t o p   of   a  d o w n w a r d l y   m o v i n g   e s c a l a t o r ,   w i t h   t h e   w h e e l   9  

i n   p o s i t i o n   on  t h e   s t a t i o n a r y   p l a t f o r m   l e a d i n g   to   t h e  

m o v i n g   t r e a d s   of   t h e   e s c a l a t o r   and   w i t h   t h e b r u s h e s   1 0  

e n g a g i n g   t h e   f l a t   p o r t i o n   o f   t h e   m o v i n g   t r e a d s   of   t h e  

e s c a l a t o r   w h e r e   t h e i r   u p p e r   s u r f a c e s   a r e   a l l   a l i g n e d  

w i t h   one  a n o t h e r .   The  p o s i t i o n   of   t h e   e s c a l a t o r   i s   s h o w n  

by  t h e   c h a i n   d o t t e d   l i n e s   i n   F i g u r e   1.  The  b r u s h   a n d  

v a c u u m   m o t o r s   13  a n d   17  a r e   a c t i v a t e d   a n d ,   w i t h   t h e  

c l e a n e r   i n   p o s i t i o n   a d j a c e n t   one  s i d e   of   t h e   e s c a l a t o r  

t h e   e s c a l a t o r   i s   a l l o w e d   to   r u n   u n t i l   t h e   m o v i n g   t r e a d s  

of   t h e   e s c a l a t o r   h a v e   c o m p l e t e d   one  c o m p l e t e   c i r c u i t .  

The  v a c u u m   c l e a n e r   i s   t h e n   m o v e d   s i d e w a y s   u n t i l   i t   i s  

a l i g n e d   w i t h   t h e   o p p o s i t e   s i d e  o f   t h e : e s c a l a t o r   a n d  

a g a i n   t h e   m o v i n g   t r e a d s   o f   t h e   e s c a l a t o r   a r e   a l l o w e d   t o  

p r o c e e d   t h r o u g h   one  c o m p l e t e   c y c l e .   I n   t h i s   way ,   t h e  

s p a c e   b e t w e e n   t h e   two  b r u s h e s   10  w h i c h   i s   t a k e n   up  b y  

t h e   g e a r b o x   12  and   w h i c h   i s   n o t   c l e a n e d   w h i l s t   t h e  

c l e a n e r   i s   i n   i t s   f i r s t   p o s i t i o n   on  t h e   e s c a l a t o r   i s  

c l e a n e d   w h e n   t h e   c l e a n e r   i s   m o v e d   s i d e w a y s   and   so  a l i g n e d  

w i t h   t h e   o t h e r   s i d e   of   t h e   e s c a l a t o r .   T y p i c a l l y ,   t h e  

b r u s h e s   10  h a v e   a  l e n g t h   of   1 4 0  m m ,   w h i c h   i s   j u s t   o v e r  

a  q u a r t e r   o f   t h e   w i d t h   o f   t h e   n a r r o w e s t   e s c a l a t o r   s o  t h a t  

the  e n t i r e   w id th   cf  the  n a r r o w e s t   e s c a l a t o r   c a n   be  c l e a n e d , ;  

w i t h   o n l y   a  s i n g l e   s i d e w a y s   m o v e m e n t   of   t h e   v a c u u m   c l e a n e r .  

The  s e c o n d   e x a m p l e   i s   g e n e r a l l y   s i m i l a r   to   t h e  

f i r s t   b u t   i s   s l i g h t l y   s i m p l e r   i n   c o n s t r u c t i o n .   In   t h i s  

s e c o n d   e x a m p l e   t h e   b r a k e   m e c h a n i s m   i s   r e p l a c e d   by  a  

f i x e d   b a r   24  h a v i n g   a  r u b b e r   or   r u b b e r - l i k e   e l a s t o m e r i c  

f o o t   25.   The  b a r   24  i s   f i x e d   to   t h e   b a s e   of   t h e   b o d y   1  

and   f o r m s   t h e   l o w e r m o s t   p o i n t   o f   t h e   c l e a n e r   so  t h a t   t h e  

c l e a n e r   r e s t s   on  and   p i v o t s   a b o u t   t h e   f o o t   25.   The  w h e e l s  

9  a r e   f r e e l y   r o t a t a b l e   a b o u t   an  a x i s   l o c a t e d   b e h i n d   a n d  

a b o v e   t h e   b a r   2 4  s o   t h a t ,   i n   u s e ,   w i t h   t h e   c l e a n e r   r e s t i n g  



on  t h e   b a r  2 4   t h e   w h e e l s   9  a r e   l i f t e d   o u t   of   c o n t a c t   w i t h  

t h e   p l a t f o r m   o f   t h e   e s c a l a t o r .   In   F i g u r e   3  t h e   m o v i n g  

t r e a d s   o f   t h e   e s c a l a t o r   a r e   i n d i c a t e d   by  t h e   r e f e r e n c e  

n u m e r a l   26  and   t h e   p l a t f o r m   by  r e f e r e n c e   n u m e r a l   2 7 .  

To  move  t h e   c l e a n e r   t h e   h a n d l e   2  i s   p u l l e d   r e a r w a r d s   t o  

t i l t   t h e   c l e a n e r   w h i c h   e n g a g e s   t h e   w h e e l s   9  w i t h   t h e  

g r o u n d   a n d   t h e n   f u r t h e r   m o v e m e n t   l i f t s   t h e   f o o t   25 

and   b a r   24   away   f r o m   t h e   g r o u n d ,   to   a l l o w   t h e   c l e a n e r  

to   be  w h e e l e d   a r o u n d .   In   t h e   s e c o n d   e x a m p l e   t h e   e n d s  

22  o f   t h e   h a n d l e   2  e n g a g e   f i x e d   a b u t m e n t s   28.   B o l t s  

29  a r e   a l s o   p r o v i d e d   to   l o c k   t h e   h a n d l e   2  i n   i t s  

l o w e r e d   p o s i t i o n   so  t h a t   t h e   c l e a n e r   may  be  e a s i l y   c a r r i e d  

by  two  p e o p l e   w i t h   one  g r a s p i n g   t h e   t o p   o f   t h e   h a n d l e  

and   one  t h e   e n d s   23  of   t h e   h a n d l e  2 .   T h i s   i s   p a r t i c u l a r l y  

u s e f u l   f o r   m a n - h a n d l i n g   t h e   c l e a n e r   up  and   down  s t a i r s . '  



1.  A  v a c u u m   c l e a n e r   p a r t i c u l a r l y   i n t e n d e d   to   be  u s e d  

f o r   c l e a n i n g   t h e   m o v i n g   t r e a d s   of   an  e s c a l a t o r   i n c l u d i n g  

a  b o d y   (1)   w i t h   a t   l e a s t   one  c y l i n d r i c a l   b r u s h   ( 1 0 )  

m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   a  s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l  

a x i s   ( 1 1 )   a d j a c e n t   t h e   f r o n t   of   t h e   b o d y   ( 1 ) ,   t h e   b o d y  

(1)   b e i n g   p i v o t e d   to   a l l o w   i t   to   p i v o t   a b o u t   a  h o r i z o n t a l  

p i v o t   a x i s   w h i c h   i s   p a r a l l e l   to   t h a t   of   t h e   a t   l e a s t   o n e  

b r u s h   ( 1 0 )   and   w h i c h   i s   l o c a t e d   t o w a r d s   t h e   r e a r   of  t h e  

b o d y   so  t h a t ,   i n   u s e ,   t h e   w e i g h t   of   t h e   c l e a n e r   p i v o t i n g  

a b o u t   t h e   h o r i z o n t a l   p i v o t   a x i s   i s   t h e   s o l e   f a c t o r   d e t e r -  

m i n i n g   t h e   d o w n w a r d   p r e s s u r e   e x e r t e d   on  t h e   b r u s h   ( 1 0 ) ,  

and   b r a k i n g   m e a n s   ( 1 9 , 2 0 , 2 2   or   24,   25)   to   p r e v e n t   m o v e m e n t  

of   t h e   c l e a n e r   i n   u s e ,   when   t h e   b o d y   (1)   of   t h e   c l e a n e r  

i s   p l a c e d   on  t h e   s t a t i o n a r y   p l a t f o r m   ( 2 7 )   l e a d i n g  t o   t h e  

m o v i n g   t r e a d s   of   an  e s c a l a t o r ,   w i t h   t h e   a t   l e a s t   o n e  

b r u s h   e n g a g i n g   t h e   m o v i n g   t r e a d s   ( 2 6 )   of   t h e   e s c a l a t o r .  

2.  A  v a c u u m   c l e a n e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h i c h  

i n c l u d e s   two  or   more   w h e e l s   (9)   a l l   m o u n t e d   on  a  c o m m o n  

a x i s .  

3.  A  v a c u u m   c l e a n e r   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1  or   2 ,  

i n   w h i c h   t h e   b r a k i n g   m e a n s   i s   f o r m e d   by  a  b r a k e   b a r   ( 2 4 )  

e x t e n d i n g   d o w n w a r d s   b e l o w   t h e   b o d y   (1)   and   p a r a l l e l   t o  

t h e   a x i s   ( 1 1 )   of   t h e   a t   l e a s t   one  b r u s h   ( 1 0 ) ,   i n   u s e ,   t h e  

b r a k e   b a r   ( 2 4 )   e n g a g i n g   t h e   p l a t f o r m   ( 2 7 )   a t   t h e   end   o f  

t h e   e s c a l a t o r   and   t h e   b o d y   (1)   p i v o t i n g   a b o u t   t h e   b r a k e  

b a r   ( 2 4 ) .  

4.  A  v a c u u m   c l e a n e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3,  i n   w h i c h  

t h e   b r a k e   b a r   ( 2 4 )   i n c l u d e s   a  r u b b e r   or   r u b b e r - l i k e  

e l a s t o m e r i c s t r i p   ( 2 5 )   to   i n c r e a s e   t h e   f r i c t i o n   b e t w e e n  

t h e   b r a k e   b a r   ( 2 4 )   and   t h e   p l a t f o r m   ( 2 7 )   a t  t h e   end  o f  

t h e   e s c a l a t o r .  



5.  A  v a c u u m   c l e a n e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2  o r   c l a i m   3  

or   4  w h e n   d e p e n d e n t   u p o n   c l a i m   2,  i n   w h i c h   t h e   two  m o r e  

w h e e l s ,   (9)   a r e   m o u n t e d   on  a  common  a x i s   l o c a t e d   to   t h e  

r e a r   o f   a n d   a b o v e   t h e   b r a k e   b a r   ( 2 4 ) ,   so  t h a t   when   t h e  

c l e a n e r   i s   i n   u s e ,   w i t h   i t s   b r u s h   ( 1 0 )   e n g a g i n g   t h e  

m o v i n g   t r e a d s   ( 2 6 )   o f   an  e s c a l a t o r ,   a n d   w i t h   i t s   b r a k e  

b a r   ( 2 4 )   e n g a g i n g   t h e   p l a t f o r m   ( 2 7 )   a t   t h e   end   o f   t h e  

e s c a l a t o r ,   t h e   w h e e l s   (9)   a r e   a b o v e   a n d   c l e a r   o f   t h e  

p l a t f o r m   ( 2 7 )   a t   t h e   end   o f   t h e   e s c a l a t o r .  

6.  A  v a c u u m   c l e a n e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2,  i n   w h i c h  

t h e   b r a k i n g   m e a n s   i s   f o r m e d   by  a  b r a k i n g   m e c h a n i s m   w h i c h  

e n g a g e s   a t   l e a s t   one  o f   t h e   w h e e l s   (9)   to   p r e v e n t   r o t a t i o n  

of   t h e   a t   l e a s t   one  w h e e l   (9)   w h e n   t h e   c l e a n e r   i s   i n   u s e ,  

t h e   b r a k e   m e c h a n i s m   b e i n g   b i a s e d   i n t o   t h e   p o s i t i o n   i n   w h i c h  

t h e   b r a k e   m e c h a n i s m   i s   a c t u a t e d .  

7.  A  v a c u u m   c l e a n e r   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   o f   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s   i n   w h i c h   t h e r e   a r e   two  b r u s h e s   ( 1 0 )   a r r a n g e d  

on  a  common  a x i s   ( 1 1 )   b u t   s p a c e d   a p a r t   f r o m   one  a n o t h e r   b y  

a  d i s t a n c e   l e s s  t h a n   e a c h   o f   t h e   two  b r u s h e s   ( 1 0 ) .  

8.  A  v a c u u m   c l e a n e r   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   a n y  o n e   o f   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   i n   w h i c h   t h e   l e n g t h   o f   t h e   b r i s t l e s   o n  

t h e   a t   l e a s t   one   b r u s h   ( 1 0 )   i s   b e t w e e n   25  mm  and   40mm  w h e n  

t h e   b r i s t l e s   a r e   made  f r o m   n y l o n   h a v i n g   a  d i a m e t e r   o f  

0 .6mm  or   f r o m   a  m i x t u r e  o f   n y l o n   and   a b r a s i v e  c a r b i d e s  

h a v i n g   a  d i a m e t e r   of   0 . 4 5   mm. 

9.  A  v a c u u m   c l e a n e r   a c c o r d i n g   to   c l a i m   8  i n   w h i c h   a  

d o w n w a r d   p r e s s u r e   of   a b o u t   0 . 7 9   kg  p e r   10mm  l e n g t h   o f  

b r u s h   ( 1 0 )   i s  p r o v i d e d   t o   e n s u r e   t h a t   t h e  b r i s t l e s   e n g a g e  

t h e   b a s e   o f   t h e   t r e a d s   b e t w e e n   a d j a c e n t   r i b s   o f   t h e   m o v i n g  

t r e a d s . o f   t h e   e s c a l a t o r .   i 
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