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Procédé  et  dispositif  de  réglage  automatique  des  poussoirs  d'une  presse  d'emboutissage  au  moyen  de  vérins  à  tige 
autobloquante. 

Le  dispositif  comporte  une  table  (4),  une  matrice  (14), 
un  serre-flan  (20),  un  coulisseau  principal  (6),  un  poinçon 
(16),  un  coulisseau  de  serre-flan  (8).  Il  se  caractérise  en  ce 
que  chacun  des  poussoirs  est  constitué  par  la  tige  (24)  d'un 
vérin  (26)  monté  sur  le  coulisseau  de  serre-flan  (8),  ce  vérin 
(26)  étant  muni  d'un  dispositif  (28)  de  réglage  de  longueur 
par  palpage,  blocable,  et  déblocable  automatiquement.  Les 
tiges  (24),  à  leur  extrémité  inférieure  (24a),  comportant  des 
moyens  de  verrouillage  rapide  sur  le  serre-flan  (20). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s -  

p o s i t i f   de  r é g l a g e   a u t o m a t i q u e   des   p o u s s o i r s   d ' u n e  

p r e s s e   à  e m b o u t i r .   E l l e   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   u n  

p r o c é d é   d ' u t i l i s a t i o n   de  ce  d i s p o s i t i f .  

Les   p r e s s e s   d ' e m b o u t i s s a g e   h y d r a u l i q u e  

p e r m e t t e n t   d ' e m b o u t i r   d e s   p i è c e s   c r e u s e s   à  p a r t i r   d e  

f l a n s   en  m é t a l .   Une  p r e s s e   se  c o m p o s e   d ' u n   b â t i ,  

d ' u n e   t a b l e   s u r   l a q u e l l e   e s t   f i x é e   la   m a t r i c e ,   d ' u n  

c o u l i s s e a u   p r i n c i p a l   q u i   s e  d é p l a c e   en  t r a n s l a t i o n  

p a r   r a p p o r t   à  l a   t a b l e   le   l o n g   de  g l i s s i è r e s .   C e  

c o u l i s s e a u  p o r t e   un  p o i n ç o n   de  f o r m e   c o m p l é m e n t a i r e  

à  c e l l e   de  l ' e m p r e i n t e   de  la   m a t r i c e .   Le  f o r m a g e  

s a n s   e n l è v e m e n t   de  m é t a l   e s t   r é a l i s é   d a n s   un  o u t i l -  

l a g e   q u i   ne  f a i t   p a s   p a r t i e   de  l a   m a c h i n e .   Le  m o u v e -  

m e n t   de  f e r m e t u r e ,   de  t r a v a i l ,   e t   d ' o u v e r t u r e   d e  

l ' o u t i l l a g e   à  l a   p r e s s i o n   de  f o r m a g e   d e m a n d é e   s ' e f -  

f e c t u e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c y l i n d r e   h y d r a u l i -  

q u e .  

Un  s e r r e - f l a n   d i s p o s é   e n t r e   la   t a b l e   e t   l e  

c o u l i s s e a u   p r i n c i p a l   a  p o u r   f o n c t i o n   de  m a i n t e n i r   l e  

f l a n   de  t ô l e   s e r r é   c o n t r e   l a   m a t r i c e   p e n d a n t   l ' o p é -  

r a t i o n   d ' e m b o u t i s s a g e .   Ce  s e r r e - f l a n   se  d é p l a c e   l u i  

a u s s i   en  t r a n s l a t i o n   p a r   r a p p o r t  à   la   t a b l e ,   a f i n   d e  

p e r m e t t r e   l ' a l i m e n t a t i o n   de  l a   p r e s s e   en  p i è c e s   à  

e m b o u t i r   e t   l ' é v a c u a t i o n   d e s   p i è c e s   e m b o u t i e s .  

L ' e f f o r t   de  s e r r a g e   n é c e s s a i r e   e x e r c é   s u r  

l e   s e r r e - f l a n   p a r   un  c o u l i s s e a u   de  p r e s s e - f l a n   s i t u é  

a u - d e s s u s   du  c o u l i s s e a u   p r i n c i p a l   e s t   t r a n s m i s   p a r  

d e s   p o u s s o i r s .   Ces  p o u s s o i r s   se  p r é s e n t e n t   s o u s   l a  

f o r m e   de  t i g e s   a l l o n g é e s   t r a v e r s a n t   le   c o u l i s s e a u  

p r i n c i p a l   e t   a p p u y é e s   à  l e u r   e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e  

s o u s   le   c o u l i s s e a u   de  s e r r e - f l a n   e t   à  l e u r   e x t r é m i t é  

i n f é r i e u r e   su r   l e   s e r r e - f l a n   l u i - m ê m e .   Des  b a g u e t t e s  

t r a n s v e r s a l e s   s o n t   d i s p o s é e s   d a n s   l e s   p o u s s o i r s   p o u r  



é v i t e r   l e u r   c h u t e   p e n d a n t   l a   r e m o n t é e   du  c o u l i s s e a u  

p r i n c i p a l   l o r s   d e s   p h a s e s   de  r é g l a g e .   Le  r a p p e l   v e r s  

l e   h a u t   d e s   s e r r e - f l a n   e s t   a s s u r é   p a r   le   c o u l i s s e a u  

p r i n c i p a l   au  moyen  de  t i r a n t s   t r a v e r s a n t   ce  d e r n i e r .  

C e u x - c i   s o n t   v i s s é s   à  l e u r   e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   s u r  

l e   s e r r e - f l a n   e t   s o n t   a p p u y é s   p a r   un  é p a u l e m e n t   d e  

l e u r   e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   s u r   l e   c o u l i s s e a u   p r i n c i -  

p a l .  

Avec   une  p r e s s e   de  ce  t y p e ,   i l   e s t   n é c e s -  

s a i r e   de  p r o c é d e r   à  un  r é g l a g e   d e s   p o u s s o i r s   p r é a l a -  

b l e m e n t   à  t o u t e   o p é r a t i o n   d ' e m b o u t i s s a g e   d ' u n e   n o u -  

v e l l e   s é r i e   de  p i è c e s .  

Or ,   l a   d u r é e   des   o p é r a t i o n s   de  r é g l a g e   e s t  

i m p o r t a n t e ,   de  l ' o r d r e   de  deux   h e u r e s ,   ce  q u i   c o n -  

d u i t   à  l ' i m m o b i l i s a t i o n   de  m a c h i n e s   t r è s   c o û t e u s e s ,  

e t   à  une  a u g m e n t a t i o n   des   c o û t s   de  p r o d u c t i o n .   De 

p l u s ,   i l   s ' a g i t   d ' o p é r a t i o n s   f a s t i d i e u s e s   p o u r  

l ' o p é r a t e u r  e n   r a i s o n   du  n o m b r e   e t   du  p o i d s   d e s  

p o u s s o i r s   à  m a n i p u l e r .  

On  c o m p r e n d   donc   l ' i n t é r ê t   de  r é d u i r e   l a  

d u r é e   de  l ' o p é r a t i o n   de  r é g l a g e   d e s   p o u s s o i r s .   C ' e s t  

p r é c i s é m e n t   à  ce  p r o b l è m e   que  l ' i n v e n t i o n   a p p o r t e  

une  s o l u t i o n .   E l l e   a  p o u r   o b j e t   u n  d i s p o s i t i f   d e  

r é g l a g e   a u t o m a t i q u e   d e s   p o u s s o i r s   d ' u n e   p r e s s e   à  e m -  

b o u t i r   q u i   p e r m e t   de  s u p p r i m e r   l e u r   m a n u t e n t i o n ,  

l e u r   m o n t a g e   e t   l e u r   r é g l a g e .  

A  c e t   e f f e t ,   l e s   p o u s s o i r s   de  l ' a r t   a n t é -  

r i e u r   s o n t   r e m p l a c é s   p a r   d e s   v é r i n s   é q u i p é s   d ' u n  

s y s t è m e   de  b l o c a g e   e t   de  d é b l o c a g e   a u t o m a t i q u e   de  l a  

t i g e .  

P l u s   p r é c i s é m e n t ,   l a   p r e s s e   à  e m b o u t i r   s e -  

l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o m p o r t e   de  f a ç o n   c o n n u e  

une  t a b l e   s u r   l a q u e l l e   e s t   b r i d é e   une  m a t r i c e ,   u n  

s e r r e - f l a n   s i t u é   a u - d e s s u s   de  la   t a b l e ,   un  c o u l i s -  

s e a u   p r i n c i p a l   q u i   se  d é p l a c e   v e r t i c a l e m e n t   p a r   r a p -  



p o r t   à  l a   t a b l e   e t   su r   l e q u e l   e s t   b r i d é   un  p o i n ç o n ,  

un  c o u l i s s e a u   de  s e r r e - f l a n ,   des   p o u s s o i r s   s o l i d a i -  

r e s   à  l ' u n e   de  l e u r s   e x t r é m i t é s ,   du  s e r r e - f l a n   e t   à  

l e u r   a u t r e   e x t r é m i t é ,   s o l i d a i r e s   du  c o u l i s s e a u   d e  

s e r r e - f l a n ,   c e s   p o u s s o i r s   é t a n t   d e s t i n é s   à  t r a n s m e t -  

t r e   l ' e f f o r t   de  s e r r a g e   du  c o u l i s s e a u  d e   s e r r e - f l a n  

au  s e r r e - f l a n .   E l l e   se  c a r a c t é r i s e   en  ce  que   c h a c u n  

d e s   p o u s s o i r s   e s t   c o n s t i t u é   p a r   la   t i g e   d ' u n   v é r i n  

m o n t é   s u r   le   c o u l i s s e a u   de  s e r r e - f l a n ,   ce  v é r i n  

é t a n t   muni   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   de  l o n g u e u r  

p a r   p a l p a g e ,   b l o c a b l e  e t   d é b l o c a b l e   a u t o m a t i q u e -  

m e n t ,   l e s   t i g e s   à  l e u r   e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   c o m p o r -  
t a n t   des   m o y e n s   de  v e r r o u i l l a g e   r a p i d e   su r   le   s e r r e -  

f l a n .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   un  p r o c é d é  

de  r é g l a g e   a u t o m a t i q u e   d e s   p o u s s o i r s   d ' u n e   p r e s s e   à  

e m b o u t i r .   G r â c e   à  ce  p r o c é d é ,   i l   n ' e s t   p l u s   n é c e s -  

s a i r e   de  d é m o n t e r ,   r e m o n t e r   e t   r é g l e r   l e s   p o u s s o i r s  

à  c h a q u e   c h a n g e m e n t   d ' o u t i l l a g e .   I l   s u f f i t   de  b l o -  

q u e r   en  p o s i t i o n   h a u t e   l e s   t i g e s   p o u s s o i r s   q u i   n e  

s e r v e n t   p a s   a v e c   un  p r e s s e - f l a n   d é t e r m i n é .   G r â c e   à  

un  a u t o m a t e   p r o g r a m m a b l e ,   l a   s é l e c t i o n   des   p o u s s o i r s  

à  u t i l i s e r   e t   l ' a f f i c h a g e   d e s   p a r a m è t r e s   d ' e m b o u t i s -  

s a g e   p e u v e n t   ê t r e   a i s é m e n t   a u t o m a t i s é s .  

P l u s   p r é c i s é m e n t ,   ce  p r o c é d é   se  c a r a c t é -  

r i s e   en  ce  q u e ,   l e s   o u t i l l a g e s   a y a n t   é t é   m o n t é s   s u r  

la   t a b l e  :  

-  on  d e s c e n d   l e   c o u l i s s e a u   de  s e r r e - f l a n   en  b u t é e  

s u r   le   c o u l i s s e a u   e m b o u t i s s e u r ,  

-  on  d é b l o q u e   l e s   t i g e s   d e s   v é r i n s   e t   on  l e s   d e s c e n d  

j u s q u ' à   ce  q u ' e l l e s   s o i e n t   en  b u t é e   c o n t r e   le   s e r -  

r e - f l a n ,  

-  on  commande   a u t o m a t i q u e m e n t   l e   b l o c a g e   d e s   t i g e s   à  

p a r t i r   d ' u n   s i g n a l   d é t e c t a n t   l ' a u g m e n t a t i o n   d e  

p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   d a n s   l e s   v é r i n s ,  



-  o n   b l o q u e   l e s   e x t r é m i t é s   d e s   t i g e s   s u r   l e   s e r r e -  

f l a n .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t  d e   la   d e s c r i p t i o n   q u i   s u i t ,  

d o n n é e   à  t i t r e   i l l u s t r a t i f   e t   n u l l e m e n t   l i m i t a t i f ,  

en  r e g a r d   d e s   d e s s i n s   a n n e x é s ,   s u r   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  p r e s s e   h y -  

d r a u l i q u e   à  e m b o u t i r   de  l ' a r t   a n t é r i e u r ,  

-  l a   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une   p r e s s e   à  e m -  

b o u t i r   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   f i g u r e   3  m o n t r e   le   d é t a i l   d e  l a   p r e s -  

se  r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   2 .  

On  a  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   1  une  p r e s s e  
à  e m b o u t i r   s e l o n   l ' a r t   a n t é r i e u r   de  ce  t y p e .   C e t t e  

p r e s s e   se  c o m p o s e   d ' u n   b â t i   2,  d ' u n e   t a b l e   4,  d ' u n  

c o u l i s s e a u   p r i n c i p a l   6  e t   d ' u n   c o u l i s s e a u   de  s e r r e -  

f l a n   8.  Le  c o u l i s s e a u   p r i n c i p a l   e s t   commandé   p a r   l e  

c y l i n d r e   p r i n c i p a l   10.   Le  c o u l i s s e a u   s e r r e - f l a n   8 

e s t   commandé   p a r   au  m o i n s   d e u x   c y l i n d r e s   12  a v e c  

p i s t o n   p l o n g e u r .   La  m a t r i c e   14  e s t   b r i d é e   s u r   l a  

t a b l e   4 .  

Sur  l a   d e m i - v u e   de  g a u c h e   de  l a   f i g u r e   1 ,  

le   c o u l i s s e a u   p r i n c i p a l   6  e t   l e   c o u l i s s e a u   de  s e r r e -  

f l a n   8  s o n t   r e p r é s e n t é s   en  p o s i t i o n   h a u t e .   Sur   l a  

d e m i - v u e   de  d r o i t e ,   l e   c o u l i s s e a u   p r i n c i p a l   e t   l e  

c o u l i s s e a u   s e r r e - f l a n   o n t   é t é   d e s c e n d u s   j u s q u ' a u  

c o n t a c t   a v e c   l ' o u t i l l a g e .  

Une  p r e s s e   de  ce  t y p e   e s t   a p p e l é e   " p r e s s e  

à  d o u b l e   e f f e t "   p a r c e   q u ' e l l e   c o m p o r t e   d e u x   c o u l i s -  

s e a u x   d i f f é r e n t s   a c t i o n n é s   p a r   deux   s y s t è m e s   d e  

v é r i n s   s é p a r é s .   Une  p r e s s e   d ' e m b o u t i s s a g e   à  t r i p l e  

e f f e t   c o m p o r t e   l e s   mêmes  é l é m e n t s   q u i   a c c o m p l i s s e n t  

l e s   mêmes  f o n c t i o n s .   I l   s ' y   a j o u t e   s e u l e m e n t   un  m o u -  

v e m e n t   de  m o n t é e   s i t u é   s o u s   l a   t a b l e   4.  Le  p o i n ç o n  

16  e s t   f i x é   au  c o u l i s s e a u   p r i n c i p a l   6,  a p p e l é   e n c o r e  



c o u l i s s e a u   e m b o u t i s s e u r .   Le  f l a n   de  t ô l e   à  e m b o u t i r  

18  e s t   d i s p o s é   su r   l a   m a t r i c e   14.   Le  s e r r e - f l a n   20  a  

p o u r   f o n c t i o n   de  s e r r e r   le   f l a n   de  t ô l e   18  p e n d a n t  

l ' o p é r a t i o n   d ' e m b o u t i s s a g e .   I l   e s t   c o m m a n d é   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  p o u s s o i r s   22  i n t e r p o s é s   e n t r e  

l u i - m ê m e   e t   l e   c o u l i s s e a u   de  s e r r e - f l a n .   Les  d e u x  

v é r i n s   12  a m è n e n t   le   c o u l i s s e a u   8  en  b u t é e   c o n t r e   l e  

c o u l i s s e a u   p r i n c i p a l   6.  L ' e f f o r t   t r a n s m i s   p a r   l e s  

p o u s s o i r s   22  au  p r e s s e - f l a n   20  d é p e n d  d o n c   du  r é g l a -  

ge  de  l à   l o n g u e u r   de  c e s   p o u s s o i r s .   Ce  r é g l a g e   e s t  

r é a l i s é   au  moyen   de  c a l e s   d ' é p a i s s e u r   e t   n é c e s s i t e  

une  g r a n d e   p r é c i s i o n .  

Par   a i l l e u r s ,   d e s   p o u s s o i r s   p a r t i c u l i e r s ,  

q u ' o n   a p p e l l e r a   t i r a n t s   2 2 a ,   d a n s   la   s u i t e   du  t e x t e ,  

s o n t   m o n t é s   c o u l i s s a n t s   d a n s   d e s   a l é s a g e s   p r a t i q u é s  

d a n s   le   c o u l i s s e a u   p r i n c i p a l   6  e t   s o n t  v i s s é s   à  l e u r  

e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d a n s   le   s e r r e - f l a n   20  t a n d i s  

que  l e u r   e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   p o r t e   un  é p a u l e m e n t  

q u i   l e s   e m p ê c h e   d e · t r a v e r s e r   le   c o u l i s s e a u   p r i n c i p a l  

6:  Ces  t i r a n t s   a s s u r e n t   le   r e l e v a g e   du  s e r r e - f l a n  

p a r   l a   r e m o n t é e   du  c o u l i s s e a u   6 .  

L o r s q u e   l ' o n   c h a n g e   l ' o u t i l l a g e   de  l a  

p r e s s e ,   c ' e s t - à - d i r e   la   m a t r i c e   14  e t   le   p o i n ç o n   16  

p o u r   e m b o u t i r   une  s é r i e   de  p i è c e s   d i f f é r e n t e s ,   i l  

e s t   n é c e s s a i r e   de  r é g l e r   à  n o u v e a u   la   l o n g u e u r   d e s  

p o u s s o i r s   22.   Le  c h a n g e m e n t   de  p o u s s o i r s   s ' e f f e c t u e  

de  l a   m a n i è r e   s u i v a n t e .   T o u t   d ' a b o r d ,   on  f a i t   d e s -  

c e n d r e   le   c o u l i s s e a u   e m b o u t i s s e u r   6  su r   la   t a b l e   4 

( v o i r   f i g u r e   1,  d e m i - v u e   de  d r o i t e )  ;   on  i n t r o d u i t  

l e s   p o u s s o i r s   22  à  l ' i n t é r i e u r   des   o r i f i c e s   7  p r é v u s  

à  c e t   e f f e t   d a n s   le   c o u l i s s e a u .   On  i n t r o d u i t   l e s  

b a g u e t t e s   de  r e t e n u e   des   p o u s s o i r s   22  à  l e u r   p a r t i e  

s u p é r i e u r e .   On  r e m o n t e   le   c o u l i s s e a u   p r i n c i p a l   6  e t  

on  i n t r o d u i t   l ' o u t i l l a g e   de  l a   p r e s s e   s u r   l a   t a b l e  

4.  Ce t   o u t i l l a g e   se  c o m p o s e   comme  i l   a  é t é   d i t   p r é -  



c é d e m m e n t ,   d ' u n e   m a t r i c e   14,   d ' u n   p o i n ç o n   16  e t   d ' u n  

s e r r e - f l a n   20.   On  d e s c e n d   l e   c o u l i s s e a u   p r i n c i p a l   6 

en  c o n t a c t   a v e c   l ' o u t i l l a g e .   Ce  c o u l i s s e a u   p r i n c i p a l  

se  t r o u v e   a l o r s  d a n s   l a   p o s i t i o n   q u ' i l   o c c u p e r a   p e n -  
d a n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l   de  l a   p r e s s e   à  l a   f i n  

de  l ' o p é r a t i o n   d ' e m b o u t i s s a g e ,   à  l ' é p a i s s e u r   du  f l a n  

p r è s .   On  b r i d e   l e   p o i n ç o n   s u r   l a   f a c e   i n f é r i e u r e   d u  

c o u l i s s e a u   p r i n c i p a l   e t   l a   m a t r i c e   su r   l a   t a b l e   4 .  

I l   r e s t e   à  e f f e c t u e r   un  c a l a g e   e n t r e   l ' e x t r é m i t é   s u -  

p é r i e u r e   d e s   p o u s s o i r s   22  e t   l a   f a c e   i n f é r i e u r e   d u  

c o u l i s s e a u   de  s e r r e - f l a n   8  p o u r   r a t t r a p e r   l e s   j e u x  

d ' u s u r e .   On  r e m o n t e   a l o r s   l e   c o u l i s s e a u   e m b o u t i s s e u r  

6  e t   l e   c o u l i s s e a u   de  s e r r e - f l a n   8  p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   d e s   t i r a n t s   2 2 a .   La  p r e s s e   e s t   a l o r s   p r ê t e   à  

t r a v a i l l e r .  

L ' e n s e m b l e   d e s   o p é r a t i o n s   de  m o n t a g e   e t   d e  

r é g l a g e   d e s   p o u s s o i r s   q u i   v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t e s  

s o n t   t r è s   l o n g u e s ,   de  l ' o r d r e   de  deux   h e u r e s .  

On  a  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   2,  une  p r e s -  

se  à  e m b o u t i r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   q u i   p e r m e t   de  r é -  

d u i r e   c o n s i d é r a b l e m e n t   l a   d u r é e   des   o p é r a t i o n s   d e  

r é g l a g e   d e s   p o u s s o i r s .   La  c o n s t i t u t i o n   g é n é r a l e   d e  

c e t t e   p r e s s e   e s t   s e m b l a b l e   à  c e l l e   de  l a   f i g u r e   1 .  

E l l e   c o m p o r t e   un  b â t i   2,  une  t a b l e   4,  un  c o u l i s s e a u  

e m b o u t i s s e u r   6  e t   un  c o u l i s s e a u   de  s e r r e - f l a n   8 .  

L ' o u t i l l a g e ,   c ' e s t - à - d i r e   l a   m a t r i c e   14,   l e   p o i n ç o n  

16,   e t   l e   s e r r e - f l a n   20  e s t   i d e n t i q u e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  p o u s s o i r s  

q u i   t r a n s m e t t e n t   l ' e f f o r t   de  s e r r a g e   du  c o u l i s s e a u  

de  s e r r e - f l a n   8  au  s e r r e - f l a n   20,   d é s i g n é s   p a r   l a  

r é f é r e n c e   22  su r   la   f i g u r e   1,  s o n t   i c i   c o n s t i t u é s  

p a r   l e s   t i g e s   24  d e s   v é r i n s   26  m o n t é s   v e r t i c a l e m e n t  

s u r   le   c o u l i s s e a u   de  s e r r e - f l a n   8.  A u t o u r   de  c h a c u n e  

d e s   t i g e s   24  de  c e s   v é r i n s ,   on  t r o u v e   un  d i s p o s i t i f  

a u t o m a t i q u e   de  b l o c a g e   e t   de  d é b l o c a g e   28.   A  s o n  



e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   2 4 a ,   l a   t i g e   24  c o m p o r t e   u n  

s y s t è m e   de  v e r r o u i l l a g e   r a p i d e ,   su r   le   s e r r e - f l a n .  

Ce  s y s t è m e   p e u t   ê t r e   a u t o m a t i q u e .  

Les  m o y e n s   p o u r   b l o q u e r   e t   d é b l o q u e r   l a  

t i g e   24  du  v é r i n   26  s o n t   r e p r é s e n t é s   à  é c h e l l e  

a g r a n d i e   su r   la   f i g u r e   3.  I l s   s o n t   de  p r é f é r e n c e  

c o n s t i t u é s   p a r   une  d o u i l l e  3 0   q u i   e n t o u r e   l a   t i g e  

2 4  ;   au  moyen  de  l a   d o u i l l e   30,   on  p e u t   s e r r e r   e t  

d e s s e r r e r   l a   t i g e   24  de  t e l l e   m a n i è r e   que  l e s   f o r c e s  

de  f r o t t e m e n t   l a   b l o q u e n t   d a n s   sa  p o s i t i o n .   Le  b l o -  

c a g e   de  l a   t i g e   24  s ' e f f e c t u e   l o r s q u e   l ' o n   e x e r c e  

une  p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   à  l ' e x t é r i e u r   de  l a   d o u i l l e  

30.   Le  d é b l o c a g e   s ' e f f e c t u e   a l o r s   p a r   m a n q u e   d e  

p r e s s i o n .   De  p r é f é r e n c e ,   on  u t i l i s e   un  s y s t è m e   d e  

b l o c a g e   i n v e r s e   d a n s   l e q u e l   l a   d o u i l l e   30  p r é s e n t e  

un  a l é s a g e   i n t é r i e u r   d o n t   le   d i a m è t r e   e s t   i n f é r i e u r  

à  c e l u i   de  l a   t i g e   24.   On  o b t i e n t   a i n s i   une  l i a i s o n  

p a r   f r o t t e m e n t   due  à  l a   d é f o r m a t i o n   é l a s t i q u e   d e s  

m a t é r i a u x   en  p r é s e n c e .   Le  d é b l o c a g e   e s t   o b t e n u  p a r  

une  p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   a p p l i q u é e   u n i f o r m é m e n t   à  

l ' i n t é r i e u r   de  l a   d o u i l l e   30  e n t r e   l e s   d e u x   s u r f a c e s  

de  c o n t a c t .   Le  s y s t è m e   " a u t o - l o c k " ,   f a b r i q u é   e t   c o m -  

m e r c i a l i s é   p a r   l a   S o c i é t é   Q u i r i   e s t   un  s y s t è m e   d e  

b l o c a g e   a u t o m a t i q u e   q u i   p e u t   ê t r e   u t i l i s é   a v e c   s a -  

t i s f a c t i o n   d a n s   une  p r e s s e   de  l ' i n v e n t i o n .  

Le  c h a n g e m e n t   d ' o u t i l l a g e   e t   le   r é g l a g e  

d e s   p o u s s o i r s   au  moyen  du  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n  

s ' e f f e c t u e   de  l a   m a n i è r e   s u i v a n t e  :  

En  p a r t a n t   de  la   p r e s s e   en  p o s i t i o n   d e  

r e p o s ,   c ' e s t - à - d i r e   l e   c o u l i s s e a u   e m b o u t i s s e u r   6  e t  

l e   c o u l i s s e a u   de  s e r r e - f l a n   8  é t a n t   en  p o s i t i o n   r e -  

m o n t é e ,   on  m o n t e   e t   on  c e n t r e   l ' o u t i l l a g e   su r   l a  

t a b l e   4.  A f i n   de  r a c c o u r c i r   l a   d u r é e   de  c e t t e   o p é r a -  

t i o n ,   on  u t i l i s e   un  d i s p o s i t i f   h y d r a u l i q u e   de  b r i d a -  

ge  r a p i d e .  



O n   d e s c e n d   l e   c o u l i s s e a u   e m b o u t i s s e u r .   On 
b r i d e   l e   p o i n ç o n   16  s u r   l a   f a c e   i n f é r i e u r e   de  c e  
c o u l i s s e a u .   Comme  p o u r   l a   m a t r i c e ,   ce  b r i d a g e   p e u t  
ê t r e   e f f e c t u é   au  moyen  d ' u n   d i s p o s i t i f   h y d r a u l i q u e  
de  b r i d a g e   r a p i d e .   On  d é f i n i t   l a  c o u r s e   du  c o u l i s -  

s e a u   de  s e r r e - f l a n   8  en  a r r ê t a n t   le   c o u l i s s e a u   p r i n -  

c i p a l   au  p o i n t   m o r t   h a u t   d a n s   une   p o s i t i o n   c h o i s i e  

en  f o n c t i o n   de  l ' o u t i l l a g e .   C e t t e   p o s i t i o n   d é p e n d   e n  

p a r t i c u l i e r   de  l ' é p a i s s e u r   du  f l a n   à  e m b o u t i r .  

On  d e s c e n d   l e   c o u l i s s e a u   de  s e r r e - f l a n   8 

en  b u t é e   s u r   le   c o u l i s s e a u   p r i n c i p a l .   En  e f f e t ,   c o m -  

me  on  p e u t   l e   v o i r   s u r   l e s   f i g u r e s   2  e t   3,  l e   c o u l i s -  

s e a u   de  s e r r e - f l a n   8  c o m p o r t e ,   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u -  

r e ,   d e s   b u t é e s   32  d e s t i n é e s   à  m é n a g e r   un  j e u   e n t r e  

l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  d i s p o s i t i f   de  b l o c a g e   e t   d e  

d é b l o c a g e   28  e t   l a   f a c e   s u p é r i e u r e   du  c o u l i s s e a u   e m -  
b o u t i s s e u r   6.  Le  c o u l i s s e a u   8  é t a n t   en  b u t é e ,   o n  

d é b l o q u e   l e s   t i g e s   de  v é r i n s   24  e t   on  l e s   f a i t   d e s -  

c e n d r e   en  b u t é e   s u r   l e   s e r r e - f l a n   20.   Ce  s e r r e - f l a n  

c o m p o r t e   un  d i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l l a g e   e t   de  d é v e r -  

r o u i l l a g e   r a p i d e   33  de  l ' e x t r é m i t é   24A.  S e l o n   u n e  

v a r i a n t e ,   ce  v e r r o u i l l a g e   33  p e u t   ê t r e   e f f e c t u é   a u -  

t o m a t i q u e m e n t .  U n e   f o i s   l ' e x t r é m i t é   24a  en  b u t é e  

c o n t r e   l e   s e r r e - f l a n   20,   l a   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   à  

l ' i n t é r i e u r   du  v é r i n   26  a u g m e n t e   r a p i d e m e n t ,   p u i s q u e  

l e   v o l u m e   d i s p o n i b l e   p o u r   le   f l u i d e   n ' a u g m e n t e   p l u s .  

La  d é t e c t i o n   de  c e t t e   a u g m e n t a t i o n   de  p r e s s i o n   p e r -  
met   d ' é l a b o r e r   un  s i g n a l   q u i   i n t e r r o m p t   d ' u n e   p a r t  

l ' a l i m e n t a t i o n   h y d r a u l i q u e   à  b a s s e   p r e s s i o n   du  v é r i n  

26  e t   d ' a u t r e   p a r t ,   b l o q u e   la   t i g e   24  au  moyen  d u  

d i s p o s i t i f   2 8 .  

Dans   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l  

de  l ' i n v e n t i o n ,   l e   b l o c a g e   de  l a   t i g e   24  e s t   o b t e n u  

au  moyen  d ' u n e   a n n u l a t i o n   de  la   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e  

e x e r c é e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   d o u i l l e   30.   C e t t e   a n n u -  



l a t i o n   de  p r e s s i o n   s i m u l t a n é m e n t   d a n s   la   d o u i l l e   e t  

d a n s   le   v é r i n   e s t   c o m m a n d é e   p a r   un  p r e s s o s t a t ,   l o r s -  

que  l a   p r e s s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   du  v é r i n   a t t e i n t  u n  

s e u i l   p r é d é t e r m i n é e   i n f é r i e u r   à  la   p r e s s i o n   de  r é g u -  

l a t i o n   de  l ' e n s e m b l e   de  la   p r e s s e .  

A i n s i ,   en  c a s   de  p a n n e   d ' a l i m e n t a t i o n   h y -  

d r a u l i q u e   du  d i s p o s i t i f ,   l a   r e t e n u e  d e   l a   t i g e   2 4  

é t a n t   a s s u r é e   p a r   l e   f r o t t e m e n t   d a n s   la   d o u i l l e   3 0 ,  

t o u t   d a n g e r   de  m a n o e u v r e   i n t e m p e s t i v e   e s t   é v i t é .  

On  r e m o n t e   a l o r s   le   c o u l i s s e a u   e m b o u t i s -  

s e u r   6  e t   l e   c o u l i s s e a u   de  s e r r e - f l a n   8  en  p o s i t i o n  

h a u t e .   La  p r e s s e   e s t   a l o r s   p r ê t e   à  t r a v a i l l e r .  

Le  r é g l a g e   d e s   p o u s s o i r s   de  la   p r e s s e   t e l  

q u ' i l   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   p e r m e t   de  r é d u i r e   le   t e m p s  
de  r é g l a g e   d e s   o u t i l l a g e s   à  5  m i n u t e s   e n v i r o n .   I l  

p e r m e t   d o n c   le   c h a n g e m e n t   p l u s   f r é q u e n t   d e s   o u t i l l a -  

g e s   e t   c o n d u i t   p a r   c o n s é q u e n t   à  la   s u p p r e s s i o n   d e s  

t e m p s  d ' i m m o b i l i s a t i o n   de  la   p r e s s e ,   l o r s   d e s   a t t e n -  

t e s   en  i n t e r f a c e s   d ' e m b o u t i s s a g e   c o n s a c r é e s   a u x  

t r a i t e m e n t s   t h e r m i q u e s .  

Par   a i l l e u r s ,   l a   d é f i n i t i o n   de  l a   c o u r s e  

d e s   p o u s s o i r s   p a r   p a l p a g e   p e r m e t   un  r a t t r a p a g e   a u t o -  

m a t i q u e   d e s   j e u x   d ' u s u r e   à  c h a q u e   r é g l a g e .  

De  p l u s ,   t o u t e s   l e s   m a n i p u l a t i o n s   d e s  

p o u s s o i r s   e t   l e u r   s t o c k a g e   s o n t   s u p p r i m é s .   En  e f f e t ,  

l o r s q u e   l ' o n   c h a n g e   l ' o u t i l l a g e   de  la   p r e s s e ,   i l  

n ' e s t   p a s   n é c e s s a i r e   de  d é m o n t e r   l e s   p o u s s o i r s   q u i  

ne  s e r v e n t   p a s .   On  a  r e p r é s e n t é   su r   la   f i g u r e   3  d e u x  

o u t i l l a g e s   d i f f é r e n t s  :   d ' u n e   p a r t   une  m a t r i c e   14  e t  

un  s e r r e - f l a n   20,   e t   d ' a u t r e   p a r t   une  m a t r i c e   14 '   e t  

un  s e r r e - f l a n   2 0 ' .   L o r s q u e   l ' o n   u t i l i s e   l a   m a t r i c e  

14  e t   le   s e r r e - f l a n   20  un  c e r t a i n   n o m b r e   de  p o u s -  

s o i r s ,   p a r   e x e m p l e   le   p o u s s o i r   24 '   ne  s e r v e n t   p a s .  

I l   s u f f i t   a l o r s   de  le   r e m o n t e r   en  p o s i t i o n   h a u t e ,  

comme  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   3,  e t   de  l e   b l o q u e r  



d a n s   c e t t e   p o s i t i o n   au  moyen  du  d i s p o s i t i f   28  d e  

b l o c a g e   e t   de  d é b l o c a g e   a u t o m a t i q u e .   Dans  l ' e x e m p l e  

r e p r é s e n t é ,   ce  b l o c a g e   s ' e f f e c t u e   p a r   m a n q u e   d e  

p r e s s i o n .   G r â c e   à  un  a u t o m a t e   p r o g r a m m a b l e ,   l a   s é -  

l e c t i o n   des   p o u s s o i r s   à  u t i l i s e r   e t   l ' a f f i c h a g e   d e s  

p a r a m è t r e s   d ' e m b o u t i s s a g e   s o n t   a u t o m a t i q u e s .  



1.  P r e s s e   d ' e m b o u t i s s a g e   q u i   c o m p o r t e   d e  

f a ç o n   c o n n u e   une  t a b l e   (4)  s u r   l a q u e l l e   e s t   b r i d é e  

une  m a t r i c e   ( 1 4 ) ,   un  s e r r e - f l a n   (20)  s i t u é   a u - d e s s u s  

de  l a   t a b l e   ( 4 ) ,   un  c o u l i s s e a u   p r i n c i p a l   (6)  q u i   s e  

d é p l a c e   v e r t i c a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  la   t a b l e   (4)  e t  

s u r   l e q u e l   e s t   b r i d é   un  p o i n ç o n   ( 1 6 ) ,   un  c o u l i s s e a u  

de  s e r r e - f l a n   ( 8 ) ,   d e s   p o u s s o i r s   s o l i d a i r e s ,   à  l ' u n e  

de  l e u r s   e x t r é m i t é s ,   du  s e r r e - f l a n   (20)  e t   à  l e u r  

a u t r e   e x t r é m i t é ,   s o l i d a i r e s   du  c o u l i s s e a u   de  s e r r e -  

f l a n   ( 8 ) ,   c e s   p o u s s o i r s   é t a n t   d e s t i n é s   t r a n s m e t t r e  

l ' e f f o r t   de  s e r r a g e   du  c o u l i s s e a u   (8)  au  s e r r e - f l a n  

( 2 0 ) ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   c h a c u n   d e s   p o u s s o i r s  

e s t   c o n s t i t u é   p a r   l a   t i g e   (24)  d ' u n   v é r i n   (26)  m o n t é  

s u r   l e   c o u l i s s e a u   de  s e r r e - f l a n   ( 8 ) ,   ce  v é r i n   ( 2 6 )  

é t a n t   muni   d ' u n   d i s p o s i t i f   (28)  de  r é g l a g e   de  l o n -  

g u e u r   p a r   p a l p a g e ,   b l o c a b l e . e t   d é b l o c a b l e   a u t o m a t i -  

q u e m e n t ,   l e s   t i g e s   ( 2 4 ) ,   à  l e u r   e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e  

( 2 4 a ) ,   c o m p o r t a n t   d e s   m o y e n s   de  v e r r o u i l l a g e   r a p i d e  

s u r   l e   s e r r e - f l a n   ( 2 0 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   p o u r   b l o q u e r   e t  

d é b l o q u e r   l a   t i g e   (24)  du  v é r i n  ( 2 6 )   s o n t   c o n s t i t u é s  

p a r   une  d o u i l l e   (30)  m o n t é e   a u t o u r   de  c e t t e   t i g e   e t  

s o l i d a i r e   du  c y l i n d r e   du  v é r i n   ( 2 6 ) ,   l e   b l o c a g e   e t  

l e   d é b l o c a g e   de  l a   t i g e   (24)  s ' e f f e c t u a n t   p a r   s e r r a -  

ge  c o m m a n d é   au  moyen  d ' u n e   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le   b l o c a g e   de  l a   t i g e   ( 2 4 )  

s ' e f f e c t u e   au  moyen  d ' u n e   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   e x e r -  

c é e   s u r   l ' e x t é r i e u r   de  l a   d o u i l l e   ( 3 0 ) .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   d o u i l l e   (30)  p r é s e n t e   u n  

a l é s a g e   i n t é r i e u r   i n f é r i e u r   au  d i a m è t r e   de  la   t i g e  



( 2 4 ) ,   l e   b l o c a g e   p a r   f r o t t e m e n t   de  c e t t e   d e r n i è r e  

é t a n t   dû  à  l a   d é f o r m a t i o n   é l a s t i q u e   des   m a t é r i a u x   e n  

p r é s e n c e ,   le   d é b l o c a g e   é t a n t   o b t e n u   p a r   une  p r e s s i o n  

h y d r a u l i q u e   a p p l i q u é e   u n i f o r m é m e n t   e n t r e   l e s   d e u x  

s u r f a c e s   de  c o n t a c t .  

5.  P r o c é d é   de  r é g l a g e   des   p o u s s o i r s   d e  

p r e s s e - f l a n   s u r   une  p r e s s e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u e ,   l e s   o u t i l l a g e s   a y a n t   é t é   m o n t é s  :  

-  on  d e s c e n d   le   c o u l i s s e a u   de  s e r r e - f l a n   (8)  en  b u -  

t é e   s u r   le   c o u l i s s e a u   e m b o u t i s s e u r   ( 6 ) ,  

-  on  d é b l o q u e   l e s   t i g e s   (24)  d e s   v é r i n s   (26)  e t   o n  

l e s   d e s c e n d   j u s q u ' à   ce  q u ' e l l e s   s o i e n t   en  b u t é e  

c o n t r e   l e   s e r r e - f l a n   ( 2 0 ) ,  .  

-  on  commande   a u t o m a t i q u e m e n t   le   b l o c a g e   des   t i g e s  

(24)  à  part ir   d'un  s ignal  détec tant  l ' aug m énta t ion  de  pression  h y -  

d r a u l i q u e   d a n s   l e s   v é r i n s   ( 2 6 ) ,  

-  on  b l o q u e   l e s   e x t r é m i t é s   (24a )   d e s   t i g e s   (24)  s u r  

l e   s e r r e - f l a n   ( 2 0 ) .  
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