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®  Dispositif  télécommande  d'orientation  d'antenne. 

Dispositif  télécommandé  d'orientation  d'une  antenne  ou 
analogue  en  site  et  en  azimut,  par  action  de  groupes  motoréduc- 
teurs. 

Selon  l'invention,  l'orientation  est  obtenue  par  action  d'un 
premier  groupe  motoréducteur  (10)  commandant  le  pivotement 
d'un  support  (8)  autour  d'un  axe  horizontal  (7),  un  second  groupe 
(17)  entraînant  en  rotation  une  vis  sans  fin  (16)  dont  les  filets 
engrènent  avec  une  roue  dentée  fixe  (15),  les  deux  groupes  (10) 
et  (17)  étant  montés  sur  une  plateforme  tournante  (4). 

Applications:  Dispositif  léger,  facilement  transportable  et 
offrant  peu  de  prise  au  vent  pour  pylônes  en  particulier  télé- 
scopique. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   un  d i s p o s i t i f  
d ' o r i e n t a t i o n   à  t é l é c o m m a n d e   d e s t i n é   en  p a r t i c u l i e r ,   mais  n o n  
e x c l u s i v e m e n t ,   à  l ' o r i e n t a t i o n   d ' a n t e n n e s   montées   en  h a u t  
de  p y l ô n e s .  

On  s a i t   que  l e s   l i a i s o n s   h e r t z i e n n e s   à  o n d e s  
u l t r a c o u r t e s   ( U . H . F . )   e x i g e n t   un  a l i g n e m e n t   o p t i q u e   p r a t i q u e -  
ment  p a r f a i t   des  axes  des  a n t e n n e s   é m e t t r i c e   et  r é c e p t r i c e ,  
à  d é f a u t   de  quoi  la   q u a l i t é   du  s i g n a l   r eçu   se  d é t e r i o r e  

t r è s   r a p i d e m e n t   avec  le  d é s a l i g n e m e n t .   Dans  le  cas  d e s  
l i a i s o n s   f i x e s ,   l ' a l i g n e m e n t   e s t   r é a l i s é   une  f o i s   p o u r  
t o u t e s   e n t r e   l es   d i f f é r e n t s   r e l a i s .   I l   n ' e n   va  pas  de  même 

l o r s q u e   l ' o n   d o i t   r é a l i s e r   une  l i a i s o n   h e r t z i e n n e   à  l ' a i d e  

de  r e l a i s   m o b i l e s   ou  semi  p e r m a n e n t s   e n t r e   un  é m e t t e u r   e t  

un  r é c e p t e u r .   Tel  e s t   en  p a r t i c u l i e r   le  cas  l o r s q u e   l a  
l i a i s o n   e s t   é t a b l i e   g r â c e   à  des  p y l ô n e s   t é l e s c o p i q u e s   m o b i l e s ,  
par   exemple   en  vue  de  r e m p l a c e r   t e m p o r a i r e m e n t   une  l i a i s o n  

p e r m a n e n t e , d é f a i l l a n t e   pour  une  r a i s o n   q u e l c o n q u e .  
I l   e x i s t e   des  s y s t è m e s   d ' a s s e r v i s s e m e n t   d ' a n t e n -  

nes  d e s t i n é s   à  l a   p o u r s u i t e   des  s a t e l l i t e s   a r t i f i c i e l s  

dans  l e s q u e l s   l ' o r i e n t a t i o n   de  l ' a n t e n n e   e s t   commandée  p a r  
l ' i n t e n s i t é   du  s i g n a l   r e ç u .   Ces  s y s t è m e s   son t   b i e n   e n t e n d u  

s o p h i s t i q u é s   et  l e u r s   p e r f o r m a n c e s   son t   sans  commune  m e s u r e  

avec  le  p r o b l è m e   qui  e s t   r é s o l u   par   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

De  p l u s ,   l e u r   p r i x   de  r e v i e n t   e s t   p r o h i b i t i f   de  même  que  
l e u r   p o i d s   et  l e u r   e n c o m b r e m e n t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   un  d i s p o s i t i f  
d ' o r i e n t a t i o n   d ' une   a n t e n n e   qui  p e r m e t t e   un  r é g l a g e   en  s i t e  

et  en  a z i m u t . ,   qui  s o i t   l é g e r   et  qui  ne  p r é s e n t e   q u ' u n e  
t r è s   f a i b l e   r é s i s t a n c e   au  v e n t ,   d e s t i n é   à  ê t r e   monté  dans  l e  

hau t   d ' un   p y l ô n e ,   é v e n t u e l l e m e n t   m o b i l e . E l l e   a  pour  b u t  
d ' é v i t e r   à  l ' o p é r a t e u r   d ' a v o i r   à  monte r   dans  le  py lône   p o u r  
p r o c é d e r   aux  a j u s t e m e n t s   n é c e s s a i r e s . C o n t r a i r e m e n t   a u x  
a s s e r v i s s e m e n t s   m e n t i o n n é s   c i - d e s s u s ,   l ' o r i e n t a t i o n   de  l ' a n t e n -  

ne  n ' e s t   pas  m o d i f i é e ,   en  g é n é r a l ,   au  c o u r s   de  la  r é c e p t i o n .  



Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   donc  p l u s   s imple   que  l e s  
d i s p o s i t i f s   d ' a s s e r v i s s e m e n t   connus .   T o u t e f o i s , u n   c e r t a i n  
nombre  de  d i f f i c u l t é s   r e s t a i e n t   à  s u r m o n t e r   pour  o b t e n i r   l e s  
r é s u l t a t s   d é s i r é s   e t ,   en  p a r t i c u l i e r   le  p r o b l è m e   des  c o n t a c t s  
t o u r n a n t s   et   c e l u i   de  p r é v o i r   des  a n g l e s   de  r o t a t i o n   s u f f i s a m -  
ment  l a r g e s   pour  que  l ' o r i e n t a t i o n   d é s i r é e   p u i s s e   ê t r e   a s s u r é e  
sans   q u ' i l   s o i t   n é c e s s a i r e   de  mon te r   en  h a u t   du  mât, ce  q u i  
dans  c e r t a i n s   cas  n ' e s t   pas  p o s s i b l e .  

Se lon   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   le  d i s p o s i t i f  
d ' o r i e n t a t i o n   à  t é l é c o m m a n d e   d ' u n e   a n t e n n e   e s t   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' a n t e n n e   e s t   montée  p i v o t a n t e   a u t o u r   d ' u n   a x e  
h o r i z o n t a l ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   s u p p o r t ,   l a   p o s i t i o n  
d u d i t   s u p p o r t   é t a n t   commandée  par   un  p r e m i e r   g roupe   m o t o r é d u c -  

t e u r ,   l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   é t a n t   s o l i d a i r e   d ' u n e   p l a t e f o r m e  
t o u r n a n t e o r t a n t   un  second   g roupe   m o t o r é d u c t e u r   dont   l ' a r b r e  
de  s o r t i e   e n g r è n e   avec  une  c o u r o n n e   d e n t é e   f i x e   s o l i d a i r e  
de  l ' e m b a s e   du  d i s p o s i t i f   qui  e s t   e l l e - m ê m e   r e l i é e   d ' u n e  
m a n i è r e   r i g i d e   sur  le  py lône   ou  mât  d ' a n t e n n e .  

Se lon   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  
le  c â b l e   d ' a l i m e n t a t i o n   des  m o t o r é d u c t e u r s   e s t   e n r o u l é   e n  
s p i r a l e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   p l a t e f o r m e   t o u r n a n t e .  

Le  montage  des  m o t o r é d u c t e u r s   qui  p e r m e t t e n t  
d ' a s s u r e r   la   t é l é c o m m a n d e   de  l ' o r i e n t a t i o n , r e s p e c t i v e m e n t   e n  
s i t e   et  en  a z i m u t , s u r   la   p l a t e f o r m e   t o u r n a n t e   a s s u r e   u n e  
g r a n d e   c o m p a c i t é   à  l ' e n s e m b l e ,   l e s   p r o b l è m e s   de  c o n n e x i o n  

é l e c t r i q u e   des  m o t o r é d u c t e u r s   é t a n t   r é s o l u s   par   l a   s o u p l e s s e  
de  la  s p i r a l e   du  c a b l e   d ' a l i m e n t a t i o n .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  
l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   au  cours   de  la   d e s c r i p t i o n   qui  v a  
s u i v r e   d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,   donné  u n i q u e m e n t  
à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   en  r e g a r d   des  d e s s i n s   q u i  
r e p r é s e n t e n t  :  

-  La  F i g . l ,   une  vue  e x t é r i e u r e   d ' u n   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

-  La  F i g . 2 ,   une  c o u p e  d e   la  F i g . l ,   par   un  p l a n   v e r t i c a l   a x i a l ;  
-  La  F i g . 3 ,   une  vue  par   d e s s u s ,   p a r t i e l l e m e n t   a r r a c h é e  

du  d i s p o s i t i f ;  

-  La  F i g . 4 ,   une  vue  par   d e s s o u s   coupée  s e l o n   la  l i g n e   I V - I V  
de  la   F i g . 2 .  



Sur  la  F i g . l ,   l ' e m b a s e   1  e s t   de  forme  g é n é r a l e  
c y l i n d r i q u e   et  f i x é e   sur   le  mât  par   b o u l o n n a g e   dans  d e s  
c r a p a u d i n e s   2.  Un  p a s s a g e   de  c â b l e   3  permet   l ' a c h e m i n e m e n t  
des  c o n d u c t e u r s   à  l ' i n t é r i e u r   du  d i s p o s i t i f .   L ' embase   1  e s t  
c l o s e   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   par   un  c o u v e r c l e   4  qui  c o n s t i t u e  
la   p l a t e f o r m e   t o u r n a n t e .   A  l ' e x t é r i e u r   de  c e t t e   p l a t e f o r m e  
a p p a r a i s s e n t   une  p o i g n é e   5,  une  chape  6  à  l ' i n t é r i e u r   de  

l a q u e l l e   e s t   monté  p i v o t a n t   un  axe  7,  en  bout   sur  la   F i g . l ,  
un  s u p p o r t   8  é t a n t   s o l i d a i r e   d e . . l ' a x e   7  d e m a n i è r e   à  ce  q u e  
le  p i v o t   de  montage  de  l ' a n t e n n e   9  p u i s s e   ê t r e   i n c l i n é   p a r  

r a p p o r t   à  la   v e r t i c a l e   par   p i v o t e m e n t   du  s u p p o r t   8  a u t o u r  d e  
l ' a x e   7  sous  l ' a c t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  commande  10  d o n t  
s e u l e   la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   émerge  du  s u p p o r t   8,  l ' é t a n c h é i t é  
de  ce  d i s p o s i t i f   10  par   r a p p o r t   à  la   p l a t e f o r m e   4  é t a n t  
a s s u r é e   par  un  j o i n t   à  s o u f f l e t   1 1 .  

On  r e t r o u v e   sur   la   F i g . 2   l e s   é l é m e n t s   qui  v i e n -  
n e n t   d ' ê t r e   m e n t i o n n é s   et   en  p a r t i c u l i e r   l ' e m b a s e   1,  la   p l a t e -  
forme  4  qui  se  p r o l o n g e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e m b a s e   par  u n e  
jupe   41.  La  jupe  41  e s t   mob i l e   en  r o t a t i o n   à  l ' i n t é r i e u r  

d ' u n   f o u r r e a u   12  s o l i d a i r e   de  l ' e m b a s e ,   par   l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  deux  p a l i e r s   à  r o u l e m e n t s   c o n i q u e s   13  et  14  .   Le  fond  de  
l ' e m b a s e   1  e s t   a m o v i b l e   e t   m a i n t e n u   par   des  v i s   non  r é f é r e n c é e s .  
Sur  le  f o u r r e a u   12  e s t   f i x é e   une  c o u r o n n e   d e n t é e   15  qui  e s t  

f i x e   et  avec  l a q u e l l e   v i e n t   e n g r è n e r   une  v i s   d ' A r c h i m è d e   16 
r e p r é s e n t é e   en  t r a i t s   m i x t e s   sur   la   f i g u r e   2.  C ' e s t - l e  

mouvement  en  r o t a t i o n   de  c e t t e   v i s   qui  e n t r a î n e   la  p l a t e f o r m e  
4  en  r o t a t i o n ,   le  mouvement  de  la   v i s   p r o v e n a n t   de  sa  l i a i s o n  

mécan ique   avec  l ' a r b r e   de  s o r t i e   d ' u n   m o t o r é d u c t e u r   1 7 .  
La  r o t a t i o n   de  la  p l a t e f o r m e   4  pe rme t   une  o r i e n t a t i o n   e n  

a z i m u t ,   a l o r s   que  le  p i v o t e m e n t   du  s u p p o r t   8  donne  l ' o r i e n t a -  

t i o n   en  s i t e .   Le  c a b l e   d ' a l i m e n t a t i o n   des  deux  m o t o r é d u c t e u r s  

17  et  10  a p r è s   p a s s a g e   dans  le  p a s s e - c â b l e   3  e s t   e n r o u l é  

en  une  s p i r a l e   18  qui  donne  aux  c o n d u c t e u r s   la   l o n g u e u r   e t  
l ' é l a s t i c i t é   n é c e s s a i r e   pour  s u i v r e ,   sans   d é f o r m a t i o n s  

p e r m a n e n t e s   l es   d é p l a c e m e n t s   de  la  p l a t e f o r m e   4 .  

Une  t i g e   f i l e t é e   19,  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a  

p l a t e f o r m e   et  p a s s a n t   à  t r a v e r s   c e l l e - c i   e n g r è n e   avec  u n e  
v i s   sans   f i n   e l l e - m ê m e   e n t r a î n é e   par  le  m o t o r é d u c t e u r   1 0 .  
Le  mouvement  en  r o t a t i o n   de  c e t t e   v i s   p rovoque   la  montée  o u  



la   d e s c e n t e   de  la   t i g e   f i l e t é e   19  qui  e s t   a r t i c u l é e   par   u n e  

chape  20  a u t o u r   d ' u n   axe  21.  A i n s i ,   le  mouvement  de  m o n t é e  

ou  de  d e s c e n t e   de  la   t i g e   19  p rovoque   le  p i v o t e m e n t   d u  

s u p p o r t   8  a u t o u r   de  l ' a x e   7  et  par  s u i t e   l ' o r i e n t a t i o n   e n  
s i t e   du  s u p p o r t   d ' a n t e n n e   9  et  par   s u i t e   de  l ' a n t e n n e .  
Des  c o n t a c t s   de  f i n   de  c o u r s e   (non  r e p r é s e n t é s )   l i m i t e n t   l e  

p i v o t e m e n t   à  p l u s   ou  moins  10°  d ' a n g l e   a u t o u r   de  la  p o s i t i o n  

h o r i z o n t a l e ,   ce  qui  s ' e s t   avé ré   s u f f i s a n t   dans  la   p r a t i q u e .  
L ' axe   21  p r é s e n t e   à  ses  e x t r é m i t é s   des  m é p l a t s   p o u v a n t  
c o u l i s s e r   dans  des  g u i d e s   23  fo rmés   dans  l e s   p i è c e s   2 2 .  
Le  mouvement  de  t r a n s l a t i o n   dû  à  la   r o t a t i o n   e s t   a i n s i  
a b s o r b é   par   c o u l i s s e m e n t   dans  l e s   g u i d e s   23  (Voi r   F i g . 3 ) .  
La  t i g e   19  peu t   é g a l e m e n t   ê t r e   l i s s e   et  s o l i d a i r e   de  l ' i n t é -  

r i e u r   d ' u n e   roue  d e n t é e   é v i d é e   dont   la   d e n t u r e   c o o p è r e   a v e c  
une  v i s   sans   f i n .   Comme  c e l à   a p p a r a î t   sur   le  F i g . 4 ,   l e  

g roupe   mo teu r   24  a s s o c i é   à  un  t r a i n   d ' e n g r e n a g e s   e p i c y c l o l d a u x  
e n t r a î n e   la   v i s   sans   f i n   (non  r e p r é s e n t é e ) .  

Bien  e n t e n d u ,   l ' o r i e n t a t i o n   en  a z i m u t   d o i t   ê t r e  

de  d é b a t t e m e n t   p l u s  i m p o r t a n t   e t ,   s e l o n   l ' u n e   des  c a r a c t é r i s t i -  

ques  de  l ' i n v e n t i o n ,   ce  d é b a t t e m e n t   e s t   s u p é r i e u r   à  180°  

d ' a n g l e   e t ,   par   exemple   de  p l u s   ou  moins  210  0  d ' a n g l e .  
L ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   de  la   p l a t e f o r m e   4  a p p a r a î t   p l u s  
c l a i r e m e n t   sur   l e s   F i g s   2  et  4.  Le  g roupe   m o t o r é d u c t e u r   17 

e s t   s u s p e n d u   a u - d e s s o u s   de  la   p l a t e f o r m e   4  par   des  v i s   2 6 ,  
a l o r s   que  le  s u p p o r t   27  f i x é   sur  la   p l a t e f o r m e   par   des  v i s   28 
s o u t i e n t   l a   v i s   sans   f i n   16  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  p a l i e r s  

comme  r e p r é s e n t é   sur  la   F i g . 4 .   Le  mouvement  de  r o t a t i o n   d e  
la   v i s   16  e s t   donné  par   un  p ignon   30  qui  c o o p è r e   avec  l ' a r b r e  

de  s o r t i e   du  m o t o r é d u c t e u r   25.  La  c o u r o n n e   d e n t é e   15  a v e c  

l a q u e l l e   e n g r è n e   la   roue  d e n t é e   16  é t a n t   f i x e ,   la   r o t a t i o n   de  
la   v i s   16  p r o v o q u e   la   r o t a t i o n   de  la  p l a t e f o r m e   4  a u t o u r   d e  

son  a x e .  
Af in   de  ménager   l e s   c o n n e x i o n s   é l e c t r i q u e s ,   l a  

r o t a t i o n   de  la  p l a t e f o r m e   4  d o i t   ê t r e   l i m i t é e .   Deux  c o n t a c t e u r s  

de  f i n   de  c o u r s e   31  et  32  son t   montés   sur   la   p l a t e f o r m e   4  

sur   un  s u p p o r t   3 3  .   Des  d o i g t s   34  son t   s o l i d a i r e s   d u  f o u r r e a u  

12.  T o u t e f o i s   ces  d o i g t s   ne  son t   pas  d ' u n e   l o n g u e u r   s u f f i s a n t e  

pour   v e n i r   en  c o n t a c t   avec  l e s   p a l p e u r s   des  c o n t a c t e u r s   31  e t  



32.  Leur  s eu l   r ô l e   e s t   de  s e r v i r   de  b u t é e s   à  un  t é t o n   35 
s o l i d a i r e   d ' u n e   c o u r o n n e   36  p o u v a n t   t o u r n e r   l i b r e m e n t   a u t o u r  
du  f o u r r e a u   12.  A i n s i ,   c ' e s t   le  t é t o n   35  qu i ,   en  é t a n t   d é p l a -  
cé  par  l es   d o i g t s   34  va  v e n i r ,   par  p o r t é e   sur   l e s   p a l p e u r s  

i n t e r r o m p r e   l ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t o r é d u c t e u r   17  et  par  s u i t e  
l i m i t e r   la  c o u r s e   de  la   p l a t e f o r m e   en  r o t a t i o n .  

A l o r s   que  si  l e s   p a l p e u r s   v e n a i e n t   d i r e c t e m e n t  

p o r t e r   sur  l e s   d o i g t s   34  la   c o u r s e   s e r a i t   de  180°  m o i n s  

l ' a n g l e   e n t r e   l e s   deux  p a l p e u r s ,   e l l e   e s t   d a n s  l e   d i s p o s i t i f  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   é g a l e   à  s e n s i b l e m e n t   180°  p l u s   la   m o i t i é  

de   l ' a n g l e   de  d é p l a c e m e n t   du  t é t o n   35,  c ' e s t   à  d i r e ,   d a n s  

l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t e   de  p l u s   30°  s o i t   une  r o t a t i o n   p o s s i b l e  
de  210°  e n v i r o n   dans  chaque  sens  de  r o t a t i o n .   Dans  c e s  

c o n d i t i o n s ,   l ' a n t e n n e   peu t   ê t r e   a i s é m e n t   o r i e n t é e   d a n s  

n ' i m p o r t e   q u e l l e   d i r e c t i o n ,   l e s   f i l s   d ' a l i m e n t a t i o n   e n r o u l é s  

en  s p i r a l e   ne  s u b i s s a n t   que  des  d é f o r m a t i o n s   é l a s t i q u e s .  
Bien  e n t e n d u ,   le  d i s p o s i t i f   d ' o r i e n t a t i o n   t é l é -  

commandé  s e l o n   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   peu t   ê t r e   u t i l i s é   d a n s  
t o u t e s   l e s   a p p l i c a t i o n s   où  i l   e s t  n é c e s s a i r e   d ' o b t e n i r   u n  

a l i g n e m e n t   en  s i t e   et   en  a z i m u t .   Bien  que  la   t é l é c o m m a n d e  

a i t   é t é   conçue   pour  ê t r e   commandée  à  la   main  d e p u i s   le  b a s  

du  p y l ô n e ,   i l   e s t   b i e n   é v i d e n t   q u ' i l   e s t   p o s s i b l e   d ' a s s e r v i r  

c e t t e   t é l é c o m m a n d e   au  s i g n a l   r e çu   à  l ' a i d e   de  c i r c u i t s  

é l e c t r o n i q u e s   c l a s s i q u e s .  
I l   va  de  soi  que  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   n ' e s t  

n u l l e m e n t   l i m i t é e   au  mode  de  r é a l i s a t i o n   qui  a  é té   d é c r i t  

et  r e p r é s e n t é   et  que  de  n o m b r e u s e s   v a r i a n t e s   p e u v e n t   ê t r e  

i n t r o d u i t e s ,   sans   s o r t i r   pour  c e l à   du  domaine   de  p r o t e c t i o n  
t e l   que  d é f i n i   par  l e s   r e v e n d i c a t i o n s   a n n e x é e s .  



1°  D i s p o s i t i f   d ' o r i e n t a t i o n   t é l é commandé   d ' a n t e n n e   ou  a n a l o g u e  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a n t e n n e   e s t   montée   sur  un  s u p p o r t  
(8)  p i v o t a n t   a u t o u r   d ' u n   axe  h o r i z o n t a l   (7)  a c t i o n n é   p a r  
un  p r e m i e r   g roupe   m o t o r é d u c t e u r   ( 1 0 ) ,   le  s u p p o r t   ( 8 )  
é t a n t  s o l i d a i r e   d ' u n e   p l a t e f o r m e   (4)  p i v o t a n t   a u t o u r   d e  

son  axe  sous  l ' a c t i o n   d ' u n   second   g roupe   m o t o r é d u c t e u r   ( 1 7 ) ,  
l e s   deux  g r o u p e s   ( 1 0 , 1 7 )   é t a n t   p o r t é s   par   l a   p l a t e f o r m e   ( 4 ) .  

2°  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
le  second   g r o u p e . m o t o r é d u c t e u r   (17)  e s t   muni  d ' un   p i g n o n  
e n t r a î n a n t   une  v i s   sans   f i n   (16)  qui  e l l e - m ê m e   e n g r è n e  
avec  une  cou ronne   f i x e   d e n t é e   (15)  s o l i d a i r e   de  l ' e m b a s e   ( 1 ) .  

3°  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i -  
sé  en  ce  que  le  c a b l e   d ' a l i m e n t a t i o n   des  g r o u p e s   m o t o r é d u c -  
t e u r s   ( 1 0 , 1 7 )   p a s s e   à  t r a v e r s   l ' e m b a s e   et  e s t   e n r o u l é   e n  
une  s p i r a l e   (18)  à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   jupe   (41)  s o l i d a i r e  
de  la   p l a t e f o r m e   ( 4 ) .  

4°  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   é l é m e n t s   o m b i l e s  
e n t r a î n é s   par   l e s   g r o u p e s   m o t o r é d u c t e u r s   ( 1 0 , 1 7 )   c o o p è r e n t  
avec  des  c o n t a c t s   de  f i n   de  c o u r s e   ( 3 1 , 3 2 )  

5°  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
deux  c o n t a c t s   de  f i n   de  c o u r s e   ( 3 1 , 3 2 )   s o n t   montés   a u -  
d e s s o u s   de  la   p l a t e f o r m e   p i v o t a n t e   ( 4 ) ,   des  d o i g t s   f i x e s  
(34)  s o l i d a i r e s   d ' u n   f o u r r e a u   (12)  s ' é t e n d a n t   p e r p e n d i c u -  
l a i r e m e n t   à  l ' e m b a s e   c o o p é r a n t   avec  un  t é t o n   ( 3 5 ) , p o r t é  

p a r - u n e   c o u r o n n e   ( 3 6 ) ,   le  t é t o n   (35)  é t a n t   e n t r a î n é   a u  
c o u r s   de  la   r o t a t i o n   par   un  d o i g t   (34)  pour  v e n i r   a u  
c o n t a c t   du  p a l p e u r   d ' un   c o n t a c t   de  f i n   de  c o u r s e .  

6°  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l ' a n g l e   de  r o t a t i o n   de  la   p l a t e f o r m e   par  r a p p o r t   à  s a  
p o s i t i o n   médiane   de  r e p o s   e s t   s u p é r i e u r   à  1 8 0 ° .  

7°  Py lône   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   muni  à  sa  p a r t i e   s u p é -  
r i e u r e   d ' un   d i s p o s i t i f   d ' o r i e n t a t i o n   d ' a n t e n n e   s e l o n   l ' u n e  

q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s .  
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