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Appareil  automatique  pour  développer  des  films  photographiques  ou  similaires. 

Appareil  automatique  pour  développer  les  films  photogra- 
phiques  ou  similaires  de  type  comprenant  une  pluralité  de  bacs 
de  traitement  (12)  disposés  dans  un  compartiment  noir  (3),  les 
uns  à  la  suite  des  autres,  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend: 

-  un  bras  articulé  (20)  fixé  à  une  extrémité  au  centre  des 
bacs  de  traitement  (12)  et  présentant  à  son  extrémité  mobile  (23) 
un  organe  destiné  à  recevoir  la  spire  (24)  sur  laquelle  est  enroulé 
le  film  à  développer, 

-  des  moyens  aptes  à  animer  ledit  bras  articulé  (20)  tout 
d'abord  d'un  mouvement  de  déplacement  angulaire  pour transfé- 
rer  la  spire  (24)  d'un  bac  (12)  à  l'autre  et  ensuite  d'une  mouve- 
ment  répété  de  haut  en  bas  pour  agiter  la  spire  dans  le  bac  de 
traitement  considéré  (12). 

Applications:  développement  instantané  de  films. 



, L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  a p p a r e i l   a u t o m a t i q u e   p o u r  
l e   d é v e l o p p e m e n t   d e s   f i l m s   p h o t o g r a p h i q u e s   ou  s i m i l a i -  

r e s ,   n o t a m m e n t   en  c o u l e u r .  

A  ce  j o u r ,   en  p r a t i q u e ,   l e   d é v e l o p p e m e n t  d e s   p h o t o s  

en  c o u l e u r   n é c e s s i t e   de  f a i r e   a p p e l   à  d e s   c e n t r e s   s p é c i a -  

l i s é s   q u i   s o n t   l o u r d s ,   v o l u m i n e u x   e t   c o û t e u x .   C e l a   e n -  
t r a î n e   d e s   d é l a i s   a p p r é c i a b l e s ,   de  l ' o r d r e   de  24  h e u r e s ,  

e t   i n t e r d i t   l e   d é v e l o p p e m e n t   é c o n o m i q u e   f i l m   p a r   f i l m .  

On  a  d é j à   p r o p o s é   d e s   a p p a r e i l s   a u t o m a t i q u e s   p o u r  
l e   d é v e l o p p e m e n t   d e s   f i l m s   ( v o i r   p a r   e x e m p l e  :   J o u r n a l  

of  A p p l i e d   S p e c t r o s c o p y   v o l .   18  n°  1,  1975  p a g e s   1 2 9 -  

131  b r e v e t s   a m é r i c a i n s   1  794  9 9 6 ,  2   975  695  e t   3  4 9 4  

2 7 3 ) .   Mais   t o u t e s   c e s   s o l u t i o n s   ne  s o n t   pas   a d a p t é e s   a u  

t r a i t e m e n t   d e s   f i l m s   c o u l e u r   e t   ne  p e r m e t t e n t   pas   de  r é -  

p o n d r e   v a l a b l e m e n t   à  une   d e m a n d e   i n s t a n t a n é e .  

Dans  l e   b r e v e t   f r a n ç a i s   1  483  153 ,   on  a  d é c r i t   u n  

a p p a r e i l   c o n s t i t u é   p a r  :  

-  une   p l u r a l i t é   de  b a c s   de  t r a i t e m e n t   d i s p o s é s   e n  

c o u r o n n e   d a n s   un  c o m p a r t i m e n t   n o i r ,  

-  un  b r a s   p o r t e - f i l m   an imé   d ' u n   m o u v e m e n t   c o n t i n u  

de  r o t a t i o n   e t   d o n t   l a   b a s e   e s t   d i s p o s é e   au  c e n t r e   d e  

l a   c o u r o n n e ,  

-  un  p r e m i e r   c h e m i n   de  came  s u r   l e q u e l   s ' a p p u i e   c e  

b r a s ,   d e s t i n é   à  f a i r e   a v a n c e r   l e   f i l m   d a n s   un  bac   d e  

t r a i t e m e n t   e t   à  l e   f a i r e   p a s s e r   d a n s   l e   bac  s u i v a n t ,  

-  un  s e c o n d   c h e m i n   de  came  o n d u l é   d e s t i n é   à  a g i t e r  

l e   f i l m   d a n s   un  bac   c o n s i d é r é .  

C e t t e   s o l u t i o n   a d a p t é e   au  d é v e l o p p e m e n t   d e s   f i l m s  

n o i r s   e t   b l a n c s ,   t e l s   que   l e s   c l i c h é s   d e n t a i r e s ,   ne  p e u t  

ê t r e   u t i l i s é e   v a l a b l e m e n t   p o u r   l e   d é v e l o p p e m e n t   d e s  

f i l m s   c o u l e u r   c a r  :  

-  d ' u n e  p a r t ,   l ' a g i t a t i o n   d o n n é e   p a r   l e   s e c o n d  

c h e m i n   de  câme  e s t   n e t t e m e n t   i n s u f f i s a n t e   p o u r   p e r m e t -  

t r e   un  r e n o u v e l l e m e n t   e f f i c a c e   du  b a i n   q u i   s ' é p u i s e   a u  

c o n t a c t   d e s   f i l m s   en  c o u r s   de  d é v e l o p p e m e n t ,  



-  d ' a u t r e   p a r t ,   l e   b r a s   t o u r n a n t   en  p e r m a n e n c e ,  
l e   d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e   de  ce  b r a s   p o u r   a l l e r   d ' u n   b a c  

à  l ' a u t r e   e t   l ' a g i t a t i o n   de  ce  b r a s   d a n s   un  bac   d o n n é  

s o n t   s i m u l t a n é s ,   ce  q u i   e n t r a î n e   un  c y c l e   de  f o n c t i o n n e -  

ment  i n v a r i a b l e   e t   ne  p e r m e t   d o n c   pas   de  t e n i r   c o m p t e  
de  l a   s e n s i b i l i t é   d e s   f i l m s   à  t r a i t e r   e t   n é c e s s i t e r a i t  

des   b a c s   v o l u m i n e u x ,   d o n c   e n c o m b r a n t s , p o u r   t e n i r   c o m p t e  
du  t e m p s   de  s é j o u r   v a r i a b l e   d ' u n   bac   à  l ' a u t r e .  

Dans  l e   b r e v e t   f r a n ç a i s   1  193  668,   on  a  d é c r i t   u n  

a p p a r e i l   du  même  g e n r e   m a i s   d a n s   l e q u e l   une  p l u r a l i t é  

de  b r a s   p o r t e - f i l m s   s o n t   s o u l e v é s   p o u r   p a s s e r   d ' u n   b a c  

à  l ' a u t r e   au  moyen  d ' u n e   câme  h o r i z o n t a l e   e n t r a î n é e   e n  

r o t a t i o n   c o n t i n u e   p a r   un  m o t e u r   a s s o c i é   à  un  p l a t e a u  

t o u r n a n t   e t   m o n t a n t   p o r t a n t   l e s d i t s  b r a s .   Là  é g a l e m e n t ,  

l ' a g i t a t i o n   e s t   i n s u f f i s a n t e   e t   l e   c y c l e   é t a n t   i n v a r i a -  

b l e   ce  d i s p o s i t i f   ne  p e u t   c o n v e n i r   p o u r   l e   d é v e l o p p e m e n t  

des   f i l m s   en  c o u l e u r .  

E n f i n ,   d a n s   c e s   d e u x   f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n ,   l e   d é -  

v e l o p p e m e n t   de  f i l m s   e n r o u l é s   s u r   des   b o b i n e s   s p é c i a l e s  

d i t e s   " s p i r e s "   s u r   l e s q u e l l e s   l e   f i l m   e s t   e n r o u l é   e n  

s p i r a l e   d e p u i s   l ' e x t é r i e u r   v e r s   l ' i n t é r i e u r ,   n ' e s t   g u è r e  

e n v i s a g e a b l e   s a n s   e n t r a î n e r   r a p i d e m e n t   une  u s u r e   des   d i f -  

f é r e n t s   m é c a n i s m e s . e n   m o u v e m e n t .  

L ' i n v e n t i o n   p a l l i e   c e s   i n c o n v é n i e n t s .   E l l e   c o n c e r n e  

une  d é v e l o p p e u s e   a u t o m a t i q u e   p o u r   f i l m s   p h o t o g r a p h i q u e s  

ou  s i m i l a i r e s   q u i   p e r m e t  :  

-  à  l ' o p é r a t e u r   de  t r a v a i l l e r   en  p l e i n   j o u r ,  

-  de  r é p o n d r e   à  l a   d e m a n d e   i n s t a n t a n é e ,  

-  d ' ê t r e   d ' u n   f o n c t i o n n e m e n t   t r è s   s i m p l e ,   à  l a   p o r -  
t é e   de  non  p r o f e s s i o n n e l s   e t   ne  n é c e s s i t e   a u c u n e   f o r m a -  

t i o n   a p p r o f o n d i e .  

Cet   a p p a r e i l   a u t o m a t i q u e   p o u r   l e   d é v e l o p p e m e n t   d e s  

f i l m s   p h o t o g r a p h i q u e s   ou  s i m i l a i r e s ,   n o t a m m e n t   en  c o u -  

l e u r ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t  :  

-  une  p l u r a l i t é   de  b a c s   de  t r a i t e m e n t   d i s p o s é s   e n  

c o u r o n n e   d a n s   un  c o m p a r t i m e n t   n o i r ;  

-  un  b r a s   a r t i c u l é   à  sa   b a s e , d i s p o s é   au  c e n t r e   d e  



l a   c o u r o n n e   f o r m é e   pa r   l e s d i t s   b a c s ,   p r é s e n t a n t   à  s o n  
e x t r é m i t é   l i b r e   un  o r g a n e   d e s t i n é   à  r e c e v o i r   l a   s p i r e  

s u r   l a q u e l l e   e s t   e n r o u l é   le   f i l m   à  d é v e l o p p e r  ;  

-  u n   m o t e u r   d o n t   l ' a x e   de  r o t a t i o n   v e r t i c a l   e n t r a î -  

ne  une  came  h o r i z o n t a l e   p r é s e n t a n t   une  r a m p e   s u r   l a q u e l -  

le   v i e n t   p r e n d r e   a p p u i   l ' e x t r é m i t é   d ' u n   p o u s s o i r   v e r t i -  

c a l   d o n t   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   p r e n d   a p p u i   s u r   le   b r a s   m o -  

b i l e   au  v o i s i n a g e   de  son  axe  d ' a r t i c u l a t i o n .  

Cet   a p p a r e i l   p e r f e c t i o n n é   se  c a r a c t é r i s e   en  ce  q u e  
l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a d i t e   came  h o r i z o n t a l e   p r é s e n t e  

un  m a n e t t o n   v e r t i c a l   e x c e n t r é ,   d e s t i n é   à  c o o p é r e r   a v e c  

une  c r o i x   de  M a l t e   m o n t é e   f o l l e   a u t o u r   du  p o u s s o i r   v e r t i -  

c a l ,   m a i s   s o l i d a i r e   de  l ' e m b a s e   de  f i x a t i o n   de  l ' e x t r é -  

m i t é   a r t i c u l é e   du  b r a s   m o b i l e ,   l a d i t e   c r o i x   de  M a l t e   p r é -  

s e n t a n t   un  n o m b r e   de  b r a n c h e s   é q u i d i s t a n t e s   é g a l   au  n o m -  

b r e   de  b a c s   de  t r a i t e m e n t .  

A v a n t a g e u s e m e n t  :  

-  l a   câme  h o r i z o n t a l e   p r é s e n t e   s u r   sa  f a c e   s u p é r i e u -  

re   h o r i z o n t a l e ,   une   l u n u l e   v e r t i c a l e   d o n t   l e   c e n t r e   c o ï n -  

c i d e   a v e c   l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r   e t   d o n t   l a   c o u r b u r e  

e x t é r i e u r e   c o r r e s p o n d   à  l a   c o u r b u r e   de  l ' e x t r é m i t é   d e s  

b r a n c h e s   de  l a   c r o i x   de  M a l t e  ;  

-  c e t t e   câme  h o r i z o n t a l e   p r é s e n t e   s u r   le   b o r d   de  s a  

r a m p e   a s c e n d a n t e   un  c r a n   v e r t i c a l   d e s t i n é   à  c o o p é r e r   a v e c  

des   m i c r o - r u p t e u r s   d i a m è t r a l e m e n t   o p p o s é s ,   d e s t i n é s   à  i n -  

v e r s e r   l e   s e n s   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r ,   e t   pa r   v o i e   de  c o n -  

s é q u e n c e ,   l e   m o u v e m e n t   de  m o n t e   e t   b a i s s e   du  b r a s   m o b i l e  ;  

-  l e s d i t s   m i c r o - r u p t e u r s   p r é s e n t e n t   des   g a l e t s   d e  

c o n t a c t   d o n t   l a   c o u r b u r e   c o r r e s p o n d   à  l a   c o u r b u r e   d u  

c r a n   v e r t i c a l   t a i l l é   s u r   l e   b o r d   de  l a   came  h o r i z o n t a l e  ;  

-  l e   c o m p a r t i m e n t   n o i r   c o n t e n a n t   l e s   b a c s   de  t r a i -  

t e m e n t   e s t   p r é c é d é   de  m a n i è r e   c o n n u e   p a r   un  a u t r e   c o m p a r -  

t i m e n t   d i t   de  m a n i p u l a t i o n ,   é g a l e m e n t   n o i r ,   r e l i é   a u  

c o m p a r t i m e n t   n o i r   pa r   des   m a n c h o n s   s o u p l e s   n o i r s ,   u n  

é c r a n   s o u p l e   n o i r   é t a n t   d i s p o s é   e n t r e   l e s   d e u x   c o m p a r -  

t i m e n t s  p o u r   a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   de  l ' e n s e m b l e   à  l a  

l u m i è r e  



-  l ' e n s e m b l e   d e s   d e u x   c o m p a r t i m e n t s   n o i r s   de  t r a i -  

t e m e n t   e t   de  m a n i p u l a t i o n   e s t   r e c o u v e r t   d ' u n   c o u v e r c l e  

u n i q u e ,   a r t i c u l é   s u r   un  b o r d , é q u i p é   d ' u n   moyen  de  s é c u -  

r i t é   d e s t i n é   à  e m p ê c h e r   l ' o u v e r t u r e   i n t e m p e s t i v e   de  c e  

c o u v e r c l e   l o r s q u e   l e   c y c l e   de  d é v e l o p p e m e n t   e s t   e n g a g é .  

En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   l ' a p p a r e i l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

se  c a r a c t é r i s e   e s s e n t i e l l e m e n t   p a r   l a   c o m b i n a i s o n  :  

-  d ' u n e   came  h o r i z o n t a l e   r o t a t i v e   p e r m e t t a n t   d ' a g i -  

t e r   le   b r a s   p o r t e - s p i r e   d ' u n   m o u v e m e n t   r é p é t é   e t   p r o -  

grammé  de  h a u t   en  b a s ,   e t   a i n s i   d ' é v i t e r   u n  é p u i s e m e n t  

du  b a i n   au  n i v e a u   de  l a   s p i r e   en  c o u r s   de  d é v e l o p p e m e n t ,  

-  d ' u n e   c r o i x   de  M a l t e   s o l i d a i r e   de  l ' e m b a s e   d e  

f i x a t i o n   du  b r a s , c o o p é r a n t   a v e c   l a d i t e   came  h o r i z o n t a l e  

e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   p a r   un  m o t e u r ,   a f i n   de  p e r m e t t r e  

le   p a s s a g e   du  b r a s   p o r t e - s p i r e   d ' u n   bac   à  l ' a u t r e ,  

l o r s q u e   l e   t r a i t e m e n t   d a n s   l e   bac   c o n s i d é r é   e s t   t e r m i n é .  

A i n s i ,   oh  s é p a r e   l e s   p h a s e s   d ' a g i t a t i o n   du  b r a s  

d a n s   un  bac   d é t e r m i n é   e t  l e   d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e   d e  

ce  b r a s   d ' u n   bac   à  l ' a u t r e ,   ce  que   ne  p e r m e t   pas   d e  

r é a l i s e r   l e s   d i s p o s i t i f s   c o n n u s   j u s q u ' a l o r s .  

La  m a n i è r e   d o n t   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e   e t  

l a s   a v a n t a g e s   q u i   en  d é c o u l e n t   r e s s o r t i r o n t   m i e u x   d e  

l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   q u i   s u i t   d o n n é   à  t i t r e   i n d i c a -  

t i f   e t   non  l i m i t a t i f .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   vu  de  d e s s u s   un  a p p a r e i l   d e  

d é v e l o p p e m e n t   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  m o n t r e   ce  même  a p p a r e i l   en  c o u p e .  
Les  f i g u r e s   3  e t   4  m o n t r e n t   une   vue  d é t a i l l é e   r e s -  

p e c t i v e m e n t   de  d e s s u s   e t   en  c o u p e   du   moyen  d ' a n i m a t i o n  

du  b r a s   m o b i l e .  

La  f i g u r e   5  e s t   une   vue  p e r s p e c t i v e   s o m m a i r e   de  l a  

came  de  c o m m a n d e   du  m o u v e m e n t   de  m o n t e   e t   b a i s s e   du  b r a s .  

En  se  r é f é r a n t   -aux  f i g u r e s   1  e t   2,  l ' a p p a r e i l   d e  

d é v e l o p p e m e n t   a u t o m a t i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   se  c o m p o s e  

d ' u n e   b o i t e   (1)  en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   m o u l é e   ( p a r   e x e m p l e  

en  PVC  ou  en  p o l y p r o p y l è n e )   f o r m é e   de  d e u x   c o m p a r t i m e n t s  

n o i r s ,   l ' u n   d i t   de  m a n i p u l a t i o n   ( 2 ) ,   l ' a u t r e   d i t   d e  



t r a i t e m e n t   ( 3 ) .   Ces  d e u x   c o m p a r t i m e n t s   (2)  e t   (3)   s o n t  

f e r m é s   p a r   un  c o u v e r c l e  u n i q u e   ( 4 ) - " a r t i c u l é   en  ( 5 ) ,  

b l o q u é   l o r s   du  t r a i t e m e n t   p a r   un  v e r r o u   de  s é c u r i t é   ( 6 )  

c o n t r e   t o u t e   o u v e r t u r e   i n t e m p e s t i v e .  

Le  c o m p a r t i m e n t   de  m a n i p u l a t i o n   (2)  p r é s e n t e  :  

-  s u r   sa   f a c e   a v a n t ,   d e u x   m a n c h e s   s o u p l e s   ( 7 ) ,   p a r  

e x e m p l e   en  un  t i s s u   é p a i s   n o i r   e n d u i t   d ' u s a g e   c o u r a n t ,  
t e r m i n é e s   aux  e x t r é m i t é s   p a r   une   p o i g n é e   é l a s t i q u e   ( 8 ) ,  

d e s t i n é e s   à  r e c e v o i r   l e s   d e u x   a v a n t - b r a s   du  m a n i p u l a t e u r ,  

-  e t   s u r   l a   c l o i s o n   (9)  de  s é p a r a t i o n   a v e c   l e  

c o m p a r t i m e n t   de  t r a i t e m e n t   ( 3 ) ,   un  é c r a n   l o u r d   m a i s  

s o u p l e   ( 1 0 ) ,   p a r   e x e m p l e   une   f e u i l l e   de  PVC  c h a r g é   d e  

n o i r   de  c a r b o n e ,   a f i n   d ' a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   de  l ' e n -  

s e m b l e   à  l a   l u m i è r e .  

Le  c o m p a r t i m e n t   de  commande   é l e c t r i q u e   (11)   e s t  

p l a c é   s o u s   l e   c o m p a r t i m e n t : : d e   m a n i p u l a t i o n   ( 2 ) .  

Le  c o m p a r t i m e n t   de  t r a i t e m e n t   p r o p r e m e n t   d i t   ( 3 )  

se  c o m p o s e   de  m a n i è r e   c o n n u e   d ' u n   e n s e m b l e   de  p l u s i e u r s  

b a c s   é l é m e n t a i r e s   (12)   ( i c i   n e u f   b a c s )   d i s p o s é s   c ô t e   à  

c ô t e   s u r   un  c e r c l e   en  c o u r o n n e ,   s é p a r é s   p a r   d e s   c l o i -  

s o n s   ( 1 3 ) .   L ' e n s e m b l e   e s t   é g a l e m e n t   en  p l a s t i q u e   m o u l é .  

Chaque   bac   ( v o i r   f i g u r e   2)  p r é s e n t e   de  m a n i è r e   c o n n u e  

s u r   le   f o n d  :  

-  une  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e   c h a u f f a n t e   ( 1 4 )  ;  

-  une   a r r i v é e   de  l i q u i d e   ( 1 5 )  ;  

-  un  o r i f i c e   de  v i d a n g e   (16)   r e l i é   ou  non  à  u n  

t r o p  p l e i n   ( 1 7 )  ;  

-  une   é l e c t r o - v a n n e   (18)   p o u r   l e   r e j e t   aux  é g o u t s .  

Au  c e n t r e   du  c o m p a r t i m e n t   ( 3 ) ,   e t   p l u s   p r é c i s é m e n t  

des   b a c s   ( 1 2 ) ,   se  t r o u v e   un  b r a s   m o b i l e   (20)   a r t i c u l é  

à  son  e x t r é m i t é   b a s s e   (21)   e t   q u i   p r é s e n t e   à  son   a u t r e  

e x t r é m i t é   l i b r e   (22)   un  axe  p e r p e n d i c u l a i r e   p o r t e - s p i r e  

(23)   s u r   l e q u e l   v i e n d r a  s e   f i x e r   p a r   p i n c e m e n t   l a   s p i r e  

( 2 4 ) ,   en  a c i e r   i n o x y d a b l e   ou  en  m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   d é -  

m o n t a b l e   ou  n o n ,   e t   d ' u n   t y p e   en  s o i   c o n n u   p o u r   c e t t e  

a p p l i c a t i o n .   La  p e l l i c u l e   à  d é v e l o p p e r   s ' e n r o u l e   de  m a -  

n i è r e   c o n n u e   en  s p i r a l e   d ' A r c h i m è d e   d e p u i s   l ' e x t é r i e u r  



v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  c e t t e   s p i r a l e   ( 2 4 ) .  

Dans  l e   d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s   1  e t   2 ,  

p o u r   l e   d é v e l o p p e m e n t   d e s   p e l l i c u l e s   c o u l e u r ,   l e s   n e u f  

b a c s   de  t r a i t e m e n t   ( 1 2 )   c o n t i e n n e n t   l e s   b a i n s   c l a s s i q u e s  

de  t r a i t e m e n t ,   à  s a v o i r   d a n s   l ' o r d r e   des   a i g u i l l e s   d ' u n e  

m o n t r e  :  

-  l e   r é v é l a t e u r ,  

-  l e   l a v a g e ,  

-  l ' i n v e r s i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   l e   t r a n s f e r t   de  l ' i m a g e  

n é g a t i v e   en  i m a g e   p o s i t i v e ,  

-  l e   r é v é l a t e u r   c h r o m o g è n e ,  

-  l e   c o n d i t i o n n e u r ,  

-  l e   b l a n c h i m e n t ,  

-  l e   f i x a g e ,  

-  l e   l a v a g e ,  

-  l e  s t a b i l i s a n t .  

Le  moyen  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   a p t e   à  a n i -  

mer  ce  b r a s   (20)   se   c o m p o s e   ( v o i r   f i g u r e s   3  e t   4 )  :  

-  d ' u n   m o t o r é d u c t e u r   ( 3 0 ) ,   pa r   e x e m p l e   à  c o u r a n t  

c o n t i n u ,  

-  s u r   l ' a x e   v e r t i c a l   de  r o t a t i o n   (31)   de  ce  m o t e u r  

(30)   e s t   m o n t é e   une   came  h o r i z o n t a l e   (32)   ( v o i r  f i g u r e  

5)  q u i   p r é s e n t e   une   r a m p e   en  f o r m e   de  c l o c h e   (33)   e t  

un  p l a t   ( 34 )   s u r   l e q u e l   v i e n n e n t   se  l o g e r   un  m a n e t t o n  

v e r t i c a l   e x c e n t r é   (35 )   e t   une   l u n u l e   v e r t i c a l e   (36)   d o n t  

l ' a x e   c o ï n c i d e   a v e c   1'  axe  de  r o t a t i o n   ( 3 1 )  

-  u n   p o u s s o i r   ( 3 7 ) ,   à  e x t r é m i t é s   a r r o n d i e s ,   l i b r e  

de  s e  m o u v o i r  v e r t i c a l e m e n t ,   p r e n a n t   a p p u i   d ' u n e   p a r t  

v e r s   le   b a s   s u r   l a   r a m p e   (33)   e t   d ' a u t r e   p a r t   v e r s   l e  

h a u t   s o u s  e t   d a n s   l e   b r a s  ( 2 0 )   au  v o i s i n a g e   du  p o i n t  

d ' a r t i c u l a t i o n   ( 2 1 )  ;  

-  m o n t é e   f o l l e   a u t o u r   de  ce  p o u s s o i r   (37)   ( v o i r  

f i g u r e   3) ,   une   c r o i x  d e   M a l t e   (38)   h o r i z o n t a l e   d o n t  

l e s   b r a n c h e s   (60)   ( i c i  à   neuf  branches   p u i s q u ' i l k y   a  n e u f  

b a c s   ( 1 2 ) )   s o n t   s é p a r é e s   p a r   d e s  r a i n u r e s   (39)   à  b o r d s  

p a r a l l è l e s .  

De  m a n i è r e   c o n n u e ,   l e   m a n e t t o n   e x c e n t r é   ( 3 5 )  



c o o p è r e   a v e c   c e s   r a i n u r e s   (39)   e t   l a   l u n u l e   (36 )   c o o -  

p è r e   a v e c   l e   s e c t e u r   c o r r e s p o n d a n t ,  s i t u é e   à  l ' e x t r é m i -  

t é   de  c h a c u n e   des   b r a n c h e s   de  l a   c r o i x   de  M a l t e   ( 3 8 ) .  

T o u t e s   c e s   p i è c e s   s o n t   é g a l e m e n t   en  m a t i è r e   p l a s -  

t i q u e   m o u l é e ,   é v e n t u e l l e m e n t ,  p o u r   l e s   p i è c e s   d ' u s u r e ,  

en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   c h a r g é e   de  f i b r e s   d e  v e r r e .  

C e t t e   c r o i x   de  M a l t e   (38)   e s t   f i x é e   p a r   une   v i s  

v e r t i c a l e   (50)   ( v o i r   f i g u r e   4)  à  l ' e m b a s e   h o r i z o n t a l e  

(51)   s u r   l a q u e l l e   e s t   f i x é e   l ' e x t r é m i t é   a r t i c u l é e   ( 2 1 )  

du  b r a s   m o b i l e   ( 2 0 ) .  

La  came  r o t a t i v e   h o r i z o n t a l e   (32 )   ( v o i r   f i g u r e   5 )  

p r é s e n t e   un  c r a n   v e r t i c a l   (40)  s i t u é   au  bord  et  au  v o i s i n a g e   d u  

m i l i e u   de  l a   p a r t i e   a s c e n d a n t e   ( 4 8 )   de  l a   r a m p e   ( 3 3 ) .  

La  p l a t e f o r m e   h o r i z o n t a l e   (41 )   d i s p o s é e   s o u s   l a  

came  (32 )   e t   s u r   l e   m o t e u r   (30)   p r é s e n t e   d e u x   m i c r o -  

r u p t e u r s   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é s   (42 )   e t   (43)   a v e c   l e u r  

g a l e t   de  c o n t a c t   (44)   e t   ( 4 5 ) .   Le  m i c r o - r u p t e u r   ( 4 2 )  

c o r r e s p o n d   à  l a   p o s i t i o n   h a u t e   du  b r a s   (20)   e t   l e   m i c r o -  

r u p t e u r   (43 )   à  sa  p o s i t i o n   b a s s e .  

La  c o u r b u r e   du  g a l e t   ( 4 4 - 4 5 )   c o r r e s p o n d   s e n s i b l e -  

ment   à  l a   c o u r b u r e   du  c r a n   v e r t i c a l   ( 4 0 ) .  

La  r é f é r e n c e   (46)   d é s i g n e   d e s   e n t r e t o i s e s   e t   l a  

r é f é r e n c e   (47 )   d é s i g n e   d e s   o r i f i c e s   p o u r   l e   p a s s a g e   d e s  

f i l s   é l e c t r i q u e s   de  c o m m a n d e .  

Le  m o t e u r   (30)   e t   l e s   m i c r o - r u p t e u r s   ( 4 2 - 4 3 )   s o n t  

r e l i é s ,   p a r   d e s   f i l s   é l e c t r i q u e s   p a s s a n t   d a n s   c e s   p a s s a -  

ges   ( 4 7 )  à   un  programmateur  de  commande  connu  non  r e p r é s e n t é  

p l a c é   d a n s   l a   b o i t e   (11)   de  c o m m a n d e   é l e c t r i q u e ,   a l i m e n -  

t é  s e l o n   l e   c a s   s o i t   p a r   b a t t e r i e ,   s o i t   s u r   s e c t e u r  ;  

ce  p r o g r a m m a t e u r   à  c i r c u i t   i m p r i m é   t r a n s m e t   t o u t e s   l e s  

i n f o r m a t i o n s   au  m o t e u r   (30)   e t   a i n s i   commande   l e s   d i f -  

f é r e n t e s   f o n c t i o n s   au  f u r   e t   à  m e s u r e   du  c y c l e   de  d é v e -  

l o p p e m e n t .  

L ' a p p a r e i l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   f o n c t i o n n e   de  l a   m a -  

n i è r e   s u i v a n t e .  

L o r s q u ' i l !   d é s i r e   d é v e l o p p e r   une   p e l l i c u l e ,   l ' o p é r a -  

t e u r   o u v r e   l e   c o u v e r c l e   ( 4 ) ,   p l a c e   l a   p e l l i c u l e   e t   u n e  



s p i r e   (24)   d a n s   l e   c o m p a r t i m e n t   ( 2 ) .   I l   r e f e r m e   e n s u i t e  

le   c o u v e r c l e   ( 4 ) .   I l   e n f i l e   a l o r s   s e s   a v a n t - b r a s   d a n s  

l e s   m a n c h o n s   ( 7 ) ,   p u i s   e n f i l e   a l o r s   à  l a   ma in   l a   p e l l i -  

c u l e   s u r   l a   s p i r e   ( 2 4 ) .   C e t t e   o p é r a t i o n   m a n u e l l e   q u i  

s ' e f f e c t u e   d a n s   une   b o i t e   n o i r e   n é c e s s i t e   un  e n t r a î n e -  

ment  d o n t   l e s   a u t o m a t i s m e s   s o n t   t r è s   r a p i d e m e n t   a c q u i s ,  

p u i s q u e   s i   l e s   b r a s   t r a v a i l l e n t   d a n s   l e   n o i r ,   en  r e v a n -  

c h e ,   l ' o p é r a t e u r   e s t   en  p l e i n   j o u r .  

Une  f o i s   l a   p e l l i c u l e   p a s s é e   s u r   l a   s p i r e   ( 2 4 ) ,  

c ' e s t - à - d i r e   e n r o u l é e   d e p u i s   l ' e x t é r i e u r   v e r s   l ' i n t é -  

r i e u r   de  c e l l e - c i ,   l ' o p é r a t e u r   s o u l è v e   l ' é c r a n   ( 1 0 )  

e t   p l a c e   a l o r s   l a   s p i r e   (24)   s u r   l ' e x t r é m i t é   p o r t e -  

s p i r e   (23)   du  b r a s   a r t i c u l é   (20)   q u i   se  t r o u v e   a l o r s  

e n t i è r e m e n t   à  d r o i t e   _et  en  p o s i t i o n   l e v é e   s o u s   l ' e f f e t  

du  p o u s s o i r   ( 3 7 ) .   Ce  p o u s s o i r   (37)   e s t   a l o r s   s i t u é  

s u r   l a   p a r t i e   h o r i z o n t a l e   (34)   de  l a   came  r o t a t i v e   ( 3 2 ) .  

Comme  d é j à   d i t ,   l e   m a i n t i e n   de  c e t t e   s p i r e   (24 )   s u r  

l e   p o r t e - s p i r e   ( 2 3 )   s ' e f f e c t u e   pa r   un  s i m p l e   p i n c e m e n t  

r a d i a l .  

C e t t e   o p é r a t i o n   m a n u e l l e   de  m i s e   en  p l a c e   é t a n t   t e r -  

m i n é e ,   l ' o p é r a t e u r   r e t i r e   s e s   b r a s   des   m a n c h o n s   (7)  e t  

p o u s s e   l e   b o u t o n   de  c o m m a n d e   g é n é r a l e   ( 5 2 )   q u i   c o m m a n d e  

l ' a u t o m a t i s m e   de  l ' o p é r a t i o n   de  d é v e l o p p e m e n t .   Cet   e n -  

c l e n c h e m e n t   a s s u r e   a u t o m a t i q u e m e n t   l e   v e r r o u i l l a g e   ( 6 )  

du  c o u v e r c l e   ( 4 ) .  

En  d é b u t   de  c y c l e ,   l e   b r a s   (20)   e s t   d o n c   en  p o s i -  

t i o n   l e v é e   s o u s   l ' e f f e t   du  p o u s s o i r   (37)   q u i   p r e n d   a p -  

p u i   s u r   ( 3 4 ) .  

En  t o u r n a n t ,   l e   m o t e u r   (30)   e n t r a î n e   l a   came  h o r i -  

z o n t a l e   d a n s   l e   s e n s   i n d i q u é   p a r   l a   f l è c h e   F  s u r   l a  

f i g u r e   3.  Le  m a n e t t o n   (35)   s ' e n g a g e   a l o r s   d a n s   l a   r a i n u -  

re   v o i s i n e   (39 )   s i t u é e   e n t r e   d e u x  b r a n c h e s   (60)  de  l a  c r o i x  

de  M a l t e   ( 3 8 ) .   En  se  d é p l a ç a n t   d a n s   c e t t e   r a i n u r e   ( 3 9 ) ,  

l e   m a n e t t o n   (35)   f a i t   d o n c   t o u r n e r   l a   c r o i x   de  M a l t e  

( 3 8 ) ,   d o n c   l ' e n s e m b l e ,   d o n c   le   b r a s   ( 2 0 ) ,   de  q u a r a n t e  

d e g r é s   ( é c a r t   a n g u l a i r e   e n t r e   deux   b r a n c h e s   v o i s i n e s   d e  

l a   c r o i x   de  M a l t e   ( 3 8 ) ) .   Le  b r a s   (20)   se  t r o u v e   d o n c  



a i n s i   amené  en  p o s i t i o n   h a u t e   j u s t e   a u - d e s s u s   du  p r e m i e r  

bac   (12)   c o n t e n a n t   le   r é v é l a t e u r .  

L o r s q u e   l e   p o u s s o i r   ( 37 )   a r r i v e   au  b o r d   de  l a   p a r -  
t i e   h o r i z o n t a l e   (34)   de  l a   came  ( 3 2 ) ,   i l   se  d é p l a c e   s u r  

l a   p a r t i e   d e s c e n d a n t e   (53)   de  l a   r a m p e   (33)   ( v o i r   f i g u r e  

5 ) .   De  ce  f a i t ,   le   b r a s   (20)   va  se  m o u v o i r   v e r t i c a l e m e n t  

v e r s   l e   b a s .   En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   l e   b r a s   ( 2 0 ) , d o n c   l a  

s p i r e   ( 2 4 ) , d e s c e n d   d a n s   le   b a i n   c o n t e n u   d a n s   l e   bac   ( 1 2 ) .  

L o r s q u e   l e   p o u s s o i r   ( 3 7 )   r e m o n t e   s u r   l a   p a r t i e   a s -  

c e n d a n t e   (48)   de  l a   r a m p e   ( 3 3 ) ,   l e   p o u s s o i r   (37)   r e m o n t e  

v e r t i c a l e m e n t ,   e n t r a î n a n t   a i n s i   l e   b r a s   (20)   v e r s   l e  

h a u t .   L o r s q u e   l e   g a l e t   ( 44 )   a s s o c i é   au  m i c r o - r u p t e u r  

(42)   r e n c o n t r e   le   c r a n   v e r t i c a l   (40)   m é n a g é   d a n s   l a   c a m e  

( 3 2 ) ,   l e   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r   (30)   s ' i n v e r s e .  

Le  p o u s s o i r   (37)   r e d e s c e n d   d o n c   l e   l o n g   de  l a   r a m p e   ( 4 8 ) ,  

ce  q u i   p l o n g e   à  n o u v e a u   l e   b r a s   ( 2 0 ) ,   d o n c   l a   s p i r e   ( 2 4 )  

d a n s   l e   b a i n .   On  i m p r i m e   a i n s i   au  b r a s  ( 2 0 ) ,   e t   pa r   v o i e  

de  c o n s é q u e n c e   à  l a   s p i r e   ( 2 4 ) ,   un  m o u v e m e n t   de  mon te   e t  

b a i s s e   q u i   p r o v o q u e   une  a g i t a t i o n   p e r m a n e n t e   de  l a   s p i r e  

( 2 4 ) ,   d o n c   de  l a   p e l l i c u l e   q u ' e l l e   p o r t e ,   d a n s   l e   b a i n  

c o n t e n u   d a n s   l e   bac  ( 1 2 ) .   L o r s q u e   l e   g a l e t   (45)   du  m i c r o -  

r u p t e u r   (43)   r e n c o n t r e   l e   c r a n   v e r t i c a l   ( 4 0 ) ,   l e   m o u v e -  

ment   s ' i n v e r s e ,   e t c . . .  

La  f r é q u e n c e   e t   l a   d u r é e   de  ce  m o u v e m e n t   de  m o n t e  

et   b a i s s e   e s t   f o n c t i o n   de  l a   n a t u r e   du  f i l m   à  r é v é l e r  

e t   du  p r o c é d é   de  d é v e l o p p e m e n t .   C e l a   e s t   commandé   p a r  

le   p r o g r a m m a t e u r   q u i   a g i t   s u r   l e   m o t e u r   ( 3 0 ) .  

En  f i n   de  m o u v e m e n t ,   l e   m a n e t t o n   (35)   s ' e n g a g e  

d a n s   l a   r a i n u r e   (39)   s u i v a n t e ,   ce  q u i   t r a n s f è r e   le   b r a s  

( 2 0 ) ,   d o n c   l a   s p i r e   ( 2 4 ) ,   au  bac   s u i v a n t .   P u i s   l e   m o u v e -  

m e n t . d e   m o n t e   e t   b a i s s e ,   d o n c   l ' a g i t a t i o n   r e p r e n d   e t  

a i n s i   de  s u i t e   j u s q u ' a u   d e r n i e r   bac   (12 )   c o n t e n a n t   l e  

s t a b i l i s a n t .  

P o u r   é v i t e r ,   l o r s q u e   l e   m a n e t t o n   (35)   n ' e s t   p l u s  

e n g a g é   d a n s   l a   r a i n u r e   (39)   que   l e   b r a s   (20)   p u i s s e  

b o u g e r   l a t é r a l e m e n t ,   l a   came  (32)   p o r t e   une   l u n u l e   ( 3 6 )  

d o n t   l ' a x e   c o ï n c i d e   avec   l ' a x e   de  r o t a t i o n   (31)   e t   d o n t  



l a   c o u r b u r e   e x t e r n e   (61)  c o ï n c i d e   avec  la  courbure   (62)  de  l ' e x -  
t r é m i t é   des  b r a n c h e s   (60)  de  la  c r o i x   de  Malte  ( 3 8 ) .  

En  f i n   de  c y c l e ,   l e   b r a s   (20)   r e s t e   en  p o s i t i o n  

h a u t e   ( c ' e s t - à - d i r e   p o u s s o i r   (37)   en  a p p u i   s u r   l a   p a r t i e  

h o r i z o n t a l e   (34)   de  l a   came  ( 3 2 ) ) ,   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r  

e x t r a i r e   l a   b o b i n e   d é v e l o p p é e .   Pou r   ce  f a i r e ,   l ' o p é r a -  

t e u r   o u v r e   l e   c o u v e r c l e   (4)  e t   p e u t   r e t i r e r   l a   s p i r e  

d é v e l o p p é e   d i r e c t e m e n t   en  p l e i n   j o u r .  

Un  v e n t i l a t e u r   (49 )   a v e c   p r i s e   d ' a i r   e x t é r i e u r  

( v o i r   f i g u r e   2)  p e r m e t   de  m e t t r a   l ' e n s e m b l e   d e s   t r o i s  

c o m p a r t i m e n t s   ( 2 ) ,   ( 3 ) ,   (11)   en  d é p r e s s i o n ,   a f i n   d ' é v i -  

t e r   l e s   c o n d e n s a t i o n s .  

A  t i t r e   i n d i c a t i f ,   l a   d u r é e   m o y e n n e   d ' u n   c y c l e   d e  

d é v e l o p p e m e n t   p o u r   une   p e l l i c u l e   c o u l e u r   e s t   d e  :  

-  q u i n z e   m i n u t e s   p o u r   un  f i l m   n é g a t i f ,  

-  t r e n t e   m i n u t e s   p o u r   un  f i l m   i n v e r s i b l e   ( d i a p o s i -  

t i v e ) .  

Le  d i s p o s i t i f   de  d é v e l o p p e m e n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

p r é s e n t e   de  n o m b r e u x   a v a n t a g e s   p a r   r a p p o r t   à  c e u x   c o m m e r -  

c i a l i s é s   à  ce  j o u r .   On  p e u t   c i t e r  :  

-  l a   s i m p l i c i t é   de  c o n s t r u c t i o n ,  

-  l a   r a p i d i t é   du  c y c l e ,  

-  l a   f a c i l i t é   d e  m i s e   en  o e u v r e ,   même  p a r   des   n o n -  

p r o f e s s i o n n e l s ,  

-  l a   p o s s i b i l i t é   de  d é v e l o p p e r   d e s   p e l l i c u l e s   à  l a  

d e m a n d e ,  

-  l a   p o s s i b i l i t é   de  m o d i f i e r   le   c y c l e   de  t r a i t e m e n t  

s e l o n   l a   s e n s i b i l i t é   d e s   f i l m s   à  d é v e l o p p e r .  



1/  A p p a r e i l   a u t o m a t i q u e   p o u r   l e   d é v e l o p p e m e n t   d e s  

f i l m s   p h o t o g r a p h i q u e s   ou  s i m i l a i r e s ,   n o t a m m e n t   en  c o u -  

l e u r ,  d u   t y p e   c o m p r e n a n t  :  

-  une   p l u r a l i t é   de  b a c s   de  t r a i t e m e n t   ( 1 2 )   d i s p o s é s  

en  c o u r o n n e   d a n s   un  c o m p a r t i m e n t   n o i r   ( 3 ) ,  

-  un  b r a s   (20)   a r t i c u l é   à  sa   b a s e   ( 2 1 ) ,   d i s p o s é  

au  c e n t r e   de  l a d i t e   c o u r o n n e   f o r m é e   p a r   l e s   b a c s   ( 1 2 ) ,  

p r é s e n t a n t   à  son  e x t r é m i t é   l i b r e   (22)   un  o r g a n e   ( 2 3 )  

d e s t i n é   à  r e c e v o i r   l a   s p i r e   (24)   s u r   l a q u e l l e   e s t   e n r o u -  
l é   l e   f i l m   à  d é v e l o p p e r ,  

-  u n   m o t e u r   (30)   d o n t   l ' a x e   de  r o t a t i o n   v e r t i c a l  

(31)   e n t r a î n e   une  came  h o r i z o n t a l e   ( 3 2 )   p r é s e n t a n t   u n e  

r a m p e   (33)   s u r   l a q u e l l e   v i e n t   p r e n d r e   a p p u i   l ' e x t r é m i t é  

d ' u n   p o u s s o i r   v e r t i c a l   (37)   d o n t   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   p r e n d  

a p p u i   s o u s   l e   b r a s   m o b i l e   (20)   au  v o i s i n a g e  d e   son  a x e  
d ' a r t i c u l a t i o n   ( 2 1 ) ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a d i t e  

came  h o r i z o n t a l e   (32)   p r é s e n t e   u n  m a n e t t o n   v e r t i c a l   e x -  

c e n t r é   ( 3 5 ) ,   d e s t i n é   à  c o o p é r e r   a v e c  u n e   c r o i x   de  M a l t e  

(38)   m o n t é e   f o l l e   a u t o u r   du  p o u s s o i r   v e r t i c a l   ( 3 7 ) ,   s o -  

l i d a i r e   de  l ' e m b a s e   de  f i x a t i o n   (51)   de  l ' e x t r é m i t é  

a r t i c u l é e   (21)   du  b r a s   m o b i l e   ( 2 0 ) ,   l a d i t e   c r o i x   de  M a l -  

t e   (38)   p r é s e n t a n t   un  n o m b r e   d é b r a n c h e s   (60)  é q u i d i s t a n t e s  

é g a l   au  n o m b r e   de  b a c s   de  t r a i t e m e n t   ( 1 2 ) .  

2/  A p p a r e i l   s e l o n   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l a   came  h o r i z o n t a l e   (32)   p r é s e n t e   en  o u t r e   s u r   s a  

f a c e   s u p é r i e u r e   h o r i z o n t a l e   (34)   une   l u n u l e   v e r t i c a l e  

(36)   d o n t   l e   c e n t r e   c o ï n c i d e   a v e c   l ' a x e   de  r o t a t i o n   ( 3 1 )  

du  m o t e u r   (30)   e t   d o n t   l a   c o u r b u r e   e x t é r i e u r e   (61)   c o r -  .  

r e s p o n d   à  l a   c o u r b u r e   ,(62)  de  l ' e x t r é m i t é   des   b r a n c h e s  

(60)   de  l a   c r o i x   de  M a l t e   ( 3 8 ) .  

3/  A p p a r e i l   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   came  h o r i z o n t a l e   (32)   p r é s e n t e  

s u r   sa  r a m p e   a s c e n d a n t e   (48)   un  c r a n   v e r t i c a l   (40)   d e s -  

t i n é   à  c o o p é r e r   avec   des   m i c r o - r u p t e u r s   ( 4 2 - 4 3 ) ,   d i a m è -  

t r a l e m e n t   o p p o s é s ,   d e s t i n é s   à  i n v e r s e r   l e   s e n s   de  l a  



r o t a t i o n   du  m o t e u r   (30 )   e t   p a r   v o i e   de  c o n s é q u e n c e ,  

l e   m o u v e m e n t   de  m o n t e   e t   b a i s s e   du  b r a s   m o b i l e   ( 2 0 ) .  

4/  A p p a r e i l   s e l o n   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   m i c r o - r u p t e u r s   ( 4 2 - 4 3 )   p r é s e n t e n t   d e s  g a l e t s  

de  c o n t a c t   ( 4 4 - 4 5 )   d o n t   l a   c o u r b u r e   c o r r e s p o n d   à  l a   c o u r -  

b u r e   du  c r a n   v e r t i c a l   ( 4 0 ) .  

5/  A p p a r e i l   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   3  e t   4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   m i c r o - r u p t e u r s   ( 4 2 - 4 3 )   e t   l e  

m o t e u r   (30)   s o n t   r e l i é s   à  un  p r o g r a m m a t e u r   de  c o m m a n d e  

d e s t i n é   à  t r a n s m e t t r e   t o u t e s   l e s   i n f o r m a t i o n s   au  m o t e u r  

( 3 0 ) .  

6/  A p p a r e i l   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 

du  t y p e   d a n s   l e q u e l   l e   c o m p a r t i m e n t   n o i r   (3)  c o n t e n a n t  

l e s   b a c s   de  t r a i t e m e n t   (12)   e s t   p r é c é d é   p a r   un  a u t r e  

c o m p a r t i m e n t   de  m a n i p u l a t i o n   ( 2 ) ,   r e l i é   au  c o m p a r t i m e n t  

n o i r   p a r   des   m a n c h o n s   s o u p l e s   (7)   n o i r s ,   c a r a n t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   p r é s e n t e   un  é c r a n   s o u p l e   n o i r   ( 1 0 ) ,   d i s p o s é  

e n t r e   l e s   deux   c o m p a r t i m e n t s   (2)   e t   ( 3 ) , p o u r   a s s u r e r  

l ' é t a n c h é i t é   de  l ' e n s e m b l e   à  l a   l u m i è r e .  

7/  A p p a r e i l   s e l o n   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l ' e n s e m b l e   d e s   d e u x   c o m p a r t i m e n t s   n o i r s   de  t r a i -  

t e m e n t   (3)  e t   de  m a n i p u l a t i o n   (2)   e s t   r e c o u v e r t   p a r   u n  

c o u v e r c l e   u n i q u e   (4)  a r t i c u l é   s u r   un  b o r d   en  ( 5 ) ,   l e d i t  

c o u v e r c l e   (4)  é t a n t   é q u i p é   d ' u n   moyen  de  s é c u r i t é   ( 6 )  

d e s t i n é   à  e m p ê c h e r   son   o u v e r t u r e   i n t e m p e s t i v e   l o r s q u e  

le   c y c l e   de  d é v e l o p p e m e n t   e s t   e n g a g é .  
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