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69 Lasttrennschalter mit einem schwenkbaren Schaltarm und mit einer Léscheinrichtung.

6D Ein Lasttrennschalter (1) fiir mittlere Betriebsspannungen o o
besitzt einen schwenkbaren Schaltarm (12), der durch ein bieg- 15 l E
sames Stromband (10) miteiner ortsfesten Anschlussvorrichtung 7 }_—éﬁ_'r %0 f ; ’
(11) verbunden ist. Der Schaltarm tragt ausser einem Messer- 11 10 4 50 40 180 29717 | 21 99
kontaktstiick (14) einen Mitnehmer (15), der beim Einschalten mit WL 23% et
einem Rastkopf (23) eines geradlinig verschiebbar gefiihrten 6 T :
Schaltstiftes (24) einer Loscheinrichtung (17) in Eingriff gelangt. 3 18 ; \
Der Mitnehmer (15) besitzt einen Schlitz (46), der beim Auftreffen \ | D b
des Rastkopfes (23) fedemnd aufweitbar ist. Zur Beeinflussung n1o 7 il | i
Y™ der Federung ist anschliessend an den Schiitz (46) eine Offnung I . L~ 21 »
g (51) vorgesehen, die den Querschnitt des Mitnehmers verringert. @i ' Dfﬁ_bs é \J@L_I
An dem der Ausschalistellung des Schaltarmes (12) zugeordne- == 18 A i
() ten Ende des Schlitzes (46) befindet sich eine Erweiterung (51) 30 ?')2 255 3 | !
o zum Durchtritt des Rastkopfes (23). " ',g‘__f_‘.l i : g }
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Lasttrennschalter mit einem schwenkbaren Schaltarm
und mit einer Loscheinrichtung

'Die Erfindung befaBt sich mit einem Lasttrennschalter

fir den Mittelspannungsbereich mit einem feststehenden
und einem bewegbaren Schaltstlick sowie mit einem dieses
tragenden, um eine Schalterwelle schwenkbaren Schaltarm,
der durch ein biegsames Stromband mit einer ortsfesten
AnschluBvorrichtung leitend verbunden ist, und ferner
mit einer beim Schwenken des Schaltarmes in die Ausschalt-
stellung betdtigbaren L®scheinrichtung fiir Laststrome.

Ein Lasttrennschalter dieser Art ist beispielsweise
durch die DE-AS 2 711 342 bekannt geworden. Entsprechend
der Bewegung des bewegbaren Schaltstlickes auf einem
Kreisbogen nach dem Prinzip des Schwenkstiitzerschalters
(FR-PS 813 635) ist dabei die Lésé¢heinrichtung kreis-
bogenfdrmig gekriimmt ausgebildet. Ein Teil derselben
befindet sich an dem Schaltarm, wdhrend ein weiterer
Teil an dem Stltzisolator angebracht ist, der auch das
feststehende Schaltstlick tréagt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Lasttrenn=
schalter so auszubilden, dafl trotz der Schwenkbewegung
des Schaltarmes eine geradlinig aufgebaute L&scheinrich=-
tung verwendbar ist, wie sie beispielsweise durch die

* DE-0OS 2 907 574 bekannt geworden ist. Diese ist als zu-

sammenhdngende Einheit ausgebildet im Unterschied zu
geteilten Loscheinrichtungen nach der DE-PS 946 638 oder
der bereits erwdhnten DE-AS 2 711 342.

Diese Aufgabe wird bei einem Lasttrennschalter der ein-
gangs genannten Art dadurch gelost, daB die Loscheinrich-
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tung als Einheit ortsfest nahe dem feststehenden Schalt-
stlick angeordnet ist, als Stromzufiihrungs- und Bet&ti-
gungselement einen geradlinig verschiebbar gefiihrten
Schaltstift mit einem an seinem &uBeren Ende befind-
lichen Rastkopf aufweist und daB der Schaltarm einen in
Abhﬁngigkeit von seiner Winkelstellung mit dem Rastkbpf
kuppelbaren oder entkuppelbaren kulissenartigen Mitneh-
mer trigt. In diesem Mitnehmer verschiebt sich somit der
Rastkopf wdhrend der Schwenkbewegung, so daB8 der Schalt-
stift ungehindert eine geradlinige Bewegung ausfiihren
kann. '

Der Mitnehmer kann einen zum Durchtritt des Rastkopfes
federnd aufweitbaren Schlitz und nahe dem der Ausschalt-
stellung des Schalters entsprechenden Ende eine Erweite-
rung zum Durchtritt des Rastkopfes besitzen. Infolge der
federnden Aufweitbarkeit des Mitnehmers wird dieser iiber
den Rastkopf gedriickt, wenn der Schaltarm in die Ein-
schaltstellung gelangt. Durch die Lage der Erweiterung
im Zuge des Schlitzes hat man es in der Hand, die Frei-
gabe des Schaltstiftes bei einer recht genau bestimm-
baren Winkelstellung des Schaltarmes zu bewirken.

Fiir die Kupplung des Mitnehmers mit dem Rastkopf beim 7
Einschalten ist eine bestimmte Federung bzw. Nachgiebig~
keit des Mitnehmers gegen Aufweitung erwlinscht. Dies
kann bis zu einem gewissen Grad unabhidngig von den
duBieren Abmessungen des Mitnehmers und von dem Verkstoff
desselben durch eine Offnung erreicht werden, die an
dem der Erweiterung gegeniliberliegenden Ende des Schlit~
zes angeordnet ist. Diese verringert den Querschnitt
des Mitnehmers und fiihrt Jje nach ihrer GroSe zu einer
bestimmten Federkonstante.

FUr die Kupplung des Mitnehmers mit dem Rastkopf ist es
ferner glinstig, wenn der Schlitz von geneigten Flanken
begrenzt ist. Hierdurch wird eine Trichterwirkung er-
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zielt, durch die der Rastkopf zur“Mitte des Schlitzes
gefihrt wird, und auch eine gewisse Hebelwirkung hin-
sichtlich der Aufweitung des Schlitzes.

Der Mitnehmer dient sowohl der mechanischen Kupplung mit
dem Schaltstift als auch der Stromiibertragung wéhrend
der Lastabschaltung. Der Stromiibergang kann noch durch
wenigstens ein federndes Kontaktelement verbessert wer-
den, das an der dem Schaltstift der Loscheinrichtung
zugewandten Seite des Mitnehmers etwa parallel zu dem
Schlitz angeordnet ist.

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in den Figu-
ren dargestellten Ausfilhrungsbeispieles ndher erldutert.

Die Fig. 1 zeigt einen Lasttrennschalter nach der Erfin-
dung in einer Seitenansicht.

Der in der Fig. 1 dargestellte Lasttrennschalter ist

'in der Fig. 2 in der Draufsicht gezeigt.

Ein Mitnehmer ist als Einzelteil in der Fig. 3 in einer
perspektivischen Ansicht dargestellt.

Eine andere Ausfilhrungsform eines Mitnehmers ist in

- einer Frontalansicht in der Fig. 4 gezeigt.

Der in den Fig. 1 und 2 gezeigte Lasttrennschalter 1

ist zum Einsatz bei mittleren Betriebsspannungen vorge-
sehen. Er besitzt einen Rahmen 2, der aus zwei seit-
lichen Wangen 3 und 4 sowie zwei diese Wangen verbinden-
den Profilschienen 5 und 6 besteht. Auf der Profilschie-
ne 5 sind nebeneinander Stiitzisolatoren 7 befestigt,
die Je eine zugleich als Halter eines biegsamen Strom-
bandes 10 dienende AnschluBvorrichtung 11 tragen. Das
Stromband 10 stellt in jeder Strombahn die Verbindung
der AnschluBSivorrichtung 11 mit einem Schaltarm 12 her,
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der aus einem Stiitzisolator 13 und einer an seinem Kopf
angebrachten Kontaktvorrichtung besteht, die ein Messer-
kontaktstiick 14 und einen stromfiihrenden Mitnehmer 15
umfaBt. Die Stlitzisolatoren 13 der drei benachbarten
Strombahnen sind auf einer Schalterwelle 16 befestigt,
die in den Wangen 3 und 4 des Rahmens 2 drehbar gelagert
ist. Zu Jeder Strombahn gehtrt ferner ein aus federnden
Kontaktlamellen 18 gebildetes feststehendes Schaltstiick
sowie eine L&scheinrichtung 17, die zusammen mit den
Kontaktlamellen 18 an einem Triger 20 angeordnet ist.
Die Loscheinrichtung 17 ist eine selbsténdig funktions-
fadhige Einheit mit einem Schaltstift 24, iiber den der
Strom bis zu seiner Unterbrechung im Inneren der Losch=-
einrichtung flieBt. Insbesondere kann die Loscheinrich-
tung einen Aufbau gem&fB der am gleichen Tag eingereich=-
ten Anmeldung mit der Bezeichnung "Lasttrennschalter

- mit Trennkontakten und mit einer Ldscheinrichtung",

Aktenzeichen P 31 .. ..« . 4 besitzen. Der Trager ist
auf einem Stilitzisolator 21 angebracht, der auf der
Profilschiene 6 des Rahmens 2 befestigt ist. Ferner be-
findet sich an dem Tréger 20 eine AnschluBvorrichtung 22.

Ausgehend von der in der Fig. 1 gezeigten Ausschaltstel-
lung wird der Lasttrennschalter 1 durch Schwenken der
Schaltarme 12 mittels der Schalterwelle 16 im Uhrzeiger- -
sinn eingeschaltet. Dabei gelangt einerseits der Messer-
kontakt 14 zwischen die Kontaktlamellen 18, widhrend an-
dererseits der Mitnehmer 15 in Eingriff mit einem Rast-
kopf 23 gelangt, der am &uBeren Ende des Schaltstiftes
24 der L®éscheinrichtung 17 gelangt. Zum Drehen der
Schalterwelle 16 dient eine gleichfalls in den Wangen 3
und 4 des Rahmens 2 gelagerte Betdtigungswelle 25 in
Verbindung mit je einem Satz Einschaltfedern 26 und
Ausschaltfedern 27 sowie einer Klinkenanordnung 28. Die
Federn sind an Je einer Traverse 30 bzw. 31 eingehdngt -
und sind durch eine Fiihrungsstange 32 bzw. 33 spannbar,
die in Durchbriichen der Profilschiene 5 verschiebbar
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gelagert sind. Die gegeniiberliegeriden Enden der Einschalt-
federn 26 greifen an einem auf der Schalterwelle 16
sitzenden Kurbelarm an, wdhrend die Ausschaltfedern 27 -
durch einen in der Filhrungsstange 33 sitzenden Treib-
stift auf einen auf der Schalterwelle 16 sitzenden Treib-
hebel 34 einwirken kdnnen. Spannhebel 35 bzw., 36 der
Betdtigungswelle 25 gestatten die glelchzeltlge Spannung
der Federn 26 und 27.

Wie insbesondere der Fig. 1 zu entnehmen ist, fiihrt der
Schaltarm 12 beim Ein- und Ausschalten eine Schwenkbewe-
gung aus, bei der sich das Messerkontaktstiick 14 und der
Mitnehmer 15 auf dem in Fig. 1 eingetragenen Kreisbogen
40 bewegen. Demgegeniiber ist der Schaltstift 24 der
Loscheinrichtung 17 geradlinig entlang der in Fig. 1
gleichfalls eingetragenen Geraden 41 bewegbar. Der Mit-
nehmer 15 ist so ausgebildet, daB er die Verschiebung
des Schaltstiftes 24 bzw. seines Rastkopfes 23 relativ
zu dem Schaltarm 12 gestattet. Hierzu ist der Mitnehmer

15 auf dem Stlutzisolator 13 derart angeordnet und ist so
bemessen, daB der Kreisbogen 40 und die Gerade 41 an

jeder Stelle der Schwenkbahn des Schaltarmes 12 durch
ihn verlaufen. Einzelheiten des Mitnehmers 15 werden im
folgenden anhand der Fig. 3 erlautert.

Die Fig. 3 zeigt den Mitnehmer 15 vergrtfSert in per-
spektivischer Darstellung. Der Mitnehmer 15 hat etwa die
Gestalt eines U-férmigen Bligels mit ungleicher Linge
seiner Schenkel. Er besteht aus einem leitfdhigen Werk-
stoff und kann mit Rilicksicht auf die erwlinschte Festig-
keit z. B. aus Stahlblech hergestellt sein. Der kilirzere
Schenkel 42 des Mitnehmers 15 ist zur Verbindung mit

dem Stromband 10 mit einer Offnung 43 versehen. Gleich-
falls filir Zwecke der Befestigung befinden sich an dem
ldngeren Schenkel 44 zwei Offnungen 45. Im wesentlichen
Uber die verbleibende Linge erstreckt sich ein Schlitz
46, der von nach innen geneigten Flanken 47 begrenzt ist.
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Die Breite des Schlitzes 46 entspricht dem Durchmesser
des an den Rastkopf 23 anschlieflenden Halses 29 des
Schaltstiftes 24. Nahe dem Ende des lidngeren Schenkels
44 des Mitnehmers 15 ist der Schlitz 46 mit einer Erwei-
terung 50 versehen, deren Durchmesser dem Rastkopf 23
angepaBt ist. An dem gegeniiberliegenden, d. h. im Bereich
des Schenkels 42 liegenden Ende miindet der Schlitz 46 in
eine Offnung 51, durch die der Querschnitt des Mitneh-
mers geschwicht wird. Durch GréSe und Form dieser Off-
nung hat man es in der Hand, die Querschnittsschwidchung
zu variieren und dadurch die Federkraft zu beeinflussen,
gegen die sich der Schlitz 46 in Richtung der Pfeile 52
aufweiten laBt.

Wie bereits erwdhnt, gelangt der Mitnehmer 15 beim Ein-
schalten, d. h. bel der Bewegung des Schaltarmes 12, im
ﬁhrzeigersinn in der Fig. 1 in Eingriff mit dem Rastkopf
23 des Schaltstiftes 24 der Loscheinrichtung 17. Die
Stelle, an welcher der Rastkopf 23 auf dem Mitnehmer 15
auftrifft, ergibt sich anhand des Kreisbogens 40 in

Fig. 1. Dies entspricht etwa dem Bereich in Fig. 3, in
dem die Pfeile 52 eingetragen sind. Durch das Auftreffen

. tritt der Rastkopf 23 unter federnder Aufweitung des

Mitnehmers durch den Schlitz 46 hindurch, wobei die nach
innen geneigten Flanken 47 den Rastkopf zur Mitte des
Schlitzes filhren und den Gleitvorgang beim Hindurchtre-
ten erleichtern. Beim Ausschalten iibernimmt der Mitneh-
mer 15 die Stromfiihrung, sobald der Messerkontakt 14

von den Kontaktlamellen 18 getrennt worden ist. Der Strom
flieBt dann ilber das Stromband 10, den Mitnehmer 15, den
Schaltstift 24 und durch im Inneren der L&scheinrichtung
befindliche Schaltstiicke zu der AnschluBSvorrichtung 22.
Bel der weiteren Schwenkung des Schaltarmes 12 gleitet

‘der Rastkopf 23 in dem Schlitz 45 entlang in Richtung

der Erweiterung 50._Sobald diese erreicht ist, spdtestens

also in der vollstdndigen Ausschaltstellung entsprechend
der Fig. 1, tritt der Rastkopf durch die Erweiterung 50
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hindurch und wird unter dem EinfluBl einer zu der L&sch-
einrichtung 17 gehtrenden Riickstellfeder in die in den
Fig. 1 und 2 gezeigte Ausgangslage zuriickgefiihrt.

In der Fig. 3 ist der Mitnehmer 15 in einer Ausfiihrung
aus Stahlblech gezeigt. Wie man erkennt, sind die glei-
chen Funktionen, d. h. das seitliche Umgreifen eines
Rastkopfes, eine Federung flir das Einrasten bzw. die
Kupplung und eine definierte Austrittsstelle fiur die
Entkupplung, auch durch dhnliche Korper zu erreichen,
die z. B. aus Federdraht mit Flach- oder Rundprofil
gebogen sind. ' '

In der Fig. 4 ist ein dem Mitnehmer 15 &hnlicher Mit-
nehmer 55 in einer Ansicht etwa in Richtung des Pfeiles
56 in der Fig. 3 gezeigt. Man erkennt das trichterartige
'‘Profil, das durch geneigte Flanken 57 beidseitig des
Schlitzes 60 gebildet wird. Im Unterschied zu dem Mit-
nehmer 15 trégt der Mitnehmer 55 zwei federnde Kontakt-
elemente 61 in symmetrischer Anordnung, die dicht auf
dem Mitnehmer aufliegen und zur Verbesserung der Kontakt-
gabe mit dem Rastkopf 23 bzw. dem anschlieBenden Hals 29
dienen. Die Kontaktelemente 61 kdnnen aus Federdraht
oder Band hergestellt sein und in beliebiger geeigneter
Weise an dem Mitnehmer 55 befestigt sein. In dem gezeig-
ten Beispiel dienen Niete 62 zur Befestigung. Die Kon-
taktelemente 61 brauchen sich nicht iiber den gesamten,
von dem Rastkopf 23 in dem Schlitz 60 zurlickzulegenden
Weg zu erstrecken. Es genligt vielmehr, wenn die Kontakt-
elemente unterhalb der Eintrittsstelle des Rastkopfes
beim Einschalten beginnen und oberhalb der Erweiterung
63 enden, wie die Fig. 4 zeigt.

Wie man der vorstehenden Beschreibung entnehmen kann,
erlaubt es der Mitnehmer 15 oder ein anderer sinngemiB
gestalteter Mitnehmer, eine feststehend angeordnete
einheitliche Ldscheinrichtung mit geradlinigem Aufbau
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und dementsprechend geradlinig bewegbarem Schaltstift
zu verwenden. Der Schaltarm 12 Jjedes Poles braucht
daher nur das Messerkontaktstiick 14 und den Mitnehmer
15 zu tragen, was zu einem einfachen Aufbau fiihrt. Auf
diese Weise werden die Vorteile von Schwenkstlitzer-
schaltern und Schubtrennschaltern miteinander kombiniert.

5 Anspriiche
4 Figuren
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Patentansprﬁghe

1. Lasttrennschalter (1) fiir den Mittelspannungsbereich
mit einem feststehenden (16) und einem bewegbaren
Schaltstiick (14) sowie mit einem dieses tragénden, um
eine Schalterwelle (16) schwenkbaren Schaltarm (12),

der durch ein biegsames Stromband (10) mit einer orts-
festen AnschluBvorrichtung (11) leitend verbunden ist,
und ferner mit einer beim Schwenken des Schaltarmes (12)
in die Ausschaltstellung betdtigbaren Léscheinridhtung
(17) fiir Laststréme, dadurch gekenn=-
zeichnet, daB die Ldscheinrichtung (17) als
Einheit ortsfest nahe dem feststehenden Schaltstlick (16)
angeordnet ist, als Stromzufiihrungs- und Betdtigungs-
element einen geradlinig verschiebbar gefiihrten Schalt-
stift (24) mit einem an seinem #uBeren Ende befindlichen
Rastkopf (23) aufweist und daB der Schaltarm {(12) einen
in Abhéngigkeit von seiner Winkelstellung mit dem Rast-
kopf (23) kuppelbaren oder entkuppelbaren kulissenarti-
gen Mitnehmer (15) trégt.

2. Lasttrennschalter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der Mitnehmer (15)
einen zum Durchtritt des ‘Rastkopfes (23) federn aufweit-
baren Schlitz (46) und nahe dem der Ausschaltstellung
des Lasttrennschalters entsprechenden Ende eine Erwei-
terung (50) zum Durchtritt des Rastkopfes (23) besitzt.

3. Lasttrennschalter nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schlitz (46) des
Mitnehmers (15) an seinem der Erweiterung (50) gegen-
Uberliegenden Ende eine den Querschnitt des Mitnehmers
verringernde Offnung (51) besitzt.

4, Lasttrennschalter nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schlitz (46)
von geneigten Flanken (47) begrenzt ist.
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5. Lasttrennschalter nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB8 an der dem Schalt-
stift (24) der Loscheinrichtung (17) zugewandten Seite
des Mitnehmers (55) etwa parallel zu dem Schlitz (60)
5 wenigstens ein federndes Kontaktelement (61) angeordnet
ist.
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FIG.4
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