<)

+

Europdisches Patentamt
a’ European Patent Office

Office européen des brevets

0062605
A2

@ Verbdftfentlichungsnummer:

®@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 82810106.3

@ Anmeldetag: 11.03.82

& intci:B65D 88/72,B65G 65/34,
C22B 21/00

@D Prioritat: 30.03.81 CH2130/81

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung: 13.10.82
Patentblatt 82/41

Benannte Vertragsstaaten: ATCHDE FR GBITLINL SE

@ Anmelder: SCHWEIZERISCHE ALUMINIUM AG,
- CH-3965 Chippis (CH)

@ Erfinder: Bjarnason, Gudmundut, Haaleitisbr, 79,
105 Reykjavik (IS)
Erfinder: Eggertsson, Thorsteinn, Efstatundi 15,
210 Gardabae (IS)

@ Vorrichtung zur portionenweisen Doslerung eines fluldisierbaren Schiittgutes.

@ Ein unten konisch auslaufender, mit einer verschliessbaren
Austrittsdffnung versehener Silo, insbesondere ein Tagessilo fir
Tonerde, ist mit einer auswechselbaren Chargiereinheit (10)
bestiickt. Die Einheit ist im Silo, unmitteibar oberhalb der Aus-
trittsdffnung (20) angeordnet und verschliesst diese in der Ruhe-
phase.

Ausflihrungsform einen Siphon (12), der zu einem (iberdachten
Chargierschacht (26) fiihrt. Mindestens eine Blasdiise (16) kann

N das im Siphon (12) verfestigte Schiittgut fluidisieren und in den
Chargierschacht (26) fliessen lassen.

In einer zweiten Ausfiihrungsform ist die Chargiereinheit
lﬂ (10) zweistufig und hat zwei {ibereinander angegeordnete
° Siphons (12’, 12") mit nacheinander einschaltbaren oberen und

unteren Blasdiisen (16', 16”) und einem Dosierraum (44).
0 Eine dritte, besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform der
o Chargiereinheit (10) arbeitet ebenfalls zweistufig. Ein als fester
Behalter ausgebildeter Dosierraum (44) ist {iber einen Rohrstut-
zen (68) in der Ruhephase gefilllt. In der Arbeitsphase blast
mindestens eine oben einwirkende Blasdiise (16) den Inhalt in
o kurzer Zeit tiber einen zu unterst angeordneten Siphon (12) aus.
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Die Chargiereinheit (10) umfasst in einer ersten einstufigen
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Vorrichtung zur portionenweisen Dosierung eines

fluidisierbaren Schiittgutes

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum portio-
nenweisen Zufiihren eines fluidisierbaren Séhﬁttgﬁtes aus
einem unten konisch auslaufenden, mit einer verschliess-
baren Austrittsdffnung versehenem Siio zu einem Reaktions-
gefdss, insbesondere von Tonerde aus einem Tagessilo zu
einem Krustendurchbruch einer Schmelzflusselektrolysezelle

zur Herstellung von Aluminium.

Fiir die Gewinnung von Aluminium durch SchmelzflusSe}éktro-
lyse von Aluminiumoxid wird dieses in einer Fluoridschmelze
geldst, die zum gr&ssten Teil aus Kryolith besteht. Das ka-
thodisch abgeschiedene Aluminium sammelt sich unter der
Fluoridschmelze auf dem Kohleboden der Zelle, wobei die
Oberfldche des fllissigen Aluminiums die Kathode bildet. In
die Schmelze tauchen von oben Anoden ein, die bei konven-
tionellen Verfahren aus amorphem Kohlenstoff bestehen. An
den Kohleanoden entsteht durch die elektrolytische Zer-
setzung des Aluminiumoxids Sauerstoff, der sich mit dem
Kohlenstoff der Anoden zu CO, und CO verbindet. Die Elek-
trolyse findet in einem Temperaturbereich von etwa 940-
970°C statt.

Im Laufe der Elektrolyse verarmt der Elektrolyt an Alumi-
niumoxid. Bei einer unteren Konzentration von 1-2 Gew.-%
Aluminiumoxid im Elektrolyten kommt es zum Anodeneffekt,
der sich in einer Erh8hung der Spannung von beispielsweise
4-5 V auf 30 V und dariiber auswirkt. Spdtestens dann muss
die Kruste aus festem Elektrolytmaterial eingeschlagen und
die Aluminiumoxidkonzentration durch Zugabe von neuer Ton-

erde angehoben werden.

Die Zelle wird im normalen Betrieb liblicherweise periodisch

bedient, auch wenn kein Anodeneffekt auftritt. Ausserdem
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muss bei jedem Anodeneffekt die Kruste eingeschlagen und
die Tonerdekonzentration durch Zugabe von neuem Aluminium-

oxid angehoben werden, was einer Zellenbedienung entspricht.

Zur Zellénbedienung ist {iber lange Jahre die Kruste zwischen
den Anoden und dem Seitenbord der Elektrolysezelle einge-
schlagen und anschliessend neues Aluminiumoxid zugegeben
worden. Diese Praxis_étﬁsst auf zunehmende Kritik, wegen
Verschmutzung der Luft in der Elektrolysehaile_und der &dus-
seren Atmosphdre. Bei gekapselten Elektrolysezellen kann
eine maximale Zuriickhaltung der Prozessgase jedoch nur ge-
wdhrleistet werden, wenn die Bedienung automatisch erfolgt.
Nach dem Einschlagen der Kruste wird die Tonerde entweder
lokal und kontinuierlich nach dem "Point-Feeder"-Prinzip
oder nicht kontinuierlich liber die ganze Zellenldngs- bzw.

Zellenquerachse zugefiihrt.

Die bekannten, auf den Elektrolysezellen angedrdneten Vor-

‘ratsbunker bzw. Tonerdesilos sind in Form von Trichtern

oder Behdltern mit einem trichterfdrmigen bzw. konisch aus-
laufenden Unterteil ausgebildet. Der Inhalt der auf der
Zelle angeordneten Silos deckt im allgemeinen einen ein-
bis zweifachen Tagesbedarf, sie werden daher auch Tagessi-

los genannt.

Die Tonerdezufuhr vom Silo zu einem Durchbruch.in der den
schmelzfllissigen Elektrolyten liberdeckenden Kruste erfolgt
bei bekannten Vorrichtungen durch Oeffnen einer Klappe, die
zwecks Chargierung geschwenkt wird, oder nach anderen Sy-

stemen mit Dosierschnecken, Dosierzylindern oder dgl..

Diese Dosiervorrichtungen haben den Nachteil, dass mecha-
nisch bewegbare Teile in die Elektrolysezelle eingebaut
sein mﬁsseh. Dadurch. sind sie den Einwirkungen der Ofen-
atmosphdre mit ihrer Hitze- und Staubbelastung unterworfen,

was einen mehr oder weniger umfangreichen Unterhalt erfor-
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dert. In vielen Ausfilhrungsformen besteht weiter die Gefahr
mechanischer Beschddigungen, insbesondere bei Anodenwech-

seln.

Die Erfinder haben sich deshalb die Aufgabe gestellt, eine
Vorrichtung zur kontinuierlichen Dosierung eines fluidisier-
baren Schiittgutes zu schaffen, die keine mechanisch beweg-
baren Elemente aufweist, und welche als kompakte, robuste
Einheit in einen Silo einbaubar ist, wobei deren einfacher
Aufbau eine kostengiinstige Herstellung und'eine weitgehende
Wartungsfreiheit gewdhrleisten soll.

Die Aufgabe wird erfindungsgemiss geldst durch eine unmittel-
bar oberhalb der Austrittsdffnung im Silo angeordnete, diese
in der Ruhephase verschliessende, auswechselbare Chargier-
einheit, mit mindestens

- einem Siphon, der ilber einen Chargierschacht zur
Austrittsdffnung fihrt, und 7

- einer Blasdiise pro Siphon mit oberhalb des unteren
Rands der Siphonscheidewand miindender Diisenaustritts-

6ffnung.

Nach einer ersten, einstufigen Ausfiihrungsform sind die
Aussenwdnde des Siphons durch eine auf dem konischen Unter-
teil des Silos aufliegende Bodenplatte und den Chargier-
schacht gebildet. Diese einstiickig ausgebildeten oder ver-
schweissten Aussenwé@nde umlaufen die Siloaustrittsdffnung
in Form einer Mulde.

Die'Bodenplatte der Chargiereinheit liegt vollfldchig auf
dem konischen Unterteil des Silos und ist mit diesem ver-
schweisst, vernietet oder vorzugsweise verschraubt. Eine
verschraubte Bodenplatte hat den Vorteil, dass die Befesti-
gungsmittel jederzeit mit einigen Handgriffen geldst, und

die Chargiereinheit durch den entleerten Silo nach oben
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entfernt werden kann.

Der Chargierschacht und damit die Auétrittséffnung des Silos
ist mit einem Deckblech verschlossen. Dessen Seitenwédnde
ragen in die von Bodennlatte und Charglerschacht geformte
Mulde hinein und bllden die Slphonscheldewand. Durch den
Silodruck verfestlgt sich das fluldlslerbare Schiittgut im
unteren Berelch des Slphons. Um in den Charglerschacht zZu
gelangen, miisste das Schuttgut um die Siphonscheidewand
herum nach oben fliessen. Die HOhe des Chargierschachtes _
ist so gewdhlt, dass das Schiittgut durch den statischen
Druck bei genligendem Silofiillstand nicht bis zum oberen

Schachtrand fliessen kann.

Die geometrische Form der Austritts&ffnung und des Chargier-
schachtes ist der eingesetzten Einschlagvérrichtung ange-
passt. Bei der punktfdrmigen Tonerdezugabe ist die Oeffnung
zweckmdssig rund, quadratisch oder rechteckig ausgebildet.
Die Innenwandung des Chargierschachtéé entspricht bévorzugt
exakt der Austrittsdffnung.

Der die Eintritts8ffnung des Chargierschachtes iiberdachende
Teil des Deckblechs ist aus fertigungstechnischen und wirt-
schaftlichen Griinden vorzugsweise flach oder leicht konkav

ausgestaltet, obwohl er jede zweckmidssige geometrische Form,
wie z.B. ein Kegel~, Pyramiden- oder ein Satteldach, anneh-

men kann.

Der Innendurchmesser der Blasdiisen kann beispielsweise 4-
10 mm betragen, mit einer Austritts6ffnung, die denselben
Durchmesser hat oder auf bis zu 1 mm verengt ist. Bei ins-
besondere fiir die puhktférmige Tonerdezugabe bevorzugt an-
gewendeten runden oder quadratischen Siloaustrittsdffnungen
betrdgt die Zahl der Blasdilisen zweckmdssig 3 bis 6. Bei
ldnglich ausgebildeten Austritts8ffnungen fiir die Mittel-

oder Querbedienung sind z.B. je 3 Diisen auf den L&angsseiten

Y
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angeordnet, wdhrend die Stirnseiten ohne Diisen sind.

In der Ruhephase, d.h. wenn nicht chargiert wird, sich aber
in ausreichendem Masse Aluminiumoxid im Silo befindet,
steigt dieses um einen durch die Fliesseigenschaften des
Flillgutes und die Geometrie der Chargiereinheit bestimmten
Betrag im Raum zwischen Deckblech und Schacht hoch. Die
Fliesseigenschaften kdnnen beispielsweise durch den Schiitt-
winkel beschriebén werden. Das Chargierungssystem reagiert
jedoch nicht empfindlich, wenn Schiittgliter mit verschiede-
nem Fliessvermdgen eingesetzt werden. Der Abstand des obe-
ren Randes des Chargierschachtes zu der Unterkante des
Deckblechs wird so gewdhlt, dass die Variation der Steig-
hdhe in Funktion der Schiittguteigenschaften kleiner als
dieser Abstand sind.

In der Arbeitsphase wird durch die im Siphon angeordneten
Blasdisen Pressluft in das verfestigte Schilittgut eingelei-
tet. Der aufgewendete Pressdruck betrdgt = auch bei den
nachfolgenden Ausfiihrungsvarianten mit gleichen Blasdiisen -
vorzugsweise 1—10} insbesondere 3-6 bar. Das durqh die Press-
luft fluidisierte Schiittgut kann nun unter Einwirkung des
Silodrucks itber den oberen Rand des Chargierschachts flies-
sen und in diesem niederfallen. Bei einer Schmelzflusselek-
trolysezelle zur Herstellung von Aluminium f#llt die Ton-

erde in den Bereich der eingeschlagenen Kruste.

Wird die Pressluftzufuhr unterbrochen, so verfestigt sich
das fluidisierte Schiittgut sofort wieder, der Materialfluss

kann durch den Silodruck nicht aufrechterhalten werden.

Bei Verwendung einer einstufigen Chargiereinheit mit einem
Siphon schwanken die Austragsmengen des Schiittgutes um
héchstens 5%. '

Die Chargiermenge kann wesentlich besser konstant gehalten
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werden, wenn zwei einstufige Chargiervorrichtungen berein-
ander in Reihe geschaltet werden. In der Arbeitsphase
fliesst, bei eingeschalteten oberen Blasdilisen, das Schiitt-
gut vorerst aus dem Silo in einen unmittelbar unterhalb des
oberen Siphons angeordneten Chargierraum. In bezug auf die
untere, zweite Cﬁargiereinheit isﬁ dieser Chargierraumrder
Silo fiir das Schiittgut. Werden die oberen Blasdiisen aus-
und die unteren Blasdiisen eingeschaltet, so kann das im
Chargierraum befindliche Schﬁttgut durch die Austrittsoff-

nung ausfliessen.

Von wesentlicher Bedeutung kann die Entliiftung beim Fiillen

bzw. die Beliiftung beim Leeren des Chargierraumes sein.

"Mit zwei in Reihe geschalteten Chargiereinheiten kdnnen die
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Schwankungen der chargierten Schiittgutmenge auf etwa 1%
herabgesetzt werden, wobei eine homogene Qualit&t des

Schiittgutes vorausgesetzt wird.

Eing weitere Verbeséerung der erfindungsgeméssen Vorriéh-
tung, insbesondere in bezug auf die konstruktive Vereinfa-
chung, bringt die Ausbildung eines oben stdndig offenen
Chargierraumes, der unten in einen Siphon iibergeht. Bevor-
zugt wenig unterhalb der Eintrittsdffnung miindet mindestens

eine Blasdiise in den Chargierraum.

In der Ruhephase ist der Chargierraum vollstdndig mit
Schiittgut gefﬁllt. In der Arbeitsphase wird durch die Blas-
diisen - wdhrend einer bestimmten Zeit und mit bestimmtem
Druck - Luft eingeblasen. Dabei fliesst das Schiittgut durch
den Siphon in den Chargierschacht. Obwohl wdhrend der gan-
zen Arbeitsphase Schiittgut vom Silo in den Chargierraum
fliesst, liegt die Chargiergenauigkeit iiberraschend unter
1%. Deshalb eriibrigt es sich normalerweise in der Praxis,
die Zuflussdffnung zum Chargierraum mit einem wdhrend der

Arbeitsphase betdtigbaren Verschlussystem zu versehen.
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Bei allen Ausfithrungsformen der auswechselbaren Chargier-
einheit muss darauf geachtet werden;aaass der Schﬁttwigkel
des am schlechtesten fluidisierbaren Materials kleiner(ist
als die Steigung der Widnde des Chargierraumes bzw. des ko-
nischen Unterteils des Silos. Andernfalls kénnen die ge-
stellten Anforderungen in bezug auf die Chargiergenauigkeit
nicht erfiillt werden. Deshalb liegt die Steigung der ent-

sprechenden Winde bei mindestens 45°.

Die in den Chargierschacht fliessende Tonerde wird dem Kru-
stendurchbruch in freiem Fall zugefiihrt. Dieser Zufluss kann
prézisiert erfolgen, wenn unterhalb des Chargierschachtes
ein Abflussrohr angeordnet wird. Damit wird jedoch eine er-
hdhte mechanische Beschiddigungsanfdlligkeit in Kauf genom-
men.

Sémtliche erfindungsgemédsse Vorrichtungen zeichnen sich
durch folgende Vorteile aus:

- Keine mechanisch oder sonstwie bewegten Elemente,
daher verschieissunempfindlich in staubbelasteter
Umgebung. .

- Vor Hitze und mechanischer Beschddigung weitgehend
geschiitzt, weil im Silo eingebaut.

- Kompakte, robuste und wartungsfrgie Einheit, im
Reparaturfall durch den entleerten Silo nach oben
leicht ausbaubar.

- Einfacher, kostengiinstig herzustellender Aufbau.

= Automatisierungsfreundlich.

- Unabh&ngig von den Fliesseigenschaften des einge-
setzten Schiittgutes.

- Keine Undichtigkeitsprobleme in Ruhestellung.

Bei der Verwendung einer -Chargiereinheit fiir die Zufuhr von
Tonerde zu Aluminiumschmelzflusselektrolysezellen besteht

ein weiterer Vorteil darin, dass bestehende Mittelbedienungs-



10

_g - 0062605

zellen ohne hohe Kosten auf Punktbedienung, mit vorzugswei-

se zwei Einheiten, umgeriistet werden k&nnen. Es ist nicht

erforderlich, unter erheblichem Investitionsaufwand den

gesamten anodischen Teil der Zelle zu ersetzen. Vielmehr

miissen lediglich folgende Massnahmen getroffen werden:

- Entfernung der Tonerdedosierklappen,

- Verschliessen der Silodffnungen bis auf die Aus-

-trittséffnungen,

- Einbau der Chargiereinheiten und Verlegen der

Druckluftleitungen,

- Umbau der Brechbalken zu punktférmig arbeitenden

Meisselbrechern,

. - Anpassung der Pneumatiksteuerung,

- Anschluss an Prozessrechner.

15 Die Erfindung wird anhand der Zeichnung ndher erliutert.

20

25

Es zeigen schematisch:

- Fig.

- Fig.

- Fig.

- Figo

1 und 2

aufgeschnittene Ansichten von einstu-

figen Chargiereinheiten;

. einen Vertikalschnitt durch zwei iiber-

einander in Reihe geschaltete Char-

giereinheiten;

eine aufgeschnittene Ansicht einer
zweistufigen Chargiereinheit, oben

offen, unten mit einem Siphon;

eine Draufsicht der Chargiereinheit

von Fig. 4.

Fig. 1 zeigt eine auswechselbare, vorfabrizierte Chargier-

einheit 10, die im wesentlichen aus einem Siphon'lz, einem

Deckblech 14 und Blasdiisen 16 besteht, also einstufig aus-
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gebildet ist. Der unten konisch auslaufende Teil 18 eines

-8ilos endet in einer kreisf&rmigen oder rechteckigen Aus-

trittsdffnung 20. Im vorliegenden Fall geht der unterste
Teil des Silos in ein Abflussrohr 22 iber.

Die Bodenplatte 24 der Chargiereinheit 10 liegt vollflé&chig

‘auf dem konischen Teil 18 des Silos. Zusammen mit dem Char-

gierschacht 26 bildet die Bodenplatte 24 eine die Austritts-
6ffnung umlaufende Mulde. Bodenplatte und Chargierschacht

kdnnen einstiickig oder verschweisst ausgebildet sein.

Eine als geschlossenes oder offenes Profil ausgebildete
Tragvorrichtung 28 fiir Deckblech 14 und Blasdlisen 16 ist
auf der Bodenplatte 24 abgestiitzt.

Der,Vertikalteil des Deckblechs 14, die Siphonscheidewand
30, hat vom Chargierschacht den Abstand a; der Abstand des
unteren Deckblechrandés 32 von der Bodenplatte 24 ist von
der gleichen Grdssenordnung. Der Chargierschacht 26 hat die
H8he h, dessen oberer Rand 34 hat vom unteren Rand 32 des
Deckbleches einen vertikalen Abstand von b. Im Normalfall
sind a und b ungéféhr gleichgross oder b ist etwas grdsser

als a.

Der iliber der Oeffnung des Chargierschachtes 26 angeordnete
Teil des Deckbléchs 14 ist als Kegel, Pyramide oder Sattel-
dach 36 ausgebildet, dieser Teil wird kurz als Dach be-
zeichnet.

Die unmittelbar ausserhalb der Siphonscheidewand 30 des
Deckblechs angeordneten Blasdiisen 16 haben einen eigenen
Druckluftanschluss 38 fiir jede Dlise oder einen kommunizie-
renden Anschluss filir mehrere oder alle Diisen. Die Ventile
fiir die Steuerung der Druckluftzufuhr werden bevorzugt
elektromagnetisch betdtigt und von einem EDV~-Programm aus-

geldst. Bei der Schmelzflusselektrolyse zur Herstellung
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von Aluminium sind die Ventile m8glichst im Randbereich

der Zelle angeordnet. Die Diisenaustrittsdffnungen 40 befin-
den sich knapp oberhalb des Randes 32 der Siphonscheidewand
30.

5 Die in Fig. 2 dargestellte, ebenfalls einstufige Chargier-
einheit ist im Prinzip wie diejenige in Fig. 1 ausgestaltet
und weist lediglich zwei wesentliche Unterschiede auf (der

Silounterteil ist nicht dargestellt):

- Das Daéh 42 des Deckblechs 14 ist flach.
10 - Die Austrittsdffnungen 40 der kommunizierend ange-
schlossenen Blasdiisen 16 sind deutlich weiter ober-
halb des Randes 32 der Siphdnscheidewand 30 ange-

ordnet.

Fig. 3 zeigt eine zweistufige auswechselbare Chargierein-

15 heit, die auf den chargierschacht 26 "aufgesteckt" ist.
Dieser Schacht 26 ist also nicht Bestandteil der Chargier-
einheit,-sondern ist entlang der Austrittséffnung 20 mit
dem untersten Teil 18 des Silos verschweisst oder einstiickig

mit diesem ausgebildet.

20 Der im wesentlichen prismatisch mit rechteckigem Querschnitt

ausgebildete Dosierraum 44 hat folgende Seitenfl&chen:

-~ Ein horizontales, auf der linken Seite zur oberen
Siphonwand 30' abgewinkeltes Deckblech 14',
- eine im Abstand a' von der Siphonscheidewand 30'
25 vertikal angeordnete Seitenwand 46, welche im unteren
Teil in die U-fb6rmige Aussenwand 48 des unteren
Siphons 12" {bergeht, und
- eine steiler als der gr&sste Schiittwinkel der dosier-

ten Materialien angeordnete Seitenwand 52.

30 Unmittelbar ausserhalb der oberen Siphonscheidewand 30' sind
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drei obere Blasdiisen 16' angeordnet, die von einem gemein-
samen Gasleitungsrohr 54 gespeist'wergen. Die Blasdiisen- .

6ffnungen 40' sind im Bereich des Randes 32' der Siphonschei-
dewand 30°'.

Der unterste Horizontalbereich des prismenf&rmigen Dosier-
raumes 44 geht in einen Teil des unteren Siphons 12" mit
U-f8rmiger Aussenwand 48 {iber. Der Siphon 12" ist innen
durch die untere Siphonscheidewand 30", gebildet durch die
vertikale untere Verldngerung der schrédgen Seitenwand 52,
begrenzt. Die unteren drei Blasdlisen 16" ragen, von einem
noch im Dosierraum 44 angeordneten gemeinsamen Gasteilungs-
rohr 56 gespeist, in den unteren Siphon 12" hinein. Die
unteren Diisenaustrittsdffnungen 40" k&nnen, je'nach Fliess-
eigenschaften des dosierten Materials, eher héher als tie-
fer liegen.

Beim Fiillen des Dosierraumes 44 entweicht die Abluft durch
eine Oeffnung 58 in -einen Staubabscheider 60 und vdn,dort
iiber einen Gaskanal 62 in den Raum unter der Zellenkapse-
lung. Von dort wird die Abluft, gemeinsam mit den Ofengasen,
abgesaugt und gereinigt. Beim Entleeren des Dosierraumes 44

dagegen erfolgt die Belliftung in entgegengesetzter Richtung.

In der Ruhephase ist der Dosierraum vollstdndig mit Schiitt-
gut gefiillt. Gegeniiber dem Staubabscheider 60 ist die Oeff-
nung 58 die Schiittgrenze, im unteren Siphon 12" der Schiitt-
kegel 64.

In der Arbeitsphase werden vorerst die unteren Blasdilisen
16" eingeschaltet, bis der Dosierraum 44 und der untere
Siphon 12" vollstdndig entleert sind. Im oberen Siphon 12'
bildet sich ein Schiittkegel 66.

Unmittelbar nach dem Ausschalten der unteren Blasdiisen 16"

werden die oberen Blasdiisen 16' eingeschaltet, bis der
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Dosierraum 44 wieder vollstdndig gefiillt ist.

In der Ausfithrungsform nach den Fig. 4 und 5 ist eine kon-
struktiv wesentlich vereinfachte Ausfliihrungsform einer

Chargiereinheit dargestellt.

Der Chargierraum 44 hat die Form eines hochgestellten, im
Querschnitt rhombusfrmigen Prismas mit kurzen, horizontal
angeordneten Seitenkanten. Selbstverstdndlich k&nnen als .
Varianten dieser Ausfiihrungsform Chargierrdume eine Form
von vertikal angeordneten Doppelpyramiden oder Doppelkegeln,
sowie Quadern oder Zylindern mit beidseitigem pyramiden-
bzw. kegelfdrmigem Abschluss, etc. aufweisen. Als wesent-
liche Aﬁforderung sind dabei jedocﬁ die obenstehenden Aus-
fiihrungen beziiglich des Schiittwinkels zu beachten. Aus die-
sem Grunde fallen z.B. kugelf&rmige Chargierriume ausser
Betracht.

Der Chargierraum 44 wird tiber einen vertikal in den mit dem

Schiittgut gefﬁllten Silo hineinragenden Rohrstutzen 68 ge-

speist. Dieser ist mittels einer Muffe 70 an den Chargier-

raum geschweisst. Die Eintrittséffnung 72 ist so dimensio-
niert, dass der Chargierraum 44 in ca. 30-90 sec gefiillt
ist. Die Eintritts®ffnung kann mit einem an sicﬂ bekannten
Verschlussystem versehen sein. - .

Der gesamte unterste Bereich des Chargierraumes 44 ist als
Siphon 12 ausgebildet. Der untere Rand 32 der Siphonschei-
dewand 30 liegt so tief, dass der Schiittkegel 64 den oberen
Rand 34 der U-fd&rmigen Siphonaussenwand 48 nicht erreichi.
Der Chargierschacht ist durch das Umlenkblech 74 angedeutet.
Der konische unterste Teil des Silos mit der Austritts&ff-
nung ist einfachheitshalber weggelassen. Sie sind wie in

den vorhergehenden Ausfiihrungsbeispielen ausgebildet.

Auf einer Stirnseite des Chargierraumes 44, wenig unterhalb
der Eintritts6ffnung 72, ist eine Blasdiise 16 mit horizon--
taler Einwirkung angeordnet.
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In der Ruhephase ist der Chargierraum 44 vollstdndig mit
Schiittgut gefiillt, die untere Begrenzung ist der Schiittkegel
64.

In der Arbeitsphase wird Luft durch die Dise 16 geblasen.
Das fluidisierte Schiittgut fliesst innerhalb von wenigen
Sekunden durch den Siphon 12. W&hrend der gesamten Entleer-
zeit fliesst Schiittgut nach. Nach dem Abschalten der Blas-

diise 16 wird der Chargierraum wieder vollsténdig gefiillt.

Die in den Fig. 4 und 5 dargestellte Chargiereinheit zeich-
net sich nicht nur durch einfache Konstruktion aus, was
Robustheit und Wirtschaftlichkeit zur Folge hat, sondern
auch durch eine iiberraschende Dosiergenauigkeit. Verschie-
dene Messreihen haben bel einer Dosiermenge von 2500 Gramm
Alumihiumoxid Abweichungen von weniger als 10 Gramm ergeben.
Die Genauigkeit der Chargiereinheit liegt also bei der Do-

sierung von Aluminiumoxid weit unter 1%.

Die vorliegende Erfindung ist vorwiegend anhand der Zufuhr
von Aluﬁiniumoxid zu einer Schmelzflusselektrolysezelle zur
Herstellung von Aluminium dargestellt worden. Sie beschrénkt
sich jedoch nicht auf diese speziellen Ausfiihrungsformen,
sondern ist allgemein zur Dosierung von fluidisierbaren
Schiittgiitern mit homogener Qualit#t verwendbar, '

wie z.B. Kryolith und Zement, aber auch Reis, Getreide

und Zucker.
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Paténtansprﬁche

l.

Vorrichtung zum portionenweisen Zufilhren eines fluidi-
sierbaren Schiittgutes aus einem unten konisch auslaufen~
den, mit einer verschliessbaren Austrittsdffnung verse-
henen Silo zu einem Reaktionsgefdss, insbesondere von
Tonerde aus einem Tagessilo zu einem Krustendurchbruch
einer Schmelzflusselektrolysezelle zur Herstellung von
Aluminium, '

gekennzeichnet durch

eine unmittelbar oberhalb der AustrittsSffnung (20) im
Silo angeordnete, diese in der Ruhephase verschliessen-

de, auswechselbare Chargiereinheit (10), mit mindestens

- einem Siphon (12), der iiber einen Chargierschacht
(26) zur Austrittsdffnung (20)  fihrt, und

- einer Blasdiise (16) pro Siphon (12) mit oberhalb des

unteren Rands (32) der Siphonscheidewand (30) miinden-

der Diisenaustrittsdffnung (40).

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aussenwdnde des Siphons (12) einer einstufig
arbeitenden Chargiereinheit (10) durch eine auf dem
konischen Unterteil (18) des Silos liegende Bodenplatte
(24) und den Chargierschacht (26) gebildet sind, dass
ein Deckblech (14) den Chargierschacht (26) ilberdacht,
wobei dessen im Abstand a angeordneter Vertikalteil

die Siphonscheidewand (30) bildet, und dass die Blas-
diisen (16) zwischen dieser Scheidewand und der Boden-

platte (24) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bodenplatte (24) der Chargiereinheit (10) mit

dem koniséhen Teil (18) des Silos verschraubt ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Dachbereich (36) des Deckblechs (14) iber
dem Chargierschacht (26) flach, leicht konkav, kegel-,
pyramiden—- oder satteldachfdrmig ausgestaltet ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 2 bhis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass pro Chargiereinheit (10)

3 bis 6 Blasdiisen (16) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine zweistufig arbeitende Chargiereinheit (10)

aus einem oberen Siphon (12') mit oberen Blasdiisen (16'),

einem beliiftbaren Dosierraum (44) und einem unteren

Siphon (12") mit unteren Blasdiisen (16") besteht, wobei

obere und untere Blasdiisen nacheinander bet#tigbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Entliiftung des Dosierraumes (44) liber eine
Austritts8ffnung (58), einen Staubabscheider (60) und
einen Gaskanal (62) zum Reaktionsgefdss fiihrt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenﬁzeichnet,
dass eine zweistufig arbeitende Chargiereinheit (10)

aus einem Dosierraum (44) mit einem offenen, vertikal
in das Schiittgut im Silo hineinragenden Rohrstutzen (68)
im obersten Bereich, einem sich {iber die ganze horizon-
tale Lédnge erstreckenden Siphon (12) im untersten Be- ‘
reich und mindestens einer wenig unterhalb der Ein-
trittsdffnung (72) des Rohrstutzens (68) angeordneteh
Blasdiise (16) besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Dosierraum (44) in Form eines hochgestellten,
im Querschnitt rhombusf&rmigen Prismas mit kurzen hori-
zontal angeordneten Seitenkanten, einer Doppelpyramide

oder eines Doppelkegels sowie eines Quaders oder 2Zylin-
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- 16 -
ders mit beidseitigem pyramiden- bzw. kegelfSrmigem Ab-

schluss ausgebildet ist.

10. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steigung allér Wande
des konischen Unterteils (18) des Silos und/oder des
Dosierraumes (44) iiber dem gr&ssten Schiittwinkel der

chargierten Materialien liegt und mindestens 45° betrigt.
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