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Verfahren  zum  Kühlen  eines  Giessstranges  wahrend  des  Stranggiessens. 

( 0  
o  

N  
( 0  
o  

Die  Kühlung  eines  aus  einer  Stranggiesskokille  während 
des  Stranggiessens  austretenden  Giessstranges  (1)  erfolgt 
durch  Aufbringen  von  Kühlmittel  unmittelbar  auf  den  Strangum- 
fang.  Zur  Verminderung  der  bei  zu  schroffer  Abkühlung  des 
Stranges  auftretenden  Wölbung  des  Strangfusses  (3)  wird  das 
Kühlmittel  (13)  zumindest  während  des  Anfahrvorganges  in 
zueinander  in  Abstand  gehaltenen  Zonen  als  Kühlmittelstrahlen 
aufgebracht. 

Das  Verfahren  lässt  sich  technisch  besonders  einfach  mit 
einer  elektromagnetischen  Stranggiesskokille  realisieren,  wei- 
che  eine  Kühlvorrichtung  mit  einer  auf  die  Oberfläche  des 
Giessstranges  (1)  gerichteten  Düse  mit  als  Ringspalt  (12)  ausge- 
bildeter  Düsenöffnung  für  ein  flüssiges  Kühlmittel  aufweist.  Dem 
Ringspalt  (12)  ist  in  Strömungsrichtung  des  Kühlmittels  ein 
parallel  zur  Giessstrangachse  angeordnetes  und  parallel  zu 
dieser  verschiebbares  Ablenkblech  (17)  mit  zinnenartig  angeord- 
neten,  durch  Ausnehmungen  getrennten  Zungen  nachgeschai- 
tet,  welches  in  die  Bahn  des  aus  dem  Ringspalt  austretenden 
Kühlmittels  einragt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  K ü h l e n   e i n e s   a u s  

e i n e r   S t r a n g g i e s s k o k i l l e   w ä h r e n d   des   S t r a n g g i e s s e n s   a u s t r e -  

t e n d e n   G i e s s s t r a n g e s   d u r c h   A u f b r i n g e n   von  K ü h l m i t t e l   u n m i t -  

t e l b a r   a u f   den  S t r a n g u m f a n g .  

Beim  S t r a n g g i e s s e n   m i t   d i r e k t e r   K ü h l u n g   w i r d   dem  aus   d e r   K o -  

k i l l e   a u s t r e t e n d e n   G i e s s s t r a n g   d u r c h   B e a u f s c h l a g e n   d e r  

S t r a n g o b e r f l ä c h e   m i t   K ü h l m i t t e l   u n m i t t e l b a r   u n t e r h a l b   d e r  

K o k i l l e   Wärme  e n t z o g e n .   W ä h r e n d   des   A n f a h r v o r g a n g e s   b e r ü h r t  

das   K ü h l m i t t e l   z u n ä c h s t   n u r   den   A n f a h r b o d e n .   Der  h i e r b e i  

e i n t r e t e n d e   i n d i r e k t e   W ä r m e e n t z u g   f ü h r t   zu  e i n e r   m i l d e n  

E r s t a r r u n g   des   f l ü s s i g e n   M e t a l l s   und  zu  e i n e r   e b e n e n   A u s -  

b i l d u n g   des   S t r a n g f u s s e s .   Mi t   f o r t s c h r e i t e n d e m   A b s e n k e n   d e s  

A n f a h r b o d e n s   t r i f f t   das   K ü h l m i t t e l   d i r e k t   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e  

des   S t r a n g e s   a u f ,   was  m i t   e i n e r   s p r u n g h a f t e n   E r h ö h u n g   d e r  

W ä r m e a b f u h r   aus   dem  G i e s s s t r a n g   v e r b u n d e n   i s t .   Die   a l s   F o l g e  

d i e s e s   T e m p e r a t u r s c h o c k s   a u f t r e t e n d e n   W ä r m e s p a n n u n g e n   s i n d  

g r ö s s e r   a l s   d i e   D e h n u n g s f e s t i g k e i t   des   G i e s s s t r a n g e s   u n d  

f ü h r e n   zu  e i n e r   b l e i b e n d e n   V e r f o r m u n g   i n   Form  e i n e r   k o n v e x e n  

W ö l b u n g   des   S t r a n g f u s s e s   und  b e i   U e b e r s c h r e i t e n   d e r   Z e r r e i s s -  

f e s t i g k e i t   ü b e r d i e s   zu  R i s s e n   im  S t r a n g .   Um  e i n e n   G i e s s -  

s t r a n g   m i t   e b e n e m   F u s s   zu  e r h a l t e n ,   d a r f   d e r   S t r a n g   d e m z u -  

f o l g e   w ä h r e n d   des   A n f a h r v o r g a n g e s   n i c h t   zu  s t a r k   g e k ü h l t  

w e r d e n .  

Es  i s t   e i n   V e r f a h r e n   b e k a n n t ,   b e i   dem  das   K ü h l m i t t e l   z u r  

V e r m i n d e r u n g   d e r   K ü h l i n t e n s i t ä t   z u m i n d e s t   w ä h r e n d   des   A n -  

f a h r v o r g a n g e s   p u l s i e r e n d   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

W e i t e r h i n   i s t   e i n   V e r f a h r e n   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   b e i   dem  e i n  

K ü h l m i t t e l   m i t   in  d i e s e m   g e l ö s t e m   Gas  v e r w e n d e t   w i r d ,   w e l c h e s  

b e i m   A u f t r e f f e n   des   K ü h l m i t t e l s   a u f   d e r   S t r a n g o b e r f l ä c h e   e i -  



nen   den  W ä r m e a b f l u s s   v e r m i n d e r n d e n   I s o l i e r f i l m   b i l d e t .  

Die  den  g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   a n h a f t e n d e n   N a c h t e i l e   s i n d   e i n e r -  

s e i t s   d i e   d u r c h   das   p u l s i e r e n d   a u f g e b r a c h t e   K ü h l m i t t e l   a u f -  

t r e t e n d e n   V i b r a t i o n e n ,   d i e   s i c h   n e g a t i v   a u f   d i e   G e f ü g e a u s -  

b i l d u n g   im  S t r a n g   w ä h r e n d   des   E r s t a r r u n g s v o r g a n g e s   a u s w i r -  

ken   k ö n n e n ;   a n d e r e r s e i t s   m a c h t   d i e   A n w e n d u n g   e i n e s   K ü h l m i t -  

t e l s   m i t   d a r i n   g e l ö s t e m   Gas  e i n e   k o m p l i z i e r t e   K o n t r o l l e i n -  

r i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h .  

A n g e s i c h t s   d i e s e r   G e g e b e n h e i t e n   h a t   s i c h   d e r   E r f i n d e r   d a s  

Z i e l   g e s e t z t ,   d i e   K ü h l u n g   so  zu  s t e u e r n ,   d a s s   e i n   G i e s s -  

s t r a n g   m i t   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n e m   F u s s   e r h a l t e n   w i r d .   Z u d e m  

s o l l   e i n e   e i n f a c h e   H a n d h a b u n g   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   f ü h r t ,   d a s s   das   K ü h l m i t t e l   z u m i n -  

d e s t   w ä h r e n d   des   A n f a h r v o r g a n g e s   i n   z u e i n a n d e r   i n   A b s t a n d  

g e h a l t e n e n   Zonen   a l s   K ü h l m i t t e l s t r a h l e n   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

Wird   d i e s e   A u f t r e f f g e o m e t r i e   des   K ü h l m i t t e l s   a u f   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   des   G i e s s s t r a n g e s   ü b e r   m i n d e s t e n s   d i e   e r s t e n   100  mm 

des   S t r a n g e s   a u f r e c h t   e r h a l t e n ,   so  b i l d e t   s i c h   a l s   F o l g e   d e r  

v e r m i n d e r t e n   K ü h l w i r k u n g   e i n   p r a k t i s c h   w ö l b u n g s f r e i e r   F u s s  

a u s .   N a c h d e m   d e r   aus   d e r   K o k i l l e   a u s t r e t e n d e   S t r a n g   e i n e  

L ä n g e   von  e t w a   10  cm  e r r e i c h t   und  s i c h   d e r   F u s s   d u r c h g e h e n d  

v e r f e s t i g t   h a t ,   k a n n   d i e   K ü h l u n g   i n   d e r   ü b l i c h e n   W e i s e   - -  

d . h .   o h n e   U n t e r t e i l u n g   des   K ü h l m i t t e l s   in   e i n z e l n e   K ü h l m i t -  

t e l s t r a h l e n   - -   f o r t g e s e t z t   w e r d e n ,   da  d i e   G e f a h r   e i n e r   W ö l -  

b u n g   n i c h t   mehr   b e s t e h t .   In  g e w i s s e n   F ä l l e n   k a n n   es   s i c h  

j e d o c h   a l s   z w e c k m ä s s i g   e r w e i s e n ,   d i e   e r f i n g u n g s g e m ä s s e   A u f -  

t r e f f g e o m e t r i e   des   K ü h l m i t t e l s   w ä h r e n d   des   g e s a m t e n   G i e s s -  

v o r g a n g e s   b e i z u b e h a l t e n .  

B e v o r z u g t e r m a s s e n   w e r d e n   d i e   K ü h l m i t t e l s t r a h l e n   in   e i n e r  

B r e i t e   a u f g e b r a c h t ,   d e r e n   V e r h ä l t n i s   zum  A b s t a n d   d e s   b e n a c h -  

b a r t e n   K ü h l m i t t e l s t r a h l   z w i s c h e n   1  :   10  und  1  :   1 , 5 ,   i n s b e -  



s o n d e r e   z w i s c h e n   1  :   6  und  1  :   2,  l i e g t   und  d e r   A b s t a n d   b e -  

n a c h b a r t e r   Zonen   5  b i s   50  mm  b e t r ä g t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   l ä s s t   s i c h   m i t   j e d e r   S t r a n g -  

g i e s s k o k i l l e ,   j e d o c h   t e c h n i s c h   b e s o n d e r s   e i n f a c h   m i t   e i n e r  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S t r a n g g i e s s k o k i l l e   r e a l i s i e r e n ,   w e l c h e  

e i n e   K ü h l v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e r   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   des   G i e s s -  

s t r a n g e s   g e r i c h t e t e n   Düse   m i t   a l s   R i n g s p a l t   a u s g e b i l d e t e r  

D ü s e n ö f f n u n g   f ü r   e i n   f l ü s s i g e s   K ü h l m i t t e l   a u f w e i s t .   E r -  

f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   dem  R i n g s p a l t   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e s  

K ü h l m i t t e l s   e i n e   p a r a l l e l   z u r   G i e s s s t r a n g a c h s e   a n g e o r d n e t e  

und  z u m i n d e s t   p a r a l l e l   zu  d i e s e r   v e r s c h i e b b a r e   A b l e n k f l ä c h e  

m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   A u s n e h m u n g   n a c h g e s c h a l t e t ,   w e l c h e   i n  

d i e   Bahn  des   aus   dem  R i n g s p a l t   a u s t r e t e n d e n   K ü h l m i t t e l s  

e i n r a g t .  

Die  A b l e n k f l ä c h e   i s t   n a c h   e i n e m   b e v o r z u g t e n   M e r k m a l   d e r   E r -  

f i n d u n g   m i t   z i n n e n a r t i g   a n g e o r d n e t e n ,   d u r c h   A u s n e h m u n g e n   g e -  

t r e n n t e n   Z u n g e n   v e r s e h e n .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   das   V e r -  

h ä l t n i s   z w i s c h e n   B r e i t e   d e r   A u s n e h m u n g e n   und  A b s t a n d   b e -  

n a c h b a r t e r   A u s n e h m u n g e n   z w i s c h e n   1  :   10  und  1  :   l , 5 , i n s b e -  

s o n d e r e   z w i s c h e n   1  :   6  und  1  :   2,  w o b e i   d e r   A b s t a n d   b e n a c h -  

b a r t e r   A u s n e h m u n g e n   5  b i s   50  mm  b e t r ä g t .  

Die  Z u n g e n   k ö n n e n   z u s ä t z l i c h   p a r a l l e l   zu  den   A u s n e h m u n g e n  

l i e g e n d e   A u s s p a r u n g e n   a u f w e i s e n ,   d e r e n   L ä n g e   k l e i n e r   i s t  

a l s   d i e   L ä n g e   d e r   A u s n e h m u n g e n .   D i e s e   A n o r d n u n g   e r m ö g l i c h t  

e i n e   E r h ö h u n g   d e r   K ü h l i n t e n t s i t ä t   n a c h   dem  A n f a h r v o r g a n g  

ü b e r   e i n e   Z w i s c h e n s t u f e .  

Beim  G i e s s e n   von  S t r ä n g e n   m i t   r u n d e m   Q u e r s c h n i t t   k a n n   d i e  

A b l e n k f l ä c h e   um  d i e   G i e s s s t r a n g a c h s e . d r e h b a r   a u s g e b i l d e t  

s e i n .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   l ä s s t   s i c h   a u c h   m i t   e i n e r  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S t r a n g g i e s s k o k i l l e   d e r   o b e n   e r w ä h n t e n   A r t  

d u r c h f ü h r e n ,   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s   p a r a l l e l   z u r   G i e s s -  

s t r a n g a c h s e   r o h r a r t i g e   Düsen   f ü r   e i n   Gas  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d e r e n   D ü s e n ö f f n u n g e n   o b e r h a l b   d e r   Bahn  des   aus   dem  R i n g s p a l t  

a u s t r e t e n d e n   K ü h l m i t t e l s   e n d e n .   Die  A b l e n k u n g   d e s   K ü h l m i t t e l s  

e r f o l g t   h i e r   d u r c h   den   aus   den   D ü s e n   a u s t r e t e n d e n   G a s s t r o m .  

Der  A b s t a n d   b e n a c h b a r t e r   D ü s e n   l i e g t   b e v o r z u g t e r m a s s e n   z w i s c h e n  

5  und  50  mm,  i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n   15  und  25  mm.  Die   D ü s e n  

k ö n n e n   an  e i n e   R i n g l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n   s e i n .  



W e i t e r e   V o r t e i l e ,   M e r k m a l e   und  E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   b e v o r z u g t e r  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   s o w i e   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g ;   d i e s e   z e i g t  

i n  

F i g .   1:  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l   e i n e r   S t r a n g -  

g i e s s k o k i l l e   m i t   e i n e m   A b l e n k b l e c h ;  

F i g .   2  und  3:  zwe i   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des   A b l e n k b l e c h e s ;  

F i g .   4:  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l   e i n e r   S t r a n g -  

g i e s s k o k i l l e   m i t   A b l e n k d ü s e n ;  

F i g .   5:  K ü h l f l ä c h e n   a u f   e i n e r   G i e s s s t r a n g o b e r f l ä c h e   b e i  

D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s .  

Bei   e i n e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S t r a n g i e s s k o k i l l e   i s t   um  e i n e  

G i e s s ö f f n u n g   f ü r   e i n e n   G i e s s s t r a n g   1  m i t   e i n e m   A n f a h r b o d e n   2 

a n l i e g e n d e n   S t r a n g f u s s   3  e i n e   - -   in   den   d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   von  e i n e m   H o h l p r o f i l   g e b i l d e t e   - -   I n d u k -  

t i o n s s p u l e   4  g e l e g t .   D i e s e   i s t   an  e i n e m   aus   i s o l i e r e n d e m  

W e r k s t o f f   g e f o r m t e n   m e h r t e i l i g e n   T r a g k ö r p e r   5 ,6   g e l a g e r t ,   d e r  

an  s e i n e r   I n n e n s e i t e   e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g e n   z u r   A u f n a h m e  

d e r   I n d u k t i o n s s p u l e   4  a u f w e i s t .   Der  o b e r e   T r a g k ö r p e r   6  i s t  

m i t   e i n e m   m e t a l l i s c h e n   D e c k e l   7  v e r b u n d e n   und  b e g r e n z t   m i t  

d i e s e m   H o h l r ä u m e   f ü r   e i n   f l i e s s e n d e s   K ü h l m i t t e l .  

Zur  A n p a s s u n g   des   M a g n e t f e l d e s   an  den  z u n e h m e n d e n   m e t a l l o s t a -  

t i s c h e n   D r u c k   im  G i e s s s t r a n g   1  d i e n t   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e r  

S c h i r m   8,  d e r   m i t   dem  D e c k e l   7  d u r c h   e i n   S c h r a u b g e w i n d e   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   w o b e i   e i n e   e i n m a l   g e w ä h l t e   Lage   des   S c h i r m e s   8 

d u r c h   F e s t s t e l l s c h r a u b e n   9  f i x i e r t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e m  

S c h i r m   8  i s t   in   den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   n a c h   den  F i g u r e n   1  u n d  

4  zu r   G i e s s ö f f n u n g   h i n   e i n   M a n t e l   l 0  a u s   f e u e r f e s t e m ,   i s o -  

l i e r e n d e m   W e r k s t o f f   v o r g e s c h a l t e t .  



An  d e r   I n n e n s e i t e   des   o b e r e n   T r a g k ö r p e r s   6  i s t   e i n   I s o l i e r -  

k ö r p e r   11  a n g e b r a c h t ,   d e r   zu sammen   m i t   d e r   A u s s e n f l ä c h e   d e s  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S c h i r m e s   8  e i n e n   R i n g s p a l t   12  b i l d e t ,  

d u r c h   den  K ü h l m i t t e l   13  a u f   den  G i e s s s t r a n g   1  g e s p r i t z t   w i r d .  

Das  K ü h l m i t t e l   w i r d   i n   den  vom  o b e r e n   T r a g k ö r p e r   6  und  s e i -  

nem  D e c k e l   7  g e b i l d e t e n   H o h l r a u m   e i n g e l e i t e t ,   d u r c h s t r ö m t  

a n s c h l i e s s e n d   v e r s c h i e d e n e   s t r ö m u n g s d y n a m i s c h e   B e r u h i g u n g s -  

e l e m e n t e   - -   b e i s p i e l s w e i s e   w i e d e r g e g e b e n e   S i e b p l a t t e   14  m i t  

L ö c h e r n   15  - -   s o w i e   e i n  k r a g e n a r t i g e s  W e h r   16  und  t r i t t   d a n n  

d u r c h   den  R i n g s p a l t   12  in   e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   W i n k e l   a u s ,   d e r  

d u r c h   d i e   F u n k t i o n   des   S c h i r m e s   8  z u r   A n p a s s u n g   des   M a g n e t -  

f e l d e s   an  den  m e t a l l o s t a t i s c h e n   D r u c k   im  G i e s s s t r a n g   g e g e -  

ben   i s t .  

In   d i e   S t r ö m u n g s b a h n   des   aus   dem  R i n g s p a l t   12  a u s t r e t e n d e n  

K ü h l m i t t e l s   13  r a g t  - -   w ie   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t   - -   p a r a l l e l  

z u r   G i e s s s t r a n g a c h s e   e i n e   A b l e n k f l ä c h e   17  - -   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n   0 ,5   mm  d i c k e s ,   aus   n i c h t r o s t e n d e m   S t a h l   g e f e r t i g t e s  

A b l e n k b l e c h   - -   e i n ,   d i e   a l s   P r a l l f l ä c h e   f ü r   das   K ü h l m i t t e l  

e i n   U m l e n k o r g a n   d a r s t e l l t   und  d e r e n   I n n e n k o n t u r   d e r   Q u e r -  

s c h n i t t s k o n t u r   des   G i e s s s t r a n g e s - 1   a n g e p a s s t   i s t .   Um  e i n  

V e r s c h i e b e n   des   A b l e n k b l e c h e s   17  p a r a l l e l   z u r   G i e s s s t r a n g -  

a c h s e   w ä h r e n d   d e s   G i e s s b e t r i e b e s   zu  e r m ö g l i c h e n ,   s i n d   a n  

d i e s e m   Z a h n s t a n g e n   18  b e f e s t i g t ,   d i e   j e w e i l s   m i t   d i e s e n  

z u g e o r d n e t e n   Z a h n r ä d e r n   19  e i n e r   - -   in   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   - -   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   i n   E i n g r i f f   s t e h e n .  

Das  in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   A b l e n k b l e c h   17  w e i s t   in   e i n e m   A b -  

s t a n d   b  von  b e i s p i e l s w e i s e   20  mm  A u s n e h m u n g e n   21  e i n e r   L ä n g e   1 

von  b e i s p i e l s w e i s e   25  mm  und  e i n e r   B r e i t e   a  von  b e i s p i e l s -  

w e i s e   5  mm  a u f ,   d i e   d u r c h   z i n n e n a r t i g   a n g e o r d n e t e   Z u n g e n   20  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d .   Mi t   X  i s t   e i n e   S c h n i t t l i n i e   d e s  

aus   dem  R i n g s p a l t   12  a u s t r e t e n d e n d e n   K ü h l m i t t e l s   13  m i t   d e r  

E b e n e   des   A b l e n k b l e c h e s   17  b e z e i c h n e t .  



Bei   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s - A b l e n k b l e c h e s   17  i s t  

g e m ä s s   F i g .   3  j e d e   Zunge   20  z u s ä t z l i c h   m i t   e i n e r   A u s s p a r u n g  

22  v e r s e h e n .   Die  L ä n g e   11  d e r   A u s n e h m u n g e n   21  b e t r ä g t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   25  mm  und  d i e   L ä n g e   12  d e r   A u s s p a r u n g e n   22  15  mm. 

Die   A u s n e h m u n g e n   21  bzw.  A u s s p a r u n g e n   22  w e i s e n   e i n e   B r e i t e   a  

bzw.  d  von  b e i s p i e l s w e i s e   5  mm  a u f .   Die  A u s s p a r u n g e n   22  l i e -  

gen  in   d e r   M i t t e   z w i s c h e n   zwei   A u s n e h m u n g e n   21,   d . h .   d e r  

A b s t a n d   c  z w i s c h e n   e i n e r   A u s n e h m u n g   und  e i n e r   b e n a c h b a r t e n  

A u s s p a r u n g   b e t r ä g t   10  mm.  X1  und  X2  b e z e i c h n e n   zwei   v e r -  

s c h i e d e n e   S c h n i t t l i n i e n   des   aus   dem  R i n g s p a l t   12  a u s t r e t e n d e n  

K ü h l m i t t e l s   13  m i t   d e r   E b e n e   des   A b l e n k b l e c h e s   17.  D i e  

S c h n i t t l i n i e   X1  s c h n e i d e t   n u r   d i e   A u s n e h m u n g e n ,   d i e   S c h n i t t -  

l i n i e   X2  a u c h   d i e   A u s s p a r u n g e n .  

Bei   d e r   in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   p a r a l l e l  

zu r   G i e s s s t r a n g a c h s e   r o h r a r t i g e   D ü s e n   23  a n g e o r d n e t ,   d e r e n  

D ü s e n ö f f n u n g   zu r   S t r ö m u n g s b a h n   d e s   aus   dem  R i n g s p a l t   12  a u s -  

t r e t e n d e n   K ü h l m i t t e l s   13  e i n e n   in   d e r   D ü s e n a c h s e   g e m e s s e n e n  

A b s t a n d   von  b e i s p i e l s w e i s e   5  mm  a u f w e i s t ;   d e r   A b s t a n d   z w i -  

s c h e n   den  e i n z e l n e n   D ü s e n   23  b e t r ä g t   b e i s p i e l s w e i s e   20  mm. 

Die  D ü s e n   23  s i n d   an  e i n e   von  e i n e m   H o h l p r o f i l   g e b i l d e t e n  

R i n g l e i t u n g   24  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   ü b e r   e i n e   - -   in   F i g .   4 

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   - -   Z u l e i t u n g   m i t   e i n e m   D r u c k l u f t b e h ä l t e r  

v e r b u n d e n   i s t .   Die  R i n g l e i t u n g   24  i s t   an  a b g e w i n k e l t e n  

H a l t e r u n g e n   25  b e f e s t i g t ,   w e l c h e   a u f   dem  o b e r e n   Rand  d e r  

S t r a n g g i e s s k o k i l l e   a u f l i e g e n .  

Die  t e i l w e i s e   A b l e n k u n g   des   aus   dem  R i n g s p a l t   12  a u s t r e t e n -  

den  K ü h l m i t t e l s   13  b e w i r k t   g e m ä s s   F i g .   5  e i n e   U n t e r b r e c h u n g  

d e r   A u f t r e f f l i n i e   Y  des   K ü h l m i t t e l s   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s  

G i e s s s t r a n g e s   1.  Die  s i c h   d u r c h   das   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s  

G i e s s s t r a n g e s   a u f t r e f f e n d e   und  an  d i e s e r   h e r a l f l i e s s e n d e  

K ü h l m i t t e l   e r g e b e n d e n   K ü h l f l ä c h e n   26  h a b e n   e i n e   B r e i t e   a  v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   5  mm  und  l i e g e n   in   e i n e m   A b s t a n d   b  von  b e i -  

s p i e l s w e i s e   25  mm. 



1.  V e r f a h r e n   zum  K ü h l e n   e i n e s   aus   e i n e r   S t r a n g g i e s s k o k i l l e  

w ä h r e n d   d e s   S t r a n g g i e s s e n s   a u s t r e t e n d e n   G i e s s s t r a n g e s  

d u r c h   A u f b r i n g e n   von  K ü h l m i t t e l   u n m i t t e l b a r   a u f   d e n  

S t r a n g u m f a n g ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   K ü h l m i t t e l   z u m i n d e s t   w ä h r e n d   d e s   A n f a h r v o r -  

g a n g e s   in   z u e i n a n d e r   in   A b s t a n d   g e h a l t e n e n   Zonen   a l s  

K ü h l m i t t e l s t r a h l e n   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

w ä h r e n d   d e s   A u f b r i n g e n s   d e s   K ü h l m i t t e l s   in   z u e i n a n d e r  

i n   A b s t a n d   g e h a l t e n e n   Zonen   z u m i n d e s t   e i n   S t r a n g e n d e  

von   e t w a   100  mm  L ä n g e   e r z e u g t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d a s   K ü h l m i t t e l   w ä h r e n d   d e s   g e s a m t e n   G i e s s v o r g a n g e s   i n  

z u e i n a n d e r   i n   A b s t a n d   g e h a l t e n e n   Zonen   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

4.  K ü h l v o r r i c h t u n g   an  e i n e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S t r a n g -  

g i e s s k o k i l l e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

e i n e r   a l s   R i n g s p a l t   (12)  a u s g e b i l d e t e n   D ü s e n ö f f n u n g   f ü r  

e i n   f l ü s s i g e s   K ü h l m i t t e l   in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e s   K ü h l -  

m i t t e l s   e i n e   p a r a l l e l   z u r   G i e s s s t r a n g a c h s e   a n g e o r d n e t e  

und  z u m i n d e s t e n s   p a r a l l e l   zu  d i e s e r   b e w e g b a r e   A b l e n k -  

f l ä c h e   (17)  m i t   A u s n e h m u n g e n   (21)  n a c h g e s c h a l t e t   i s t .  

5.  K ü h l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   A b l e n k f l ä c h e   (17)  m i t   z i n n e n a r t i g   a n g e o r d n e t e n ,  

d u r c h   A u s n e h m u n g e n   (21)   g e t r e n n t e n   Z u n g e n   (20)  v e r -  

s e h e n   i s t .  



6.  K ü h l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   B r e i t e   (a)  d e r   A u s n e h m u n g e n  

(21)  und  A b s t a n d   (b)  b e n a c h b a r t e r   A u s n e h m u n g e n   z w i s c h e n  

1  :   10  und  1  :   1 , 5 ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   1  :   6  u n d  

1  :   2  l i e g t   und  d e r   A b s t a n d   b e n a c h b a r t e r   A u s n e h m u n g e n  

(21)  5  b i s   50  mm  b e t r ä g t .  

7.  K ü h l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Z u n g e n   (20)  p a r a l l e l   zu  den   A u s n e h m u n g e n   ( 2 1 )  

l i e g e n d e   A u s s p a r u n g e n   (22)  a u f w e i s e n ,   d e r e n   L ä n g e   ( 1 2 )  

k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   L ä n g e   (11)  d e r   A u s n e h m u n g e n .  

8.  K ü h l v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   7  f ü r  

e i n e n   G i e s s s t r a n g   r u n d e n   Q u e r s c n n i t t s ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A b l e n k f l ä c h e   (17)  um  d i e   G i e s s s t r a n g -  

a c h s e   d r e h b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

9.  K ü h l v o r r i c h t u n g   an  e i n e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S t r a n g -  

g i e s s k o k i l l e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

p a r a l l e l   z u r   G i e s s s t r a n g a c h s e   r o h r a r t i g e   D ü s e n   (23)  f ü r  

e i n   Gas  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r e n   D ü s e n ö f f n u n g e n   o b e r h a l b  

d e r   Bahn  d e s   aus   dem  R i n g s p a l t   (12)  a u s t r e t e n d e n   K ü h l -  

m i t t e l s t r a h l s   e n d e n .  

10.  K ü h l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   b e n a c h b a r t e   D ü s e n   (23)  e i n e n   A b s t a n d   z w i s c h e n   5  u n d  

50  mm,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   15  und  25  mm,  a u f w e i s e n .  
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