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€2 Verfahren zum Kiihlen eines Glessstrénges wiilirend des Stranggiessens.

& Dpie Kiihiung eines aus einer Stranggiesskokilie wahrend
des Stranggiessens austretenden Giessstranges (1) erfolgt
durch Aufbringen von Kihimittel unmittelbar auf den Strangum-
fang. Zur Verminderung der bei zu schroffer Abkihlung des
Stranges auftretenden Wolbung des Strangfusses (3) wird das
Kihimittel (13) zumindest wahrend des Anfahrvorganges in
zueinander in Abstand gehaltenen Zonen als Kithimittelstrahien
aufgebracht.
Das Verfahren iasst sich technisch besonders einfach mit
W™ ciner elektromagnetischen Stranggiesskokille realisieren, wel-
che eine Kihlvorrichtung mit einer auf die Oberfliche des
Giessstranges (1) gerichteten Diise mit als Ringspalt (12) ausge-
bildeter Diisenéffnung fir ein fliissiges Kihimittel aufweist. Dem
Ringspalt (12) ist in Strémungsrichtung des Kihimittels ein
parallel zur Giesssirangachse angeordnetes und parailel zu
dieser verschiebbares Ablenkblech (17) mit zinnenartig angeord-
N neten, durch Ausnehmungen getrennten Zungen nachgeschal-
tet, welches in die Bahn des aus dem Ringspalt austretenden
CD Khimittels einragt.
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Verfahren zum Kilhlen eines Giessstranges wdhrend des Strang-
giessens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kilhlen eines aus

einer Stranggiesskokille wdhrend des Stranggiessens austre-

5 tenden Giessstranges durch Aufbringen von Kihlmittel unmit-

telbar auf den Strangumfang.

Beim Stranggiessen mit direkter Kiihlung wird dem aus der Ko-
kille austretenden Giessstrang durch Beaufschlagen der
Strangoberfldche mit Kihlmittel unmittelbar unterhalb der

10 Kokille Wdrme entzogen. Wdhrend des Anfahrvorganges beriihrt

das Kiihlmittel zundchst nur den Anfahrboden. Der hierbei
eintretende indirekte Widrmeentzug fiihrt zu einer milden
Erstarrung des flissigen Metalls und zu einer ebenen Aus-

bildung des Strangfusses. Mit fortschreitendem Absenken des

15 Anfahrbodens trifft das Kilhlmittel direkt auf die Oberfliche
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des Stranges auf, was mit einer sprunghaften ErhShung der
Widrmeabfuhr aus dem Giessstrang verbunden ist. Die als Folge
dieses Temperaturschocks auftretenden Wdrmespannungen sind
grdsser als die Dehnungsfestigkeit des Giessstranges und
flihren zu einer bleibenden Verformung in Form einer konvexen
W6lbung des Strangfusses und bei Ueberschreiten der Zerreiss-
festigkeit ilberdies zu Rissen im Strang. Um einen Giess-
strang mit ebenem Fuss zu erhalten, darf der Strang demzu-
folge wdhrend des Anfahrvorganges nicht zu stark gekiihlt
werden. ’

Es ist ein Verfahren bekannt, bei dem das Kiihlmittel zur
Verminderung der Kilhlintensitdt zumindest wdhrend des An-

fahrvorganges pulsierend aufgebracht wird.

Weiterhin ist ein Verfahren bekannt geworden, bei dem ein
Kiihlmittel mit in diesem gelSstem Gas verwendet wird, welches

beim Auftreffen des Kilhlmittels auf der Strangoberflidche ei-
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nen den Warmeabfluss vermindernden Isolierfilm bildet.

Die den genannten Verfahren anhaftenden Nachteile sind einer-
seits die durch das pulsierend aufgebrachte Kiihlmittel auf-

tretenden Vibrationen, die sich negativ auf die Gefiigeaus-

5 bildung im Strang wdhrend des Erstarrungsvorganges auswir-
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ken kénnen; andererseits macht die Anwendung eines Kihlmit-
tels mit darin gelSstem Gas eine komplizierte Kontrollein-

richtung.erforderlich.

Angesichts dieser Gegebenheiten hat sich der Erfinder das
Ziel gesetzt, die Kilhlung so zu steuern, dass ein Giess-
strang mit im wesentlichen ebenem Fuss erhalten wird. Zudem

soll eine einfache Handhabung gewdhrleistet werden.

Zur Losung dieser Aufgabe fiihrt, dass das Kiihlmittel zumin-
dest wdhrend des Anfahrvorganges in zueinander in Abstand
gehaltenen Zonen als Kihlmittelstrahlen aufgebracht wird.

Wird diese Auftreffgeometrie des Kiihlmittels auf der Ober-
fldche des Giessstranges iiber mindestens die ersten 100 mm
des Stranges aufrecht erhalten, so bildet sich als Folge der
verminderten Kiihlwirkung ein praktisch w8lbungsfreier Fuss
aus. Nachdem der aus der Kokille austretende Strang eine
Lidnge von etwa 10 cm erreicht und sich der Fuss durchgehend
verfestigt hat, kann die Kiilhlung in der iblichen Weise -~
d.h. ohne Unterteilung des Kﬁhlmittels in einzelne Kihlmit-
telstrahlen -- fortgesetzt werden, da die Gefahr einer Wsl-
bung nicht mehr besteht. In gewissen F&dllen kann es sich
jedoch als zweckmdssig erweisen; die erfingungsgemdsse Auf-
treffgeometrie des Kiihlmittels wdhrend des gesamten Giess-

vorganges beizubehalten.

Bevorzugtermassen werden die Kiilhlmittelstrahlen in einer
Breite aufgebracht, deren Verhdltnis zum Abstand des benach-
barten Kiihlmittelstrahl zwischen 1 : 10 und 1 : 1,5, insbe-
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sondere zwischen 1 : 6 und 1 : 2, liegt und der Abstand be-

nachbarter Zonen 5 bis 50 mm betrdgt.

Das erfindungsgemidsse Verfahren l&sst sich mit jeder Strang-
giesskokille, jedoch technisch besonders einfach mit einer
elektromagnetiéchen Stranggiesskokille realisieren, welche
eine Kihlvorrichtung mit einer auf die Oberfl&che des Giess-
stranges gerichteten Diise mit als Ringspalt ausgebildeter
Dlisendffnung fiir ein fllissiges Kihlmittel aufweist. Er-
findungsgemdss wird dem Ringspalt in Strdmungsrichtung des
Kiihlmittels eine parallel zur Giessstrangachse angeordnete
und zumindest parallel zu dieser verschiebbare Ablenkfldche
mit wenigstens einer Ausnehmung nachgeschaltet, welche in
die Bahn des aus dem Ringspalt austretenden Kilhlmittels

einragt.

Die Ablenkfldche ist nach einem bevorzugten Merkmal der Er-
findung mit zinnenartig angeordneten, durch Ausnehmungen ge-

trennten Zungen versehen.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung liegt das Ver-
hdltnis zwischen Breite der Ausnehmungen und Abstand be-
nachbarter Ausnehmungen zwischen 1 : 10 und 1 : 1,5,insbe-
sondere 2wischen 1 : 6 und 1 : 2, wobei der Abstand benach-

barter Ausnehmungen 5 bis 50 mm betri&gt.

Die Zungen kdnnen zusdtzlich parallel zu den Ausnehmungen
liegende Aussparungen aufweisen, deren Linge kleiner ist
als die Li&nge der Ausnehmungen. Diese Anordnung ermSglicht
eine ErhShung der Kihlintentsitdt nach dem Anfahrvorgang

iiber eine Zwischenstufe.

Beim Giessen von Strdngen mit rundem Querschnitt kann die
Ablenkfldche um die Giessstrangachse.drehbar ausgebildet

sein.



0062606

-4~

Das erfindungsgemésse Verfahren ldsst sich auch mit einer
elektromagnetischen Stranggiesskokille der oben erwdhnten Art
durchfiihren, bei der erfindungsgemiss parallel zur Giess-
strangachse rohrartige Dilisen flir ein Gas angeordnet sind,
deren Diisendffnungen oberhalb der Bahn des aus dem Ringspalt
austretenden Kiihlmittels enden. Die Ablenkung des Kihlmittels

erfolgt hier durch den aus den Diisen austretenden Gasstrom.

Der Abstand benachbarter Diisen liegt bevorzugtermassen zwischen

5 und 50 mm, insbesondere zwischen 15 und 25 mm. Die Diisen

10 k6nnen an eine Ringleitung angeschlossen sein.
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelfleiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter

Ausflihrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung; diese zeigt
in "

Fig. 1l: einen Querschnitt durch einen Teil einer Strang-
giesskokille mit einem Ablenkblech;

Fig. 2 und 3: zwei Ausfiihrungsformen des Ablenkbleches;

Fig. 4: einen Querschnitt durch einen Teil einer Strang-
giesskokille mit Ablenkdiisen;

Fig. 5: Kilhlfldchen auf einer Giessstrangoberfldche bei

Durchfiihrung des erfindungsgemdssen Verfahrens.

Bei einer elektromagnetischen Strangiesskokille ist um eine
Giessdffnung fiir einen Giessstrang 1 mit einem Anfahrboden 2
anliegenden Strangfuss 3 eine -- in den dargestellten Aus-
fihrungsbeispielen von einem Hohlprofil gebildete -- Induk-
tionsspule 4 gelegt. Diese ist an einem aus isolierendem
Werkstoff geformten mehrteiligen Tragkdrper 5,6 gelagert, der
an seiner Innenseite entsprechende Ausnehmungen zur Aufnahme
der Induktionsspule 4 aufweist. Der obere Tragkdrper 6 ist
mit einem metallischen Deckel 7 verbunden und begrenzt mit

diesem Hohlrdume fiir ein fliessendes Kiihlmittel.

Zur Anpassung des Magnetfeldes an den zunehmenden metallosta-
tischen Druck im Giessstrang 1 dient ein elektromagnetischer
Schirm 8, der mit dem Deckel 7 durch ein Schraubgewinde ver-
bunden ist, wobei eine einmal gewdhlte Lage des Schirmes 8
durch Feststellschrauben 9 fixiert werden kann. Diesem
Schirm 8 ist in den Ausfiihrungsformen nach den Figuren 1 und
4 zur GiessOffnung hin ein Mantel 10 aus feuerfestem, iso-

lierendem Werkstoff vorgeschaltet.
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An der Innenseite des oberen Tragk®rpers 6 ist ein Isolier-
kbérper 11 ahgebracht, der zusammen mit der Aussenfldche des
elektromagnetischen Schirmes 8 einen Ringspalt 12 bildet,
durch den Kithlmittel 13 auf den Giessstrang 1 gespritzt wird.
5 Das Kilhlmittel wird in den vom oberen Tragkdrper 6 und sei-

nem Deckel 7 gebildeten Hohlraum eingeleitet, durchstrdmt
anschliessend verschiedene strémungsdynamische Beruhigungs-
elemente -- beispielsweise wiedergegebene Siebplatte 14 mit
L&chern 15 -~ sowie ein kragenartiges Wehr 16 und tritt dann

10 durch den Ringspalt 12 in einem vorbestimmten Winkel aus, der
durch die Funktion des Schirmes 8 zur Anpassung des Magnet-
feldes an den metallostatischen Druck im Giessstrang gege-
ben ist.

In die Strdmungsbahn des aus dem Ringspalt 12 austretenden
15 Kiihlmittels 13 ragt - wie in Fig. 1 dargestellt -- parallel
zur Giessstrangachse eine Ablenkfldche 17 -- beispielsweise
ein 0,5 mm dickes, aus nichtrostendem Stahl gefertigtes
Ablenkblech ~=- ein, die als Prallfldche fiir das Kiihlmittel
ein Umlenkorgan darstellt und deren Innenkontur der Quer-
20 schnittskontur des Giessstranges-1l angepasst ist. Um ein
Verschieben des Ablenkbleches 17 parallel zur Giessstrang-
achse wdhrend des Giessbetriebes zu ermdglichen, sind an
diesém Zahnstangen 18 befestigt, die jeweils mit diesen
zugeordneten Zahnraddern 19 einer -- in der Zeichnung nicht

25 dargestellten -- Antriebsvorrichtung in Eingriff stehen.

Das in Fig. 2 dargestellte Ablenkblech 17 weist in einem Ab-
stand b von beispielsweise 20 mm Ausnehmungen 21 einer Li&nge 1
von beispielsweise 25 mm und einer Breite a von beispiels-
weise 5 mm auf, die durch zinnenartig angeordnete Zungen 20

30 voneinander getrennt sind. Mit X ist eine Schnittlinie des
aus dem Ringspalt 12 austretendenden Kiihlmittels 13 mit der
Ebene des Ablenkbleches 17 bezeichnet.

%
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Bei einer anderen Ausfiihrungsform des.Ablenkbleches 17 ist
gemdss Fig. 3 jede Zunge 20 zusdtzlich mit einer Aussparung
. 22 versehen. Die Lénge 17 der Ausnehmungen 21 betrdgt bei-
spielsweise 25 mm und die Lé&nge 12 der Aussparungen 22 15 mm.
5Die Ausnehmungen 21 bzw. Aussparungen 22 weisen eine Breite a
bzw. 4 von beispielsweise 5 mm auf. Die Aussparungen 22 lie-
gen in der Mitte zwischen zwei Ausnehmungen 21, d.h. der ‘
Abstand ¢ zwischen einer Ausnehmung und einer benachbarten
Aussparung betrdgt 10 mm. X3 und X, bezeichnen zwei ver-
l0schiedene Schnittlinien des aus dem Ringspalt 12 austretenden
Kiihlmittels 13 mit der Ebene des Ablenkbleches 17. Die
Schnittlinie X; schneidet nur die Ausnehmungen, die Schnitt-

linie X5 auch die Aussparungen.

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsform sind parallel
15 zur Giessstrangachse rohrartige Diisen 23 angeordnet, deren
Diisen6ffnung zur Strdmungsbahn des aus dem Ringspalt 12 aus-
tretenden Kihlmittels 13 einen in der Diisenachse gemessenen
Abstand von beispielsweise 5 mm aufweist; der Abstand zwi-
schen den einzelnen Diisen 23 betr&gt beispielsweise 20 mm.
20 Die Disen 23 sind an eine von einem Hohlprofil gebildeten
Ringleitung 24 angeschlossen, die iiber eine -- in Fig. 4
nicht dargestellte -- Zuleitung mit einem Druckluftbeh&lter
verbunden ist. Die Ringleitung 24 ist an abgewinkelten
Halterungen 25 befestigt, welche auf dem oberen Rand der

25 Stranggiesskokille aufliegen.

Die teilweise Ablenkung des aus dem Ringspalt 12 austreten-
den Kiihlmittels 13 bewirkt gemdss Fig. 5 eine Unterbrechung
der Auftrefflinie Y des Kihlmittels auf der Oberfldche des
Giessstranges 1. Die sich durch das auf der Oberfl&che des
30 Giessstranges auftreffende und an dieser heralfliessende
Kihlmittel ergebenden Kiihlfl&chen 26 haben eine Breite a von
beispielsweise 5 mm und liegen in einem Abstand b von bei-

spielsweise 25 mm.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Kiihlen eines aus einer Stranggiesskokille
widhrend des Stranggiessens austretenden Giessstranges
durch Aufbringen von Kilhlmittel unmittelbar auf den

Strangumfang,
dadurch éekennzeichnet,

dass das Kihlmittel zumindest wdhrend des Anfahrvor-
ganges in zueinander in Abstand gehaltenen Zonen als

Kiihlmittelstrahlen aufgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
wdhrend des Aufbfingens des Kihlmittels in zueinander
in Abstand gehaltenen Zonen zumindest ein Strangende

von etwa 100 mm L&nge erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kiihlmittel wdhrend des gesamten Giessvorganges in

zueinander in Abstand gehaltenen Zonen aufgebracht wird.

Kihlvorrichtung an einer elektromagnetischen Strang-
giesskokille zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
einer als Ringspalt (12) ausgebildeten Diisendffnung fir
ein fliissiges Kiihlmittel in Stromungsrichtung des Kiihl-~-
mittels eine parallel zur Giessstrangachse angeordnete
und zumindestens parallel zu dieser bewegbare Ablenk-

fldche (17) mit Ausnehmungen (21) nachgeschaltet ist.

Kihlvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ablenkfliche (17) mit zinnenartig angeordneten,
durch Ausnehmungen (21) getrennten Zungen (20) ver-

sehen ist.
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Kihlvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhdltnis zZwischen Breite (a) der Ausnehmungen
(21) und Abstand (b) benachbarter Ausnehmungen zwischen
1
1l : 2 liegt und der Abstand benachbarter Ausnehmungen
(21) 5 bis 50 mm betrdgt.

10 und 1 : 1,5, vorzugsweise zwischen 1 : 6 und

Kiihlvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zungen (20) parallel zu den Ausnehmungen (21)
liegende Aussparungen (22) aufweisen, deren Lidnge (1)

kleiner ist als die Lé&nge (11) der Ausnehmungen.

Kiihlvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7 fiir
einen Giessstrang runden Querscnnitts, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ablenkfl&che (17) um die Giessstrang-

achse drehbar aﬁégebildet ist.

Kihlvorrichtung an einer elektromagnetischen Strang-
giesskokille zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
parallel zur Giessstrangachse rohrartige Dilisen (23) fiir
ein Gas angeordnet sind, deren Dlisendffnungen oberhalb
der Bahn des aus dem Ringspalt (12) austretenden Kiihl-

mittelstrahls enden.

Kihlvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass benachbarte Diisen (23) einen Abstand zwischen 5 und

50 mm, vorzugsweise 2zwischen 15 und 25 mm, aufweisen.
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