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©  An  electronic  depth  finder  apparatus  is  shown  for  use  in 
fishing  and  or  navigation,  and  it  includes  a  combined 
impulse  control  means  and  read-out  (68),  as  well  as  a  remote 
cooperating  transducer  (26)  immersed  in  the  water.  The 
invention  relates  to  a  means  of  adjustably  mounting  the 
transducer  (26)  on  a  boat  (1  0)  so  that  the  transducer  (26)  may 
be  capable  of  as  many  as  three  planes  of  movement; 
namely,  swinging  movement  in  a  vertical  plane,  unlimited 
rotational  movement  in  a  horizontal  plane  about  a  vertical 
axis,  and  up  and  down  vertical  movement  between  a  lower 
"searching"  position  and  an  upper  "running"  position.  The 
upper  "running"  position  allows  operation  of  the  apparatus 
when  the  boat  is  moving  at  high  speeds. 
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A n   electronic  depth  finder  apparatus  is  shown  for  use  in 
fishing  and  or  navigation,  and  it  includes  a  combined 
impulse  control  means  and  read-out  (68),  as  well  as  a  remote 
cooperating  transducer  (26)  immersed  in  the  water.  The 
invention  relates  to  a  means  of  adjustably  mounting  the 
transducer  (26)  on  a  boat  (10)  so  that the  transducer  (26)  may 
be  capable  of  as  many  as  three  planes  of  movement; 
namely,  swinging  movement  in  a  vertical  plane,  unlimited 
rotational  movement  in  a  horizontal  plane  about  a  vertical 
axis,  and  up  and  down  vertical  movement  between  a  lower 
"searching"  position  and  an  upper  "running"  position.  The 
upper  "running"  position  allows  operation  of  the  apparatus 
when  the  boat  is  moving  at  high  speeds. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o  t h e   a r t   of   a d j u s t a b l e  

p o s i t i o n   e l e c t r o n i c   d e p t h   f i n d e r s   or   SONAR  d e p t h   s o u n d e r s  

f o r   u se   in  w a t e r   by  p l e a s u r e   b o a t i n g   e n t h u s i a s t s   a n d  

s e r i o u s   f i s h e r m e n   as  a  n a v i g a t i o n a l   a i d   and  as  a  f i s h  

f i n d e r   so  as  t o   o v e r c o m e   u n d e r w a t e r   b l i n d n e s s .   T h i s   i n -  

v e n t i o n   can   be  u s e d   as  a  t o o l   t o   s e r v e   as  e y e s   and  e a r s  

u n d e r   t h e   w a t e r .  

E l e c t r o n i c   d e p t h   f i n d e r s   or   SONAR  t r a n s d u c e r   d e p t h  

s o u n d e r s   h a v e   b e e n   known  and  u s e d   f o r   many  y e a r s .   T h e y  

a r e   a l s o   c a l l e d   by  v a r i o u s   o t h e r   n a m e s ;   s u c h   as  d e p t h  

f l a s h e r ,   f i s h   l o c a t o r ,   f i s h   f l a s h e r ,   d e p t h   m e t e r ,   d e p t h  

r e c o r d e r   and  s c a n n i n g   SONAR. 

SONAR  was  i n t r o d u c e d   a r o u n d   t h e   t i m e   of  W o r l d   War  I I .  

The  word   SONAR  i s   an  a c r o n y m   f o r   " s o u n d i n g ,   n a v i g a t i o n   a n d  

r a n g i n g . "   A  s o u n d   t o n e   i s   c r e a t e d   e l e c t r o n i c a l l y   and  s e n t  

o u t   i n t o   t h e   w a t e r   in   a  c o n e - l i k e   f a s h i o n .   The  s p e e d   o f  

s o u n d   in   w a t e r   i s   a b o u t   4 , 9 5 0   f e e t   p e r   s e c o n d .   When  t h a t  

s o u n d   wave  h i t s   a  s o l i d   o b j e c t ,   p a r t   of  t h e   s o u n d   i s   r e -  

f l e c t e d   b a c k   to   t h e   s o u r c e   as  an  e c h o .   By  c a r e f u l l y  

t i m i n g   how  l o n g   i t   t a k e s   f o r   t h e   e c h o   t o   r e t u r n ,   i t   i s  

p o s s i b l e   t o   d e t e r m i n e   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   o b j e c t   a n d  

t h e   s o u r c e .  

The  r e l a t i v e l y   low  c o s t   e l e c t r o n i c   d e p t h   f i n d e r s   t h a t  

a r e   w i d e l y   u s e d   t o d a y   by  a v i d   f i s h e r m a n   e m p l o y   a  m a i n  

b a t t e r y - o p e r a t e d   c o n t r o l   box  l o c a t e d   in  t he   b o a t   and  h a v i n g  

an  e l e c t r o n i c   d e v i c e   t h a t   c r e a t e s   an  e l e c t r i c a l   i m p u l s e  

w h i c h   t r a v e l s   f r o m   t h e   m a i n   box  t h r o u g h   an  e l e c t r i c a l  

c a b l e   to   a  t r a n s d u c e r   d e v i c e   t h a t   i s   g e n e r a l l y   p l a c e d   i n  

t h e   w a t e r .   The  t r a n s d u c e r   i s   a  c o n t r o l l e d   s o u n d   wave   e n e r g y  

t r a n s m i t t e r   and  r e c e i v e r   t h a t   c o n v e r t s   t h e   e l e c t r i c a l  



i m p u l s e   i n t o   a  h i g h - f r e q u e n c y   s o u n d   i m p u l s e   t h a t   i s   i n -  

a u d i b l e   to   t h e   f i s h   as  w e l l   as  to   h u m a n s .   The  t r a n s d u c e r  

may  be  a i m e d   a t   t h e   b o t t o m   of  t h e   b o d y   of   w a t e r ,   or   a t   a  

r o c k ,   a t   a  s u n k e n   t r e e ,   or  a  s c h o o l   of   f i s h .   The  e c h o  

b o u n c e s   b a c k   to   t h e   t r a n s d u c e r   w h i c h   r e c o n v e r t s   t h a t   s o u n d  

b a c k   i n t o   an  e l e c t r i c a l   i m p u l s e   w h i c h   s h o w s   up  on  a  d i a l  

t h a t   r e a d s   d i r e c t l y   in   f e e t   or  f a t h o m s .   The  m a i n   box   m a y  

i n c l u d e   a  v o l u m e   s e n s i t i v i t y   or  g a i n   c o n t r o l   so  t h a t   t h e  

s o u n d   s i g n a l   may  be  a d j u s t e d   l o u d   e n o u g h   to   b o u n c e   b a c k   a n  

e c h o   i f   t h e   w a t e r   i s   v e r y   d e e p   or  t h e   b o d y   of  w a t e r   has   a  

s o f t   mud  b o t t o m   w h i c h   t e n d s   to   a b s o r b   t h e   s o u n d .  

The  p r i n c i p a l   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   an  a d j u s t a b l e   m o u n t i n g   m e a n s   f o r   t h e   t r a n s d u c e r   o f  

an  e l e c t r o n i c   d e p t h   f i n d e r   a p p a r a t u s   so  t h e   t r a n s d u c e r   m a y  

h a v e   as  many  as  t h r e e   p l a n e s   of  m o v e m e n t ,   e i t h e r   in   u n i s o n  

or  in   c o m b i n a t i o n ;   n a m e l y ,   s w i n g i n g   m o v e m e n t   in   a  v e r t i c a l  

p l a n e ,   u n l i m i t e d   r o t a t i o n a l   m o v e m e n t   in   a  h o r i z o n t a l   p l a n e  

a b o u t   a  v e r t i c a l   a x i s ,   a n d  u p   and  down  v e r t i c a l   m o v e m e n t  

b e t w e e n   a  l o w e r   " s e a r c h i n g "   p o s i t i o n   and  an  u p p e r   " r u n n i n g "  

p o s i t i o n .  

A  f u r t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   p r o -  

v i d e   an  a d j u s t a b l e   m o u n t i n g   m e a n s   of   t h e   c l a s s   d e s c r i b e d  

u s i n g   a  l a r g e   t h r e a d e d   s h a f t   as  t h e   m a i n   e l e m e n t   h a v i n g   a  

t o p   o p e r a t i n g   l e v e r   and  a  c o o p e r a t i n g   b o t t o m   c o n t r o l l e d  

l e v e r   or   s u p p o r t   l e v e r   o n  w h i c h   t h e   t r a n s d u c e r   i s   m o u n t e d .  

A  f u r t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   p r o -  

v i d e   an  a d j u s t a b l e   m o u n t i n g   m e a n s   of  t h e   c l a s s   d e s c r i b e d  

w i t h   a  m o t i o n   t r a n s m i t t i n g   means   j o i n i n g   t h e   two  t o p   a n d  

b o t t o m   l e v e r s ,   in   t h e   f o r m   of  a  r a c k   and   p i n i o n   m e c h a n i s m .  

A  f u r t h e r   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o -  

v i d e   an  a d j u s t a b l e   m o u n t i n g   m e a n s   of   t h e   c l a s s   d e s c r i b e d  



w i t h   an  e l e c t r i c a l   c a b l e   f e e d i n g   down  t h r o u g h  t h e  s h a f t  

a n d   e l e c t r i c a l l y - c o n n e c t e d   b e t w e e n   t h e   t r a n s d u c e r   and   a  

c o m b i n e d   i m p u l s e   c o n t r o l   m e a n s   and  r e a d - o u t   p o s i t i o n e d   o n  

t h e   b o a t .  

A  f u r t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e  

an  a d j u s t a b l e   m o u n t i n g   m e a n s   of   t h e   c l a s s   d e s c r i b e d   w h e r e i n  

t h e   t h r e a d e d   s h a f t   i s   m o u n t e d   t h r o u g h   an  o i l - f i l l e d   c y l i n -  

d e r   b e a r i n g   so   t h a t   t h e   s h a f t   i s   s e l f - l u b r i c a t e d .  

A  s t i l l   f u r t h e r   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   an  a d j u s t a b l e   m o u n t i n g   m e a n s   of   t h e   c l a s s   d e s c r i b e d  

w h e r e i n   t h e   r a c k   and   p i n i o n   m e c h a n i s m   i s   i m m e r s e d   i n   a  

b a t h   o f   o i l   w i t h i n   t h e   s h a f t   so  t h a t   t h e   m e c h a n i s m   i s   s e l f -  

l u b r i c a t e d .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   an  a d j u s t a b l e   m o u n t i n g  

m e a n s   f o r   t h e   t r a n s d u c e r   of   an  e l e c t r o n i c   d e p t h   f i n d e r  

a p p a r a t u s   h a v i n g   a  v e r t i c a l   s h a f t   m o v a b l y   s u p p o r t e d   f r o m  

a  f i x e d   m o u n t i n g   m e a n s .   The  s h a f t   h a s   a  t o p   o p e r a t i n g  

l e v e r   a n d   a  c o o p e r a t i n g   b o t t o m   c o n t r o l l e d   l e v e r   or   s u p p o r t  

l e v e r   on  w h i c h   t h e   t r a n s d u c e r   i s   m o u n t e d .   A  m o t i o n   t r a n s -  

m i t t i n g   m e a n s   j o i n s   t h e   two  t o p   and  b o t t o m   l e v e r s   so  t h e  

l e v e r s   a c t   i n   m o t i o n   w h e r e b y   t h e   t r a n s d u c e r   m a y  b e   c a p a b l e  

o f   t h r e e   p l a n e s   of   m o v e m e n t ;   n a m e l y ,   s w i n g i n g   m o v e m e n t   i n  

a  v e r t i c a l   p l a n e ,   u n l i m i t e d   r o t a t i o n a l   m o v e m e n t   in   a  h o r i -  

z o n t a l   p l a n e   a b o u t   a  v e r t i c a l   a x i s ,   and   up  and  down  v e r t i -  

c a l   m o v e m e n t   b e t w e e n   a  l o w e r   " s e a r c h i n g "   p o s i t i o n   and   a  

u p p e r   " r u n n i n g "   p o s i t i o n .  

T h i s   i n v e n t i o n   w i l l   be  b e t t e r   u n d e r s t o o d   f r o m   t h e  

f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   t a k e n   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   a c c o m -  

p a n y i n g   d r a w i n g s   and   i t s   s c o p e   w i l l   be  p o i n t e d   o u t   in   t h e  

a p p e n d e d   c l a i m s .  



FIG.   1  i s   a  p a n o r a m i c   and   u n d e r w a t e r  v i e w   o f  a   b o d y  

of   w a t e r   s h o w i n g   a  s m a l l   p o w e r   b o a t   h a v i n g   m o u n t e d   on  i t s  

s t e r n   an  e l e c t r o n i c   d e p t h   f i n d e r   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w h e r e   t h e   t r a n s d u c e r   of   t h e   a p p a r a t u s  

may  be  a d j u s t e d   a t   w i d e   a n g l e s   to   d e t e c t   f r o m   a  s i n g l e  

l o c a t i o n   or   p o s i t i o n   u n d e r w a t e r   f o r m a t i o n   o r   s t r u c t u r e s ,  

t h e   d e p t h   o f   t h e   b o t t o m   of   t h e   w a t e r ,   as   w e l l   as  t h e  

p r e s e n c e   o r   m o v e m e n t   of   f i s h .  

F IG.   2  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   o f   a  h o u s e b o a t  

s h o w i n g   t h e   a d j u s t a b l y   m o u n t e d ,   e l e c t r o n i c   d e p t h   f i n d e r  

of   t h e   a p p a r a t u s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   i n s t a l l e d   u p  

t h r o u g h   t h e   h u l l   o f   t h e   b o a t   so  t h a t   t h e   o p e r a t i n g   l e v e r  

a n d   c o n t r o l   box   w i l l   be  c o n v e n i e n t l y   l o c a t e d   w i t h i n   t h e  

b r i d g e   of   t h e   h o u s e b o a t .  

F I G .   3  i s   a  f r a g m e n t a r y ,   p a r t i a l ,   c r o s s - s e c t i o n a l  

s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w  o n   a  much  l a r g e r   s c a l e   o f   t h e   s t e r n  

o f   a  s m a l l   m o t o r b o a t   s h o w i n g   t h e   e l e c t r o n i c   d e p t h   f i n d e r  

a p p a r a t u s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a d j u s t a b l y   m o u n t e d   t o  

t h e   s t e r n   f o r   m o v e m e n t   i n   a  l e a s t   t h r e e   p l a n e s ,   w i t h   t h e  

t r a n s d u c e r   in   i t s   " s e a r c h i n g "   p o s i t i o n .  

F IG .   4  i s   a  f r a g m e n t a r y   r e a r   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   t h e  

b o a t   of   F IG.   3  s h o w i n g   m o r e   of  t h e   d e t a i l s   o f   t h e   e l e c t r o n i c  

d e p t h   f i n d e r   a p p a r a t u s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F IG.   5  i s   a  t w o - p a r t   f r a g m e n t a r y   c r o s s - s e c t i o n a l  

e l e v a t i o n a l   v i e w   of   an  e n l a r g e d   s c a l e   of   t h e   t h r e a d e d  

s h a f t   s h o w n   s u p p o r t e d   in   a  h y d r a u l i c   c y l i n d e r   b e a r i n g   t h a t  

s e r v e s   as  t h e   f i x e d   m o u n t i n g   m e a n s   of  t h e   a p p a r a t u s   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .   T h i s   v i e w   i s   shown  in   two  p a r t s   t h a t  

a r e   a r r a n g e d   s i d e - b y - s i d e .   The  t o p   h a l f   i s   shown  on  t h e  

l e f t   s i d e ,   and  t h e   b o t t o m   h a l f   i s   shown   on  t h e   r i g h t   s i d e .  

A  p r i n c i p a l   f e a t u r e   of  t h i s   v i e w   i s   t h e   r a c k   and   p i n i o n  



m e c h a n i s m   t h a t   s e r v e s   as  t h e   m o t i o n   t r a n s m i t t i n g   m e a n s  

b e t w e e n   t h e   t o p   o p e r a t i n g   l e v e r   and  t h e   b o t t o m   c o n t r o l l e d  

l e v e r   o r   s u p p o r t   l e v e r   on  w h i c h   t h e   t r a n s d u c e r   i s   m o u n t e d .  

FIG.   6  i s   a  t r a n s v e r s e   c r o s s - s e c t i o n a l   p l a n   v i e w   o f  

t h e   t h r e a d e d   s h a f t   t a k e n   on  t h e   l i n e   6-6  of   FIG.   5 .  

FIG.   7  i s   a  f r a g m e n t a r y ,   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w  

s i m i l a r   to   t h a t   of  FIG.   3,  b u t   on  a  r e d u c e d   s c a l e ,   s h o w i n g  

t h e   t h r e a d e d   s h a f t   r a i s e d   to   i t s   t o p m o s t   " r u n n i n g "   p o s i t i o n ,  

w h e r e   t h e   t r a n s d u c e r   i s   p o s i t i o n e d   a b o v e   t h e   b o t t o m   of   t h e  

b o a t   h u l l .  

FIG.   8  i s   a  f r a g m e n t a r y   c r o s s - s e c t i o n a l   e l e v a t i o n a l  

v i e w   t a k e n   t h r o u g h   t h e   h u l l   of  a  h o u s e b o a t   on  a  l i n e   8 - 8  

of   F IG.   2,  s h o w i n g   a  p e r m a n e n t ,   r e c e s s e d ,   m o u n t i n g   m e a n s  

t h a t   c o u l d   be  i n s t a l l e d   by  t h e   b o a t   b u i l d e r   a t   t h e   t i m e  

of  m a n u f a c t u r e .  

T u r n i n g   now  to   a  c o n s i d e r a t i o n   of  t h e   d r a w i n g s   a n d ,  

in   p a r t i c u l a r ,   to  t h e   p a n o r a m i c   and  u n d e r w a t e r   v i e w   o f  

FIG.   1,  t h e r e   i s   s h o w n  a   s m a l l   m o t o r b o a t   10  h a v i n g   m o u n t e d  

o n  i t s   s t e r n   12  t h e   e l e c t r o n i c   d e p t h   f i n d e r   a p p a r a t u s   14  

of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   shown  in  i t s   " s e a r c h i n g "  

p o s i t i o n .   The  a p p a r a t u s   can  o n l y   be  o p e r a t e d   by  a  p e r s o n  

p o s i t i o n e d   n e a r   t h e   s t e r n   of  t h e   b o a t .   The  b o d y   of  w a t e r  

16  i s   shown  w i t h   t h r e e   p r o m i n e n t   a r e a s   of   i n t e r e s t ;   a  

s c h o o l   of   f i s h ,   t h e   b o t t o m   of   t h e   body   of  w a t e r ,   and  a  

s h a l l o w   l e d g e   or   d r o p - o f f .  

The  b o t t o m   p o r t i o n   of  t h e   a p p a r a t u s   14  i n c l u d e s   a  

t r a n s d u c e r   26  w h i c h   t r a n s m i t s   s o u n d   w a v e s   w h i c h   d e s c e n d  

in  a  c o n e - l i k e   f a s h i o n   as  s e e n   a t   28,  much  l i k e   t h e   l i g h t  

r a y s   of   a  s e a r c h   l i g h t .  

FIG.   2  shows  a  l a r g e   h o u s e b o a t   30  h a v i n g   t h e   e l e c t r o n i c  

d e p t h   f i n d e r   a p p a r a t u s   14  of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   m o u n t e d  



a m i d s h i p   up  t h r o u g h   t h e   h u l l   32  o f   t h e   b o a t   so  t h a t   t h e  

C a p t a i n   of   t h e   b o a t   c an   o p e r a t e   t h e   a p p a r a t u s   f r o m   t h e  

b r i d g e   34  of   t h e   b o a t ,   n e a r   t h e   bow  36  t h e r e o f .  

F IG .   3  s h o w s   a  f r a g m e n t a r y ,   p a r t i a l ,   c r o s s - s e c t i o n a l  

s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   a t   t h e   s t e r n   12  of   t h e   m o t o r b o a t   1 0 .  

The   e l e c t r o n i c   d e p t h   f i n d e r   a p p a r a t u s   14  h a s   a  f i x e d  

m o u n t i n g   m e a n s   40  f o r   a t t a c h i n g   t h e   a p p a r a t u s   t o   t h e - s t e r n  

12  o f   t h e   m o t o r b o a t .   T h i s   i s   a  p r o t e c t i v e   p o s i t i o n   f o r  

t h e   t r a n s d u c e r   26  b e c a u s e   t h e   a p p a r a t u s   may  be  l o w e r e d  

i n t o   i t s   " s e a r c h i n g "   p o s i t i o n ,   as  i s   shown  in   FIG.   3,  o r  

i t   may  be  r a i s e d   i n t o   i t s   " r u n n i n g "   p o s i t i o n ,   a b o v e   t h e  

b o t t o m   of   t h e   h u l l ,   as  i s   shown   in   F IG .   7,  so  as  to   b e  

p r o t e c t e d   f r o m   h i t t i n g   o b s t r u c t i o n s   s u c h   as  f l o a t i n g   l o g s ,  

d e b r i s ,   u n d e r w a t e r   s t r u c t u r e s ,   e t c .  

The  m a i n   e l e m e n t   of  t h e   d e p t h   f i n d e r   a p p a r a t u s   14  i s  

a  l a r g e   v e r t i c a l ,   e x t e r n a l l y - t h r e a d e d   s h a f t   42  w h i c h   i s  

a d j u s t a b l y   m o u n t e d   to   t h e   f i x e d   m o u n t i n g   m e a n s   40  b o t h  

v e r t i c a l l y   and  r o t a t i o n a l l y   by  t u r n i n g   t h e   s h a f t   r e l a t i v e  

t o   t h e   m o u n t i n g   m e a n s ,   as  w i l l   be  e x p l a i n e d   l a t e r   w i t h  

r e f e r e n c e   t o   F IG.   5 .  

At  t h e   b o t t o m   p o r t i o n   of   t h e   s h a f t ,   a  f i r s t   m o v a b l e  

c o n t r o l l e d   l e v e r   or   s u p p o r t   l e v e r   46  i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d  

to   t h e   s h a f t   and   i s   c a p a b l e   of   m o v e m e n t   in   a  v e r t i c a l   p l a n e  

t h r o u g h   a  w i d e   a n g l e   t h a t   a p p r o a c h e s   a b o u t   2 7 0 ° .  

At  t h e   t o p   p o r t i o n   48  of   t h e   s h a f t ,   a  s e c o n d   m o v a b l e  

o p e r a t i n g   l e v e r   50  i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d   t o   t h e   s h a f t ,   a n d  

i t   i s   l i k e w i s e   c a p a b l e   of  m o v e m e n t   in   a  v e r t i c a l   p l a n e  

t h r o u g h   a  w i d e   a n g l e   t h a t   a p p r o a c h e s   a b o u t   2 7 0 ° .  

A  m o t i o n   t r a n s m i t t i n g   m e a n s   i s   p r o v i d e d   w i t h i n   t h e  

s h a f t   42  t o   c o u p l e   b e t w e e n   t h e   t o p   o p e r a t i n g   l e v e r   50  a n d  



t h e   b o t t o m   c o n t r o l l e d   l e v e r   or   s u p p o r t   l e v e r   46 ,   as  w i l l  

be  e x p l a i n e d   l a t e r   in   d e t a i l   w i t h   r e f e r e n c e   to   FIG.   5 .  

H e n c e ,   a  g i v e n   m o v e m e n t   of  t h e   t o p   l e v e r   w i l l   c a u s e   a  p r e -  

d e t e r m i n e d   l i k e - m o v e m e n t   of  t h e   b o t t o m   l e v e r .   I t   i s   t h i s  

b o t t o m   l e v e r   46  to   w h i c h   t h e   t r a n s d u c e r   26  i s   a t t a c h e d .  

As  i s   b e s t   s e e n   i n   t h e   r e a r   e l e v a t i o n a l   v i e w   o f  

F I G .   4,  e a c h   l e v e r   46  and   50  i s   f o r m e d   as  a  U - s h a p e d  

b r a c k e t   m e m b e r   w i t h   p a r a l l e l   s i d e   a rms   54  and   a  c r o s s  

p i e c e   56 .   The  c r o s s   p i e c e   56  of   t h e   t o p   o p e r a t i n g   l e v e r  

o r   b r a c k e t   50  h a s   a  h a n d l e   e x t e n s i o n   58  f o r   e a s e   i n  

c h a n g i n g   t h e   p o s i t i o n   o f   o r   a i m i n g   t h e   l e v e r   d u r i n g   u s e .  

A  t h r o u g h - b o l t   60  e x t e n d s   t h r o u g h  s u i t a b l e   h o l e s   n e a r   t h e  

f r e e   e n d s   of   t h e   s i d e   a rms   54  of   t h e   b r a c k e t   and   c o m p l e t e l y  

t h r o u g h   t h e   t o p   p o r t i o n   48  of  t h e   s h a f t   42  to   s e r v e   as  a  

p i v o t   m e a n s   of  t h e   b r a c k e t .   The  l o c a t i o n   of   t h i s   t h r o u g h -  

b o l t   i s   s u c h   t h a t   t h e   U - s h a p e d   b r a c k e t   i s   c a p a b l e   o f  

s w i n g i n g   f r e e   o v e r   t h e   t o p   end  of   t h e   s h a f t   f o r   m o v e m e n t  

b e t w e e n   t h e   o p p o s i t e   s i d e s   of  t h e   s h a f t .   In   a d d i t i o n ,  

t h e   t h r o u g h - b o l t   60  i s   p r o v i d e d   w i t h   o p p o s i t e   end   e x t e n s i o n s  

62  t h a t   s e r v e   as  p e r i s c o p i c   h a n d l e s   f o r   e a s e   in   r o t a t i n g  

t h e   s h a f t   42  a b o u t   i t s   v e r t i c a l   l o n g i t u d i n a l   a x i s .   T h e  

l o w e r   c o n t r o l l e d   l e v e r   or   s u p p o r t   b r a c k e t   46*may   be  f o r m e d  

t h e   same  as  t h e   t o p   U - s h a p e d   b r a c k e t   e x c e p t   w i t h   p a r t s  

5 4 ' ,  5 4 ' ,  5 6 ' ,   5 8 ' ,   and   6 0 ' .  

A  t r a n s v e r s e   l o c k i n g   p i n  6 4   i s   shown  in   F IG.   4 

e x t e n d i n g   t h r o u g h   s u i t a b l e   a l i g n e d   h o l e s   i n   t h e   s i d e   a r m s  

5 4 ,   54  and  t h e   s h a f t   42  so  as  to   l o c k   t h e   o p e r a t i n g   l e v e r  

50  and   h e n c e   t h e   c o n t r o l l e d   l e v e r   46  in   t h e i r   v e r t i c a l  

p o s i t i o n s ,   as  i s   shown   in  f u l l   l i n e s   i n  b o t h   F I G S .   3  and   4 .  

L o o k i n g   a t   F IG .   4,  a  box  68,  of   t h e   e l e c t r o n i c   d e p t h  

f i n d e r   a p p a r a t u s   14,   i s   shown  f o r   p l a c e m e n t   in   t h e   b o a t ,  



a n d   i t   r e p r e s e n t s   a  c o m b i n e d   i m p u l s e   c o n t r o l   m e a n s   a n d  

r e a d - o u t .   T h i s   box  h a s   a  p l u g - i n   c o n n e c t i o n   m e a n s   70  a t  

t h e   b a c k   f o r   r e c e i v i n g   a  c o n n e c t o r   of  an  e l e c t r i c a l   c a b l e  

72  t h e r e i n .   T h i s   c a b l e   i s   f e d   i n t o   a  s i d e   a c c e s s   o p e n i n g  

74  i n   t h e   s i d e   of   t h e   s h a f t ,   n e a r   t h e   t o p   t h e r e o f   a n d  

t h e n   down  t h r o u g h   a  h o l l o w   p o r t i o n   of   t h e   s h a f t ,   and   t h e n  

o u t   o f   a n o t h e r   s i d e   a c c e s s   o p e n i n g   76  n e a r   t h e   b o t t o m   o f  

t h e   s h a f t .   The  t h e   c a b l e   72  i s   l o o s e l y   l o o p e d   to   t h e  

s i d e   arm  54 '   of  t h e   l o w e r   c o n t r o l l e d   l e v e r   46  and   t h e n  

j o i n e d   as   a  i n t e g r a l   p a r t   of   t h e   t r a n s d u c e r   26.   A  h e a v y -  

d u t y   e l a s t i c   b a n d   78  s e r v e s   to   s t r a p   t h e   t r a n s d u c e r  2 6  

to   t h e   h a n d l e   e x t e n s i o n   58 '   of   t h e   U - s h a p e d   l e v e r   o r  

b r a c k e t   46.   A d h e s i v e   t a p e   80  may  be  u s e d   to   s e c u r e   t h e  

c a b l e   72  s n a g - f r e e   to   t h e   s i d e   arm  5 4 ' .  

A  p a i r   of   v e r t i c a l l y   s p a c e d   s t o p   r i n g s   84  and  86  a r e  

t h r e a d e d   o n t o   t h e   s h a f t   42  t o   s e r v e   as  v e r t i c a l   m o v e m e n t  

l i m i t   m e a n s   when   t h e   s h a f t   42  i s   r o t a t e d   a b o u t   t h e   f i x e d  

m o u n t i n g   m e a n s   40.  N o t i c e   in   F IG .   7  t h a t   t h e   l o w e r   s t o p  

r i n g   86  h a s   e n g a g e d   t h e   f i x e d   m o u n t i n g   40  so  t h a t   t h e  

s h a f t   42  may  n o t   r i s e   any  h i g h e r .   A l s o   n o t i c e   t h a t   t h e  

t r a n s d u c e r   26  i s   in   i t s   r a i s e d   o r   " r u n n i n g "   p o s i t i o n   a b o v e  

t h e   b o t t o m   of   t h e   b o a t ' s   h u l l   so  as  t o   be  p r o t e c t e d   f r o m  

d a m a g e   by  u n d e r w a t e r   o b s t a c l e s   d u r i n g   r u n n i n g   of  t h e   b o a t .  

Now  t u r n i n g   t o   a  c o n s i d e r a t i o n   o f   t h e   t w o - p a r t   f r a g -  

m e n t a r y   c r o s s - s e c t i o n a l   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   F IG.   5  o f   t h e  

e x t e r n a l l y - t h r e a d e d   v e r t i c a l   s h a f t   42,   t h e   v i e w   h a s   b e e n  

m a d e   i n   two  p a r t s   b e c a u s e   t h e   s h a f t   i s   so  l o n g   in   i t s  

v e r t i c a l   d i m e n s i o n .   The  s h a f t   h a s   two  h o l l o w   c h a n n e l s  

w h i c h   a r e   f o r m e d   t h e r e t h r o u g h ,   as   i s   b e s t   s e e n   i n   t h e   t r a n s -  

v e r s e   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of   F IG .   6.  T h e r e   i s   a  c e n t r a l  



r e c t a n g u l a r - s h a p e d   c h a n n e l   88,  and   an  o f f s e t   c i r c u l a r  

c h a n n e l   90  f o r   r e c e i v i n g   t h e   e l e c t r i c a l   c a b l e   72  t h e r e -  

t h r o u g h .   I t   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   two  s i d e   a c c e s s  

o p e n i n g s   74  and   76  f o r   t h e   c a b l e   72  c o m m u n i c a t e   w i t h   t h i s  

o f f s e t   c i r c u l a r   c h a n n e l   90.   E l o n g a t e d   LEXAN  p l u g s   ( n o t  

s h o w n )   may  be  i n s e r t e d   in   t h e   p o r t i o n   of  t h e   c h a n n e l   9 0  

a b o v e   t h e   t o p m o s t  s i d e   a c c e s s   o p e n i n g   74,   as  w e l l   as  i n  

t h e   p o r t i o n   of   t h e   c h a n n e l   90  b e l o w   t h e   b o t t o m m o s t   s i d e  

a c c e s s   o p e n i n g   76  so  as  to   s e a l   o f f   t h e s e   u n u s e d   e n d  

p o r t i o n s   o f   t h e   c h a n n e l   90.  R u b b e r   p l u g s   a c t   as  a  s e a l  

f o r   c a b l e   7 2 .  

P o s i t i o n e d   w i t h i n   t h e   r e c t a n g u l a r - s h a p e d   c h a n n e l   8 8  

i s   a  m o t i o n   t r a n s m i t t i n g   means   w h i c h   j o i n s   t h e   t o p   o p e r a t i n g  

l e v e r   50  w i t h   t h e   b o t t o m   c o n t r o l l e d   l e v e r   46.  T h i s   m o t i o n  

t r a n s m i t t i n g   m e a n s   i n c l u d e s   a  r a c k   and  p i n i o n   m e c h a n i s m  

t h a t   i n c l u d e s   a  p a i r   of   p i n i o n   g e a r s   94  and  96  t h a t   a r e  

j o i n e d   by  a  common  r a c k   member   98  t h a t   m e s h e s   t h e r e w i t h .  

The   t o p   p i n i o n   94  t h r e a d s   o n t o   t h e   c e n t e r   of  t h e   t h r o u g h -  

b o l t   60  of   t h e   t o p   o p e r a t i n g   l e v e r   or   b r a c k e t   50,  w h i l e  

t h e   b o t t o m   p i n i o n   96  t h r e a d s   o n t o   t h e   c e n t e r   of  t h e   t h r o u g h -  

b o l t   60'   of   t h e   b o t t o m   c o n t r o l l e d   l e v e r   or  b r a c k e t   4 6 .  

The   r a c k   m e m b e r   98  n e e d   n o t   h a v e   t e e t h   f o r   i t s   e n t i r e  

l e n g t h   b e c a u s e   of  t h e   l i m i t e d   r e c i p r o c a t i n g   m o v e m e n t   o f  

t h e . r a c k   member   b e t w e e n   i t s   e x t r e m e   t o p   and  b o t t o m   p o s i t i o n s .  

H e n c e ,   t h e   m i d p o r t i o n   100  of   t h e   r a c k   member   98  i s   o f  

h o l l o w   r e c t a n g u l a r   s h a p e ,   as  i s   b e s t   s e e n   in   F IGS.   5  a n d  

6.  The  r a c k   member   98  has   a  p l u r a l i t y   of  r a c k   t e e t h   1 0 2  

a t   t h e   o p p o s i t e   e n d s   104  and  1 0 6 .  

As  t h e   t o p   o p e r a t i n g   l e v e r   or  b r a c k e t   50  i s   m o v e d ,  

t h e   t o p   p i n i o n   g e a r   94  i s   t u r n e d   w h i c h   c a u s e s   t h e   t r a v e l  



of   t h e   r a c k   m e m b e r   98,   s i n c e   t h e   p i n i o n   e n g a g e s   w i t h  t h e  

t e e t h   102  of   t h e   u p p e r   r a c k   s e c t i o n   1 0 4 .   Any  v e r t i c a l  

m o v e m e n t   of   t h e   r a c k   m e m b e r   98  c a u s e s   t h e   t u r n i n g   a c t i o n  

o f   t h e   b o t t o m   p i n i o n   g e a r   96  b e c a u s e   t h e   t e e t h   102  of   t h e  

l o w e r   r a c k   s e c t i o n   106  mesh   w i t h   t h e   t e e t h   of   t h e   p i n i o n  

9 6 .   The  b o t t o m   of   t h e   h o l l o w   s h a f t   42  i s   s e a l e d   by  a  

s c r e w - o n   e n d   c ap   110 ,   w h i l e   t h e   t o p   o f   t h e   s h a f t   i s   l i k e -  

w i s e   s e a l e d   by  a  s i m i l a r   s c r e w - o n   end   c a p   1 1 2 .   A  t r a n s -  

m i s s i o n   o i l   i s   p r o v i d e d   i n   t h i s   s e a l e d   h o l l o w   s h a f t   t o  

s e r v e   as  a  s e l f - l u b r i c a t i n g   m e a n s   f o r   t h e   r a c k   and  p i n i o n  

m e c h a n i s m   94,   96  and  98.   The  h o l l o w   m i d p o r t i o n   100  of  t h e  

r a c k   m e m b e r   a l l o w s   t h e   o i l   to   f l o w   f r e e l y   w i t h i n   t h e  

h o l l o w   s h a f t   as   t h e   r a c k   member   r i s e s   and   f a l l s ,   so  t h a t  

t h e   o i l   d o e s   n o t   b e c o m e   c o m p r e s s e d   as  i n  a   p i s t o n   a n d  

c y l i n d e r   e n v i r o n m e n t .  

Now  t u r n i n g   to   a  c o n s i d e r a t i o n   o f   t h e   f i x e d   m o u n t i n g  

m e a n s   40  as   i s   shown  in   F IG .   5,  t h e r e   i s   a  c y l i n d e r   o r  

p i p e   s e c t i o n   114  h a v i n g   i n t e r n a l   t h r e a d s   116  a t   t h e   t o p  

a n d   b o t t o m   e n d s .   T h e r e   a r e   two  s i m i l a r   p a r t s ,   a  t op   1 1 8  

a n d   a  b o t t o m   120  a n c h o r i n g   and  r o t a t i o n   c o l l a r s   j o i n e d  

t o   t h e   c y l i n d e r   114  to   f o r m   a  s e a l e d   c y l i n d e r   or   b e a r i n g .  

E a c h   t o p   and   b o t t o m   c o l l a r   118  and   120  h a s   an  i n t e r n a l l y -  

t h r e a d e d   o p e n i n g   122  t h a t   a r e   a l i g n e d   w i t h   e a c h   o t h e r   t o  

r e c e i v e   t h e   e x t e r n a l l y - t h r e a d e d   s h a f t   42  d o w n w a r d l y   t h e r e -  

t h r o u g h .   E a c h   t o p   118  and   b o t t o m   120  a n c h o r i n g   a n d  r o -  

t a t i o n   c o l l a r   h a s   m o u n t i n g   f l a n g e s   124  w i t h   s u i t a b l e  

o p e n i n g s   f o r   r e c e i v i n g   m o u n t i n g   b o l t s   126  t h e r e t h r o u g h  

f o r   f a s t e n i n g   t h i s   e n t i r e   a s s e m b l y   14  to   t h e   s t e r n   12  o f  

t h e   b o a t   10.   T h i s   s e a l e d   c y l i n d e r   114  i s   l i k e w i s e   s u p p l i e d  

w i t h   o i l   so  t h a t   t h e   e x t e r n a l   t h r e a d s   o f   t h e   s h a f t   42  a r e  

s e l f - l u b r i c a t i n g .  



In  F IG .   1,  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   s h o w n   m o u n t e d   o n  

t h e   s t e r n   of   a  s m a l l   m o t o r b o a t ,   w h i l e   in   F IG.   2  t h i s   i n -  

v e n t i o n   i s   a p p l i e d  . t o   a  h o u s e b o a t   30  t h r o u g h   t h e   h u l l   3 2 .  

F I G .   8  i s   a  more   d e t a i l e d   s h o w i n g   of   t h e   m o u n t i n g  

m e a n s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   in   t h e   h u l l   32  of   a  l a r g e  

b o a t ,   s u c h   as  a  h o u s e b o a t .   E l e m e n t   130  i s   a  f i x e d   m o u n t i n g  

m e a n s   c o m p r i s i n g   a  c y l i n d e r   or   p i p e   s e c t i o n   132  t h a t   i s  

i n t e r n a l l y   t h r e a d e d   a t   e a c h   e n d .   S e a l e d   to  t h e   b o t t o m  

i s   an  e l o n g a t e d   b o t t o m   a n c h o r i n g   and   r o t a t i o n   c o l l a r  

w h i c h   s c r e w s   i n t o   t h e   l o w e r   end   of   t h e   c y l i n d e r   132  and  h a s  

a  l o w e r   m o u n t i n g   f l a n g e   136  and  r u b b e r   s e a l i n g   g a s k e t   1 3 7  

w i t h   s u i t a b l e  o p e n i n g s   f o r  r e c e i v i n g   m o u n t i n g   b o l t s   1 3 8  

t h e r e t h r o u g h .   T h i s   b o t t o m   c o l l a r   m e m b e r   b e i n g   e l o n g a t e d  

f o r m s   a  r e c e s s e d   h o u s i n g   f o r   r e c e i v i n g   t h e   l o w e r   end   44  

o f   t h e   t h r e a d e d   s h a f t   42.  T h i s   i n c l u d e s   t h e   l o w e r   c o n -  

t r o l l e d   l e v e r   46  and  t h e   t r a n s d u c e r   26.   The  h u l l   32  h a s  

an  o p e n i n g   f o r   a l l o w i n g   t h e   s h a f t   42  and  t r a n s d u c e r   26  t o  

be  l o w e r e d   i n t o   i t s   " s e a r c h i n g "   p o s i t i o n ,   a t   w i l l .  

At  t h e   u p p e r   end   of   t h e   c y l i n d e r   132  i s   a  t o p   a n c h o r -  

i n g   and   r o t a t i o n   c o l l a r   142  t h a t   i s   s c r e w e d   i n t o   p l a c e .  

T h i s   t o p   c o l l a r   s l i p s   t h r o u g h   a  h o l e   144  in   d e c k   146 ,   a n d  

i s   p r o v i d e d   w i t h   a  m o u n t i n g   f l a n g e   148  w i t h   m o u n t i n g   b o l t s  

1 5 0 .   T h i s   c y l i n d e r   132  i s   l i k e w i s e   s u p p l i e d   w i t h   o i l   s o  

t h e   s h a f t   42  w i l l   c o n t i n u e   to   be  s e l f - l u b r i c a t i n g .  

As  t o   t h e   m a t e r i a l s   f o r   u s e   in   m a n u f a c t u r i n g   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   p l a s t i c ,   r u b b e r   and  s t a i n l e s s   s t e e l  

m a t e r i a l s   a r e   p r e f e r r e d   b e c a u s e   of  t h e   r u s t   and  c o r r o s i o n  

p r o b l e m s   c r e a t e d   by  t h e   i m m e r s i o n   in   w a t e r .   The  f o l l o w i n g  

p a r t s   may  be  m o l d e d   of  p l a s t i c   s u c h   as  L e x a n ®   r e s i n   o r  

t h e   l i k e :   t h r e a d e d   s h a f t   42 ,   c y l i n d e r   s e c t i o n   114 ,   c o l l a r s  



1 1 8 ,   1 2 0 ,   r a c k   member   98,   p i n i o n s   94  and   96 ,   l e v e r s   46  a n d  

50 ,   t o p   a n d   b o t t o m   c a p s   112  and   1 1 0 ,   and   t o p   and   b o t t o m  

s t o p   r i n g s   84  and   86,  and  b o l t s   60  and   6 0 ' .  

The   f o l l o w i n g   h a r d w a r e   p a r t s   may  be  of   s t a i n l e s s   s t e e l  

o r   t h e   l i k e :   m o u n t i n g   b o l t s   126  and   1 5 0 ,   l o c k i n g   p i n   6 4 .  

M o d i f i c a t i o n s   of  t h i s   i n v e n t i o n   w i l l   o c c u r   to   t h o s e  

s k i l l e d   i n   t h i s   a r t .   T h e r e f o r e ,   i t   i s - t o   be  u n d e r s t o o d  

t h a t   t h i s   i n v e n t i o n   i s   n o t   l i m i t e d   t o   t h e   p a r t i c u l a r   e m -  

b o d i m e n t s   d i s c l o s e d ,   b u t   t h a t   i t   i s   i n t e n d e d   to   c o v e r   a l l  

m o d i f i c a t i o n s   w h i c h   a r e   w i t h i n   t h e   t r u e   s p i r i t   and  s c o p e  

of   t h i s   i n v e n t i o n   as  c l a i m e d .  



1.  An  e l e c t r o n i c   d e p t h   f i n d e r   a p p a r a t u s   f o r   u s e   in   a  f l u i d  

m e d i u m   i n c l u d i n g   a  c o m b i n e d   i m p u l s e   c o n t r o l   m e a n s   a n d  

r e a d - o u t   as  w e l l   as  a  r e m o t e   c o o p e r a t i n g   t r a n s d u c e r  

t h a t   i s   j o i n e d   by  c o n n e c t i n g   m e a n s   t h e r e b e t w e e n ,   s a i d  

a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g :  

a.   f i x e d   m o u n t i n g   m e a n s   f o r   a s s e m b l i n g   t h e   a p p a r a t u s  

t o   a  s u p p o r t i n g   s t r u c t u r e ;  

b .   a  v e r t i c a l   s h a f t   a d j u s t a b l y   m o u n t e d   t o   t h e   s a i d  

f i x e d   m o u n t i n g   m e a n s   b o t h   v e r t i c a l l y   and   r o t a t i o n -  

a l l y ;  

c.   a  f i r s t   m o v a b l e   s u p p o r t   l e v e r   p i v o t e d   t o   t h e  

b o t t o m   p o r t i o n   of   t h e   s a i d   s h a f t   and  c a p a b l e   o f  

m o v e m e n t   i n   a  v e r t i c a l   p l a n e   t h r o u g h   a  w i d e   a n g l e ,  

w h e r e b y   a  t r a n s d u c e r   may  be  m o u n t e d   s o l e l y   to   t h i s  

f i r s t   s u p p o r t   l e v e r   f o r   t r a n s m i t t i n g   and   r e c e i v i n g  

c o n t r o l l e d   s o u n d   wave   e n e r g y   a t   a  v a r i e t y   o f  

d i r e c t i o n a l   a n g l e s   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   s h a f t   a s  

w e l l   as  a t   a  v a r i e t y   of   v e r t i c a l   e l e v a t i o n s   r e l a -  

t i v e   to   t h e   s a i d   f i x e d   m o u n t i n g   m e a n s ;  

d.  a  s e c o n d   m o v a b l e   o p e r a t i n g   l e v e r   p i v o t e d   t o   t h e  

t o p   p o r t i o n   of   t h e   s a i d   s h a f t   and  c a p a b l e   o f  

m o v e m e n t   in   a  v e r t i c a l   p l a n e   t h r o u g h   a  w i d e   a n g l e ;  

e .   t h e   s a i d   s h a f t   i n c l u d i n g   m o t i o n   t r a n s m i t t i n g   m e a n s  

i n t e r n a l l y   of   t h e   s h a f t   f o r   j o i n i n g   t h e   t o p   a n d  

b o t t o m   l e v e r s   so  t h a t   t h e   two  l e v e r s   g e n e r a l l y  

move  i n   u n i s o n ;  

f .   w h e r e b y   t h e   t r a n s d u c e r   i s   c a p a b l e   of  a t   l e a s t   t w o  

o u t   of   a  p o s s i b l e   t h r e e   p l a n e s   of  m o v e m e n t ;   f i r s t ,  



a n g u l a r   m o v e m e n t   i n   a  v e r t i c a l   p l a n e  a l o n g  w i t h .  

t h e   m o v e m e n t   of   t h e   b o t t o m   s u p p o r t   l e v e r   r e l a t i v e  

to   t h e   s h a f t ;   s e c o n d ,   u n l i m i t e d   r o t a t i o n a l   m o v e -  

m e n t   i n   a  h o r i z o n t a l   p l a n e   a b o u t   t h e   l o n g i t u d i n a l  

a x i s   o f   t h e   s h a f t   as  t h e   s h a f t   i s   t u r n e d ;   a n d  

t h i r d ,   v e r t i c a l   e l e v a t i o n a l   m o v e m e n t   due   to   t h e  

v e r t i c a l   m o v e m e n t   of  t h e   s h a f t   r e l a t i v e   to   t h e  

s a i d   f i x e d  m o u n t i n g   m e a n s .  

2.  The   i n v e n t i o n   of  C l a i m   1  w h e r e i n   t h e   s a i d   v e r t i c a l  

s h a f t   i s   of   h i g h   i m p a c t - r e s i s t a n t   p l a s t i c   m a t e r i a l  

a n d   i n c l u d e s   e x t e r n a l   t h r e a d s   w h i c h   c o o p e r a t e   w i t h  

i n t e r n a l   t h r e a d   m e a n s   in   t h e   s a i d   f i x e d   m o u n t i n g   m e a n s  

f o r   a c c o m m o d a t i n g   b o t h   t h e   v e r t i c a l   and   t h e   r o t a t i o n a l  

a d j u s t a b i l i t y   of   t h e   s h a f t   r e l a t i v e   to   t h i s   m o u n t i n g  

m e a n s .  

3.  The   i n v e n t i o n   o f   C l a i m s   1  or   2  w h e r e i n   t h e   s a i d   c o n -  

n e c t i n g   m e a n s ,   b e t w e e n   t h e   c o m b i n e d   i m p u l s e   c o n t r o l  

m e a n s   and   r e a d - o u t   and   t h e   t r a n s d u c e r   t h a t   i s   m o u n t e d  

to   t h e   s a i d   f i r s t   c o n t r o l l e d   l e v e r   a t   t h e   b o t t o m  

p o r t i o n   o f   t h e   s h a f t ,   i s   an  e l e c t r i c a l   c a b l e   t h a t   i s  

f e d   down  t h r o u g h   t h e   i n t e r i o r   of  t h e   s a i d   s h a f t   f o r  

a  l a r g e   p o r t i o n   t h e r e o f   so  as   to   be  i n d e p e n d e n t   of   t h e  

s a i d   f i x e d   m o u n t i n g   m e a n s .  

4.  The  i n v e n t i o n   of   C l a i m s   1  o r   2  w h e r e i n   t h e   s a i d   m o t i o n  

t r a n s m i t t i n g   m e a n s   i n t e r n a l l y   o f   t h e   s h a f t   f o r   a c t i n g  

b e t w e e n   t h e   t o p   and   b o t t o m   m o v a b l e   l e v e r s   c o m p r i s e s  

a  r a c k   a n d   p i n i o n   m e c h a n i s m   t h a t   i s   p o s i t i o n e d   w i t h i n  

t h e   s h a f t ,   w h e r e b y   a  s e p a r a t e   p i n i o n   i s   j o i n e d   t o  



e a c h   l e v e r   ana   m o v e s   t h e r e w i t h ,   w i l l e  a   l o n g  t u d o n a l ;  

r a c k   m e m b e r   i s   m o u n t e d   b e t w e e n   t h e   two  p i n i o n s   a n d  

e n g a g e d   t h e r e b y ,   w h e r e b y   a  m o v e m e n t   of   t h e   t o p   o p e r a t -  

i n g   l e v e r   w i l l   c a u s e   a  s i m i l a r   m o v e m e n t   of   t h e   b o t t o m  

c o n t r o l l e d   l e v e r ,   and  a  s u p p l y   of  o i l   s e a l e d   w i t h i n  

t h e   s h a f t   f o r   l u b r i c a t i n g   t h e   s a i d   r a c k   and  p i n i o n  

m e c h a n i s m .  

5.  The  i n v e n t i o n   of   C l a i m   1  w h e r e i n   b o t h   t h e   o p e r a t i n g  

l e v e r   and   t h e   c o n t r o l l e d   l e v e r   a r e  f o r m e d   as  U - s h a p e d  

b r a c k e t   m e m b e r s   t h a t   a r e   e a c h - s u p p o r t e d   f r o m   a  t h r o u g h -  

b o l t   t h a t   e x t e n d s   t r a n s v e r s e l y   t h r o u g h   t h e   s a i d   s h a f t  

n e a r   t h e   r e s p e c t i v e   end   t h e r e o f   so  t h a t   t h e   b r a c k e t  

m e m b e r s   may  s w i n g   o v e r   t h e   e n d s  o f   t h e   s h a f t  a n d   e n -  

c o m p a s s   a  w i d e   a n g l e .  

6.  The  i n v e n t i o n   of   C l a i m   5  w h e r e i n   t h e   s a i d   m o t i o n  

t r a n s m i t t i n g   means   a c t i n g   b e t w e e n   t h e   t o p   and   b o t t o m  

b r a c k e t   m e m b e r s   c o m p r i s e s   a  r a c k   and  p i n i o n   m e c h a n i s m  

t h a t   i s   p o s i t i o n e d   w i t h i n   t h e   s h a f t ,   w h e r e   a  p i n i o n  

i s   f i x e d   to   e a c h   t h r o u g h - b o l t   of   e a c h   b r a c k e t   m e m b e r  

and   a  l o n g i t u d i n a l   r a c k   member   e n g a g e s   b o t h   p i n i o n s ,  .  

w h e r e b y   a  t u r n i n g   m o t i o n   a p p l i e d   to   t h e   t o p   o p e r a t i n g  

b r a c k e t   member   w i l l   c a u s e   a  c o m p a r a b l e   m o t i o n   of  t h e  

b o t t o m   c o n t r o l l e d   b r a c k e t   m e m b e r .  

7.   The  i n v e n t i o n   of  C l a i m   5  w h e r e i n   e a c h   U - s h a p e d  

b r a c k e t   member   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  h a n d l e   e x t e n s i o n ,  

and  m e a n s   f o r   j o i n i n g   t h e   s a i d   t r a n s d u c e r   to   t h e  

h a n d l e   e x t e n s i o n   of   t h e   b o t t o m   b r a c k e t   m e m b e r .  



8.  The   i n v e n t i o n   of   C l a i m s  5 ,   6  o r  7   w h e r e i n   t h e   t h r o u g h -  

b o l t   of  t h e   t o p   o p e r a t i n g   b r a c k e t   m e m b e r   h a s   o p p o s i t e  

s i d e   e x t e n s i o n s  t o   s e r v e   as  p e r i s c o p i c   h a n d l e s   f o r  

r o t a t i n g   t h e   s a i d   v e r t i c a l   s h a f t .  

9.   The  i n v e n t i o n   of   C l a i m   1  w h e r e i n   t h e   s a i d   v e r t i c a l  

s h a f t   i n c l u d e s   e x t e r n a l   t h r e a d s ,   a n d  t h e   s a i d   f i x e d  

m o u n t i n g   m e a n s   c o m p r i s e s   a  c y l i n d e r   h a v i n g   b o t h   a  t o p  

and   a  b o t t o m   c a p ,   e a c h   cap   h a v i n g   an  i n t e r n a l l y -  

t h r e a d e d   o p e n i n g   f o r   r e c e i v i n g   t h e   t h r e a d e d   p o r t i o n  

of  t h e   s h a f t   down  t h e r e t h r o u g h ,   and  a  s u p p l y   of   o i l  

s e a l e d   w i t h i n   t h e   c y l i n d e r  f o r   l u b r i c a t i n g   t h e   t h r e a d s  

of  t h e   s h a f t ,   and  v e r t i c a l l y   s p a c e d   t o p   and  b o t t o m  

s t o p   m e a n s   f i t t e d   o n t o   t h e   s h a f t   f o r   e n g a g i n g   t h e  

c y l i n d e r   when   t h e   s h a f t   i s   t u r n e d   w i t h i n   t h e   c y l i n d e r  

f o r   r a i s i n g   and   l o w e r i n g   t h e   s h a f t   so   as  t o   s e r v e   a s  

v e r t i c a l   m o v e m e n t   l i m i t   m e a n s .  
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