EP 0 062 691 A1

Europaisches Patentamt
0 European Patent Office

Office européen des brevets

@Veréffentlichungsnummer: 0 062 691
A1

®) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 81102912.3

@ Anmeldetag: 15.04.81

@lnt.Cl.3: F 28 D 7/02
F 28 D 7/14

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
20.10.82 Patentblatt 82/42

Benannte Vertragsstaaten:
AT BE CH DE FR GB IT LI LU NL SE

(@) Anmelder: ELPAG AG CHUR
Quaderstrasse 11

CH-7001 Chur(CH}

@ Erfinder: Bleckmann, Ingo, Dipl.-Ing. Dr. mont.
Ignaz-Rieder-Kai 11
A-5020 Salzburg(AT)

Vertreter: Lied!, Gerhard et al,

Patentanwilte Liedl, N6th, Zeitler Steinsdorfstrasse 21 -
22

D-8000 Minchen 22(DE)

@ Warmeaustauscher.

@ Rohrférmiger Warmeaustauscher, der aus einem Innen-
rohr {1), einer auf dieser angeordneten Drahtwendel {2) und
einem AuBenrohr (3) besteht. Das Warmeaustauschmedium
stromt durch den Ringraum zwischen Innenrohr (1) und
AuBenrohr (3) mit einem schraubenférmigen Stromungsver-
tauf {(4) Durch das Innenrohr kann ein weiteres Warmeaus-
tauschmedium {6) geleitet werden.
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Wirmeaustauscher

Die Erfindung betrifft einen Warmeaustauscher mit mindestens einem
von einem Wirmeaustauschmedium durchstromten Rohrelement und

mit Mitteln zur Verwirbelung des Medienstroms.

Rohriormige Warmeaustauscher sind beispielsweise aus der DE-QS

30 08 930 und 3018 978 bek-aﬁ—nt. Geméi[i der'zuerst genannten Anmel-
dung besitzt ein Rohrelement in seinem Inneren und tber seine ge-
samte Lingserstreckung eine Trennwand, die eine Vielzahl von Rippen
aufweist, die von der Trennwand wechselweise in entgegengesetzten

Richtungen hervorragen und elastisch an der Innenwand des Rohres an-

liegen.

GemilB der an zweiter Stelle genannten Anmeldung ist in dem Rohr eine

schraubenirmige, kontinuierlich verlaufende Leiste untergebracht.

Bei den bekannten Losungen werden hohe Wéirmeéustaus chleistungen bei
geringen Kosten angestrebt. Das zirkulierende Medium soll auf eine

groBe spezifische Wirmeaustauschiliche auftreffen.

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, die bekann-
ten Elemente in den genannten Charakteristiken wesentlich zu verbes-
sern. Im Gegensatz zu den bekannten Losungen soll es jedoch auch mdg-
lich sein, mehrere Wiarmeaustauschmedien oder mehrere Zweige eines

Wirmeaustauschmediums im Gegenstrom durch den Wirmeaustauscher

zirkulieren zu lassen.
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Hinsichtlich der L&sung der genannten Aufgabe wird auf die kennzeich-
nenden Merkmale des Hauptanspruches Bgzug genommen, Die Unteran-
spriiche 2 bis 6 betreffen bevorzilgte Ausfiihrungsformen. Die Unter-
anspriiche 7 und 8 betreffen bevorzugte Anwendungsmdglichkeiten des

Wirmeaustauschers.

Die gemiB der Erfindung vorgeschlagene Losung besitzt gegeniiber den

bekannten Vorrichtungen eine Reihe von wesentlichen Vorteilen:

a) Ein Rohr mit aufgewickelter Drahtwendel ist wesentlich billiger
herzustellen als Trennwinde mit einer Vielzahl von Rippen, die
wechselweise in entgegengesetzten Richtungen abstehen oder als
eine schraubenférmige kontinuierlich verlaufende durchgehende

Leiste.

b) Die Materialkosten fiir die gemifBl der Erfindung vorgeschlagene
Losung sind im Vergleich zu hekannten ILosungen geringer. Dies
spielt eine besondere Rolle, wenn korrosionsbestindige Materialien,

z.B. Chromnickelstihle, eingesetzt werden miissen.

¢) Die gemiB der Erfindung vorgeschlagene Losung 1468t sich her-
stellungstechnisch ohne Schwierigkeiten auf die verschiedenen Auf-
gabenstellungen umstellen, und zwar durch entsprechende Wahl der

Rohrdurchmesser bzw. der Durchmesser der Drahtwendeln.

d) Es ktnnen beliebig viele Medienstréme in Wirmeaustausch zuein-

ander gesetzt werden.

e) Es besteht die Moglichkeit, den Wirmeaustauschmedienstrom umzu-

lenken, d.h. wenn beispielsweise nur eine einseitige AnschluBmog-
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lichkeit besteht, kann am Ende einer relativ langen Rohrleitung der
durch den Ringraum zwischen dem Innenrohr und dem AuBenrohr
flieBende Medienstrom in das Innenrohr umgelenkt werden. Es be-
steht auf diese Weise auch die Moglichkeit, die Wirmeaufnahme

bzw. Wirmeabgabe zum oder von dem Medienstrom stufenférmig zu
gestalten.

Die beiliegenden Zeichnungen dienen zusammen mit der folgenden spe-

ziellen Beschreibung der weiteren Erlduterung der Erfindung.
Auf den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schaubildliche Ansicht einer bevorzugten Ausfithrungs-

form eines Wirmetauschers;

Fig. 2 in vergrofBertem Maf3stab einen Schnitt lings der Linie
II-1I in Fig. 1;

Fig. 3 einen Schnitt einer Ausfijhrungsform flir mehrere Wirnre-
austauschmedien;
Fig. 4 einen Schnitt einer Ausfilhrungsform mit Rohrheizkorper.

Ein Innenrohr 1, z.B. aus Chromnickelstahl, trigt eine Drahwendel 2,
die lose unter Vorspannung auf das Rohr 1 aufgewickelt ist. Die Enden
der Drahtwendel 1 kdnnen durch Punktschweifen oder Léten fixiert sein.
Das Rohr 1 mit der Drahtwendel 2 ist in ein AuBlenrohr 3 eingeschoben.
Der Innendurchmesser des Auflenrohres 3 entspricht in etwa der Summe |

AuBendur chmesser des Innenrohres 1 plus Durchmesser der Draht-

wendel 2. Nach dem Einschieben des Innenrohres 1 mit der Draht-

E 116



10

15

20

25

30

0062691

wendel 2 in das AuBenrohr 3 kann die Anordnung, wie in Fig. 1 darge-
stellt, zB in Hufeisenform gebogen werc}en. Durch den Ringraum zwi-
schen dem AuBenmantel des Innenrohres 1 und dém Innenmantel des
AuBenrohres 3 wird nun ein erster Medienstrom 4 geleitet, welcher un-
ter der Wirkung der Drahtwendel 2 zu einem schraubenf6rmigen Verlauf
gezwung{en wird. Da der Medienstrom 4 eine wesentlich grioBere Weg-
strecke zuriicklegen muB als dies ohne die Wirkung der Drahtwendel 2,
also bei geradlinigem Verlauf der Fall widre, vergroBert sich der Wir-
meaustausch je Lidngeneinheit des Rohres 3 um ein Vielfaches..Hierzu
kommt, daB unter der Wirkung der Zentrifugalkraft der Medienstrom
an den Innenmantel des AuBenrohres 3 angeprefit wird. Dariiber hinaus

ergibt sich eine entsprechende Verwirbelung.
Durch das Innenrohr 1 kann ein weiterer Medienstrom 6 geleitet werden.

Der Wirmeaustauscher kann nun ohne Anderung der Herstellungsvor-
richtung auf jedes beliebige Wirmeaustauschproblem optimiert werden,
insbesondere einem vorgegebenen Stromungswiderstand angepafit werden.
Bereits durch Anderung des Durchmessers der Drahtwendel 2 und gege-
benenfalls der Steigung derselben 148t sich der Stromungswiderstand

in weiten Grenzen vergrdflern oder verkleinern.

Die in Fig. 3 dargestellte Ausfiilhrungsform zeigt, daB in das Innenrohr 1
ein oder mehrere weitere Wendelrohre 7 eingeschoben werden ktnnen.
Durch die so gebildeten weiteren Ringrdume 8 und 9 kdnnen weitere Me-

dienstrome geleitet werden.
Fig. 4 zeigt, daB als innerer Kern des Warmeaustauschers auch ein

Rohrheizkdrper 10 dienen kann. Der Wirmeaustauscher kann dann dazu

dienen, zwei verschiedene Medien, z.B. Luft und Wasser, zu erhitzen.
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Zur Einleitung ader Ableitung der Mediensfrﬁm_e kann, wie in Fig. 2
dargestellt, ein einfaches kastenartiges Gebilde 11 dienen. Das Innen-
rohr 6 ist abgedichtet durch das kastenartige Gebilde 11 hindurchge-
fiihrt. Der durch den Ringraum zwischen dem Auflenmantel des Rohres 1
und dem Innenmantel des AuBenrohres 3 schraubenférmig hindurchge-
leitete Medienstrom 4 kann beispielsweise durch einen Anschluf3-

stutzen 12 an dem kastenartigen Gebilde abgesaugt werden.

Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet des Wirmeaustauschers sind Haus-
haltswischetrockner. Die erhitzte und feuchte Abluft wird z.B. durch
den Ringraum zwischen dem Auflenmantel des Innenrohres 1 und dem
Innenmantel des AuBenrohres 3 geleitet, wihrend die angesaugte Frisch-
luft durch das Innenrohr 1 stromt. Auf diese Weise wird die Frisch-

luft vorgewdrmt. Gleichzeitig unterstiitzt die Wendel 2 das Auskonden-

sieren des mitgefiihrten Wasserdampfes.

Weitere bevorzugte Anwendungsgebiete sind Warmetauscher fiir Wiarme-

pumpensysteme.
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Patentanspriiche:

1. Wirmeaustauscher mit mindestens einem von einem Wirme-

austauschmedium durchstromten Rohrelement und mit Mitteln zur
Verwirbelung des Medienstromes, dadurch gekennzeichnet, daf3 ein
Innenrohr (1) vorgesehen ist, auf welches mindestens eine Wendel (2)
aus Draht oder einem &hnlichen streifenférmigen Material gewickelt
ist und dafl das Innenrohr (1) mit der Wendel (2) in einem AuBen-
rohr (3) untergebracht ist, ferner, daB ein erster Medienstrom (4)
durch den Ringraum zwischen dem Innenrohr (1) und dem AuBen-
rohr (3) unter entsprechender drehender Verwirbelung aufgrund der
Wirkung der Wendel (2) geleitet wird, und daB bei Bedarf ein zweiter
Medienstrom (6) oder der erste Medienstrom (4) in Gegenstrémung

dur ch das Innenrohr (1) geleitet wird.

. Wirmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3

in dem Innenrohr (1) ein oder mehrere weitere Wendelrohre (7)
angeordnet sind, wobei die so gebildeten weiteren Ringridume (8,9)
weitere Medienstréme oder umgelenkte Aste des Hauptmedium-

stromes aufnehmen.

. Widrmeaustauscher nach Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Drahtwendel (2) auf das zugeordnete Rohr unter
entsprechender Vorspannung aufgewickelt ist und daB lediglich die

Enden der Drahtwendel (2) auf dem Rohrmantel fixiert sind.

. Wirmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, dafBl die Rohre und/oder die Drahtwendeln aus einem
Chromnickelstahl bestehen.
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5. Wirmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB anstelle des innersten Innenrohres ein elekiri-

scher Rohrheizkdrper (10) vorgesehen ist,

6. Wirmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, daB die Wendel (2) an dem Innenmantel des AuBen-
rohres (5) anliegt.

7. Verwendung des Wirmeaustauschers nach Anspriichen 1 bis 6 fiir

Haushaltswidschetrockner.

8. Verwendung des Wirmeaustauschers nach Anspriichen 1 bis 6 fiir

Solarenergie- oder Verdampferanlagen.
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