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©  Wärmeaustauscher. 

Rohrförmiger  Wärmeaustauscher,  der  aus  einem  Innen- 
rohr  (1),  einer  auf  dieser  angeordneten  Drahtwendel  (2)  und 
einem  Außenrohr  (3)  besteht.  Das  Wärmeaustauschmedium 
strömt  durch  den  Ringraum  zwischen  innenrohr  (1)  und 
Außenrohr  (3)  mit  einem  schraubenförmigen  Strömungsver- 
lauf  (4)  Durch  das  innenrohr  kann  ein  weiteres  Wärmeaus- 
tauschmedium  (6)  geleitet  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W ä r m e a u s t a u s c h e r   mit  m i n d e s t e n s   e i n e m  

von  e i n e m   W ä r m e a u s t a u s c h m e d i u m   d u r c h s t r ö m t e n   R o h r e l e m e n t   u n d  

mit   M i t t e l n   zur   V e r w i r b e l u n g   des  M e d i e n s t r o m s .  

R o h r f ö r m i g e   W ä r m e a u s t a u s c h e r   s ind   b e i s p i e l s w e i s e   aus  der   D E - O S  

30  08  930  und  30  18  978  b e k a n n t .   G e m ä ß   der   z u e r s t   g e n a n n t e n   A n m e l -  

dung  b e s i t z t   ein  R o h r e l e m e n t   in  s e i n e m   I n n e r e n   und  übe r   s e ine   g e -  

s a m t e   L ä n g s e r s t r e c k u n g   eine  T r e n n w a n d ,   die  eine  V i e l z a h l   von  R i p p e n  

a u f w e i s t ,   die  von  der   T r e n n w a n d   w e c h s e l w e i s e   in  e n t g e g e n g e s e t z t e n  

R i c h t u n g e n   h e r v o r r a g e n   und  e l a s t i s c h   an  der  I n n e n w a n d   des  R o h r e s   a n -  

l i e g e n .  

G e m ä ß   der   an  z w e i t e r   S te l le   g e n a n n t e n   A n m e l d u n g   ist  in  dem  Rohr   e i n e  

s c h r a u b e n f ö r m i g e ,   k o n t i n u i e r l i c h   v e r l a u f e n d e   L e i s t e   u n t e r g e b r a c h t .  

Bei   den  b e k a n n t e n   L ö s u n g e n   w e r d e n   hohe  W ä r m e a u s t a u s c h l e i s t u n g e n   b e i  

g e r i n g e n   K o s t e n   a n g e s t r e b t .   Das  z i r k u l i e r e n d e   M e d i u m   sol l   auf  e i n e  

g roße   s p e z i f i s c h e   W ä r m e a u s t a u s c h f l ä c h e   a u f t r e f f e n .  

Der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l iegt  nun  die  Aufgabe   z u g r u n d e ,   die  b e k a n n -  

ten  E l e m e n t e   in  den  g e n a n n t e n   C h a r a k t e r i s t i k e n   w e s e n t l i c h   zu  v e r b e s -  

s e r n .   Im  G e g e n s a t z   zu  den  b e k a n n t e n   L ö s u n g e n   sol l   es  j edoch   auch  m ö g -  

lich  s e i n ,   m e h r e r e   W ä r m e a u s t a u s c h m e d i e n   oder  m e h r e r e   Zweige   e i n e s  

W ä r m e a u s t a u s c h m e d i u m s   im  G e g e n s t r o m   d u r c h   den  W ä r m e a u s t a u s c h e r  

z i r k u l i e r e n   zu  l a s s e n .  



H i n s i c h t l i c h   der   L ö s u n g   der   g e n a n n t e n   Aufgabe   w i r d   auf  die  k e n n z e i c h -  

n e n d e n   M e r k m a l e   des  H a u p t a n s p r u c h e s   Bezug   g e n o m m e n .   Die  U n t e r a n -  

s p r ü c h e   2  bis   6  b e t r e f f e n   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n .   Die  U n t e r -  

a n s p r ü c h e   7  und  8  b e t r e f f e n   b e v o r z u g t e   A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   d e s  

W ä r m e a u s t a u s c h e r s .  

Die  g e m ä ß   der   E r f i n d u n g   v o r g e s c h l a g e n e   L ö s u n g   b e s i t z t   g e g e n ü b e r   d e n  

b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   eine  R e i h e   von  w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l e n :  

a)  Ein  R o h r   mit   a u f g e w i c k e l t e r   D r a h t w e n d e l   ist  w e s e n t l i c h   b i l l i g e r  

h e r z u s t e l l e n   als  T r e n n w ä n d e   mit   e i n e r   V i e l z a h l   von  R i p p e n ,   d i e  

w e c h s e l w e i s e   in  e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n   a b s t e h e n   oder   a l s  

e ine  s c h r a u b e n f ö r m i g e   k o n t i n u i e r l i c h   v e r l a u f e n d e   d u r c h g e h e n d e  

L e i s t e .  

b)  Die  M a t e r i a l k o s t e n   für  die  g e m ä ß   der   E r f i n d u n g   v o r g e s c h l a g e n e  

L ö s u n g   s ind   im  V e r g l e i c h   zu  b e k a n n t e n   L ö s u n g e n   g e r i n g e r .   D i e s  

s p i e l t   e ine  b e s o n d e r e   R o l l e ,   w e n n   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e   M a t e r i a l i e n ,  

z.  B.  C h r o m n i c k e l s t ä h l e ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n   m ü s s e n .  

c)  Die  g e m ä ß   der  E r f i n d u n g   v o r g e s c h l a g e n e   L ö s u n g   läßt  s i ch   h e r -  

s t e l l u n g s t e c h n i s c h   ohne  S c h w i e r i g k e i t e n   auf  die  v e r s c h i e d e n e n   A u f -  

g a b e n s t e l l u n g e n   u m s t e l l e n ,   und  z w a r   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   Wahl   d e r  

R o h r d u r c h m e s s e r   bzw.   der  D u r c h m e s s e r   der  D r a h t w e n d e l n .  

d)  Es  k ö n n e n   b e l i e b i g   v i e l e   M e d i e n s t r ö m e   in  W ä r m e a u s t a u s c h   z u e i n -  

a n d e r   g e s e t z t   w e r d e n .  

e)  Es  b e s t e h t   die  M ö g l i c h k e i t ,   den  W ä r m e a u s t a u s c h m e d i e n s t r o m   u m z u -  

l e n k e n ,   d . h .   wenn   b e i s p i e l s w e i s e   nur  eine  e i n s e i t i g e   A n s c h l u ß m ö g -  



l i c h k e i t   b e s t e h t ,   kann   am  Ende  e i n e r   r e l a t i v   l angen   R o h r l e i t u n g   d e r  

d u r c h   den  R i n g r a u m   z w i s c h e n   dem  I n n e n r o h r   und  dem  A u ß e n r o h r  

f l i e ß e n d e   M e d i e n s t r o m   in  das  I n n e n r o h r   u m g e l e n k t   w e r d e n .   Es  b e -  

s t e h t   auf  d i e se   W e i s e   auch  die  M ö g l i c h k e i t ,   die  W ä r m e a u f n a h m e  

bzw.   W ä r m e a b g a b e   zum  oder   von  dem  M e d i e n s t r o m   s t u f e n f ö r m i g   z u  

g e s t a l t e n .  

Die  b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n   d i e n e n   z u s a m m e n   m i t  d e r   f o l g e n d e n   s p e -  

z i e l l e n   B e s c h r e i b u n g   der   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   d e r - - E r f i n d ü n g .  

Auf  den  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n :  

F ig .   1  eine  s c h a u b i l d l i c h e   A n s i c h t   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   e ines   W ä r m e t a u s c h e r s ;  

F ig .   2  in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   e inen   Schn i t t   längs  der   L i n i e  

I I - I I   in  F ig .   1; 

F ig .   3  e i n e n   Schn i t t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   für  m e h r e r e   W ä r m e -  

a u s t a u s  c h m e d i e n ;   , 

F ig .   4  e inen   Schn i t t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   mit  R o h r h e i z k ö r p e r .  

E i n  I n n e n r o h r   1,  z . B .   aus  C h r o m n i c k e l s t a h l ,   t r ä g t   eine  D r a h w e n d e l   2 ,  

die  lose  un t e r   V o r s p a n n u n g   auf  das  Rohr   1  a u f g e w i c k e l t   ist .   Die  E n d e n  

der   D r a h t w e n d e l   1  k ö n n e n   d u r c h   P u n k t s c h w e i ß e n   oder   Lö ten   f i x i e r t   s e i n .  

Das   Rohr   1  mit  der   D r a h t w e n d e l   2  ist  in  ein  A u ß e n r o h r   3  e i n g e s c h o b e n .  

Der   I n n e n d u r c h m e s s e r   des  A u ß e n r o h r e s   3  e n t s p r i c h t   in  etwa  der  S u m m e  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  I n n e n r o h r e s   1  plus  D u r c h m e s s e r   der   D r a h t -  

w e n d e l   2.  Nach   dem  E i n s c h i e b e n   des  I n n e n r o h r e s   1  mit   der  D r a h t -  



w e n d e l  2   in  das  A u ß e n r o h r   3  kann   die  A n o r d n u n g ,   wie  in  F ig .   1  d a r g e -  

s t e l l t ,   z .  B.   i n  H u f e i s e n f o r m   g e b o g e n   w e r d e n .   D u r c h   den  R i n g r a u m   z w i -  

s c h e n   dem  A u ß e n m a n t e l   des  I n n e n r o h r e s   1  und  dem  I n n e n m a n t e l   d e s  

A u ß e n r o h r e s   3  w i r d   nun  ein  e r s t e r   M e d i e n s t r o m   4  g e l e i t e t ,   w e l c h e r   u n -  

ter   der   W i r k u n g   der   D r a h t w e n d e l   2  zu  e i n e m   s c h r a u b e n f ö r m i g e n   V e r l a u f  

g e z w u n g e n   w i r d .   Da  der   M e d i e n s t r o m   4  eine  w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e   W e g -  

s t r e c k e   z u r ü c k l e g e n   muß  als  d ies   ohne  die  W i r k u n g   der   D r a h t w e n d e l   2 ,  

a l so   bei   g e r a d l i n i g e m   V e r l a u f   der   F a l l   w ä r e ,   v e r g r ö ß e r t   s i ch   der   W ä r -  

m e a u s t a u s c h   je  L ä n g e n e i n h e i t   des  R o h r e s   3  um  ein  V i e l f a c h e s .   H i e r z u  

k o m m t ,   daß  un te r   der   W i r k u n g   der   Z e n t r i f u g a l k r a f t   der   M e d i e n s t r o m  

an  den  I n n e n m a n t e l   des  A u ß e n r o h r e s   3  a n g e p r e ß t   w i r d .   D a r ü b e r   h i n a u s  

e r g i b t   s i ch   eine  e n t s p r e c h e n d e   V e r w i r b e l u n g .  

D u r c h   das  I n n e n r o h r   1  kann   ein  w e i t e r e r   M e d i e n s t r o m   6  g e l e i t e t   w e r d e n .  

Der   W ä r m e a u s t a u s c h e r   kann  nun  ohne  Ä n d e r u n g   der   H e r s t e l l u n g s v o r -  

r i c h t u n g   auf  j edes   b e l i e b i g e   W ä r m e a u s t a u s c h p r o b l e m   o p t i m i e r t   w e r d e n ,  

i n s b e s o n d e r e   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   a n g e p a ß t   w e r d e n .  

B e r e i t s   d u r c h   Ä n d e r u n g   des  D u r c h m e s s e r s   der   D r a h t w e n d e l   2  und  g e g e -  

b e n e n f a l l s   der   S t e i g u n g   d e r s e l b e n   läßt  s i ch   der   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d  

in  w e i t e n   G r e n z e n   v e r g r ö ß e r n   oder   v e r k l e i n e r n .  

Die  in  F ig .   3  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   ze ig t ,   daß  in  das  I n n e n r o h r   1 

ein  oder   m e h r e r e   w e i t e r e   W e n d e l r o h r e  7   e i n g e s c h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

D u r c h   die  so  g e b i l d e t e n   w e i t e r e n   R i n g r ä u m e   8  und  9  k ö n n e n   w e i t e r e   M e -  

d i e n s t r ö m e   g e l e i t e t   w e r d e n .  

F ig .   4  z e i g t ,   daß  als  i n n e r e r   K e r n   des  W ä r m e a u s t a u s c h e r s   auch   e i n  

R o h r h e i z k ö r p e r   10  d i e n e n   kann .   Der   W ä r m e a u s t a u s c h e r   kann   dann  d a z u  

d i e n e n ,   zwei   v e r s c h i e d e n e   M e d i e n ,   z.  B.  Luft  und  W a s s e r ,   zu  e r h i t z e n .  



Zur  E i n l e i t u n g o d e r  A b l e i t u n g   der   M e d i e n s t r ö m e   kann ,   wie  in  F ig .   2 

d a r g e s t e l l t ,   ein  e i n f a c h e s   k a s t e n a r t i g e s   G e b i l d e   11  d i e n e n .   Das  I n n e n -  

r o h r   6  ist  a b g e d i c h t e t   d u r c h   das  k a s t e n a r t i g e   G e b i l d e   11  h i n d u r c h g e -  

f ü h r t .   De r   d u r c h   den  R i n g r a u m   z w i s c h e n   dem  A u ß e n m a n t e l   des  R o h r e s   1 

und  dem  I n n e n m a n t e l   des  A u ß e n r o h r e s   3  s c h r a u b e n f ö r m i g   h i n d u r c h g e -  

l e i t e t e   M e d i e n s t r o m   4  kann   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e n   A n s c h l u ß -  

s t u t z e n   12  an  dem  k a s t e n a r t i g e n   G e b i l d e   a b g e s a u g t   w e r d e n .  

Ein  b e v o r z u g t e s   A n w e n d u n g s g e b i e t   des  W ä r m e a u s t a u s c h e r s   s ind  H a u s -  

h a l t s w ä s c h e t r o c k n e r .   Die  e r h i t z t e   und  f e u c h t e   Abluf t   w i r d   z . B .   d u r c h  

den  R i n g r a u m   z w i s c h e n   dem  A u ß e n m a n t e l   des  I n n e n r o h r e s   1  und  d e m  

I n n e n m a n t e l   des  A u ß e n r o h r e s   3  g e l e i t e t ,   w ä h r e n d   die  a n g e s a u g t e   F r i s c h -  

luft  d u r c h   das  I n n e n r o h r   1  s t r ö m t .   Auf  d i e se   W e i s e   w i r d   die  F r i s c h -  

luft  v o r g e w ä r m t .   G l e i c h z e i t i g   u n t e r s t ü t z t   die  W e n d e l   2  das  A u s k o n d e n -  

s i e r e n   des  m i t g e f ü h r t e n   W a s s e r d a m p f e s .  

W e i t e r e   b e v o r z u g t e   A n w e n d u n g s g e b i e t e   s ind  W ä r m e t a u s c h e r   für  W ä r m e -  

p u m p e n s y s t e m e .  



1.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   mit   m i n d e s t e n s   e i n e m   von  e i n e m   W ä r m e -  

a u s t a u s c h m e d i u m   d u r c h s t r ö m t e n   R o h r e l e m e n t   und  mit   M i t t e l n   z u r  

V e r w i r b e l u n g   des  M e d i e n s t r o m e s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n  

I n n e n r o h r   (1)  v o r g e s e h e n   ist ,   auf  w e l c h e s   m i n d e s t e n s   eine  W e n d e l   (2)  

aus  D r a h t   oder   e inem  ä h n l i c h e n   s t r e i f e n f ö r m i g e n   M a t e r i a l   g e w i c k e l t  

ist  und  daß  das  I n n e n r o h r   (1)  mit   der   W e n d e l   (2)  in  e i n e m   A u ß e n -  

r o h r   (3)  u n t e r g e b r a c h t   ist ,   f e r n e r ,   daß  ein  e r s t e r   M e d i e n s t r o m   (4) 

d u r c h   den  R i n g r a u m   z w i s c h e n   dem  I n n e n r o h r   (1)  und  dem  A u ß e n -  

r o h r   (3)  u n t e r   e n t s p r e c h e n d e r   d r e h e n d e r   V e r w i r b e l u n g   a u f g r u n d   d e r  

W i r k u n g   der   W e n d e l   (2)  g e l e i t e t   w i r d ,   und  daß  be i   B e d a r f   e i n   z w e i t e r  

M e d i e n s t r o m   (6)  oder  der   e r s t e   M e d i e n s t r o m   (4)  in  G e g e n s t r ö m u n g  

d u r c h   das  I n n e n r o h r   (1)  g e l e i t e t   w i r d .  

2.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in  dem  I n n e n r o h r   (1)  ein  oder   m e h r e r e   w e i t e r e   W e n d e l r o h r e   (7) 

a n g e o r d n e t   s ind ,   w o b e i   die  so  g e b i l d e t e n   w e i t e r e n   R i n g r ä u m e   ( 8 , 9 )  

w e i t e r e   M e d i e n s t r ö m e   oder  u m g e l e n k t e   Äste   des  H a u p t m e d i u m -  

s t r o m e s   a u f n e h m e n .  

3.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   nach  A n s p r ü c h e n   1  oder   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  D r a h t w e n d e l   (2)  auf  das  z u g e o r d n e t e   Rohr   u n t e r  

e n t s p r e c h e n d e r   V o r s p a n n u n g   a u f g e w i c k e l t   ist  und  daß  l e d i g l i c h   d i e  

E n d e n   der   D r a h t w e n d e l   (2)  auf  dem  R o h r m a n t e l   f i x i e r t   s i n d .  

4.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  bis  3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  R o h r e   u n d / o d e r   die  D r a h t w e n d e l n   aus  e i n e m  

C h r o m n i c k e l s t a h l   b e s t e h e n .  



5.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  bis  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a n s t e l l e   des  i n n e r s t e n   I n n e n r o h r e s   ein  e l e k t r i -  

s c h e r   R o h r h e i z k ö r p e r   (10)  v o r g e s e h e n   i s t .  

6.  W ä r m e a u s t a u s c h e r   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  bis  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  W e n d e l   (2)  an  dem  I n n e n m a n t e l   des  A u ß e n -  

r o h r e s   (3)  a n l i e g t .  

7.  V e r w e n d u n g  d e s  W ä r m e a u s t a u s c h e r s   nach  A n s p r ü c h e n   1  bis  6  f ü r  

H a u s h a l t s w ä s c h e t r o c k n e r .  

8.  V e r w e n d u n g   des  W ä r m e a u s t a u s c h e r s   nach  A n s p r ü c h e n   1  bis  6  f ü r  

S o l a r e n e r g i e -   oder   V e r d a m p f e r a n l a g e n .  
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