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©  Hydraulischer  Zahnradmotor. 

Der  Zahnradmotor  nach  Figur  1  hat  zwei  im  Außenein- 
griff  kämmende  Zahnräder  (14,  15),  deren  Wellenzapfen  in 
Lagerkörpern  (18,  19;  24,  25)  gelagert  sind.  Auf  jeder 
Lagerseite  (A,  B)  befinden  sich  zwei  dieser  Lagerkörper.  An 
ihren  dem  Deckel  zugewandten  Stirnseiten  befinden  sich 
Dichtungen  (31,  33),  die  die  Form  einer  "Drei"  aufweisen, 
jedoch  in  Bezug  auf  eine  die  Achsen  der  Wellenzapfen 
verbindenden  gedachten  Geraden  (E)  entgegengesetzt  ange- 
ordnet  sind.  Je  nach  Zuströmrichtung  von  unter  Hochdruck 
stehendem  Druckmittel  zum  reversierbaren  Zahnradmotor 
baut  sich  entweder  auf  der  einen  Lagerseite  oder  der 
anderen  ein  dominierendes  Druckfeld  (D1,  D3)  auf,  durch 
welche  die  Lagerkörper  dichtend  an  die  Zahnradseitenflä- 
chen  gedrückt  werden,  um  Spaltbildung  zu  vermeiden.  Dies 
ist  wichtig,  um  das  Anlaufen  des  Zahnradmotors  zu  ermögli- 
chen. 



S t a n d   der   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e inem  Z a h n r a d m o t o r   nach   der   G a t t u n g  

des  H a u p t a n s p r u c h s .   Bei  e inem  d e r a r t i g e n   b e k a n n t e n   Z a h n r a d -  

m o t o r   i s t   z u s ä t z l i c h   zu  den  L a g e r k ö r p e r n   e i n e   D r u c k p l a t t e   im 

G e h ä u s e   v o r g e s e h e n ,   an  der   im  Z u s a m m e n w i r k e n   mi t   e i n e r   im  

G e h ä u s e d e c k e l   a n g e o r d n e t e n   D i c h t u n g   D r u c k f e l d e r   a u f g e b a u t  

w e r d e n ,   w e l c h e   ü b e r   d i e   D r u c k p l a t t e   auf   d ie   L a g e r k ö r p e r   e i n -  

w i r k e n   und  d i e s e   d i c h t e n d   an  d i e   Z a h n r a d s e i t e n f l ä c h e n   d r ü c k t .  

E i n e   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   i s t   b e s o n d e r s   f ü r   e i n e n   r e v e r s i e r b a -  

r e n   Z a h n r a d m o t o r   g e e i g n e t ,   da  d i e   B e a u f s c h l a g u n g   der   D r u c k -  

f e l d e r   s t e t s   auf   der   r i c h t i g e n   S e i t e   e r f o l g t .   Die  A n o r d n u n g  

i s t   j e d o c h   a u f w e n d i g ,   da  s i e   s p e z i e l l   f ü r   e i n e n   Z a h n r a d m o t o r  

a u s g e b i l d e t e   T e i l e   b e n ö t i g t .  

V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z a h n r a d m o t o r   mi t   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   ha t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,   d a ß  

f ü r   d ie   E r r e i c h u n g   d e s s e l b e n   Zwe-cks  k e i n e   b e s o n d e r e n   T e i l e  

n o t w e n d i g   s i n d ,   d . h .   d ie   h i e r f ü r   b e n ö t i g t e n   T e i l e   kommen 

auch  b e i   Z a h n r a d p u m p e n   v o r ,   w o d u r c h   d ie   L a g e r h a l t u n g   b e t r ä c h t -  

l i c h   v e r r i n g e r t   w e r d e n   k a n n .  



D u r c h   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   Maßnahmen  s i n d  

v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   der   im  H a u p t -  

a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   m ö g l i c h .  

Z e i c h n u n g  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r -  

g e s t e l l t   und  in  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n   F i g u r   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   Z a h n r a d m o t o r ,  

F i g u r   2  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   I I - I I   n ach   F i g u r   1,  F i g u r   3  e i n e n  

S c h n i t t   l ä n g s   I I I - I I I   nach   F i g u r   1,  F i g u r  4   e i n e n   S c h n i t t  

l ä n g s   I V - I V   n a c h   F i g u r   1,  F i g u r   5  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   V-V  n a c h  

F i g u r   1  in   e t w a s   v e r e i n f a c h t e r   D a r s t e l l u n g .  

B e s c h r e i b u n g   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s  

Der  Z a h n r a d m o t o r   h a t   e i n   G e h ä u s e m i t t e l t e i l   10,  das  b e i d s e i t i g  

d u r c h   D e c k e l   11,  12  v e r s c h l o s s e n   i s t .   Das  G e h ä u s e m i t t e l t e i l  

h a t   e i n e   d u r c h g e h e n d e   A u s n e h m u n g   13,  d e r e n   Q u e r s c h n i t t   d i e  

Form  e i n e r   Acht   a u f w e i s t   und  in  der   Z a h n r ä d e r   14,  15  im  A u s -  

s e n e i n g r i f f   kämmen.   Die  dem  D e c k e l   11  z u g e w a n d t e n   W e l l e n z a p f e n  

16,  17  de r   Z a h n r ä d e r   s i n d   in  e twa   b u c h s e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n  

L a g e r k ö r p e r n   18,  19  g e l a g e r t .   D i e s e   L a g e r k ö r p e r   b i l d e n   d i e  

L a g e r s e i t e   A.  Die  dem  D e c k e l   12  z u g e w a n d t e n   W e l l e n z a p f e n   2 2 ,  

23  de r   Z a h n r ä d e r   s i n d   in  e b e n s o l c h e n   L a g e r k ö r p e r n   24,  25  g e -  

l a g e r t ,   d i e   d i e   L a g e r s e i t e   B  b i l d e n .   Der  W e l l e n z a p f e n   23  h a t  

e i n e n   F o r t s a t z   26,  der   d u r c h   e i n e   D e c k e l b o h r u n g   27  nach   a u ß e n  

d r i n g t   und  d i e   A b t r i e b s w e l l e   des  Z a h n r a d m o t o r s   b i l d e t .   D i e  

A b d i c h t u n g   am  F o r t s a t z   26  e r f o l g t   d u r c h   e i n e   D i c h t u n g s a n o r d -  

nung  28  in  der   D e c k e l b o h r u n g   2 7 .  



Wie  d i e   F i g u r   5  z e i g t ,   h a b e n   d i e   L a g e r k ö r p e r   in  der   A u s n e h m u n g  

13  des  G e h ä u s e m i t t e l t e i l s   e i n   g e r i n g e s   a x i a l e s   S p i e l   X.  An 

s i c h   k ö n n t e n   d i e   b e i d e n   L a g e r k ö r p e r   der   j e w e i l i g e n   L a g e r s e i t e  

A  und  B  auch   a l s   e i n s t ü c k i g e   L a g e r k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   s e i n ,  

n ä m l i c h   a l s   s o g e n a n n t e   B r i l l e n .  

An  den  dem  D e c k e l   11  z u g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e n   der   L a g e r k ö r p e r  

18,  19  i s t   e i n e   in  e inem  Zug  v e r l a u f e n d e   Nut  30  a u s g e b i l d e t ,  

d i e   e twa   d i e   Form  e i n e r   " D r e i "   a u f w e i s t .   In  d i e s e r   Nut  i s t  

e i n e   D i c h t u n g   31  a n g e o r d n e t ,   d i e   d i e s e l b e   K o n t u r   a u f w e i s t  

wie  d i e   Nut  30.  Die  " D r e i "   i s t  -   wenn  man  d ie   F i g u r   3  b e t r a c h -  

t e t  -   n ach   der   l i n k e n   S e i t e   h i n   o f f e n .   An  den  dem  D e c k e l   12 

z u g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e n   der   L a g e r k ö r p e r   24,  25  i s t   e b e n f a l l s  

e i n e   in  e i n e n   Zug  d u r c h g e h e n d e   Nut  32  a u s g e b i l d e t ,   d i e   a u c h  

d ie   Form  e i n e r   " D r e i "   a u f w e i s t   und  in  der   p a s s e n d   e i n e   D i c h -  

t u n g   33  a n g e o r d n e t   i s t .   Die  " D r e i "   i s t  -   wenn  man  d i e   F i g u r  4  

b e t r a c h t e t  -   nach   der   r e c h t e n   h i n   o f f e n .   D a r a u s   i s t   zu  e r k e n -  

n e n ,   daß  d i e   D i c h t u n g e n   an  den  L a g e r s e i t e n   A  und  B  e i n a n d e r  

e n t g e g e n g e s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

In  d i e   A u s n e h m u n g   13  d r i n g e n   von  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

A u ß e n s e i t e n   des  G e h ä u s e m i t t e l t e i l s   10  und  g l e i c h a c h s i g   v e r -  

l a u f e n d   zwei  B o h r u n g e n   35,  36  e i n .   Sie  l i e g e n   in  Höhe  d e r  

Z a h n r ä d e r   14,  15.  Z w i s c h e n   den  L a g e r k ö r p e r n   18,  19  bzw.  2 4 ,  

25  und  der   G e h ä u s e a u s n e h m u n g   13  s i n d   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Höhe  d e r  

L a g e r k ö r p e r   d r e i e c k f ö r m i g e   A u s n e h m u n g e n   37,  38  bzw.  39,  40 

a u s g e b i l d e t .   D a d u r c h   e n t s t e h t   e i n e   V e r b i n d u n g   von  den  d e n  

Z a h n r a d s e i t e n f l ä c h e n   a b g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e n   der   L a g e r k ö r p e r  

zu  den  B o h r u n g e n   35,  3 6 .  

Es  s e i   a n g e n o m m e n ,   daß  übe r   d i e   Bohrung   35  dem  Z a h n r a d m o t o r  

u n t e r   H o c h d r u c k   s t e h e n d e s   D r u c k m i t t e l   z u g e f ü h r t   w i r d .   D a d u r c h  

w e r d e n   d i e   Z a h n r ä d e r   in  Umdrehung   v e r s e t z t   und  g e b e n   an  d e n  



W e l l e n z a p f e n   23,  26  e i n   D r e h m o m e n t   ab.   W e s e n t l i c h   i s t   n u n ,  

daß  d i e   L a g e r k ö r p e r   d i c h t   an  d i e   Z a h n r a d s e i t e n f l ä c h e n   g e d r ü c k t  

w e r d e n ,   d a m i t   das  u n t e r   H o c h d r u c k   z u f l i e ß e n d e   D r u c k m i t t e l  

n i c h t   z w i s c h e n   d i e s e n   T e i l e n   S p a l t e   b i l d e t   und  d r u c k l o s   z u r  

N i e d e r d r u c k s e i t e   36  a b f l i e ß t .   Dies   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

daß  e i n   T e i l   des  z u s t r ö m e n d e n   D r u c k m i t t e l s   auch   ü b e r   d i e  

A u s n e h m u n g e n   37,  39  au f   d i e   R ü c k s t e i t e n   der   L a g e r k ö r p e r  

d r i n g e n   k a n n .   D o r t   w i r d   n u n  -   wenn  man  F i g u r  4   b e t r a c h t e t  -  

e i n   D r u c k f e l d   D1  h i n t e r   dem  D i c h t r i n g   33,   d . h .   z w i s c h e n   d i e -  

sem  und  de r   A u s n e h m u n g   39  a u f g e b a u t ,   d e s s e n   K r a f t w i r k r i c h -  

t u n g   v i e l   w e i t e r   der   B o h r u n g   35  a l s   der   B o h r u n g   36  z u g e w a n d t  

i s t ,   b e z o g e n   auf   e i n e   d i e   M i t t e   der   W e l l e n z a p f e n   v e r b i n d e n -  

den  g e d a c h t e n   G e r a d e n   E.  E b e n s o   kann  s i c h   a b e r   auch   m o m e n t a n  

e i n   D r u c k f e l d   D2  vor   de r   D i c h t u n g   31  a u f b a u e n ,   d . h .   z w i s c h e n  

de r   A u s n e h m u n g   37  und  dem  o f f e n e n   T e i l   d i e s e r   D i c h t u n g .   Da 

j e d o c h   das  D r u c k f e l d   D1  w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   i s t ,   ü b e r w i e g t  

d i e s e   A x i a l k r a f t   P 1  -   s i e h e   F i g u r   5  -   d i e   K r a f t   vom  D r u c k -  

f e l d   D2,  so  daß  das  g a n z e   P a k e t   von  L a g e r k ö r p e r n   samt  Z a h n -  

r ä d e r n   zum  D e c k e l   12  h i n   v e r s c h o b e n   w i r d ,   und  zwar  s t ä r k e r  

au f   der   H o c h d r u c k s e i t e   35,  da  s i c h   ja  das  D r u c k f e l d   D1  f l ä -  

c h e n m ä ß i g   mehr  auf   d i e s e r   S e i t e   e r s t r e c k t ,   w ä h r e n d   d i e   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   (D3,  D4)  e n t l a s t e t   s i n d .   Das  D r u c k f e l d  

D2  b a u t   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   ab,   d i e   S p a l t e   z w i s c h e n   d e n  

Z a h n r a d s e i t e n f l ä c h e n   und  den  an  i h n e n   a n l i e g e n d e n   L a g e r k ö r -  

p e r n   w e r d e n   g l e i c h   N u l l .   Dami t   i s t   e in   s i c h e r e s   A n l a u f e n   d e s  

Z a h n r a d m o t o r s   m ö g l i c h .   Das  e n t s p a n n t e   D r u c k m i t t e l   f l i e ß t  

ü b e r  d i e   B o h r u n g   36  d r u c k l o s   a b .  

Dem  Z a h n r a d m o t o r   kann   j e d o c h   zwecks   Umkehr  der   D r e h r i c h t u n g  

auch   ü b e r   d i e   B o h r u n g   36  u n t e r   H o c h d r u c k   s t e h e n d e s   D r u c k m i t t e l  

z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Dann  b a u t   s i c h   e in   g r o ß e s   D r u c k f e l d   D3 

-  s i e h e   nun  F i g u r   3  -   z w i s c h e n   der   A u s n e h m u n g   38  und  dem 

R ü c k e n   der   D i c h t u n g   31  a u s ,   w ä h r e n d   s i c h   e in   k l e i n e s   D r u c k -  



f e l d   D4  a u f b a u t   am  o f f e n e n   T e i l   der   D i c h t u n g   3 3  -   s i e h e   n u n  

F i g u r  4   - ,   d . h .   z w i s c h e n   de r   A u s n e h m u n g   40  und  dem  o f f e n e n  

T e i l   d i e s e r   D i c h t u n g .   W i e d e r   ü b e r w i e g t   d i e   K r a f t   P2  aus  dem 

g r o ß e n   D r u c k f e l d ,   a b e r   d i e s m a l   von  der   a n d e r e n   S e i t e   h e r  

-  s i e h e   h i e r z u   F i g u r   5.  Der  E f f e k t   i s t   w i e d e r   d e r s e l b e .  

Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   mi t   d e n s e l b e n   L a g e r k ö r p e r n   u n d  

D i c h t u n g e n   e i n f a c h   d u r c h   d e r e n   e n t g e g e n g e s e t z t e   A n o r d n u n g   a n  

den  L a g e r s e i t e n   A,  B  e i n e n   r e v e r s i e r b a r e n   Z a h n r a d m o t o r   z u  

s c h a f f e n .  



1.  Z a h n r a d m o t o r   mi t   zwei  im  A u ß e n e i n g r i f f   kämmenden   Z a h n r ä d e r n ,  

d e r e n   W e l l e n z a p f e n   in  im  G e h ä u s e   der   Z a h n r a d m a s c h i n e   a x i a l  

g e r i n g f ü g i g   b e w e g l i c h e n   L a g e r k ö r p e r n   a n g e o r d n e t ,   an  d e r e n  

den  Z a h n r ä d e r n   a b g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e n   d u r c h   D i c h t u n g e n   b e -  

g r e n z t e ,   a x i a l   w i r k e n d e   und  von  der   H o c h d r u c k s e i t e   b e a u f -  

s c h l a g t e   D r u c k f e l d e r   zwecks   A n d r ü c k e n   de r   L a g e r k ö r p e r   a n  

d i e   Z a h n r a d s e i t e n f l ä c h e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   s i c h   nur   ü b e r  

e i n e n   T e i l   der   G e s a m t f l ä c h e   der   L a g e r k ö r p e r   e r s t r e c k e n ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d i e   D r u c k f e l d e r   (D1,  D3)  i m  

w e s e n t l i c h e n   nur  auf   e i n e r   S e i t e   e i n e r   d i e   A c h s e n   der   W e l l e n -  

z a p f e n   ( 16 ,   17;  22,  23)  v e r b i n d e n d e n   g e d a c h t e n   G e r a d e n   ( E )  

e r s t r e c k e n ,   a b e r  -   b e z o g e n   auf   d i e   j e w e i l i g e   L a g e r s e i t e   ( A ,  

B )  -   e n t g e g e n g e s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

2.  M o t o r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

D r u c k f e l d e r   d u r c h   D i c h t u n g e n   ( 3 1 ,   33)  g e b i l d e t   s i n d ,   d i e  

e twa   d i e   Form  e i n e r   " D r e i "   a u f w e i s e n   und  in  e n t s p r e c h e n d e n  

N u t e n   (30 ,   32)  der   L a g e r k ö r p e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  



3.  Motor   nach   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L a g e r k ö r p e r   ( 18 ,   19;  24,  25)  a l s   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n -  

de  L a g e r b r u c h s e n   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  daß  pro  L a g e r s e i t e   z w e i  

L a g e r b u c h s e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

4.  Motor   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e s e r  r e v e r s i e r b a r   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  d a ß  

j e w e i l s   nur   e i n   d o m i n i e r e n d e s   D r u c k f e l d   (D1,  D3)  von  d e r  

j e w e i l i g e n   H o c h d r u c k s e i t e   ü b e r   e i n e   A u s n e h m u n g   (37 ,   3 8 ;  

39,   40)  z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e   und  den  L a g e r k ö r p e r n   b e a u f -  

s c h l a g t   i s t .  
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