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@ Hydraulischer Zahnradmotor.

@ Der Zahnradmotor nach Figur 1 hat zwei im AuBenein-
griff kimmende Zahnréder (14, 15), deren Wellenzapfen in
Lagerkdrpern (18, 19; 24, 25) gelagert sind. Auf jeder
Lagerseite (A, B) befinden sich zwei dieser Lagerkdrper. An
ihren dem Deckel zugewandten Stirnseiten befinden sich
Dichtungen (31, 33), die die Form einer “Drei” aufweisen,
jedoch in Bezug auf eine die Achsen der Wellenzapfen
verbindenden gedachten Geraden (E) entgegengesetzt ange-
ordnet sind. Je nach Zustrémrichtung von unter Hochdruck
stehendem Druckmittel zum reversierbaren Zahnradmotor
baut sich entweder auf der einen Lagerseite oder der
anderen ein dominierendes Druckfeld (D1, D3} auf, durch
welche die Lagerkérper dichtend an die Zahnradseitenfla-
chen gedriickt werden, um Spaltbildung zu vermeiden. Dies
ist wichtig, um das Anlaufen des Zahnradmotors zu ermdgli-
chen.
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Zahnradmotor

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Zahnradmotor nach der Gattung
des Hauptanspruchs. Bei einem derartigen bekannten Zahnrad-
motor ist zus&tzlich zu den Lagerkdrpern eine Druckplatte im
Gehduse vorgesehen, an der im Zﬁsammenwirken mit einer im
Gehéusedeckél angeordneten Dichtung Druckfelder aufgebaut
werden, welche iber die Druckplatte auf die Lagerkdrper ein-
wirken und diese dichtend an die Zahnradseitenflichen dr{ickt.
Eine derartige Anordnung ist besonders fiir einen reversierba-
ren Zahnradmotor geeignét, da die Beaufschlagung der Druck-
felder stets auf der richtigen Seite erfolgt. Die Anordnung

ist jedoch aufwendig, da sie speziell fiir einen Zahnradmotor

ausgebildete Teile bendtigt.

Vorteile der Erfindung

Der erfindungsgemdBe Zahnradmotor mit den kennzeichnendenrMerk—
malen des Hauptanspruchs hat demgegenfiber den Vorteil, daB

fiir die Erreichung desselben Zwecks keine besonderen Teile
notwendig sind, d.h. die hierfiir bendtigten Teile kommen

auch bei Zahnradpumpen vor, wodurch die Lagerhaltung betrédcht-

lich verringert werden kann.
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Durch die in den Unteranspriichen aufgefiithrten MaBnahmen sind
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im Haupt-

anspruch angegebenen Merkmale mdglich.
Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dar-
gestellt und in der nachfolgenden Beschreibung néher erliutert.
Es zeigen Figur 1 einen L&ngsschnitt durch einen Zahnradmotor,
Figur 2 einen Schnitt l&ngs II-II nach Figur 1, Figur 3 einen
Schnitt lings III-III nach Figur 1, Figur 4 einen Schnitt

lings IV-IV nach Figur 1, Figur 5 einen Schnitt l&ngs V-V nach

Figur 1 in etwas vereinfachter Darstellung.
Beschreibung des Ausfiihrungsbeispieles

Der Zahnradmotor hat ein Gehdusemittelteil 10, das beldseitig
durch Deckel 11, 12 verschlossen ist. Das Gehdusemittelteil
hat eine durchgehende Ausnehmung 13, deren Querschnitt die
Form einer Acht aufweist und in der Zahnridder 14, 15 im Aus-
seneingriff ké&mmen. Die dem Deckel 11 zugewandten Wellenzapfen
16, 17 der Zahnrider sind in etwa buchsenfdrmig ausgebildeten
Lagerkdrpern 18, 19 gelagert. Diese Lagerkdrper bilden die
Lagerseite A. Die dem Deckel 12 zugewandten Wellenzapfen 22,
23 der Zahnrider sind in ebensolchen Lagerkdrpern 24, 25 ge-
lagert, die die Lagerseite B bilden. Der Wellenzapfen 23 hat
einen Fortsatz 26, der durch eine Deckelbohrung 27 nach auBen
dringt und die Abtriebswelle des Zahnradmotors bildet. Die
Abdichtung am Fortsatz 26 erfolgt durch eine Dichtungsanord-
nung 28 in der Deckelbohrung 27.
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Wie die Figur 5 zeigt, haben die Lagerkdrper in der Ausnehmung
13 des Gehiusemittelteils ein geringes axiales Spiel X. An
sich k8nnten die beiden Lagerkdrper der Jeweiligen Lagerseite
A und B auch als einstiickige Lagerkdrper ausgebildet sein,

ndmlich als sogenannte Brillen.

An den dem Deckel 11 zugewandten Stirnseiten der Lagerkdrper
18, 19 ist eine in einem Zug verlaufende Nut 30 ausgebildet,
die etwa die Form einer "Drei" aufweist. In dieser Nut ist
eine Dichtung 31 angeordnet, die dieselbe Kontuf aufweist
wie die Nut 30. Die "Drei" ist - wenn man die Figur 3 betrach-
tet - nach der linken Seite hin offen. An den dem Deckel 12
zugewandten Stirnseiten der Lagerkdérper 24, 25 ist ebenfalls
eine in einen Zug durchgehende Nut 32 ausgebildet, die auchi
die Form einer "Drei" aufweist und in der passend eine Dich-
tung 33 angeordnet ist. Die "Drei" ist - wenn man die Figur 4
betrachtet — nach der rechten hin offen. Daraus ist zu erken-
nen, daB die Dichtungen an den Lagerseiten A und B einander
entgegengesetzt angeordnet sind.

.
In die Ausnehmung 13 dringen von einander gegeniiberliegenden
AuBenseiten des Gehidusemittelteils 10 und gleichachsig ver-
laufend zwei Bohrungen 35, 36 ein. Sie liegen in H&he der
Zahnrdder 14, 15. Zwischen den Lagerkdrpern 18, 19 bzw. 24,
25 und der GehZuseausnehmung 13 sind iiber die gesamte Hdhe der
Lagerkdrper dreieckfdrmige Ausnehmungen 37, 38 bzw. 39, 4O
ausgebildet. Dadurch entsteht eine Verbindung von den den

Zahnradseitenflédchen abgewandten Stirnseiten der Lagerkdrper
zu den Bohrungen 35, 36.

Es sei angenommen, daB {iber die Bohrung 35 dem Zahnradmotor
unter Hochdruck stehendes Druckmittel zugefihrt wird. Dadurch -

werden die Zahnrider in Umdrehung versetzt und geben an den
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'Wellenzapfen 23, 26 ein Drehmoment ab. Wesentlich ist nun,
daB die Lagerkdrper dicht an die Zahnradseitenfl&chen gedriickt -
werden, damit das unter Hochdruck zuflieBende Druckmittel
nicht zwischen diesen Teilen Spalte bildet und drucklos zur
Niederdruckseite 36 abflieRt. Dies wird dadurch erreicht,
daB ein Teil des zustrdmenden Druckmittels auch iiber die
Ausnehmungen 37, 39 auf die Riicksteiten der Lagerk&rper
dringen kann. Dort wird nun - wenn man Figur 4 betrachtet -
ein Druckfeld D1 hinter dem Dichtring 33, d.h. zwischen die-
sem und der Ausnehmung 39 aufgebaut, dessen Kraffwirkrich-
tung viel weiter der Bohrung 35 als der Bohrung 36 zugewandt
ist, bezogen auf eine die Mitte der Wellenzapfen verbinden-
den gedachten Geraden E. Ebenso kann sich aber auch momentan
ein Druckfeld D2 vor der Dichtung 31 aufbauen, d.h. zwischen
der Ausnehmung 37 und dem offenen Teil dieser Dichtung. Da
Jedoch das Druckfeld D1 wesentlich gréBer ist, liberwiegt
diese Axialkraft P1 - gsiehe Figur 5 - die Kraft vom Druck-
feld D2, so daB das ganze Paket von Lagerkdrpern samt Zahn-
réddern zum Deckel 12 hin verschoben wird, und zwar stirker
auf der Hochdruckseite 35, da sich ja das Druckfeld D1 fla-
chenmiBig mehr auf dieser Seite erstreckt, wihrend die gegen-—
iiberliegenden Seiten (D3, D4) entlastet sind. Das Druckfeld
D2 baut sich im wesentlichen ab, die Spalte zwischen den '
Zahnradseitenfldchen und den an ihnen anliegenden Lagerkdr-
pern werden gleich Null. Damit ist ein sicheres Anlaufen des
Zahnradmotors mdglich. Das entspannte Druckmittel flieBt

iiber die Bohrung 36 drucklos ab.

Dem Zahnradmotor kann jedoch zwecks Umkehr der Drehrichtung
auch iiber die Bohrung 36 unter Hochdruck stehendes Druckmittel
zugefihrt werden. Dann baut sich ein groBes Druckfeld D3

- siehe nun Figur 3 - zwischen der Ausnehmung 38 und dem

Riicken der Dichtung 31 aus, wéahrend sich ein kleines Druck-
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feld D4 aufbsut am offenen Teil der Dichtung 33 - siehe nun
Figur 4 -, d.h. zwischen der Ausnehmung 40 und dem offenen
Teil dieser Dichtung. Wieder Uberwiegt die Kraft P2 aus denm
groBen Druckfeld, aber diesmal von der anderen Seite her

-~ siehe hierzu Figur 5. Der Effekt ‘ist wieder derselbe.

Auf diese Weise ist es mdéglich, mit denselben Lagerkdrpern und
Dichtungen einfach durch deren entgegengesetzte Anordnung an

den Lagerseiten A, B einen reversierbaren Zahnradmotor zu
schaffen.
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Anspriiche

1. Zahnradmotor mit zwel im AuBeneingriff kimmenden Zahnréidern,
.deren Wellenzapfen in im Gehduse der Zahnradmaschine axial
geringfiigig beweglichen Lagerkdrpern angeordnet, an deren

den Zahnridern abgewandten Stirnseiten durch Dichtungen be-
grenzte, axial wirkende und von der Hochdruckseite beauf-
schlagte Druckfelder zwecks Andriicken der Lagerkdrper an

.die Zahnradseitenfl&chen ausgebildet sind, die sich nur iiber
einen Teil der Gesamtflidche der Lagerkdrper erstrecken, da-
durch gekennzeichnet, daB sich die Druckfelder (D1, D3) im
wesentlichen nur auf einer Seite einer die Achsen der Wellen-
zapfen (16, 17; 22, 23) verbindenden gedachten Geraden (E)
erstrecken, aber - bezogen auf die jeweilige Lagerseite (A,

B) - entgegengesetzt angeordnet sind.

2. Motor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Druckfelder durch Dichtungen (31, 33) gebildet sind, die
etwa die Form einer "Drei" aufweisen und in entsprechenden

Nuten (30, 32) der Lagerkdrper angeordnet sind.



0062747

1
o
'
-]
v
LD
<
o

3. Motor nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Lagerkdrper (18, 19; 24, 25) als aneinander anliegen-
de Lagerbruchsen ausgebildet sind und d4aB pro Lagerseite zwei

Lagerbuchsen vorgesehen sind.

4. Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daR dieser reversierbar ausgebildet ist und. daB
jeweils nur ein dominierendes Druckfeld (D1, D3) von der
jeweiligen Hochdruckseite fiber eine Ausnehmung (37,738;

39, 40) zwischen dem Gehiuse und den Lagerkdrpern beauf-

schlagt ist.
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