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©  Verfahren  zum  Verteilen  aktiver  Wirkteile  eines  Trägerflugkörpers. 

  Bei  der  Verteilung  von  Submunition  wie  Minen,  Bom- 
biets  oder  Tochtergeschossen  oder  von  anderen  aktiven 
Wirkteilen  mittels  eines  Trägerflugkörpers  ist  eine  minimale 
Kollisionswahrscheinlichkeit  während  des  Verteilvorgangs 
anzustreben. 

Hierzu  ist  ein  Doppelausstoßverfahren  vorgesehen,  in- 
dem  die  Individuen  (5)  der  Submunition  zu  mehreren  in 
besonderen  Verteileinheiten  (2)  untergebracht  sind,  die 
ihrerseits  als  Sekundärkörper  zu  mehreren  in  den Trägerflug- 
körper  eingesetzt  sind.  Beim  Primärausstoß  über  dem  Ziel- 
gebiet  werden  die  Verteileinheiten  (2)  ausgestoßen,  im 
Abstand  vom  Trägerkörper  stabilisiert  und  anders  als  dieser 
z.B.  mittels  eines  Fallschirms  (4)  verzögert,  so  daß  die 
Flugbahnen  divergieren  und  damit  eine  Kollision  ausge- 
schlossen  ist.  Anschließend  erfolgt  im  Sekundärausstoß  der 
Ausstoß  der  Submunition  (5)  aus  den  Verteileinheiten  (2). 



Die  E r f i n d u n g   b e f a ß t   s i c h   m i t   e i n e m   V e r f a h r e n   zum  V e r t e i l e  

von  S u b m u n i t i o n   e n t s p r e c h e n d   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s  

Die   V e r t e i l u n g   v o n   S u b m u n i t i o n   m i t t e l s   T r ä g e r f l u g k ö r p e r n  

i s t   a l l g e m e i n   b e k a n n t .   Be i   d e r   S u b m u n i t i o n   k a n n   es  s i c h   u m  

M i n e n ,   B o m b l e t s ,   T o c h t e r g e s c h o s s e ,   S t ö r k ö r p e r   od.   d g l .  

h a n d e l n .   A l s   T r ä g e r f l u g k ö r p e r   kommen  i n s b e s o n d e r e   R a k e t e n ,  

a b e r   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   G r a n a t e n   i n   F r a g e .   Be i   den   b i s -  

h e r i g e n   t e c h n i s c h e n   L ö s u n g e n   w e r d e n   im  a l l g e m e i n e n   d i e  

G e f e c h t s k ö p f e   d e r   T r ä g e r r a k e t e n   bzw.   d i e   G r a n a t e n   ü b e r   d e m  

Z i e l g e b i e t   a u f   v e r s c h i e d e n e   A r t   z e r l e g t   und   a l l e   E i n z e l -  

k ö r p e r   o d e r   I n d i v i d u e n   d e r   S u b m u n i t i o n   u n m i t t e l b a r   f r e i g e -  

g e b e n .  

Die  in   den   l e t z t e n   J a h r e n   z u n e h m e n d   h ö h e r e n   t a k t i s c h e n   u n d  

t e c h n i s c h e n   F o r d e r u n g e n   an  d i e   v e r s c h i e d e n e n   A r t e n   d e r  

S u b n u n i t i o n   f ü h r t e n   zu  immer   k o m p l e x e r e n   A u s f ü h r u n g e n   m i t  



E l e k t r o n i k e n   und  e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   S e n s o r e n .   D i e s e   S u b -  

m u n i t i o n e n   s i n d   z w a n g s l ä u f i g   s t ö r a n f ä l l i g e r   g e g e n   h o h e  

m e c h a n i s c h e   B e l a s t u n g e n ,   wie   s i e   b e i   den  b e k a n n t e n   V e r t e i l  

m e t h o d e n   a u f t r e t e n .  

Aus  d e r   DE-OS  21  53  994  i s t   es  w e i t e r h i n   b e k a n n t ,   S u b -  

m u n i t i o n   o d e r   a l l g e m e i n e r   A u s w u r f k ö r p e r   im  G e f e c h t s k o p f  

e i n e r   R a k e t e   a n z u o r d n e n ,   d e r   m i t   e i n e r   s p e z i e l l e n   V e r t e i l -  

e i n h e i t   v e r s e h e n   i s t .   D i e s e   V e r t e i l e i n h e i t   w e i s t   e i n e  

N u t z l a s t t r ä g e r p l a t t e   m i t   m e h r e r e n   s c h w e n k b a r   d a r a n   a n g e -  

b r a c h t e n ,   d i e   A u s w u r f k ö r p e r   e n t h a l t e n d e n   A u s s t o ß r o h r e n   a u f  

w e l c h e   v o r   d e r   V e r t e i l u n g   a u s e i n a n d e r   g e s p r e i z t   w e r d e n .   Um 

e i n e   k r e i s f ö r m i g e   V e r t e i l u n g   d e r   A u s w u r f k ö r p e r   am  B o d e n   z u  

e r r e i c h e n ,   k a n n   d i e  V e r t e i l e i n h e i t   v o r   d e r   F r e i g a b e   d e r  

A u s w u r f k ö r p e r   d u r c h   z u s ä t z l i c h e   B r e m s m a ß n a h m e n   e t w a   m i t t e l s  

e i n e s   B r e m s f a l l s c h i r m e s   o d e r   d u r c h   B r e m s k l a p p e n   im  F l u g e  

so  a b g e b r e m s t   w e r d e n ,   daß  s i e   s e n k r e c h t   n a c h   u n t e n   s i n k t .  

Dabe i   k a n n   d i e   V e r t e i l e i n h e i t   n o c h   m i t   d e r   r e s t l i c h e n  

R a k e t e   v e r b u n d e n   o d e r   a u c h   von   d i e s e r   a b g e t r e n n t   s e i n   u n d  

f ü r   s i c h   a l l e i n   i n   d i e   s e n k r e c h t e   Bahn  ü b e r f ü h r t   w e r d e n .  

Wie  s i c h   j e d o c h   g e z e i g t   h a t ,   i s t   auch   mi t   d i e s e r   M e t h o d e  

noch   k e i n e   u n t e r   a l l e n   U m s t ä n d e n   b e f r i e d i g e n d e   V e r t e i l u n g  

zu  e r r e i c h e n .   Wi rd   d e r   g e s a m t e   T r ä g e r f l u g k ö r p e r   a b g e b r e m s t  

so  i s t   f ü r   d i e   B r e m s m a ß n a h m e n   e i n   u n e r w ü n s c h t   g r o ß e r   A u f -  

wand  e r f o r d e r l i c h .   Wird   d i e   V e r t e i l e i n h e i t   vom  r e s t l i c h e n  

F l u g k ö r p e r   a b g e t r e n n t ,   so  k a n n   e s ,   wie  g e f u n d e n   w u r d e ,   i m  

V e r l a u f   d e r   w e i t e r e n   B e w e g u n g   b e i d e r   K ö r p e r   zu  K o l l i s i o n e n  

z w i s c h e n   d i e s e n   kommen,   w e l c h e   d i e   d e f i n i e r t e   F r e i g a b e   d e r  

S u b m u n i t i o n   o d e r   A u s w u r f k ö r p e r   v e r h i n d e r n   und  zu  u n e r -  

w ü n s c h t e n   z u s ä t z l i c h e n   B e l a s t u n g e n   f ü h r e n .   Die  F o l g e n  

h i e r v o n   k a n n   e i n e   r e d u z i e r t e   F u n k t i o n s z u v e r l ä s s i g k e i t   d e r  

S u b m u n i t i o n   s e i n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   i n s b e s o n d e r e   d i e  



v o r s t e h e n d e n   N a c h t e i l e   zu  v e r m e i d e n ,   d . h .   e i n   V e r f a h r e n  

zum  V e r t e i l e n   von   S u b m u n i t i o n   e n t s p r e c h e n d   dem  O b e r b e g r i f f  

des  A n s p r u c h s   1  so  d u r c h z u f ü h r e n ,   daß   K o l l i s i o n e n   und  a n -  

d e r e   u n e r w ü n s c h t e   B e l a s t u n g e n   und  d a m i t   e i n e   R e d u z i e r u n g  

d e r   F u n k t i o n s z u v e r l ä s s i g k e i t   d e r   S u b m u n i t i o n   z u m i n d e s t  

w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e n t s p r e c h e n d   dem  K e n n z e i c h e n   des   A n -  

s p r u c h s   1  g e l ö s t .   D u r c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   d e f i n i e r t e  

A u s s t o ß e n   d e r   e i n e n   o d e r   m e h r e r e n   V e r t e i l e i n h e i t e n   aus   d e m  

T r ä g e r f l u g k ö r p e r   n a c h   E r r e i c h e n   des   b a l l i s t i s c h   b e s t i m m t e n  

Z e r l e g u n g s p u n k t e s   ü b e r   dem  Z i e l g e b i e t   w i r d   e i n   so  g r o ß e r  

A b s t a n d   z w i s c h e n   den   V e r t e i l e i n h e i t e n   und  dem  v e r b l e i b e n d e  

T e i l   des   T r ä g e r f l u g k ö r p e r s   e r z e u g t ,   daß   K o l l i s i o n e n   zwischen  

den  V e r t e i l e i n h e i t e n   und  dem  T r ä g e r f l u g k ö r p e r   und  d a d u r c h  

b e d i n g t e   S t ö r u n g e n   i n   d e r   V e r t e i l u n g   d e r   S u b m u n i t i o n   am 

Boden   z u v e r l ä s s i g   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Der   A u s s t o ß   d e r   V e r -  

t e i l e i n h e i t   e r f o l g t   b e v o r z u g t   in   F l u g r i c h t u n g   des  T r ä g e r -  

f l u g k ö r p e r s .   Die  d e f i n i e r t e   F ü h r u n g   w ä h r e n d   d e r   A u s s t o ß -  

b e w e g u n g   k a n n   z . B .   e r r e i c h t   w e r d e n ,   i n d e m   d i e   a l s   z y l i n -  

d r i s c h e   o d e r   r o h r f ö r m i g e   K ö r p e r   a u s g e b i l d e t e n   V e r t e i l e i n -  

h e i t e n   in   e n t s p r e c h e n d e n   r o h r f ö r m i g e n   A u s s t o ß e i n r i c h t u n g e n  

des   T r ä g e r f l u g k ö r p e r s   g e s c h o ß a r t i g   g e f ü h r t   s i n d .   D a b e i  

k ö n n e n   d i e   V e r t e i l e i n h e i t e n   aus   E i n z e l r o h r e n   o d e r   auch   z u  

m e h r e r e n   h i n t e r -   u n d / o d e r   n e b e n e i n a n d e r   i n   j e w e i l s   e i n e m  

A u s s t o ß r o h r   a n g e o r d n e t ,   g g f .   ü b e r   T r e i b s p i e g e l ,   a u s g e s t o ß e n  

w e r d e n .   Auch  F ü h r u n g e n   n a c h   A r t   von   S t a r t s c h i e n e n   s i n d  

m ö g l i c h .  

Die  V e r t e i l e i n h e i t e n   s i n d   m i t   a e r o d y n a m i s c h e n   S t a b i l i -  

s i e r u n g s e i n r i c h t u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   L e i t f l ä c h e n ,   v e r -  

s e h e n ,   um  u n d e f i n i e r t e   F l u g b e w e g u n g e n   zu  v e r m e i d e n .   D i e  

s i c h   a n f ä n g l i c h   au f   g l e i c h e r   F l u g b a h n   im  A b s t a n d   v o n e i n -  

a n d e r   b e w e g e n d e   w e n i g s t e n s   e i n e   V e r t e i l e i n h e i t   und  d e r  

r e s t l i c h e   T r ä g e r f l u g k ö r p e r   w e r d e n   d a n n   u n t e r s c h i e d l i c h  

b a l l i s t i s c h   v e r z ö g e r t .   Hat  b e i s p i e l s w e i s e   de r   r e s t l i c h e  



T r ä g e r f l u g k ö r p e r   e i n e   s e h r   v i e l   g e r i n g e r e   Masse   a l s   d i e  

V e r t e i l e i n h e i t ,   so  k a n n   e r   a l l e i n   d a d u r c h   h i n r e i c h e n d  

s t ä r k e r   a b g e b r e m s t   und   d a m i t   aus  s e i n e r   u r s p r ü n g l i c h e n  

F l u g b a h n   n a c h   u n t e n   a u s g e l e n k t   w e r d e n .   B e v o r z u g t   i s t   j e -  

doch   v o r g e s e h e n ,   d i e   V e r t e i l e i n h e i t   m i t   e i n e r   g l e i c h z e i t i g  

s t a b i l i s i e r e n d   w i r k e n d e n   B r e m s e i n r i c h t u n g   zu  v e r s e h e n ,   s o  

daß  d i e   V e r t e i l e i n h e i t   s t ä r k e r   v e r z ö g e r t   und  d a d u r c h   n a c h  

u n t e n   a u s g e l e n k t   w i r d   und   d e r   T r ä g e r f l u g k ö r p e r   w e i t g e h e n d  

a u f   d e r   b a l l i s t i s c h e n   Bahn   des   u r s p r ü n g l i c h e n   F l u g k ö r p e r s  

d i e   V e r t e i l e i n h e i t   ü b e r f l i e g t .   D a b e i   s i n d   d e r   d u r c h   d e n  

d e f i n i e r t e n   P r i m ä r a u s s t o ß   aus   dem  T r ä g e r f l u g k ö r p e r   e r z e u g t  

A b s t a n d   d e r   V e r t e i l e i n h e i t   von  d i e s e m   und  i h r e   A b b r e m s u n g  

so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   daß  d i e   V e r t e i l e i n h e i t   b e i   d e r  

d u r c h   d i e   A b b r e m s u n g   b e d i n g t e n   W i e d e r a n n ä h e r u n g   d e n n o c h   i n  

e i n e m   a u s r e i c h e n d e n ,   d . h .   K o l l i s i o n e n   a u s s c h l i e ß e n d e n   A b -  

s t a n d   vom  T r ä g e r f l u g k ö r p e r   v e r b l e i b t .   A n s c h l i e ß e n d   d a r a n  

k ö n n e n   d i e   I n d i v i d u e n   d e r   S u b m u n i t i o n   aus   d e r   V e r t e i l e i n -  

h e i t   a u s g e s t o ß e n   und  d a m i t   im  S e k u n d ä r a u s s t o ß   z u r   i n d i v i -  

d u e l l e n   V e r t e i l u n g   f r e i g e g e b e n   w e r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e  

w e r d e n   m ö g l i c h e   K o l l i s i o n e n   d e r   r e s t l i c h e n   T e i l e   des   T r ä -  

g e r f l u g k ö r p e r s   m i t   d e r   V e r t e i l e i n h e i t   und  auch   m i t   d e r   S u b  

m u n i t i o n   a u s g e s c h l o s s e n   und  r e p r o d u z i e r b a r e   b a l l i s t i s c h e  

V e r h ä l t n i s s e   e r z i e l t .  

D u r c h   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P r i m ä r -   und  S e k u n d ä r a u s s t o ß ,  

a u c h   D o p p e l a u s s t o ß   g e n a n n t ,   w e r d e n   b e i   s c h w e r e r e n   T r ä g e r -  

e i n h e i t e n ,   d . h .   F l u g k ö r p e r n   m i t   e i n e r   g r ö ß e r e n   A n z a h l   v o n  

I n d i v i d u e n   d e r   S u b m u n i t i o n   n o c h   w e i t e r e   V o r t e i l e   e r r e i c h t ,  

d i e   a n s c h l i e ß e n d   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Mi t   den  b e k a n n t e n   V e r t e i l v e r f a h r e n   w i r d ,   b e z o g e n   au f   d e n  

E i n z e l s c h u ß ,   e i n e   Z u f a l l s v e r t e i l u n g   d e r   I n d i v i d u e n   d e r  

S u b m u n i t i o n   am  B o d e n   e r r e i c h t ,   d i e   s i c h   b e i   k l e i n e r   I n d i -  

v i d u e n z a h l   d e r   G l e i c h v e r t e i l u n g   und  b e i   g r o ß e r   I n d i v i d u e n -  

z a h l   d e r   G a u ß ' s c h e n   V e r t e i l u n g   n ä h e r t .  



W e r d e n   d i e   T r ä g e r f l u g k ö r p e r   in   S e r i e n   u n t e r   g l e i c h e n   A b -  

s c h u ß b e d i n g u n g e n   v e r s c h o s s e n ,   so  e r g i b t   s i c h   auch   f ü r   d i e  

T r ä g e r m u n i t i o n   e i n e   G a u ß ' s c h e   V e r t e i l u n g ,   d e r   s i c h   d i e   a u f  

d e n   E i n z e l s c h u ß   b e z o g e n e   Z u f a l l s v e r t e i l u n g   ü b e r l a g e r t .  

D i e s e   Ü b e r l a g e r u n g   e r g i b t   b e i   g r o ß e r   I n d i v i d u e n z a h l   e i n e r  

T r ä g e r e i n h e i t   k e i n e   o p t i m a l e   F l ä c h e b e l e g u n g ,   da  s i c h   z w e i  

G a u ß ' s c h e   V e r t e i l u n g e n   ü b e r l a g e r n .   E i n e   s o l c h e   w i r d   i m  

a l l g e m e i n e n   n u r   e r r e i c h t ,   wenn  d i e   I n d i v i d u e n   d e r   au f   e i n e  

T r ä g e r e i n h e i t   b e z o g e n e n   S u b m u n i t i o n   n a h e z u   g l e i c h   v e r t e i l t  

w e r d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w e r d e n   nun   b e i   s c h w e r e r e n   T r ä g e r e i n h e i t e n  

d i e   I n d i v i d u e n   d e r   S u b m u n i t i o n   i n   m e h r e r e n   V e r t e i l e i n h e i -  

t e n   u n t e r g e b r a c h t ,   d i e   a l s   S e k u n d ä r k ö r p e r   im  T r ä g e r f l u g -  

k ö r p e r   n e b e n -   u n d / o d e r   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   I h r  

A n z a h l   i s t   k l e i n   im  V e r h ä l t n i s   zu r   G e s a m t z a h l   d e r   I n d i v i -  

d u e n   je   T r ä g e r e i n h e i t .   D a d u r c h   w i r d   b e i m   P r i m ä r a u s s t o ß  

e n t s p r e c h e n d   den  s t a t i s c h e n   G e s e t z m ä ß i g k e i t e n   a n n ä h e r n d  

e i n e   G l e i c h v e r t e i l u n g   d e r   V e r t e i l e i n h e i t e n   je   T r ä g e r f l u g -  

k ö r p e r   e r r e i c h t ,   d i e   e i n e   d e r   A u s s t o ß h ö h e   e n t s p r e c h e n d e  

A u s d e h n u n g   b e s i t z t .   I s t   nun  auch   d i e   Zah l   d e r   I n d i v i d u e n  

je   V e r t e i l e i n h e i t   n i e d r i g ,   so  w i r d   a u c h   b e i m   S e k u n d ä r a u s -  

s t o ß ,   b e z o g e n   au f   d i e   e i n z e l n e   V e r t e i l e i n h e i t ,   e i n e   m e h r  

o d e r   w e n i g e r   v o l l k o m m e n e   G l e i c h v e r t e i l u n g   e r r e i c h t .   Da  d e r  

z w e i t e   A u s s t o ß p u n k t   t i e f e r   l i e g t   a l s   d e r   e r s t e ,   ü b e r l a g e r t  

s i c h   d i e   w e n i g e r   a u s g e d e h n t e   G l e i c h v e r t e i l u n g   d e r   I n d i v i -  

d u e n   je   V e r t e i l e i n h e i t   d e r   G l e i c h v e r t e i l u n g   d e r   V e r t e i l -  

e i n h e i t e n   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   zu  e i n e r   G l e i c h v e r t e i l u n g  

a l l e r   I n d i v i d u e n   e i n e s   T r ä g e r f l u g k ö r p e r s .  

Bei   T r ä g e r f l u g k ö r p e r n   m i t   e i n e r   g r ö ß e r e n   A n z a h l   von  I n d i -  

v i d u e n   d e r   S u b m u n i t i o n   kommt  es  d a r ü b e r   h i n a u s   b e i   d e n  

b e k a n n t e n   V e r t e i l v e r f a h r e n   be im  u n m i t t e l b a r e n   F r e i g e b e n  

d e r   S u b m u n i t i o n   aus   dem  T r ä g e r f l u g k ö r p e r   zu  e i n e r   H ä u f u n g  

d e r   I n d i v i d u e n   am  F r e i g a b e p u n k t .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   W e h r -  

s c h e i n l i c h k e i t   d e r   K o l l i s i o n   d e r   I n d i v i d u e n   u n t e r e i n a n d e r  



und  m i t   T e i l e n   des   z e r l e g t e n   T r ä g e r f l u g k ö r p e r s   w e s e n t l i c h  

e r h ö h t .   Auch  d i e s e r   N a c h t e i l   w i r d   v e r m i e d e n ,   wenn   d i e   S u b -  

m u n i t i o n   i n   m e h r e r e n   V e r t e i l e i n h e i t e n   u n t e r g e b r a c h t   w i r d ,  

d e r e n   A n z a h l   im  V e r g l e i c h   z u r   I n d i v i d u e n z a h l   e n t s p r e c h e n d  

g e r i n g e r   i s t .  

Die  I n d i v i d u e n   d e r   S u b m u n i t i o n   s i n d   i n   d e r   V e r t e i l e i n h e i t  

b e v o r z u g t   h i n t e r e i n a n d e r   s t a p e l -   o d e r   s ä u l e n a r t i g   a n g e o r d -  

n e t .   S i e   s i n d   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   A u s s t o ß r i c h t u n g   a u s  

d e r   V e r t e i l e i n h e i t   w e i t e r h i n   v o r z u g s w e i s e   i n   d i e s e   s o  

o r i e n t i e r t   e i n g e s e t z t ,   daß   s i e   s i c h   n a c h   i h r e m   A u s s t o ß   z . B  

n i c h t   mehr   ü b e r s c h l a g e n   m ü s s e n ,   um  i h r e   v o r g e s e h e n e   P o s i -  

t i o n   w ä h r e n d   des   F l u g e s   e i n z u n e h m e n .   D i e s e r   S e k u n d ä r a u s -  

s t o ß   aus   d e r   V e r t e i l e i n h e i t   k a n n   i n   d e r e n   F l u g r i c h t u n g   e r -  

f o l g e n .   B e v o r z u g t   w e r d e n   j e d o c h   n a c h   A n s p r u c h   2  d i e   I n d i -  

v i d u e n   d e r   S u b m u n i t i o n   e n t g e g e n   d e r   F l u g r i c h t u n g   aus   d e r  

V e r t e i l e i n h e i t   a u s g e s t o ß e n   o d e r   d i e s e   s o z u s a g e n   n a c h   v o r n  

a b g e z o g e n .   D a b e i   w i r d   d i e   V e r t e i l e i n h e i t   i n   F l u g r i c h t u n g  

z u s ä t z l i c h   b e s c h l e u n i g t ,   w ä h r e n d   d i e   S u b m u n i t i o n s k ö r p e r  

v e r z ö g e r t   w e r d e n .   A u f g r u n d   d e r   im  a l l g e m e i n e n   s e h r   v i e l  

k l e i n e r e n   M a s s e   d e r   V e r t e i l e i n h e i t   im  V e r g l e i c h   z u r   S u b -  

m u n i t i o n   w i r d   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   V e r t e i l e i n h e i t   s t a r k  

e r h ö h t ,   so  daß   a u c h  h i e r   w i e d e r   e i n   d e u t l i c h e r   A b s t a n d  

z w i s c h e n   d e r   V e r t e i l e i n h e i t   und   d e r   S u b m u n i t i o n   e r z e u g t  

w i r d .   A u f g r u n d   d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   b a l l i -  

s t i s c h e n   V e r z ö g e r u n g   d i v e r g i e r e n   d i e   F l u g b a h n e n   b e i d e r  

K o m p o n e n t e n   d a n n   d e r a r t ,   daß  a u c h   im  w e i t e r e n   V e r l a u f   d e s  

V e r t e i l v o r g a n g s   e i n e   K o l l i s i o n   n i c h t   zu  b e f ü r c h t e n   i s t .  

E in   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d e r   b i s h e r i g e n   V e r t e i l v e r f a h r e n   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  b e i   d e r   F r e i g a b e   d e r   S u b m u n i t i o n   im  a l l -  

g e m e i n e n   u n m i t t e l b a r   d a n a c h   zu  h o h e   F l u g g e s c h w i n d i g k e i t e n  

v o r l i e g e n .   Die  d a m i t   v e r b u n d e n e n   m e c h a n i s c h e n   B e l a s t u n g e n ,  
d i e   b e i   d e r   F r e i g a b e   s t o ß a r t i g   a u f t r e t e n , k ö n n e n   zu  e i n e r  

G e f ä h r d u n g   d e r   e l e k t r o n i s c h e n   und  e l e k t r o m e c h a n i s c h e n   B a u -  

t e i l e   m o d e r n e r   S u b m u n i t i o n   f ü h r e n   u n d  s o m i t   d e r e n   F u n k t i o n s  



z u v e r l ä s s i g k e i t   z u s ä t z l i c h   z u r   K o l l i s i o n s g e f a h r   noch   w e i -  

t e r   e i n s c h r ä n k e n .   Nach   e i n e m   w e i t e r e n   im  A n s p r u c h   3  a n -  

g e g e b e n e n   V o r s c h l a g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   v o r g e s e h e n , d i e  

V e r t e i l e i n h e i t e n   v o r   dem  S e k u n d ä r a u s s t o ß   so  w e i t   a b z u -  

b r e m s e n ,   daß  d i e   S u b m u n i t i o n   ohne  G e f a h r   e i n e r   B e s c h ä d i -  

gung   d u r c h   d i e   i n f o l g e   d e r   L u f  t a n s t r ö m u n g   a u f t r e t e n d e n   B e -  

l a s t u n g e n   a u s g e s t o ß e n   w e r d e n   k a n n .  

Der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D o p p e l a u s s t o ß   b i e t e t   b e i   m i t   Ü b e r -  

s c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t   f l i e g e n d e n   T r ä g e r f l u g k ö r p e r n   w e i t e r -  

h i n   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   e n t s p r e c h e n d   A n s p r u c h   4  e i n e   o p t i m a l e  

V e r z ö g e r u n g   d e r   V e r t e i l e i n h e i t   e i n e r s e i t s   und   d e r   I n d i v i -  

d u e n   d e r   S u b m u n i t i o n   a n d e r e r s e i t s   zu  e r r e i c h e n ,   i n d e m   d i e  

V e r t e i l e i n h e i t   z . B .   m i t   e i n e m   f ü r   Ü b e r s c h a l l g e s c h w i n d i g -  

k e i t   a u s g e l e g t e n   B r e m s f a l l s c h i r m   v e r z ö g e r t   w i r d ,   w ä h r e n d  

d i e   I n d i v i d u e n   z . B .   m i t   f ü r   U n t e r s c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t e n  

a u s g e l e g t e n   B r e m s f a l l s c h i r m e n   so  v e r z ö g e r t   w e r d e n ,   d a ß  

s i e   e i n e   v o r g e s e h e n e   A u f s c h l a g g e s c h w i n d i g k e i t   au f   den  B o -  

den   n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n .   D a d u r c h   w i r d   w e i t e r h i n   e i n   g e -  
r i c h t e t e s   A u f t r e f f e n   au f   den   Boden   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   d e -  

f i n i e r t e n   B e l a s t u n g s r i c h t u n g e n   e r r e i c h t ,   f ü r   w e l c h e   d i e  

S u b m u n i t i o n   a u s g e l e g t   w e r d e n   k a n n .   Die  Z u f a l l s v e r t e i l u n g  

d e r   I n d i v i d u e n   d e r   S u b m u n i t i o n   k a n n   je   n a c h   den  E r f o r d e r -  

n i s s e n   z . B .   d u r c h   a s y m m e t r i s c h e   Ö f f n u n g e n   i n   den   B r e m s -  

f a l l s c h i r m e n   a u f   e i n e   g r ö ß e r e   F l ä c h e   a u s g e d e h n t   w e r d e n .  

Der   A b l a u f   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t   in   d e r  

Z e i c h n u n g   i n   v i e r   v e r s c h i e d e n e n   P h a s e n   b e i s p i e l h a f t   g e z e i g t  

und  w i r d   a n h a n d   d i e s e r   n a c h s t e h e n d   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

I n   d e r   F i g .   1  i s t   d e r   P r i m ä r a u s s t o ß   g e z e i g t ,   n a c h d e m   d e r  

T r ä g e r f l u g k ö r p e r   1  m i t   d e r   d i e   S u b m u n i t i o n   e n t h a l t e n d e n  

h ü l s e n f ö r m i g e n   V e r t e i l e i n h e i t   2  den  b a l l i s t i s c h   b e s t i m m t e n  

A u s s t o ß p u n k t   ü b e r   dem  Z i e l g e b i e t   e r r e i c h t   h a t .   Der  A u s -  

s t o ß   d e r   V e r t e i l e i n h e i t   2  e r f o l g t   n a c h   e i n e m   Z ü n d i m p u l s  

von  e i n e m   Z e i t z ü n d e r   o d e r   e inem  auf   d i e   B o d e n e n t f e r n u n g  



a n s p r e c h e n d e n   A b s t a n d s z ü n d e r   m i t t e l s   e i n e r   p y r o t e c h n i s c h e n  

A u s s t o ß l a d u n g .   Die  O g i v e   3  w i r d   z u v o r   bzw.   g l e i c h z e i t i g  

m i t   dem  A u s s t o ß e n   a b g e s p r e n g t .   Die  m i t t e l s   des   Ü b e r s c h a l l -  

s c h i r m e s   4  s t a b i l i s i e r t e   und  s i c h   e b e n s o   wie  d e r   T r ä g e r -  

f l u g k ö r p e r   1  a u f   e i n e r   d e f i n i e r t e n   F l u g b a h n   b e w e g e n d e   V e r -  

t e i l e i n h e i t   2  i s t   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  A u s s t o ß v o r g a n g ,  

d . h .   n o c h   n a h e   dem  T r ä g e r f l u g k ö r p e r   1  g e z e i g t .  

Im  V e r l a u f e   d e r   w e i t e r e n   B e w e g u n g   w i r d   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n  

b e i d e n   K ö r p e r n   z u n ä c h s t   v e r g r ö ß e r t ,   b i s   d i e   V e r z ö g e r u n g s -  

w i r k u n g   des   F a l l s c h i r m e s   4  ü b e r w i e g t   und  d i e   V e r t e i l e i n -  

h e i t   2  gemäß  F i g .   2  i n   e i n e   e i g e n e   F l u g b a h n   e i n s c h w e n k t .  

Der  r e s t l i c h e   T r ä g e r f l u g k ö r p e r   1  ü b e r f l i e g t   d i e   V e r t e i l -  

e i n h e i t   im  h i n r e i c h e n d e n   A b s t a n d ,   so  daß   K o l l i s i o n e n   a u s -  

g e s c h l o s s e n   s i n d .  

In   F i g .   3  i s t   d e r   S e k u n d ä r a u s s t o ß   g e z e i g t ,   n a c h d e m   d i e  

V e r t e i l e i n h e i t   2  a u f   U n t e r s c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t   a b g e b r e m s t  

i s t .   Die  S u b m u n i t i o n ,   h i e r   f ü n f   M i n e n   5,  w i r d   n a c h   A b l a u f  

e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   V e r z ö g e r u n g s z e i t   ab  dem  P r i m ä r a u s s t o ß  

w i e d e r   m i t   H i l f e   e i n e r   p y r o t e c h n i s c h e n   L a d u n g   aus  d e r   a n  

i h r e m   v o r d e r e n   Ende  2'  g e s c h l o s s e n e n   V e r t e i l h ü l l e   2"  e n t -  

g e g e n   d e r   F l u g r i c h t u n g   a u s g e s t o ß e n .   Die  z e i t l i c h e   V e r -  

z ö g e r u n g   k a n n   a u f   p y r o t e c h n i s c h e r ,   m e c h a n i s c h e r   o d e r   e l e k -  

t r o n i s c h e r   B a s i s   b e w i r k t   w e r d e n .   D a b e i   w i r d   d e r   B r e m s f a l l -  

s c h i r m   4  m i t   a b g e t r e n n t .  

Die  in   d e r   V e r t e i l h ü l l e   2"  a l s   d i c h t e r   S t a p e l   a n g e o r d n e t e n  

M i n e n   5  m i t   i h r e m   U n t e r s c h a l l f a l l s c h i r m   6  w e r d e n   d u r c h   d i e  

s t a r k e   n a c h e i n a n d e r   e r f o l g e n d e   A b b r e m s u n g   v e r e i n z e l t   u n d  

s c h w e b e n   s c h l i e ß l i c h   gemäß  F i g .   4  s t a b i l i s i e r t   und  a b g e -  

b r e m s t   a n n ä h e r n d   i n   G l e i c h v e r t e i l u n g   zu  B o d e n .   D u r c h   U n -  

s y m m e t r i e n   an  den  B r e m s e i n r i c h t u n g e n   6  und  d i e   b e i m  

S e k u n d ä r a u s s t o ß   v o r l i e g e n d e   E l e v a t i o n   k a n n   d i e   V e r t e i l u n g  

d e r   Minen   5  am  Boden   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  V e r t e i l e n   von  S u b m u n i t i o n ,   b e i   dem  d i e  

i n   w e n i g s t e n s   e i n e r   V e r t e i l e i n h e i t   e i n e s   T r ä g e r f l u g -  

k ö r p e r s   u n t e r g e b r a c h t e n   I n d i v i d u e n   d e r   S u b m u n i t i o n   z u  

e i n e m   v o r g e g e b e n e n   Z e i t p u n k t   f r e i g e g e b e n   w e r d e n ,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

w e n i g s t e n s   e i n e   V e r t e i l e i n h e i t   zu  e i n e m   v o r g e g e b e n e n  

Z e i t p u n k t   aus   dem  T r ä g e r f l u g k ö r p e r   d e f i n i e r t   a u s g e s t o ß e n  

w i r d ,   i n d e m   s i e   w ä h r e n d   d e r   A u s s t o ß b e w e g u n g   i n   d i e s e m  

g e f ü h r t   w i r d ,   und   im  A b s t a n d   von   d i e s e m   i n   s t a b i l e r  

F l u g l a g e   g e h a l t e n   w i r d ,   und   daß   d e r   T r ä g e r f l u g k ö r p e r  

und  d i e   V e r t e i l e i n h e i t   u n t e r s c h i e d l i c h   v e r z ö g e r t   w e r d e n ,  

so  daß   d i e   F l u g b a h n e n   von  b e i d e n   d i v e r g i e r e n , u n d  

s c h l i e ß l i c h   d i e   I n d i v i d u e n   d e r   S u b m u n i t i o n   aus  d e r   V e r -  

t e i l e i n h e i t   a u s g e s t o ß e n   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S u b m u n i t i o n   e n t g e g e n   d e r   F l u g r i c h t u n g   d e r   V e r t e i l -  

e i n h e i t   aus   d i e s e r   a u s g e s t o ß e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S u b m u n i t i o n   e r s t   a u s g e s t o ß e n   w i r d ,   w e n n  

d i e   V e r t e i l e i n h e i t   au f   e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t   h e r a b g e -  

b r e m s t   i s t ,   w e l c h e   d e r   S u b m u n i t i o n   z u g e m u t e t   w e r d e n  

k a n n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   V e r t e i l e i n h e i t   v o r   dem  A u s s t o ß e n   d e r   S u b m u n i t i o n  

m i t   H i l f e   e i n e r   B r e m s e i n r i c h t u n g   f ü r   den   Ü b e r s c h a l l b e -  
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