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@ Verfahren zum Verteilen aktiver Wirkteile eines Tragerflugkorpers.

@ Bei der Verteilung von Submunition wie Minen, Bom-
blets oder Tochtergeschossen oder von anderen aktiven
Wirkteilen mittels eines Tragerflugkérpers ist eine minimale
Kollisionswahrscheinlichkeit wihrend des Verteilvorgangs
anzustreben.

Hierzu ist ein DoppelausstoRverfahren vorgesehen, in-
dem die Individuen (5) der Submunition zu mehreren in
besonderen Verteileinheiten (2) untergebracht sind, die
ihrerseits als Sekundarkdrper zu mehreren in den Tragerflug-
kérper eingesetzt sind. Beim PrimérausstoR iber dem Ziel-
gebiet werden die Verteileinheiten (2) ausgestoBen, im
Abstand vom Tréagerkorper stabilisiert und anders als dieser
z.B. mittels eines Fallschirms (4) verzégert, so daB die
Flugbahnen divergieren und damit eine Kollision ausge-
schlossen ist. AnschlieBend erfolgt im SekundérausstoR der
AusstoR der Submunition (5) aus den Verteileinheiten (2).
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Verfahren zum Verteilen von Submunition

Die Erfindung befaBt sich mit einem Verfahren zum Verteilen
10 von Submunition entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs

Die Verteilung von Submunition mittels Trigerflugkdrpern
ist allgemeingbekannt. Bei der Submunition kann es sich um
Minen, Bomblets, Tochtergeschosse, Storkdrper od. dgl.

15 handeln. Als Trigerflugkdrper kommen insbesondere Raketen,
aber beispielsweise auch Granaten in Frage. Beli den bis-
herigen technischen Ldsungen werden im allgemeinen die
Gefechtskopfe der Triagerraketen bzw. die Granaten iiber dem
Zielgebiet auf verschiedene Art zerlegt und alle Einzel-

20 kOrper oder Individuen der Submunition unmittelbar freige-
geben.

Die in den letzten Jahren zunehmend hdheren taktischen und
technischen Forderungen an die verschiedenen Arten der
258ubmunition fiihrten zu immer komplexeren Ausfiihrungen mit
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1 Elektroniken und elektromechanischen Sensoren. Diese Sub-
munitionen sind zwangslzaufig stdranfilliger gegen hohe
mechanische Belastungen, wie sie bei den bekannten Verteil-
methoden auftreten.

b
Aus der DE-0S 21 53 994 ist es weiterhin bekannt, Sub-
munition oder allgemeiner Auswurfkorper im Gefechtskopf
einer Rakete anzuordnen, der mit einer speziellen Verteil-
einheit versehen ist. Diese Verteileinheit weist eine

10 Nutzlasttragerplatte mit mehreren schwenkbar daran ange-
brachten, die Auswurfkorper enthaltenden AusstoBrohren auf,
welche vor der Verteilung auseinander gespreizt werden. Um
eine kreisformige Verteilung der Auswurfkoérper am Boden zu
erreichen, kann die Verteileinheit vor der Freigabe der

15 Auswurfkorper durch zusdtzliche BremsmaBnahmen etwa mittels
eines Bremsfallschirmes oder durch Bremsklappen im Fluge
so abgebremst werden, daB sie senkrecht nach unten sinkt.
Dabei kann die Verteileinheit noch mit der restlichen
Rakete verbunden oder auch von dieser abgetrennt sein und

20 fiir sich allein in die senkrechte Bahn iiberfithrt werden.

Wie sich jedoch gezeigt hat, ist auch mit dieser Methode
noch keine unter allen Umstanden befriedigende Verteilung
zu erreichen. Wird der gesamte Tragerflugkdrper abgebremst,
25 so0 ist filir die BremsmaBnahmen ein unerwinscht grofer Auf-
wand erforderlich. Wird die Verteileinheit vom restlichen
Flugkorper abgetrennt, so kann es, wie gefunden wurde, im
Verlauf der weiteren Bewegung beider Korper zu Kollisionen
zwischen diesen kommen, welche die definierte Freigabe der
20 Submunition oder AuswurfkOrper verhindern und zu uner-
wiinschten zus@tzlichen Belastungen filhren. Die Folgen

hiervon kann eine reduzierte Funktionszuverlassigkeit der
Submunition sein.

35 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, insbesondere die
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1 vorstehenden Nachteile zu vermeiden, d.h. ein Verfahren
zum Verteilen von Submunition entsprechend dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 so durchzufithren, daBl Kollisionen und an-
dere unerwiinschte Belastungen und damit eine Reduzierung

5 der Funktionszuverldssigkeit der Submunition zumindest
weitgehend vermieden werden.

Diese Aufgabe wird entsprechend dem Kennzeichen des An-
spruchs 1 gelost. Durch das erfindungsgemdBe definierte
10 AusstoBen der einen oder mehreren Verteileinheiten aus den
Tragerflugkdrper nach Erreichen des ballistisch bestimmten
Zerlegungspunktes iiber dem Zielgebiet wird ein so grofBer
Abstand zwischen den Verteileinheiten und dem verbleibender
Teil des Tragerflugkdrpers erzeugt, daB Kollisionen zwischen
15 den Verteileinheiten und dem Tragerflugkdrper und dadurch
bedingte Storungen in der Verteilung der Submunition am
Boden zuverlissig vermieden werden. Der AusstoB der Ver-
teileinheit erfolgt bevorzugt in Flugrichtung des Trager-
flugkorpers. Die definierte Fihrung wzhrend der AusstoB-
20 bewegung kann z.B. erreicht werden, indem die als zylin-
drische oder rohrfdrmige Korper ausgebildeten Verteilein-
heiten in entsprechenden rohrformigen AusstoBeinrichtungen
des Tragerflugkdrpers geschoBartig gefiihrt sind. Dabei
kOnnen die Verteileinheiten aus Einzelrohren oder auch zu
25 mehreren hinter- und/oder nebeneinander in jeweils einem
AusstoBrohr angeordnet, ggf. iiber Treibspiegel, ausgestoBen
werden. Auch Fiihrungen nach Art von Startschienen sind
moglich.

30 Die Verteileinheiten sind mit aerodynamischen Stabili-
sierungseinrichtungen, beispielsweise Leitflachen, ver-
sehen, um undefinierte ¥Flugbewegungen zu vermeiden. Die .
sich anfanglich auf gleicher Flugbahn im Abstand vonein-
ander bewegende wenigstens eine Verteileinheit und der

35 restliche Trigerflugkdrper werden dann unterschiedlich
ballistisch verzdgert. Hat beispielsweise der restliche
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Tragerflugkdrper eine sehr viel geringere Masse als die
Verteileinheit, so0 kann er allein dadurch hinreichend
stiarker abgebremst und damit aus seiner urspriinglichen
Flugbahn nach unten ausgelenkt werden. Bevorzugt ist je-
doch vorgesehen, die Verteileinheit mit einer gleichzeitig
stabilisierend wirkenden Bremseinrichtung zu versehen, so
dafB die Verteileinheit stérker verzogert und dadurch nach
unten ausgelenkt wird und der Triagerflugkdrper weitgehend
auf der ballistischen Bahn des urspriinglichen Flugkorpers
die Verteileinheit tiberfliegt. Dabei sind der durch den
definierten PrimarausstoB aus dem Tragerflugkdrper erzeugts
Abstand der Verteileinheit von diesem und ihre Abbremsungr
so aufeinander abgestimmt, daB die Verteileinheit bei der
durch die Abbremsung bedingten WiederannZherung dennoch in
einem ausreichenden, d.h. Kollisionen zausschlieBenden Ab-
stand vom Trigerflugkdrper verbleibt. AnschlieBend daran
konren die Individuen der Submunition aus der Verteilein-
heit ausgestoBen und damit im SekundarausstoB zur indivi-
duellen Verteilung freigegeben werden. Auf diese Weise

gerflugkdrpers mit der Verteileinheit und auch mit der Sub-
nunition ausgeschlossen und reproduzierbare ballistische
Verhaltnisse erzielt.

auch Doppelausstol genannt, werden bei schwereren Triger-
einheiten, d.h. FlugkOrpern mit einer grdBeren Anzahl von
Individuen der Submunition noch weitere Vorteile erreicht,
die anschlieRend naher erlautert werden.

Mit den bekannten Verteilverfahren wird, bezogen auf den
Einzelschufl, eine Zufallsverteilung der Individuen der
Submunition am Boden erreicht, die sich bei kleiner Indi-
viduenzahl der Gleichverteilung und bei grofer Individuen-
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1 Werden die Tragerflugkodrper in Serien unter gleichen Ab-
schuBbedingungen verschossen, so ergibt sich auch fiir die
Trigermunition eine GauB'sche Verteilung, der sich die auf
den EinzelschuBl bezogene Zufallsverteilung iiberlagert.

5 Diese Uberlagerung ergibt bei groBer Individuenzahl einer
Tragereinheit keine optimale Flachebelegung, da sich zwel
GaufB'sche Verteilungen {iberlagern. Eine solche wird im
allgemeinen nur erreicht, wenn die Individuen der auf eine
Trigereinheit bezogenen Submunition nahezu gleich verteilt

10 werden.

ErfindungsgemdB werden nun bei schwereren Triagereinheiten
die Individuen der Submunition in mehreren Verteileinhei-
ten untergebracht, die als Sekundarkorper im Trigerflug-
15 kdrper neben- und/oder hintereinander angeordnet sind. Ihrs
Anzahl ist klein im Verh@ltnis zur Gesamtzahl der Indivi-~
duen je Tragereinheit. Dadurch wird beim Prim3rausstoB
entsprechend den statischen GesetzmdBigkeiten anndhernd
eine Gleichverteilung der Verteileinheiten je Trigerflug-
20 kdrper erreicht, die eine der AusstoBhShe entsprechende
Ausdehnung besitzt. Ist nun auch die Zahl der Individuen
je Verteileinheit niedrig, so wird auch beim Sekunddraus~
stoB, bezogen auf die einzelne Verteileinheit, eine mehr
oder weniger vollkommene Gleichverteilung erreicht. Da der
25 zweite AusstoBpunkt tiefer liegt als der erste, iiberlagert
sich die weniger ausgedehnte Gleichverteilung der Indivi-
duen je Verteileinheit der Gleichverteilung der Verteil-
einheiten in vorteilhafter Weise zu einer Gleichverteilung
aller Individuen eines Tragerflugkdrpers.
20
Bei TragerflugkSrpern mit einer grdBeren Anzahl von Indi-
viduen der Submunition kommt es dariiber hinaus bei den
bekannten Verteilverfahren beim unmittelbaren Freigeben
der Submunition aus dem Tragerfluzkdrper zu einer Hiufung
35 der Individuen am Freigabepunkt. Hierdurch wird die Wehr-
scheinlichkeit der Kollision der Individuen untereinander

[P
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1 und mit Teilen des zerlegten Trigerflugkdrpers wesentlich
erhoht. Auch dieser Nachteil wird vermieden, wenn die Sub-
munition in mehreren Verteileinheiten untergebracht wird,
deren Anzahl im Vergleich zur Individuenzahl entsprechend

5 geringer ist.

Die Individuen der Submunition sind in der Verteileinheit
bevorzugt hintereinander stapel- oder sidulenartig angeord-
net. Sie sind in Abhdngigkeit wvon der AusstoBrichtung aus

10 der Verteileinheit weiterhin vorzugsweise in diese so
orientiert eingesetzt, daB sie sich nach ihrem Aussto8 z.B|
nicht mehr iiberschlagen miissen, um ihre vorgesehene Posi-
tion wihrend des Fluges einzunehmen. Dieser Sekundaraus-
stoB aus der Verteileinheit kann in deren Flugrichtung er-

15 folgen. Bevorzugt werden jedoch nach Anspruch 2 die Indi-
viduen der Submunition entgegen der Flugrichtung aus der
Verteileinheit ausgestoBen oder diese sozusagen nach vorn
abgezogen. Dabel wird die Verteileinheit in Flugrichtung
zusatzlich beschleunigt, wahrend die Submunitionskdrper

20 verzogert werden. Aufgrund der im allgemeinen sehr viel
kleineren Masse der Verteileinheit im Vergleich zur Sub-
munition wird die Geschwindigkeit der Verteileinheit stark
erhdht, so daB auch hier wieder ein deutlicher Abstand
zwischen der Verteileinheit und der Submunition erzeugt

25 wird. Aufgrund der anschlieflenden unterschiedlichen balli-
stischen Verzdgerung divergieren die Flugbahnen beider
Komponenten dann derart, daB auch im weiteren Verlmuf des
Verteilvorgangs eine Kollision nicht zu befiirchten ist.

30 Ein weiterer Nachteil der bisherigen Verteilverfahren be-
steht darin, daf bei der Freigabe der Submunition im all-
gemeinen unmittelbar danach zu hohe Fluggeschwindigkeiten
vorliezen. Die damit verbundenen mechanischen Belastungen,
die bei der Freigabe stoBartig auftreten,kBnnen zu einer

35 Gefdhrdung der elektromischen und elektromechanischen Bau-
telle moderner Submunition fiihren und somit deren Funktions-
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zuverléssigkeit zusdtzlich zur Kollisionsgefahr noch wei-
ter einschrénken. Nach einem weiteren im Anspruch 3% an-
gegebenen Vorschlag der Erfindung ist daher vorgesehen,die
Verteileinheiten vor dem SekunddrausstoB so weit abzu-
bremsen, daB die Submunition ohne Gefahr einer Beschadi-
gung durch die infolge der Iunftanstromung auftretenden Be-
lastungen ausgestoBen werden kann.

Der erfindungsgem&Be DoppelausstoB bietet bei mit Uber-
schallgeschwindigkeit fliegenden Tragerflugkodrpern weiter-
hin die Moglichkeit, entsprechend Anspruch 4 eine optimale
Verzdgerung der Verteileinheit einerseits und der Indivi-
duen der Submunition andererseits zu erreichen, indem die
Verteileinheit z.B. mit einem fiir Uberschallgeschwindig-
keit ausgelegten Bremsfallschirm verzdgert wird, wihrend
die Individuen z.B. mit fiir Unterschallgeschwindigkeiten
ausgelegten Bremsfallschirmen so verzdgert werden, dalB

sie eine vorgesehene Aufschlaggeschwindigkeit auf den Bo-
den nicht iiberschreiten. Dadurch wird weiterhin ein ge-
richtetes Auftreffen auf den Boden mit entsprechenden de-
finierten Belastungsrichtungen erreicht, fiir welche die.
Submunition ausgelegt werden kann. Die Zufallsverteilung
der Individuen der Submunition kann je nach den Erforder-
nissen z.B. durch asymmetrische Offnungen in den Brems-
fallschirmen auf eine groBere Flache ausgedehnt werden.

Der Ablauf des erfindungsgemélBen Verfahrens ist in der
Zeichnung in vier verschiedenen Phasen beispielhaft gezeig
und wird anhand dieser nachstehend ndher erldutert.

In der Fig. 1 ist der PrimZrausstoR gezeigt, nachdem der
Tragerflugkorper 1 mit der die Submunition enthaltenden
hiilsenfdrmigen Verteileinheit 2 den ballistisch bestimmten
AusstoBpunkt ber dem Zielgebiet erreicht hat. Der Aus-
stol der Verteileinheit 2 erfolsgt nach einem Ziindimpuls
von einem Zeitzlinder oder einen auf die Bodenentfernung
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ansprechenden Abstandszinder mittels einer pyrotechnischen
Ausstofladung. Die Ogive 3 wird zuvor bzw. gleichzeitig
mit dem AusstoBen abgesprengt. Die mittels des Uberschall-
schirmes 4 stabilisierte und sich ebenso wie der Trager-
flugkorper 1 auf einer definierten Flugbahn bewegende Ver-
teileinheit 2 ist unmittelbar nach dem AusstoRvorgang,
d.h. noch nahe dem Tragerflugkdrper 1 gezeigt.

Im Verlaufe der weiteren Bewegung wird der Abstand zwischen
beiden Korpern zunachst vergroBert, bis die Verzdgerungs-
wirkung des Fallschirmes 4 iiberwiegt und die Verteilein-

heit 2 gem&R Fig. 2 in eine eigene Flugbahn einschwenkt.

Der restliche TragerflugkOrper 1 Uberfliegt die Verteil-

einheit im hinreichenden Abstand, so daB Kollisionen aus-
geschlossen sind.

In Fig. 3% ist der Sekunddrausstol gezeigt, nachdem die
Verteileinheit 2 auf Unterschallgeschwindigkeit abgebremst
ist. Die Submunition, hier finf Minen 5, wird nach Ablauf
einer vorbestimmten Verzdgerungszeit ab dem PrimZrausstoB
wieder mit Hilfe einer pyrotechnischen Ladung aus der an
ihrem vorderen Ende 2' geschlossenen Verteilhiille 2" ent-
gegen der Flugrichtung ausgestoBen. Die zeitliche Ver-
zogerung kann auf pyrotechnischer, mechanischer oder elek-
Yronischer Basis bewirkt werden. Dabei wird der Bremsfall-
schirm 4 mit abgetrennt. ‘

Die in der Verteilhiille 2" als dichter Stapel angsordneten
Minen 5 mit ihrem Unterschallfallschirm 6 werden durch die
starke nacheinander erfolgende Abbremsung vereinzelt und
schweben schlieBlich gemaR Fig. 4 stabilisiert und abge-~
bremst anndhernd in Gleichverteilung 2zu Boden. Durch Un-
symmetrien an den Bremseinrichtungen 6 und die beimnm
SekundirausstoBR vorliegende Elevation kann die Verteiluns
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Verfahren zum Verteilen von Submunition, bei dem die

in wenigstens einer Verteileinheit eines Trégerflug-
kdrpers untergebrachten Individuen der Submunition zu
einem vorgegebenen Zeitpunkt freigegeben werden, 4 a -
durch gekennzeichnet, daB die
wenigstens eine Verteileinheit zu einem vorgegebenen
Zeitpunkt aus dem Tragerflugkorper definiert ausgestolen
wird, indem sie wZhrend der AusstoBbewegung in diesem
gefiihrt wird, und im Abstand von diesem in stabileér
Fluglage gehalten wird, und daB der Trigerflugkdrper
und die Verteileinheit unterschiedlich verzdgert werden,
so daR die Flugbahnen von beiden divergieren,und
schlieBlich die Individuen der Submunition aus der Ver-
teileinheit ausgestoBen werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Submunition entgegen der Flugrichtung der Verteil-
einheit aus dieser ausgestoBen wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dafB die Submunition erst ausgestoBen wird, wenn
die Verteileinheit auf eine Geschwindigkeit herabge-

bremst ist, welche der Submunition zugemutet werden
kann.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die Verteileinheit vor dem AusstoBen der Submunition
nit Hilfe einer Bremseinrichiung fiir den Uberschallbe-

reich bis vorzugsweise auf Unterschallgeschwindigkeit
abgebremst wird.
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