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(sj)  Installation  de  chargement  d'un  four  à  cuve. 

L'installation  comporte  une  trémie  d'attente  (46),  un  sas 
(28)  et  un  organe  de  dosage  et  de  fermeture  (34)  pour  régler 
l'écoulement  de  la  matière  de  chargement  du  sas  (28)  sur 
une  goulotte  rotative  ou  oscillante  (22).  Pour  permettre  un 
écoulement  vertical  et  central  sur  la  goulotte  (22),  le  sas  (28) 
et  l'organe  de  fermeture  et  de  dosage  (34)  sont  montés  sur 
l'axe  vertical  (0)  de  rotation  de  la  goulotte  (22),  tandis  que 
l'organe  de  fermeture  et  de  dosage  (34)  est  conçu  pour 
s'ouvrir  et  se fermer  symétriquement  autour  de  cet  axe  (0). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  i n s t a l l a t i o n  

de  c h a r g e m e n t   d ' u n   f o u r   à  cuve   c o m p r e n a n t   un  d i s p o s i t i f   d e  

d i s t r i b u t i o n   à  g o u l o t t e   r o t a t i v e   ou  o s c i l l a n t e ,   au  moins   u n e  

e n c e i n t e   de  s t o c k a g e   m o n t é e   a u - d e s s u s   de  c e t t e   g o u l o t t e ,   e t  

un  o r g a n e   de  d o s a g e   e t   de  f e r m e t u r e   p o u r   r é g l e r   le   d é b i t  

de  la  m a t i è r e   à  e n f o u r n e r   de  c e t t e   e n c e i n t e   v e r s   la   g o u l o t t e .  

J u s q u ' à   p r é s e n t ,   le   r é g l a g e   du  d é b i t   de  la  m a -  

t i è r e   à  e n f o u r n e r   s ' é c o u l a n t   de  l ' e n c e i n t e   de  s t o c k a g e   v e r s  

la   g o u l o t t e   é t a i t   a s s u r é   p a r   un  o r g a n e   d o s e u r ,   g é n é r a l e m e n t  

du  t y p e   d é c r i t   d a n s   le  b r e v e t   f r a n ç a i s   73  07717  e t   p r é v u  

dans   le   p a s s a g e   o b l i q u e   r e l i a n t   le   f o n d   de  c e t t e   e n c e i n t e   à  

un  c a n a l   d ' a l i m e n t a t i o n   v e r t i c a l   a u - d e s s u s   de  la   g o u l o t t e .  

Ce  p a s s a g e   o b l i q u e   e s t   à  l ' o r i g i n e   d ' u n   p r o -  
b l ème   de  r é p a r t i t i o n   de  la   m a t i è r e   e n f o u r n é e   e t   qu i   e s t  

e x p o s é   en  d é t a i l   d a n s   le  b r e v e t   l u x e m b o u r g e o i s   82  840.  On 

a  e s s a y é   de  r é s o u d r e   ce  p r o b l è m e   de  d i v e r s e s   f a ç o n s ,   n o t a m -  

ment   en  p r é v o y a n t   des   p a l e t t e s   de  g u i d a g e   qu i   f o n t   l ' o b j e t  

du  b r e v e t   l u x e m b o u r g e o i s   p r é c i t é ,   ou  une  s o r t e   de  b o u c h o n  

t u b u l a i r e ,   t e l   que  p r o p o s é   d a n s   le   b r e v e t   f r a n ç a i s   76  2 0 7 4 2 .  

Tous  ces   s y s t è m e s   on t   p o u r   b u t   commun  de  c o r r i g e r   la   t r a -  

j e c t o i r e   d ' é c o u l e m e n t   e t   de  c h u t e   de  la   m a t i è r e   à  e n f o u r n e r  

p o u r   que  c e l l e - c i   tombe  v e r t i c a l e m e n t   e t   s y m é t r i q u e m e n t   su r   l a  

g o u l o t t e .   Tous   c e s   s y s t è m e s   de  r e c t i f i c a t i o n   de  la   t r a j e c -  

t o i r e   de  c h u t e   n ' o n t   é v i d e m m e n t   pas   le  même  r é s u l t a t   q u e  

c e l u i   e n v i s a g e a b l e   l o r s q u e   l ' e n c e i n t e   de  s t o c k a g e ,   e t   s o n  

o r i f i c e   d ' é c o u l e m e n t ,   se  t r o u v e n t   su r   l ' a x e   v e r t i c a l   e t   p e r -  
m e t t e n t  u n e   c h u t e   v e r t i c a l e   e t   c e n t r a l e   de  la   m a t i è r e   à  e n -  

f o u r n e r   s u r   la   g o u l o t t e .  

M a l h e u r e u s e m e n t ,   j u s q u ' à   p r é s e n t ,   i l   n ' é t a i t  

pas   p o s s i b l e   de  p l a c e r   l ' e n c e i n t e   de  s t o c k a g e   dans   l ' a x e   d u  

f o u r ,   e t   c e c i   p o u r   deux  r a i s o n s   e s s e n t i e l l e s   e t   é v i d e n t e s .  

La  p r e m i è r e   r a i s o n   e s t   que  la   m a j o r i t é   des  i n s t a l l a t i o n s   d e  

c h a r g e m e n t   à  g o u l o t t e   c o m p o r t e   deux   e n c e i n t e s   de  s t o c k a g e  

j u x t a p o s é e s   o p é r a n t   en  a l t e r n a n c e .   Or,  i l   n ' e s t   pas   p o s s i b l e  

de  d i s p o s e r   deux   e n c e i n t e s   j u x t a p o s é e s ,   t o u t e s   l e s   d e u x  

dans   l ' a x e   du  f o u r .   La  d e u x i è m e   r a i s o n   e s t   due  au  f a i t   q u e  
l e s   o r g a n e s   de  d o s a g e   u t i l i s é s   à  l ' h e u r e   a c t u e l l e   ne  p e u v e n t  



o p é r e r   que   p a r   p é n é t r a t i o n   d a n s   un  c o u r a n t   s ' é c o u l a n t   s u i v a n t  

une  d i r e c t i o n   o b l i q u e .   Par   c o n s é q u e n t ,   même  dans   l ' h y p o t h è s e  
d ' u n e   s e u l e   e n c e i n t e   de  s t o c k a g e ,   comme  p a r   e x e m p l e   p r o p o s é  
d a n s   la   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   79  2 9 8 5 3 ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e  

de  d é s a x e r   l ' e n c e i n t e   de  s t o c k a g e   p o u r   d i s p o s e r   de  la   s e c t i o n  

i n c l i n é e   n é c e s s a i r e   au  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' o r g a n e   d o s e u r .  

Le  b u t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  p r é v o i r  

une  n o u v e l l e   i n s t a l l a t i o n   de  c h a r g e m e n t   d ' u n   f o u r   à  cuve   a v e c  

une  d i s p o s i t i o n   a x i a l e   de  l ' e n c e i n t e   de  s t o c k a g e ,   a i n s i   q u ' u n  

n o u v e l   o r g a n e   de  d o s a g e   p e r m e t t a n t   c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   c ' e s t - à -  

d i r e   p o u v a n t   r é g l e r   le   d é b i t   d ' u n   c o u r a n t   s ' é c o u l a n t   v e r t i -  

c a l e m e n t .  

P o u r   a t t e i n d r e   c e t   o b j e c t i f ,   l ' i n s t a l l a t i o n   p r o -  

p o s é e   p a r   la   d e m a n d e   de  b r e v e t   e s t   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  
l a d i t e   e n c e i n t e   e s t   m o n t é e   a v e c   son  o r i f i c e   d ' é c o u l e m e n t   s u r  

l ' a x e   v e r t i c a l   du  f o u r   e t   en  ce  que   son  o r i f i c e   d ' é c o u l e m e n t  

e s t   c o n t r ô l é   p a r   un  o r g a n e   de  d o s a g e   c o n ç u   de  m a n i è r e   à  a g r a n -  
d i r   e t   à  r é d u i r e   c e t   o r i f i c e   s y m é t r i q u e m e n t   a u t o u r   d e  

l ' a x e   c e n t r a l .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   l ' o r g a n e   d e  

d o s a g e   se  t r o u v e   d a n s   une  c a g e   à  c l a p e t s   en  ce  q u e  
c e t   o r g a n e   de  d o s a g e   e s t   c o n s t i t u é   de  deux  r e g i s -  

t r e s   en  f o r m e   de  c a l o t t e   a y a n t   c h a c u n   une  d é c o u p e   s e n s i b l e -  

men t   en  f o r m e   de  "V"  e t   p o r t é s   p a r   des   a r b r e s   d i s p o s é s   d i a m é -  

t r a l e m e n t   e t   en  ce  q u ' i l   e s t   p r é v u   un  m é c a n i s m e   d ' e n t r a î -  

n e m e n t   p o u r   d é p l a c e r   l e s   deux   r e g i s t r e s   en  s y n c h r o n i s m e   e t  

en  s e n s   o p p o s é s ,   de  f a ç o n   que  l e s   deux   d é c o u p e s   c o n j u -  

ç u e n t   l e u r s   e f f e t s   p o u r   d é t e r m i n e r   e t   v a r i e r   la   s e c t i o n   d ' é -  

c o u l e m e n t   de  t e l l e   m a n i è r e   que  c e l l e - c i   é v o l u e   en  p e r m a n e n c e  

s y m é t r i q u e m e n t   a u t o u r   de  l ' a x e   c e n t r a l .  

L ' o r g a n e   de  d o s a g e   e s t   p r é v u ,   de  p r é f é r e n c e ,  

à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d ' u n e   t u b u l u r e   d ' é c o u l e m e n t   p r é v u e  

au  f o n d   de  l ' e n c e i n t e .  

S e l o n   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l a d i t e  

e n c e i n t e   e s t   un  s a s   c o m p r e n a n t   un  c l a p e t   d ' é t a n c h é i t é   s u p é -  

r i e u r   e t   un  c l a p e t   d ' é t a n c h é i t é   i n f é r i e u r ,   t o u s   deux   e n  

f o r m e   de  c a l o t t e ,   le   c l a p e t   i n f é r i e u r   é t a n t   é g a l e m e n t   p r é v u  

d a n s   la   c a g e   à  c l a p e t s ,   l a d i t e   e n c e i n t e   é t a n t   s u r m o n t é e   d ' u n e  

t r é m i e   d ' a t t e n t e   m o n t é e   é g a l e m e n t   s u r   l ' a x e   v e r t i c a l   e t  



p o u r v u e   d ' u n   c l a p e t   de  r e t e n u e   de  m a t i è r e .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l a d i t e  

e n c e i n t e   e s t   s u r m o n t é e   d ' u n   s a s   é q u i p é   d ' u n   c l a p e t   d ' é t a n -  

c h é i t é   s u p é r i e u r   e t   d ' u n   c l a p e t   d ' é t a n c h é i t é   i n f é r i e u r ,   t o u s  

d e u x   en  f o r m e   de  c a l o t t e ,   a i n s i   que  d ' u n   c l a p e t   de  r e t e n u e  

de  m a t i è r e .  

Le  c l a p e t   de  r e t e n u e   é q u i p a n t ,   dans   l e s   deux  m o d e s  

de  r é a l i s a t i o n   le  f ond   du  r é s e r v o i r   s u p é r i e u r ,   que  c e l u i - c i  

f a s s e   f o n c t i o n n e   t r é m i e   d ' a t t e n t e   ou  de  s a s ,   s e r a ,   de  p r é f é -  

r e n c e ,   é g a l e m e n t   en  forme  de  r e g i s t r e   de  fo rme   s p h é r i q u e   s i m p l e  

ou  d o u b l e ,   a n a l o g u e   à  l ' o r g a n e   de  d o s a g e ,   s a u f   en  ce  q u ' i l  

n ' a   p a s   b e s o i n   de  c o m p o r t e r   de  d é c o u p e .   Cet   o r g a n e   de  r e t e -  

n u e ,   a i n s i   que  la   s e c t i o n   de  l ' o u v e r t u r e   à  l a q u e l l e   i l   e s t  

a s s o c i é ,   s e r o n t   de  p r é f é r e n c e ,   a u s s i   g r a n d s   que  p o s s i b l e .  

En  e f f e t ,   en  p r é v o y a n t   une  l a r g e   o u v e r t u r e   d ' é c o u l e m e n t   a u  

f o n d   de  ce  r é s e r v o i r ,   on  a s s u r e   que  le   t r a n s f e r t   de  son  c o n -  

t e n u   v e r s   l ' e n c e i n t e   e n - d e s s o u s   se  f a s s e ,   s i n o n   i n s t a n t a n é -  

m e n t ,   du  m o i n s   en  q u e l q u e s   s e c o n d e s .   En  a c c é l é r a n t   de  c e t t e  

m a n i è r e   l a   p h a s e   de  r e m p l i s s a g e   de  l ' e n c e i n t e   i n f é r i e u r e ,   l a  

d u r é e   t o t a l e   d ' u n   c y c l e   de  c h a r g e m e n t   ne  s e r a   g u è r e   p l u s  

l o n g u e   que  c e l l e   des  i n s t a l l a t i o n s   à  deux   sas   j u x t a p o s é s  

t r a v a i l l a n t   en  a l t e r n a n c e .  

S e l o n   une  a u t r e   p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n ,   a u s s i  

b i e n   l e s   r e g i s t r e s   des  o r g a n e s   de  d o s a g e   ou  des   c l a p e t s   d e  

r e t e n u e   q u e  l e s   c l a p e t s   d ' é t a n c h é i t é   s o n t   en  fo rme   de  c a l o t t e  

s p h é r i q u e   e t   l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   de  ces   d e r n i e r s   e s t   s i t u é  

a p p r o x i m a t i v e m e n t   au  même  n i v e a u   que  l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   d e s  

r e g i s t r e s   de  d o s a g e   ou  de  r e t e n u e   a u x q u e l s   i l s   s o n t   a s s o c i é s .  

C e c i   p e r m e t   de  r a p p r o c h e r   l e s   c l a p e t s   d ' é t a n c h é i t é   des   r e -  

g i s t r e s   de  d o s a g e   ou  de  r e t e n u e ,   en  c o m p a r a i s o n   aux  c l a p e t s  

p i v o t a n t s   c l a s s i q u e s   qu i   d e m a n d e n t   p l u s   d ' e s p a c e   p o u r   o p é r e r .  

C e t t e   c o n c e p t i o n   p e r m e t   donc   m a n i f e s t e m e n t   une  d i m i n u t i o n  

t o t a l e   de  la   h a u t e u r .  

Un  a u t r e   a v a n t a g e   de  c e t t e   c o n c e p t i o n   de  c l a p e t s  

e s t   que  c e u x - c i   p e u v e n t   ê t r e   r é u n i s   dans   des  c a g e s   à  c l a p e t s  
à  v o l u m e   r é d u i t   e t   qu i   s o n t   d é m o n t a b l e s   en  b l o c ,   pa r   t r a n s l a -  

t i o n   l a t é r a l e ,   s a n s   d é m o n t a g e   des   c l a p e t s   e t   en  une  s e u l e  

o p é r a t i o n .  

Les  r e g i s t r e s   s o n t   s u p p o r t é s   d ' u n   c ô t é   pa r   u n  



a r b r e   u n i q u e   e t   du  c ô t é   o p p o s é ,   p a r   d e u x   a r b r e s d i s p o s é s   l ' u n  

c o a x i a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   e t   l o g é s   d a n s   des   p a l i e r s  

p o u r   a c t i o n n e r ,   p a r   p i v o t e m e n t   a u t o u r   de  l e u r   axe  l o n g i t u -  

d i n a l   r e s p e c t i v e m e n t   c h a c u n   des   d e u x   r e g i s t r e s .  

Le  m é c a n i s m e   d ' e n t r a î n e m e n t   des   r e g i s t r e s   e s t  

c o n s t i t u é ,   s e l o n   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   d ' u n e   f o u r -  

che   c o u l i s s a n t e ,   d é p l a ç a b l e   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   p e r p e n -  
d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   des   r e g i s t r e s ,   e t   p o u r v u e  

de  d e u x   r a n g é e s   d ' e n g r e n a g e s   f o r m a n t   r e s p e c t i v e m e n t   c r é -  

m a i l l è r e   a v e c   deux   s e c t e u r s   d e n t é s   r e s p e c t i v e m e n t   s o l i d a i r e s  

des   d e u x   a r b r e s   c o a x i a u x   p o u r   a c t i o n n e r   l e s   r e g i s t r e s .  

Le  m é c a n i s m e   d ' e n t r a î n e m e n t   c o m p o r t e ,   s e l o n   u n  

d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   un  a r b r e   r o t a t i f   d i s p o s é   p e r -  

p e n d i c u l a i r e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   des  r e g i s -  

t r e s   e t   e n t r a î n é   p a r   un  m o t e u r ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   v i s  

s a n s   f i n   e t   d ' u n e   r o u e   de  v i s   s a n s   f i n ,   e t   p o r t a n t   deux  p i -  

g n o n s   c o n i q u e s   d i s p o s é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' a x e   de  p i v o -  

t e m e n t   e t   c o o p é r a n t   r e s p e c t i v e m e n t   a v e c   deux   s e c t e u r s   à  

d e n t u r e   c o n i q u e   r e s p e c t i v e m e n t   s o l i d a i r e s   de  c h a c u n   des   a r -  

b r e s   c o a x i a u x   p o u r   a c t i o n n e r   l e s   r e g i s t r e s .  

Les  m é c a n i s m e s   p o u r   a c t i o n n e r   l e s   c l a p e t s   d ' é t a n -  

c h é i t é   en  f o r m e   de  c a l o t t e   s o n t   de  p r é f é r e n c e   p o u r v u s   d e  

m o y e n s   a s s u r a n t   q u ' a u s s i   b i e n   l ' o u v e r t u r e   que  la   f e r m e t u r e  

s o i e n t   e f f e c t u é e s   en  deux   t e m p s ,   c o m p r e n a n t ,   p o u r   l ' o u v e r -  

t u r e ,   une  p h a s e   l o n g i t u d i n a l e   p o u r   é c a r t e r   la   c a l o t t e   d e  

son  s i è g e   e t   une  p h a s e   t r a n s v e r s a l e   c o n s i s t a n t   en  un  p i v o -  

t e m e n t   de  la  c a l o t t e   a u t o u r   d ' u n   axe  p a s s a n t   p a r   son  c e n t r e  

de  c o u r b u r e   p o u r   d é g a g e r   l ' o u v e r t u r e   e t , p o u r   la   f e r m e t u r e ,  

l e s   mêmes  p h a s e s ,   d a n s   l ' o r d r e   i n v e r s e .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   e t   c a r a c t é r i s t i q u e s   r e s -  

s o r t i r o n t   de  la   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   c i - d e s s o u s ,   f a i t e   à  

t i t r e   d ' i l l u s t r a t i o n ,   en  r é f é r e n c e   à  p l u s i e u r s   modes  de  r é a -  

l i s a t i o n ,   e t   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   a n n e x é e s ,   dans   l e s -  

q u e l l e s  :  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   une  c o u p e  
v e r t i c a l e   à  t r a v e r s   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e  

i n s t a l l a t i o n   de  c h a r g e m e n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  vue  a n a l o g u e   d ' u n  

d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,  



La  f i g u r e   3  m o n t r e .   s c h é m a t i q u e m e n t   une  vue  d ' u n e  

c o u p e   h o r i z o n t a l e   à  t r a v e r s   la   c age   à  c l a p e t s   a v e c   un  o r g a n e  

de  d o s a g e   e t   un  c l a p e t   d ' é t a n c h é i t é ,  

La  f i g u r e   4  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   une  vue  s u i v a n t  

le  p l a n   de  c o u p e   v e r t i c a l   I V - I V   s u r   la   f i g u r e   3 ,  

La  f i g u r e   5  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   une  coupe   v e r t i -  

c a l e   à  t r a v e r s   la   t u b u l u r e   d ' é c o u l e m e n t   l o r s q u e   l e s   r e g i s t r e s  

o c c u p e n t   une  p o s i t i o n   f e r m é e ,  

La  f i g u r e   6  m o n t r e   l e s  r e g i s t r e s   en  p o s i t i o n   d e  

f e r m e t u r e   p a r   une  vue  en  c o u p e   h o r i z o n t a l e ,  

La  f i g u r e   7  e s t   une  vue  a n a l o g u e   à  c e l l e   de  la   f i -  

g u r e   5  en  p o s i t i o n   s e m i - o u v e r t e   des   r e g i s t r e s ,  

La  f i g u r e   8  m o n t r e   une  vue  c o r r e s p o n d a n t   à  c e l l e  

de  la   f i g u r e   6,  l o r s q u e   l e s   r e g i s t r e s   o c c u p e n t   la   p o s i t i o n  

de  la   f i g u r e   7 ,  

La  f i g u r e   9  e s t   une  l a t é r a l e   d ' u n   p r e m i e r   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d ' u n   m é c a n i s m e   d ' e n t r a î n e m e n t   des   r e g i s t r e s   d e  

d o s a g e ,  

La  f i g u r e   10  e s t   une  vue  s u i v a n t   le   p l a n   de  c o u p e  

v e r t i c a l   X-X  de  la   f i g u r e   9 ,  

La  f i g u r e   11  e s t   une  vue  s u i v a n t   l e   p l a n   de  c o u p e  

X I - X I   de  l a   f i g u r e   9 ,  

La  f i g u r e   12  e s t   une  vue  a x i a l e ,   p a r t i e l l e m e n t  

en  c o u p e   d ' u n   d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   m é c a n i s m e  

d ' e n t r a î n e m e n t   des   r e g i s t r e s ,  

La  f i g u r e   13  e s t   une  vue  s u i v a n t   le   p l a n   de  c o u p e  

h o r i z o n t a l   X I I I - X I I I   de  la  f i g u r e   1 2 ,  

La  f i g u r e   14  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t ,   en  c o u p e  

v e r t i c a l e ,   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   m é c a n i s m e   p o u r  

a c t i o n n e r   l e s   c l a p e t s   d ' é t a n c h é i t é ,  

La  f i g u r e   15  e s t   une  vue  a n a l o g u e   i l l u s t r a n t   u n  

d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   m é c a n i s m e   p o u r   a c t i o n n e r  

l e s   c l a p e t s   d ' é t a n c h é i t é   e t ,  

La  f i g u r e   16  e s t   une  vue  a n a l o g u e   i l l u s t r a n t   u n  

t r o i s i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   m é c a n i s m e   p o u r   a c t i o n n e r  

l e s   c l a p e t s   d ' é t a n c h é i t é .  

Les  f i g u r e s   1  e t   2  m o n t r e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   l a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   d ' u n   f o u r   à  cuve  20  dans   l a q u e l l e   e s t   s u s -  

p e n d u e   une  g o u l o t t e   r o t a t i v e   ou  o s c i l l a n t e   22  p o u r   a s s u r e r  



la   d i s t r i b u t i o n   de  l a   m a t i è r e   de  c h a r g e m e n t   d é v e r s é e   d a n s  

l e   f o u r .   C e t t e   g o u l o t t e   22  e s t   a c t i o n n é e   p a r   un  m é c a n i s m e  

a p p r o p r i é   l o g é ,   d a n s   le   mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,  

d a n s   un  b o î t i e r   d é s i g n é   p a r   24  e t   d e s t i n é   à  c o m m u n i q u e r   à  

la   g o u l o t t e   22  le  m o u v e m e n t   s o u h a i t é .   Un  c a n a l   c e n t r a l   26  

a s s u r e   le  g u i d a g e   de  la   m a t i è r e   à  e n f o u r n e r   v e r s   la   g o u -  

l o t t e   2 2 .  

S e l o n   le  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   à  

la   f i g u r e   1,  une  e n c e i n t e   28,  c o n ç u e   s o u s   f o r m e   de  s a s   e t  

p o u r v u e   à  c e t   e f f e t   d ' u n   c l a p e t   d ' é t a n c h é i t é   i n f é r i e u r   36 

e t   d ' u n   c l a p e t   d ' é t a n c h é i t é   s u p é r i e u r   44,  e s t   m o n t é e   a u -  

d e s s u s   du  f o u r   20.  E n t r e   le   s a s   28  e t   le   f o u r   se  t r o u v e  

une  c a g e   à  c l a p e t s   30  c o n t e n a n t ,   o u t r e   le   c l a p e t   d ' é t a n -  

c h é i t é   i n f é r i e u r   36,  un  o r g a n e   d o s e u r   34  d e s t i n é   à  r é g l e r  

l ' é c o u l e m e n t   de  l a   m a t i è r e   de  c h a r g e m e n t   à  t r a v e r s   u n e  

t u b u l u r e   d ' é c o u l e m e n t   38  f o r m a n t   le   f o n d   du  s a s   2 8 .  

S e l o n   l ' u n e   des   p a r t i c u l a r i t é s   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le   s a s   28  e s t   m o n t é   a u t o u r   de  l ' a x e   c e n t r a l   O  du  f o u r ,   d e  

même  que  l a   t u b u l u r e   d ' é c o u l e m e n t   38  e t   l ' o r g a n e   d o s e u r   3 4 .  

La  m a t i è r e   à  e n f o u r n e r   t o m b e   p a r   c o n s é q u e n t ,   s u i v a n t   l a  

p o s i t i o n   de  l ' o r g a n e   d o s e u r   34,  d i r e c t e m e n t   du  sas   28  e t  

ce ,   s y m é t r i q u e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   O,  s u r   la   g o u l o t t e  

22.  L ' é c o u l e m e n t   de  la   m a t i è r e   du  s a s   28  se  f a i t   p a r   c o n s é -  

q u e n t   t o u j o u r s   de  l a   même  m a n i è r e   e t   l e s   p r o b l è m e s   de  d i s s y -  

m é t r i e   de  r é p a r t i t i o n   p a r   s u i t e   d ' u n   é c o u l e m e n t   o b l i q u e   e t  

d é s a x é   de  la   m a t i è r e   de  c h a r g e m e n t   n ' e x i s t e n t   p l u s .  

Le  d o s a g e ,   c ' e s t - à - d i r e   le  c o n t r ô l e   de  l ' o r g a n e  

de  d o s a g e   34  p o u r   r é g l e r   l ' é c o u l e m e n t ,   e s t   e f f e c t u é   en  f o n c -  

t i o n   des   b e s o i n s   de  c h a r g e m e n t   e t   en  f o n c t i o n   du  c o n t e n u  

d a n s   le   s a s   28.  A  c e t   e f f e t ,   ce  s a s   28  f a i t   l ' o b j e t   d ' u n  

p e s a g e   p e r m a n e n t   ou  p é r i o d i q u e   p o u r   d é t e r m i n e r   son  c o n t e n u .  

C ' e s t   l a   r a i s o n   p o u r   l a q u e l l e   la   c a g e   à  c l a p e t s   c o m p o r t e  

un  c o m p e n s a t e u r   p é r i p h é r i q u e   32  p o u r   d é s o l i d a r i s e r   le   s a s   28  

du  f o u r   20.  La  p e s é e   e s t   e f f e c t u é e   au  moyen  de  p l u s i e u r s ,  
de  p r é f é r e n c e   t r o i s   p e s o n s   40  s u r   l e s q u e l s   r e p o s e   le   s a s ,  
l e s   p e s o n s   é t a n t ,   à  l e u r   t o u r ,   p o r t é s   p a r   des   m o n t a n t s   f i x e s  

42  f a i s a n t   p a r t i e   de  l a   c h a r p e n t e   ou  s u p e r s t r u c t u r e .  

I l   e s t   à  n o t e r   que  l o r s   de  l a   p h a s e   de  v i d a n g e  
du  s a s   28,   c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u e   l e s   c l a p e t s   i n f é r i e u r s   s o n t  



o u v e r t s   e t   que  le  c l a p e t   d ' é t a n c h é i t é   s u p é r i e u r   44  e s t   f e r m é ,  

e t   que  le   s a s   28  se  t r o u v e   a p p r o x i m a t i v e m e n t   s o u s   l a   même 

p r e s s i o n   que  c e l l e   r é g n a n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  f o u r ,   ce  sas   s u b i t  

p a r   s u i t e   de  c e t t e   p r e s s i o n ,   une  f o r c e   a s c e n s i o n n e l l e   p r o -  

p o r t i o n n e l l e   à  l a   s e c t i o n   du  c o m p e n s a t e u r   32.  P o u r   r é d u i r e  

l ' i n f l u e n c e   de  c e t t e   f o r c e   a s c e n s i o n n e l l e   32  s u r   l e s   m e s u r e s  

f o u r n i e s   p a r   l e s   p e s o n s   40  e t ,   le   cas   é c h é a n t ,   p o u r   é v i t e r  

des   m e s u r e s   n é g a t i v e s ,   ces   p e s o n s   s o n t   p r é c o n t r a i n t s   d ' u n e  

v a l e u r   c o r r e s p o n d a n t   ou  s u p é r i e u r e   à  c e t t e   f o r c e   a s c e n s i o n -  

n e l l e .  

A u - d e s s u s   du  s a s   28  se  t r o u v e   une  t r é m i e   d ' a t -  

t e n t e   46  d e s t i n é e   à  ê t r e   r e m p l i e   p e n d a n t   que  le   s a s   28  e s t  

v i d é .   Un  c l a p e t   de  r e t e n u e   48  p r é v u   au  f o n d   d ' u n e   t u b u l u r e  

d ' é c o u l e m e n t   52  de  c e t t e   t r é m i e   p e r m e t   d ' é t a b l i r   l a   commu-  

n i c a t i o n   e n t r e   c e t t e   t r é m i e   46  e t   le   sas   28  l o r s q u e   le  c l a -  

p e t   d ' é t a n c h é i t é   44  e s t   o u v e r t .   Pour   a s s u r e r   un  t r a n s f e r t  

a u s s i   r a p i d e   que  p o s s i b l e   de  la  m a t i è r e   de  c h a r g e m e n t   d e  

la  t r é m i e   d ' a t t e n t e   46  v e r s   le   s a s   28,  la   s e c t i o n   de  la   t u b u -  

l u r e   d ' é c o u l e m e n t   52  e s t ,   de  p r é f é r e n c e ,   a u s s i   g r a n d e   q u e  

p o s s i b l e .   P o u r   é v i t e r   que  le   p o i d s   de  la   t r é m i e   46  n ' i n t e r -  

v i e n n e   d a n s   l a   p e s é e   du  sa s   28,  i l   e x i s t e   une  s é p a r a t i o n  

t o t a l e ,   p a r   e x e m p l e ,   au  n i v e a u   du  c l a p e t   de  r e t e n u e   48,  e n t r e  

l a   t r é m i e   46  e t   le   sas   28.  La  t r é m i e   46  r e p o s e   s u r   des   p o u -  
t r e s   50  f a i s a n t   p a r t i e   de  la   s u p e r s t r u c t u r e   non  m o n t r é e .  

Les  d i f f é r e n t e s   p h a s e s   c o n s t i t u a n t   un  c y c l e   d e  

c h a r g e m e n t ,   a i n s i   que  l ' e n c h a î n e m e n t   de  ces   d i f f é r e n t e s  

p h a s e s   s o n t   e x p l i q u é s   en  d é t a i l   dans   la   demande   de  b r e v e t  

f r a n ç a i s   79  29853   d é c r i v a n t   é g a l e m e n t   une  i n s t a l l a t i o n   d e  

c h a r g e m e n t   a v e c   un  s e u l   sas   s u r m o n t é   d ' u n e   t r é m i e   d ' a t -  

t e n t e .  

Dans  le   mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   p a r   la   f i -  

g u r e   2,  l ' e n c e i n t e   c o n ç u e   sous   fo rme   de  s a s   58  e t   p o u r v u e ,  
à  c e t   e f f e t ,   d ' u n   c l a p e t   d ' é t a n c h é i t é   s u p é r i e u r   62  e t   d ' u n  

c l a p e t   d ' é t a n c h é i t é   i n f é r i e u r   64,  e s t   m o n t é e   a u - d e s s u s   d e  

l ' e n c e i n t e   60  q u i ,   s e l o n   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   e s t   é g a l e -  
ment   d i s p o s é e   s u i v a n t   l ' a x e   O  du  f o u r   e t   qu i   e s t   p o u r v u e  
d ' u n e   t u b u l u r e   d ' é c o u l e m e n t   66.  Le  r é g l a g e   de  l ' é c o u l e m e n t  

p a r   c e t t e   t u b u l u r e   66  e s t   r é a l i s é   à  l ' a i d e   d ' u n   o r g a n e  
d o s e u r   68  i d e n t i q u e   à  l ' o r g a n e   d o s e u r   34  du  mode  de  r é a l i -  



s a t i o n   p r é c é d e n t   e t   é g a l e m e n t   m o n t é   d a n s   une  c a g e  à  

c l a p e t s   d é s i g n é e   p a r   la   r é f é r e n c e   8 0 .  

Comme  d a n s   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é c é d e n t ,  

l ' e n c e i n t e   i n f é r i e u r e   60  e s t   é g a l e m e n t   c o n ç u e   s o u s   f o rme   d e  

t r é m i e   de  p e s é e   e t   r e p o s e ,   à  c e t   e f f e t ,   s u r   p l u s i e u r s   p e s o n s  

f i x e s   72  s u p p o r t é s   p a r   la   s u p e r s t r u c t u r e   74.  P o u r   p e r m e t t r e  

l a   p e s é e   de  l ' e n c e i n t e   60,  c e l l e - c i   e s t   i s o l é e   du  f o u r   p a r  

un  c o m p e n s a t e u r   70,   e t   du  s a s   58  p a r   un  d e u x i è m e   c o m p e n s a t e u r  

76.   Si  la   s e c t i o n   du  c o m p e n s a t e u r   76  e s t   é g a l e   à  c e l l e   d u  

c o m p e n s a t e u r   70,  l a   f o r c e   a s c e n s i o n n e l l e   due  à  la   c o n t r e -  

p r e s s i o n   d a n s   le  f o u r   n ' a   a u c u n   e f f e t   s u r   l e s   r é s u l t a t s   d e  

l a   p e s é e   e t ,   de  ce  f a i t ,   i l   n ' e s t   pas   n é c e s s a i r e   de  p r é c o n -  

t r a i n d r e   l e s   p e s o n s   72,  l ' o r g a n e   d o s e u r   68  n ' é t a n t   pas   é t a n -  

che   à  la   c o n t r e - p r e s s i o n .  

I l   e s t   à  n o t e r   q u ' a u s s i   b i e n   s u r   l a   f i g u r e   1  q u e  

s u r   la   f i g u r e   2,  on  n ' a   p r é s e n t é   q u ' u n   s e u l   p e s o n   r e s p e c t i v e -  

m e n t   40  e t   72,  e t   q u e ,   s i   l ' o n   u t i l i s e   t r o i s   p e s o n s ,   c e u x -  

c i   s o n t   d i s p o s é s   à  i n t e r v a l l e s   de  120  d e g r é s   a u t o u r   de  l ' e n -  

c e i n t e .  

Le  s a s   58  r e p o s e   su r   la   s u p e r s t r u c t u r e   d é s i g n é e  

s c h é m a t i q u e m e n t   p a r   l e s   p o u t r e s   84.  La  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e  

l e   s a s   58  e t   l ' e n c e i n t e   60  e s t   r é a l i s é e ,   au  moyen  d ' u n  

c l a p e t   de  r e t e n u e   78,  l o r s q u e   le   c l a p e t   d ' é t a n c h é i t é   64  e s t  

o u v e r t .   Ce  c l a p e t   de  r e t e n u e   78  p e u t   ê t r e   a n a l o g u e   à  l ' o r -  

g a n e   de  d o s a g e   68,  c ' e s t - à - d i r e   ê t r e   c o m p o s é   de  deux   r e g i s -  

t r e s   c o m p l é m e n t a i r e s ,   s a n s   d é c o u p e s ,   vu  q u ' i l   n ' y   a  pas   d e  

f o n c t i o n   de  d o s a g e .   C e c i   a  l ' a v a n t a g e   d ' u n   é c o u l e m e n t   s y m é -  

t r i q u e   e t   v e r t i c a l   du  sa s   58.  I l   e s t ,   b i e n   e n t e n d u ,   p o s s i b l e  
de  c o n c e v o i r   ce  c l a p e t   de  r e t e n u e   78  sous   f o r m e   d ' u n   c l a p e t  

s i m p l e ,   t e l   que  m o n t r é   p a r   48,  s u r   l a   f i g u r e   1.  V i c e - v e r s a ,  

ce  d e r n i e r   p e u t   ê t r e   c o n ç u   s o u s   f o r m e   de  c l a p e t   d o u b l e   comme 
le   c l a p e t   78  de  la   f i g u r e   2 .  

Dans  le   d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   c l a p e t s  

s u p é r i e u r s   64,  7 8  s e   t r o u v e n t - d a n s   une  cage   à  c l a p e t s   8 2 .  

C e t t e   c a g e   e s t   d é m o n t a b l e   e t   p e u t   ê t r e   d é g a g é e   l a t é r a l e m e n t ,  

en  b l o c ,   a v e c   l e s   c l a p e t s .   I l   en  e s t   de  même  des   c a g e s   à  

c l a p e t s   i n f é r i e u r e s   30  e t   80  q u i   s o n t   é g a l e m e n t   d é m o n t a b l e s  

e t   p e u v e n t   ê t r e   r e t i r é e s   l a t é r a l e m e n t   a v e c   l e s   c l a p e t s   e t  

l e s   t u b u l u r e s   d ' é c o u l e m e n t   38  e t   6 6 .  



Ces  c a g e s   à  c l a p e t s   s e r o n t   d ' a i l l e u r s   d é c r i t e s  

p l u s   en  d é t a i l   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   3  e t   4 .  

La  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   de  d i s p o s e r  

l ' e n c e i n t e   i n f é r i e u r e   28  ou  60  s u r   l ' a x e   0  du  f o u r   a  é t é  

m o n t r é e   en  r é f é r e n c e   à  d e u x   modes   de  r é a l i s a t i o n   d i f f é r e n t s ,  

é t a n t   d o n n é   q u e   c e u x - c i   o n t   c h a c u n   des  a v a n t a g e s   b i e n   s p é -  

c i f i q u e s .   T o u t e f o i s ,   a v a n t   de  m e n t i o n n e r   c e s   a v a n t a g e s  

s p é c i f i q u e s   de  c h a c u n   des   modes   de  r é a l i s a t i o n ,   i l   y  a  l i e u  

de  n o t e r   q u ' i l s   p r é s e n t e n t   des   a v a n t a g e s   communs  p a r   r a p p o r t  

à  l ' é t a t   de  l a   t e c h n i q u e ,   o u t r e   c e l u i   de  r é s o u d r e   le  p r o b l è m e  

du  d é v e r s e m e n t   c e n t r a l   e t   s y m é t r i q u e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   O. 

En  e f f e t ,   d a n s   l e s   deux   modes   de  r é a l i s a t i o n ,   on  a  pu  s u p -  

p r i m e r   le   p l a n   i n c l i n é   n é c e s s a i r e   d a n s   l e s   i n s t a l l a t i o n s  

e x i s t a n t e s   e t   f o r m é e s   p a r   ce  que  l ' o n   a p p e l l e   " e n t o n n o i r  

d ' é c o u l e m e n t "   a u - d e s s u s   du  c a n a l   c e n t r a l   26.  En  o u t r e ,   l a  

d i s p o s i t i o n   a x i a l e   de  l ' e n c e i n t e   i n f é r i e u r e   28,  60  p e r m e t  

l a   s u p p r e s s i o n   du  moment  e x e r c é   i n é v i t a b l e m e n t   s u r   c e t t e  

e n c e i n t e   p a r   la   f o r c e   a s c e n s i o n n e l l e   de  la   c o n t r e - p r e s s i o n ,  

l o r s q u e   c e t t e   e n c e i n t e   e s t   d é s a x é e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e  

c e n t r a l   O. 

En  ce  qu i   c o n c e r n e   l e s   a v a n t a g e s   p a r t i c u l i e r s   d e  

c h a c u n   des   modes   de  r é a l i s a t i o n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   i l   y  

a  l i e u   de  m e n t i o n n e r ,   en  ce  q u i   c o n c e r n e   le  mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   de  l a   f i g u r e   1,  que  c e l u i - c i   p e r m e t   une  c o n s t r u c t i o n  

p l u s   b a s s e   que  c e l u i   de  la   f i g u r e   2.  Cec i   e s t   dû  au  f a i t  

que  la   t r é m i e   d ' a t t e n t e   46  e s t   o u v e r t e   e t   que  l ' o n   g a g n e  
la   h a u t e u r   n é c e s s a i r e   d a n s   le   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a  

f i g u r e   2  p o u r   a c t i o n n e r   le   c l a p e t   d ' é t a n c h é i t é   s u p é r i e u r   6 2 .  

La  l a r g e   o u v e r t u r e   de  c e t t e   t r é m i e   46  f a c i l i t e ,   en  o u t r e ,   s o n  

r e m p l i s s a g e   p a r   des   s k i p s   ou  p a r   c o n v o y e u r .  

L ' a v a n t a g e   p a r t i c u l i e r   du  mode  de  r é a l i s a t i o n   d e  

la   f i g u r e   2  a  d é j à   é t é   m e n t i o n n é .   I l   s ' a g i t   de  la   p o s s i b i l i t é  

d ' é l i m i n e r   la   f o r c e   a s c e n s i o n n e l l e   su r   l ' e n c e i n t e   60  l o r s q u e  

l e s   s e c t i o n s   des   c o m p e n s a t e u r s   70  e t   76  s o n t   é g a l e s   e t ,   p a r  
v o i e   de  c o n s é q u e n c e ,   la   s u p p r e s s i o n   des  m e s u r e s   n é c e s s a i r e s  

p o u r   é l i m i n e r   l e s   f a u s s e s   m e s u r e s   qu i   en  r é s u l t e n t .  

Un  a u t r e   a v a n t a g e   commun  aux  deux  modes   de  r é a l i -  

s a t i o n   e s t   o b t e n u   g r â c e   à  l ' h a r m o n i s a t i o n   des   f o r m e s   d e s  

c l a p e t s   d ' é t a n c h é i t é   e t   des   o r g a n e s   de  d o s a g e .   En  e f f e t ,  



comme  l e s   f o r m e s   des   r e g i s t r e s   f o r m a n t   l e s   o r g a n e s   d e  

d o s a g e   c o r r e s p o n d e n t   aux  f o r m e s   des   c l a p e t s   d ' é t a n c h é i t é  

e t   que   l e s   a x e s   de  r o t a t i o n   des  un  e t   des   a u t r e s   se  t r o u v e n t  

a p p r o x i m a t i v e m e n t   au  même  n i v e a u ,   i l s   p e r m e t t e n t   une  c o n s -  

t r u c t i o n   t r è s   c o m p a c t e   des   c a g e s   à  c l a p e t s .  

Les  f i g u r e s   3  e t   4  m o n t r e n t   une  vue  p l u s   d é t a i l -  

l é e   de  la   c a g e   à  c l a p e t s   30.  L ' o r g a n e   de  d o s a g e   34  e s t  

c o n s t i t u é   de  d e u x   r e g i s t r e s   86,  88  à  c o u r b u r e   s p h é r i q u e  

c o n c e n t r i q u e   d o n t   le   c e n t r e   de  c o u r b u r e   e s t   s i t u é   à  l ' i n t e r -  

s e c t i o n   de  l e u r   axe  de  p i v o t e m e n t ,   r e p r é s e n t é e   p a r   X  e t   d e  

l ' a x e   c e n t r a l   du  f o u r   0.  Ces  deux   r e g i s t r e s   86,  88  s o n t  

p o r t é s   d ' u n   c ô t é   p a r   le   même  a r b r e   de  p i v o t e m e n t   90  q u i   e s t  

l o g é   de  f a ç o n   é t a n c h e   d a n s   un  p a l i e r   d a n s   la   p a r o i   92  d e  

l a   c a g e   30.  Sur   le   c ô t é   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é   à  l ' a r b r e   9 0 ,  

l e   r e g i s t r e   s u p é r i e u r   86  e s t   p o r t é   p a r   un  a r b r e   94  t r a v e r -  

s a n t   c o a x i a l e m e n t   un  a r b r e   c r e u x   96  p o r t a n t   le   r e g i s t r e   i n f é -  

r i e u r   88.  Les  deux   a r b r e s   94  e t   96  p e u v e n t   t o u r n e r   l ' u n  

p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   e t   p a r   r a p p o r t   à  l a   p a r o i   92  du  f o u r  

e t   i l   e s t   p r é v u   des   r o u l e m e n t s   a p p r o p r i é s   p o u r   p e r m e t t r e  

ce s   r o t a t i o n s ,   a i n s i   que  des   j o i n t s ,   c o n n u s   en  s o i ,   p o u r   a s -  

s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   n é c e s s a i r e .  

I l   e s t   à  n o t e r   que  l e   b r a s   u n i q u e   90  s u p p o r t a n t  
d ' u n   c ô t é   l e s   d e u x   r e g i s t r e s   86,  88  n ' e s t   pas   v i s i b l e   s u r  

la   f i g u r e   4,  é t a n t   d o n n é   que  c e l l e - c i   n ' e s t   pas   une  c o u p e  

d i a m é t r a l e ,   m a i s   une  c o u p e   s u i v a n t   l a   l i g n e   c a s s é e   I V - I V ,  

a f i n   de  p o u v o i r   i l l u s t r e r   su r   la   f i g u r e   4  le   c l a p e t   d ' é t a n -  

c h é i t é   36.  Ce  c l a p e t   36  e s t   a p p l i q u é ,   en  p o s i t i o n   de  f e r m e -  

t u r e   c o n t r e   un  s i è g e   98  f i x é   à  la   p a r t i e   i n f é r i e u r e   d ' u n e  

t u b u l u r e   i n t e r m é d i a i r e   100  e n t o u r a n t   la   t u b u l u r e   d ' é c o u l e -  

ment   38.  Ce  c l a p e t   36  e s t   é g a l e m e n t   en  fo rme   de  c a l o t t e  

s p h é r i q u e   d o n t   le  c e n t r e   de  c o u r b u r e   e s t   é g a l e m e n t   s i t u é   à  

l ' i n t e r s e c t i o n   des   a x e s   0  e t   X,  l ' a x e   de  r o t a t i o n   Y  d u  

c l a p e t   36  f a i s a n t   t o u t e f o i s   un  a n g l e   p r é d é t e r m i n é   a v e c   l ' a x e  

de  r o t a t i o n   X  de  l ' o r g a n e   34.  Cet   a n g l e   e n t r e   l e s   a x e s   X  e t  

Y  r é s u l t e   de  la   n é c e s s i t é   de  p r é v o i r   l a   p l a c e   n é c e s s a i r e   a u  

m o u v e m e n t   des   d i f f é r e n t e s   p i è c e s   e t   d ' é v i t e r   de  h e u r t e r  

l ' a r b r e   9 0 .  

Le  c l a p e t   d ' é t a n c h é i t é   36  e s t   s u p p o r t é   d a n s   l a  

p a r o i   92  de  l a   c a g e   30  p a r   des   m o y e n s   de  s u p p o r t   e t   d ' e n -  



t r a î n e m e n t ,   d é c r i t s   p l u s   en  d é t a i l   p a r   la   s u i t e ,   p o u r   f a i r e  

p i v o t e r   le   c l a p e t   36  a u t o u r   de  l ' a x e   Y,  c ' e s t - à - d i r e   d e  

l ' a m e n e r   de  la  p o s i t i o n   f e r m é e   à  la   f i g u r e   4  v e r s   une  p o s i -  

t i o n   de  g a r a g e   d a n s   l a q u e l l e   i l   e s t   r e m o n t é   dans   l ' e s p a c e   a n -  

n u l a i r e   f o r m é   e n t r e   la   t u b u l u r e   i n t e r m é d i a i r e   100  e t   l a  

p a r o i   92  de  la   c a g e   30.  Les  r e g i s t r e s   86  e t   88  s o n t   é g a l e -  

m e n t   e n t r a î n é s   p a r   des   moyens   a p p r o p r i é s ,   d é c r i t s   p l u s   e n  

d é t a i l   p a r   la   s u i t e ,   p o u r   l e s   t o u r n e r   en  s e n s   o p p o s é   e t   e n  

s y n c h r o n i s m e   a u t o u r   de  l ' a x e   X  e t   p o u r   l e s   a m e n e r   de  l a  

p o s i t i o n   f e r m é e   s e l o n   la  f i g u r e   4  d a n s   une  p o s i t i o n   o u v e r t e  

d a n s   l a q u e l l e   i l s   o c c u p e n t   l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   e n t r e   l e s  

d e u x   t u b u l u r e s   38  e t   100  e t   v i c e - v e r s a .   Le  f o n c t i o n n e m e n t  

de  ces   r e g i s t r e s   86  e t   88  f e r a   d ' a i l l e u r s   l ' o b j e t   de  l a  

d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e ,   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   5  à  8 .  

Les  f i g u r e s   5  e t   6  m o n t r e n t   d ' a b o r d   l e s   d e u x  

r e g i s t r e s   86  e t   88  en  p o s i t i o n   f e r m é e .   Comme  on  p e u t   l e  

v o i r ,   n o t a m m e n t   s u r   l a   f i g u r e   6,  l e s   deux   r e g i s t r e s   86,   88  

o n t   l a   f o r m e   d ' u n e   c a l o t t e   s p h é r i q u e   d a n s   c h a c u n e   d e s q u e l l e s  

e s t   p r é v u e   une  d é c o u p e   r e s p e c t i v e m e n t   86a  e t   88a .   Ces  d é -  

c o u p e s   86a  e t   88a  s o n t   s e n s i b l e m e n t   en  fo rme   de  "V"  e t   s o n t  

s y m é t r i q u e s   p a r   r a p p o r t   à  un  même  p l a n   d i a m é t r a l .   P o u r  

c h a c u n   des   deux  r e g i s t r e s   86  e t   88,  c e s   d é c o u p e s   d o i v e n t  

ê t r e   s i t u é e s   s u r   le   c ô t é   qui   c o n s t i t u e   le  c ô t é   d ' a t t a q u e  

l o r s   de  la   p é n é t r a t i o n   du  r e g i s t r e   d a n s   le  c o u r a n t   de  m a t i è r e  

s ' é c o u l a n t   à  t r a v e r s   la  t u b u l u r e   38  e t   ne  d o i v e n t   pas   ê t r e  

p l u s   p r o f o n d e s   que  le   r a y o n   de  l a   t u b u l u r e   38,  c e c i   a f i n   d e  

p e r m e t t r e   la   f e r m e t u r e   c o m p l è t e   de  c e l l e - c i .   En  e f f e t ,   comme 

le   m o n t r e n t   l e s   f i g u r e s   5  e t   6,  l a   d é c o u p e   86a  du  r e g i s t r e   86 

e s t   c o m p l è t e m e n t   d o u b l é e   p a r   la   p a r t i e   p l e i n e   du  r e g i s t r e   8 8 ,  

a l o r s   que  la   d é c o u p e   88a  de  ce  d e r n i e r   e s t   t o u t   à  f a i t   r e -  

c o u v e r t e   p a r   la   p a r t i e   p l e i n e   du  r e g i s t r e   86.  Pour   que  l ' e f -  

f e t   v i s é   s o i t   a t t e i n t ,   i l   s u f f i t   q u e ,   en  p o s i t i o n   f e r m é e   d e s  

c l a p e t s ,   c h a c u n e   de  ces   d é c o u p e s   d i v e r g e   à  p a r t i r   de  la   r é g i o n  

c e n t r a l e   v e r s   le   b o r d   du  c l a p e t .   P a r   c o n t r e ,   i l   n ' e s t   p a s  
n é c e s s a i r e   que  l e s   deux   c ô t é s   q u i   d é l i m i t e n t   c h a c u n e   de  c e s  

d é c o u p e s   s ' é t e n d e n t ,   vu  en  p l a n ,   en  l i g n e   d r o i t e .   I l s   p e u -  

v e n t ,   p a r   e x e m p l e ,   ê t r e   l é g è r e m e n t   c o u r b e s   p a r   r a p p o r t   à  

l ' o u v e r t u r e   de  la   d é c o u p e ,   c e c i   a f i n   de  d é t e r m i n e r   la   f o r m e  

g é o m é t r i q u e   de  l ' o u v e r t u r e   d ' é c o u l e m e n t   l o r s   de  l ' o u v e r -  



t u r e .  

L ' é v o l u t i o n   de  c e t t e   o u v e r t u r e   e s t   m o n t r é e   s u r  
l e s   f i g u r e s   7  e t   8.  L o r s q u e   l e s   deux   r e g i s t r e s   86  e t   88  s o n t  

p i v o t é s   en  s e n s   i n v e r s e   s u i v a n t   l e s   f l è c h e s   s u r   l a   f i g u r e   7 ,  

l e s   p a r t i e s   p l e i n e s   de  c h a c u n   des   r e g i s t r e s   86  e t   88  s ' é c a r -  

t e n t   l ' u n e  d e   l ' a u t r e ,   t a n d i s   que  l e s   d é c o u p e s   86a  e t   88a  s e  

c r o i s e n t   p o u r   d é t e r m i n e r   la   s e c t i o n   d ' o u v e r t u r e   q u i   va  d e  

l a   f e r m e t u r e   c o m p l è t e   s e l o n   la   f i g u r e   6  j u s q u ' à   une  o u v e r t u r e  

t o t a l e , n o n   r e p r é s e n t é e , e n   p a s s a n t   p r o g r e s s i v e m e n t   p a r   d e s  

o u v e r t u r e s   i n t e r m é d i a i r e s ,   l ' u n e   d ' e l l e s   é t a n t   r e p r é s e n t é e  

p a r   l a   s u r f a c e   h a c h u r é e   102  en  f o r m e   de  c a r r e a u   s u r   l a   f i g u r e  

8.  La  p a r t i c u l a r i t é   de  ces   deux   r e g i s t r e s   e s t   donc   q u ' i l s  

a s s u r e n t   une  o u v e r t u r e   c r o i s s a n t e   ou  d é c r o i s s a n t e   q u i   r e s t e  

en  p e r m a n e n c e   s y m é t r i q u e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   c e n t r a l   O ,  

comme  l e s   o u v e r t u r e s   d é t e r m i n é e s   p a r   des   d i a p h r a g m e s .   L ' é c o u -  

l e m e n t   c e n t r a l   e t   s y m é t r i q u e   e s t   donc   g a r a n t i   p a r   c e t t e  

o u v e r t u r e .   Comme  d é j à  m e n t i o n n é   c i - d e s s u s ,   on  p e u t   i n f l u -  

e n c e r   la   f o r m e   g é o m é t r i q u e   de  l a   s e c t i o n   de  c e t t e   o u v e r -  

t u r e   p a r   l a   f o r m e   g é o m é t r i q u e   des   c ô t é s   d é l i m i t a n t   l ' u n e   d e s  

c o u p e s   86a  e t   88a  d a n s   l e s   r e g i s t r e s .   Pa r   e x e m p l e ,   au  l i e u  

d ' a v o i r   un  c a r r e a u   à  c ô t é s   c o n c a v e s ,  c o m m e   s u r   la   f i g u r e   8 ,  

on  p e u t   o b t e n i r ,   a v e c   une  a u t r e   f o r m e ,   des   d é c o u p e s   86a  e t  

88a  un  c a r r e a u   à  c ô t é s   c o n v e x e s ,   e t   t e n d a n t   v e r s   un  c e r c l e .  

Les  f i g u r e s   9  à  11  m o n t r e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   u n  

p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   m é c a n i s m e   p o u r   a c t i o n n e r  

l e s   d e u x   r e g i s t r e s   s y m é t r i q u e m e n t   e t   en  s e n s   o p p o s é s .   Ce  

m é c a n i s m e   e s t   c o n t e n u   d a n s   un  b o î t i e r   110  m o n t é  à   l ' e x t é r i e u r  

des   c a g e s   à  c l a p e t s  3 0 ,   80,  82.  L ' é l é m e n t   e s s e n t i e l   d e  

ce  m é c a n i s m e   e s t   une  f o u r c h e   c o u l i s s a n t e   112  m o n t é e   de  m a -  

n i è r e   à  p o u v o i r   ê t r e   d é p l a c é e   s u i v a n t   son  axe  l o n g i t u d i n a l   p e r -  

p e n d i c u l a i r e m e n t   aux  a r b r e s   9 4 , 9 6 .   Les  deux  b r a n c h e s   1 1 4  

e t   116  de  c e t t e   f o u r c h e   c o m p o r t e n t   c h a c u n e   une  r a n g é e   i n t é -  

r i e u r e   de  d e n t s   f o r m a n t   c r é m a i l l è r e   r e s p e c t i v e m e n t   a v e c   u n  

s e c t e u r   d e n t é   118  s o l i d a i r e   de  l ' a r b r e   94  e t   un  s e c t e u r  

d e n t é   120  s o l i d a i r e   de  l ' a r b r e   96.  Ces  deux   s e c t e u r s   1 1 8  

e t   120  e t ,   p a r   c o n s é q u e n t ,   l e s   r e g i s t r e s   86  e t   88  s o n t   t o u r -  

nés   en  s y n c h r o n i s m e ,   en  s e n s   o p p o s é s ,   d a n s   un  s e n s   ou  d a n s  

l ' a u t r e ,   s u i v a n t   le   s e n s   de  d é p l a c e m e n t   de  la   f o u r c h e   1 1 2 .  

P o u r   a c t i o n n e r   la   f o u r c h e   112 ,   on  a  r e p r é s e n t é ,  



à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   une  t r o i s i è m e   c r é m a i l l è r e   c o m p o s é e   d ' u n  

p i g n o n   e t   d ' u n e   r a n g é e   de  d e n t s   p r é v u e s   su r   le  manche   1 2 2  

de  la   f o u r c h e   112 .   Ce  p i g n o n   124  e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   a r b r e  

126  l o g é   d a n s   des   p a l i e r s   é t a n c h e s   a p p r o p r i é s   du  b o î t i e r   1 1 0  

e t   e n t r a î n é s   p a r   un  m o t e u r   non  m o n t r é   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   e n s e m b l e   à  v i s   s a n s   f i n   d o n t   la  r oue   à  v i s   s a n s   f i n   e s t  

d é s i g n é e   p a r   128 .   La  r é f é r e n c e   130  d é s i g n e   s c h é m a t i q u e m e n t  

un  d i s p o s i t i f   de  s i m u l a t i o n   e t   de  r e p r o d u c t i o n   du  m o u v e m e n t  

des   r e g i s t r e s   d a n s   un  b u t   de  s u r v e i l l a n c e   e t   de  c o n t r ô l e   d e  

l ' o p é r a t i o n   de  c e u x - c i .   I l   e s t   à  n o t e r   que  la   f o u r c h e   1 1 2  

p e u t   ê t r e   a c t i o n n é e   p a r   d ' a u t r e s   m o y e n s ,   t e l s   que  p a r   e x e m p l e ,  

un  v é r i n   h y d r a u l i q u e ,   une  fo rme   de  t i g e   f i l e t é e ,   e t c .  

Les  f i g u r e s   12  e t   13  m o n t r e n t   un  d e u x i è m e   m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   m é c a n i s m e   p o u r   a c t i o n n e r   l e s   deux   r e -  

g i s t r e s   86  e t   88.   L ' é l é m e n t   e s s e n t i e l   de  ce  m é c a n i s m e   e s t  

un  a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   140  p o r t a n t   deux  p i g n o n s   c o n i q u e s  

142  e t   144  s i t u é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  p r o l o n g e m e n t   d e  

l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   X.  Le  p i g n o n   142  fo rme   e n g r e n a g e   a v e c  

un  s e c t e u r   d e n t é   c o n i q u e   146  s o l i d a i r e   de  l ' a r b r e   94,  a l o r s  

que  le  p i g n o n   144  f o rme   e n g r e n a g e   avec   un  a u t r e   s e c t e u r   d e n t é  

c o n i q u e   148  s o l i d a i r e   de  l ' a r b r e   96.  Ces  e n g r e n a g e s   1 4 2 - 1 4 6  

e t   1 4 4 - 1 4 8   é t a n t   d i s p o s é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' a x e   X  d e  

p i v o t e m e n t   d e s   a r b r e s   94  e t   96,  une  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   140  d a n s   un  s e n s   ou  dans   l ' a u t r e   e n t r a î n e   t o u j o u r s  

une  r o t a t i o n   e n t r e   s e n s   i n v e r s e ,   des  a r b r e s   94  e t   96.  L ' a r -  

b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   140  e s t   p o r t é   p a r   des  p a l i e r s   a p p r o p r i é s  

p r é v u s   dans   une   p a r o i   150  d ' u n   b o î t i e r ,   t a n d i s   que  s o n  

m o u v e m e n t   d é r i v e   d ' u n   m o t e u r   é l e c t r i q u e   e x t é r i e u r   152  à  t r a -  

v e r s   un  s y s t è m e   de  r é d u c t i o n   154  c o m p r e n a n t   une  v i s   s a n s   f i n  

156  e t   une  r o u e   de  v i s   s a n s   f i n   158  f i x é e   su r   l ' a r b r e   1 4 0 .  

L ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   cage   à  c l a p e t s  

e t   l ' e x t é r i e u r   p e u t   ê t r e   e f f e c t u é e   s o i t   e n t r e   c e t t e   cage   e t  

le   b o î t i e r   c o n t e n a n t   le   m é c a n i s m e   p o u r   a c t i o n n e r   l e s   r e g i s t r e s ,  

s o i t   e n t r e   ce  b o î t i e r   e t   l ' e x t é r i e u r   a u q u e l   cas   ce  b o î t i e r   s e  

t r o u v e   sous   une   p r e s s i o n   a p p r o x i m a t i v e m e n t   é g a l e   à  c e l l e  

e x i s t a n t   d a n s   le   f o u r .  

La  f i g u r e   14  m o n t r e   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n  

p o u r   a c t i o n n e r   un  c l a p e t   d ' é t a n c h é i t é ,   pa r   e x e m p l e   le  c l a p e t  

36.  Ce  m é c a n i s m e   c o m p o r t e   e s s e n t i e l l e m e n t   un  s u p p o r t   c r e u x  



r o t a t i f   160  l o g é   a u t o u r   de  son  axe  de  r o t a t i o n   Y  d a n s   un  p a -  
l i e r   é t a n c h e   162  de   la   p a r o i   92  de  la   c a g e   à  c l a p e t s   30.  Ce 

s u p p o r t   160  se  p r o l o n g e   v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  la  c age   p a r   u n e  

c h a p e   164  c o m p r e n a n t   un  a r b r e   166  f o r m a n t   s u p p o r t   e t   axe  d e  

p i v o t e m e n t   à  un  b r a s   168  d o n t   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   p o r t e  

le   c l a p e t   36  e t   d o n t   l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   e s t   a r t i c u l é e  

s u r   une   t i g e   170  s u b i s s a n t   un  m o u v e m e n t   l o n g i t u d i n a l   a x i a l  

s o u s   l ' a c t i o n   d ' u n   m o t e u r   172  é l e c t r i q u e ,   h y d r a u l i q u e   o u  

p n e u m a t i q u e .   Le  s u p p o r t   160  c o m p o r t e   un  b r a s   174  r e l i é   d i -  

r e c t e m e n t   à  un  v é r i n   h y d r a u l i q u e   ou  une  v i s   s a n s   f i n ,   n o n  

m o n t r é ,   p o u r   f a i r e   p i v o t e r   le   s u p p o r t   160  a u t o u r   de  l ' a x e   Y. 

L ' o u v e r t u r e   t o t a l e   du  c l a p e t   36  c o n s i s t e   d ' a b o r d  

à  d é g a g e r   c e l u i - c i   de  son  s i è g e   98  en  a c t i o n n a n t   le   m o t e u r  

172  q u i   d é p l a c e   la   t i g e   170  v e r s   la   g a u c h e   s u r   la   f i g u r e .  

Ce  m o u v e m e n t   p e r m e t   au  c l a p e t   de  p i v o t e r ,   s o u s   l ' i n f l u e n c e   d u  

m o t e u r   e t   de  son  p o i d s ,   a u t o u r   de  l ' a x e   166  e t   c h a n g e r   de  l a  

p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   en  t r a i t s   p l e i n s   v e r s   l a   p o s i t i o n   e n  

t r a i t s   i n t e r r o m p u s .   Le  d é g a g e m e n t   c o m p l e t   du  c l a p e t   36 

c o n s i s t e   à  t o u r n e r   l ' e n s e m b l e   f o r m é   p a r   le   c l a p e t   36,  l e  

b r a s   c o u d é   168  e t   l e   s u p p o r t   160  a u t o u r   de  l ' a x e   Y,  e n  

a g i s s a n t   s u r   le   b r a s   174  p a r   le   v é r i n   non  m o n t r é ,   p o u r   p l a -  

c e r   le   c l a p e t   36  d a n s   une  p o s i t i o n   de  g a r a g e   s i t u é e   e n t r e  

la   t u b u l u r e   100  e t   l a   p a r o i   92  ( v o i r   f i g u r e   4 ) .   La  f e r m e -  

t u r e   du  c l a p e t   c o m p o r t e   l e s   mêmes  o p é r a t i o n s ,   en  s e n s   i n -  

v e r s e ,   c ' e s t - à - d i r e   la   r o t a t i o n   du  s u p p o r t   160  a u t o u r   d e  

l ' a x e   Y  s u i v i e   d ' u n e   t r a n s l a t i o n ,   v e r s   l a   d r o i t e   s u r   l a  

f i g u r e   14,   de  la   t i g e   170  p a r   le   m o t e u r   172  p o u r   a p p l i q u e r  

le  c l a p e t   36  c o n t r e   son  s i è g e .  

La  f i g u r e   15  m o n t r e   un  d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   p o u r   a c t i o n n e r   le   c l a p e t   d ' é t a n c h é i t é   3 6 , d a n s   l e q u e l  

ce  c l a p e t   e s t   d é m o n t a b l e   de  son  m é c a n i s m e .   C e l u i - c i   c o m p o r t e  

e s s e n t i e l l e m e n t   un  s u p p o r t   p i v o t a n t   180  en  fo rme   de  "L"  

d o n t   l ' u n e   des   b r a n c h e s   180a   e s t   l o g é e   a u t o u r   de  son  axe  d e  

r o t a t i o n   d a n s   un  p a l i e r   é t a n c h e   162  p r é v u   d a n s   la   p a r o i   92 

de  l a   c a g e .   A  l ' i n t é r i e u r   de  la   b r a n c h e   180a   de  ce  s u p p o r t  

180  se  t r o u v e   un  p i s t o n   h y d r a u l i q u e   182  s u b i s s a n t   en  p e r -  

m a n e n c e   l ' a c t i o n   d ' u n   r e s s o r t   h é l i c o ï d a l   186  e n r o u l é   a u t o u r  

de  sa   t i g e   184  e t   p r e n a n t   a p p u i   s u r   un  r e b o r d   i n t é r i e u r  

t r a v e r s é   p a r   c e t t e   t i g e .   Dans  l ' a u t r e   b r a n c h e   180b  de  c e  



s u p p o r t   180  se  t r o u v e   une  c o u l i s s e   188  p o u v a n t   g l i s s e r   à  

l ' i n t é r i e u r   de  c e t t e   b r a n c h e   180b  e t   d o n t   t o u t e   r o t a t i o n  

p a r   r a p p o r t   à  c e l l e - c i   e s t   e m p ê c h é e   pa r   c l a v e t a g e   ou  u n e  

f o r m e   p o l y g o n a l e .   C e t t e   c o u l i s s e   188  e s t   r e l i é e   à  la   t i g e  

de  p i s t o n   184  p a r   une  t r i n g l e   190  a r t i c u l é e   a u s s i   b i e n   su r   l a  

c o u l i s s e   188  que  s u r   la   t i g e   de  p i s t o n   184.  La  c o u l i s s e   1 8 8  

e s t   é g a l e m e n t   r e l i é e   à  l ' e x t é r i e u r   du  s u p p o r t   180,   à  u n  

b r a s   192  p o r t a n t   le   c l a p e t   36.  La  l i a i s o n   e n t r e   la   c o u l i s s e  

188  e t   le   b r a s   192  e s t   a m o v i b l e ,   ce  qui   e s t   s y m b o l i s é   p a r  
l ' é c r o u   194,   e t   a n t i - g i r a t o i r e   p o u r   é v i t e r   une  r o t a t i o n   r e l a -  

t i v e   e n t r e   le   b r a s   192  e t   l a   c o u l i s s e   1 8 8 .  

Le  s u p p o r t   180  e s t   p o u r v u ,   à  l ' e x t é r i e u r   de  l a  

c a g e   à  c l a p e t s   d ' u n   b r a s   196  a c t i o n n é   d i r e c t e m e n t ,   p a r  

e x e m p l e   p a r   un  v é r i n   h y d r a u l i q u e ,   non  m o n t r é   p o u r   f a i r e   p i v o -  

t e r   le   s u p p o r t   180  a v e c   le  c l a p e t   36  a u t o u r   de  l ' a x e   X.  P a r  

a i l l e u r s ,   un  r a c c o r d   t o u r n a n t   r e p r é s e n t é   p a r   1 9 8 ,  p e r m e t   d e  

s o u m e t t r e   le   p i s t o n   182  à  l ' a c t i o n   d ' u n   f l u i d e   h y d r a u -  

l i q u e   s o u s   p r e s s i o n   p o u r   d é p l a c e r   le  p i s t o n   182  e t   la   t i g e  
184  c o n t r e   l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   186,   t o u t   en  p e r m e t t a n t   u n e  
r o t a t i o n   du  s u p p o r t   180  a u t o u r   de  l ' a x e   X.  L ' o u v e r t u r e  

du  c l a p e t   36  c o m p o r t e   une  p h a s e   i n i t i a l e   c o n s i s t a n t   à  é c a r t e r  

ce  c l a p e t   36  de  son  s i è g e   98.  A  c e t   e f f e t ,   le  p i s t o n   182  e s t  

s o u m i s   à  l ' a c t i o n   de  la   p r e s s i o n   du  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   c o n t r e  

l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   186,   ce  qu i   d é p l a c e   la  t i g e   184  v e r s   l a  

g a u c h e ,   j u s q u e   d a n s   l a   p o s i t i o n   i n d i q u é e   en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s .  

Ce  d é p l a c e m e n t   de  l a   t i g e   184  p e r m e t   le  g l i s s e m e n t   de  l a  

c o u l i s s e   188  d a n s   l a   b r a n c h e   180b  du  s u p p o r t   180,   ce  q u i  

p e r m e t   au  c l a p e t   36  e t   au  b r a s   192,   de  v e n i r   o c c u p e r   la   p o s i -  
t i o n   en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s .   A  p a r t i r   de  c e t t e   p o s i t i o n ,  

on  p e u t   a c t i o n n e r   l e   b r a s   196  p o u r   f a i r e   t o u r n e r   le   s u p -  

p o r t   180  e t   le   c l a p e t   36  a u t o u r   de  l ' a x e   X  p o u r   a m e n e r  

ce  d e r n i e r   dans   la   p o s i t i o n   de  g a r a g e .   La  f e r m e t u r e   c o m -  

p r e n d   l e s   mêmes  p h a s e s   dans   l ' o r d r e   i n v e r s e ,   c ' e s t - à - d i r e  

que  le  c l a p e t   e s t   amené  de  la  p o s i t i o n   de  g a r a g e   v e r s   l a  

p o s i t i o n   i l l u s t r é e   en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s   p a r   l ' a c t i o n   d u  

v é r i n   non  m o n t r é   s u r   le   b r a s   196.  A  p a r t i r   de  c e t t e   p o s i t i o n ,  
la   p r e s s i o n   du  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   su r   le  p i s t o n   182  e s t  

r e l â c h é e ,   ce  q u i   p e r m e t   au  r e s s o r t   186  de  r a m e n e r   le   p i s t o n  

182  d a n s   la   p o s i t i o n   i n d i q u é e   su r   la   f i g u r e   15  e t   de  s o u l e v e r ,  



p a r   ce  m o u v e m e n t ,   l a   c o u l i s s e   188  e t   le  c l a p e t   36  c o n t r e   s o n  

s i è g e   98.  P o u r   que  le   s y s t è m e   p u i s s e   f o n c t i o n n e r ,   i l   f a u t ,  

b i e n   e n t e n d u ,   que  l a   f o r c e   e x e r c é e   p a r   le   r e s s o r t   186  s o i t  

s u p é r i e u r e   à  la   f o r c e   r é s u l t a n t   du  p o i d s   du  c l a p e t   36,  d u  

b r a s   192  e t   de  la   c o u l i s s e   1 8 8 .  

La  f i g u r e   16  i l l u s t r e   un  t r o i s i è m e   mode  de  r é a l i -  

s a t i o n   d ' u n   m é c a n i s m e   p o u r   a c t i o n n e r   le   c l a p e t   36.  Ce  m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   r e p o s e   s u r   le   même  p r i n c i p e   de  f o n c t i o n n e m e n t  

que  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la   f i g u r e   15,  e t   c o m p o r t e  

p a r   c o n s é q u e n t ,   des   é l é m e n t s   s e m b l a b l e s   q u i   s o n t   r e p r é s e n t é s  

p a r   l e s   mêmes  r é f é r e n c e s   que  s u r   la   f i g u r e   15.  Un  s u p p o r t  

p i v o t a n t   200  en  f o r m e   de  "L"  e s t   l o g é ,   de  f a ç o n   é t a n c h e ,  

d a n s   un  p a l i e r   162  de  l a   p a r o i   92  e t   c o m p o r t e   un  b r a s   1 9 6  

s u b i s s a n t   l ' a c t i o n   p a r   e x e m p l e   d ' u n   v é r i n   h y d r a u l i q u e ,   n o n  

m o n t r é ,   p o u r   le   t o u r n e r   a u t o u r   de  l ' a x e   X.  Dans  l ' a u t r e   b r a n -  

che  de  ce  s u p p o r t   200  se  t r o u v e   un  p i s t o n   210  p o u v a n t   c o u -  

l i s s e r   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   X  e t   s u b i s s a n t ,   d ' u n e  

p a r t ,   l ' a c t i o n   d ' u n   r e s s o r t   202  a u t o u r   de  sa  t i g e   204  e t ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   l ' a c t i o n   d ' u n   f l u i d e   h y d r a u l i q u e   p é n é t r a n t   à  

t r a v e r s  u n  r a c c o r d   198  e t   une  c a n a l i s a t i o n   a x i a l e   206  d a n s  

une  c h a m b r e   208  du  c ô t é   f r o n t a l   du  p i s t o n   210 .   L ' e x t r é m i t é  

de  l a   t i g e   204  du  p i s t o n   e s t   r e l i é e ,   de  f a ç o n   a m o v i b l e ,   a u  

b r a s   192  du  c l a p e t   36  de  l a   même  m a n i è r e   que  l a   c o u l i s s e   1 8 8  

du  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la   f i g u r e   15.  T o u t e   r o t a t i o n   r e l a -  

t i v e   e n t r e   le   b r a s   192  e t   l a   t i g e   204,   d ' u n e   p a r t ,   e t  

e n t r e   l a   t i g e   204  e t   l e   s u p p o r t   200,   d ' a u t r e   p a r t ,   e s t   e m -  

p ê c h é e   p a r   un  c l a v e t a g e   ou  a u t r e   moyen  c o n n u .  

La  p r e m i è r e   p h a s e   d ' o u v e r t u r e   du  c l a p e t   36  c o n s i s t e  

donc   à  e n v o y e r   du  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   dans   l a   c h a m b r e   2 0 8  

p o u r   d é p l a c e r   le   p i s t o n   210  c o n t r e   l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   2 0 2  

e t   f a i r e   d e s c e n d r e   le   c l a p e t   36  dans   la  p o s i t i o n   r e p r é s e n -  

t é e   en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s .   A p r è s   c e l a ,   le   c l a p e t   36  p e u t  
ê t r e   p i v o t é   d a n s   la   p o s i t i o n   de  g a r a g e   p a r   p i v o t e m e n t   d u  

s u p p o r t   200  a u t o u r   de  l ' a x e   X.  A p r è s   a v o i r   amené  le  c l a p e t  

36  de  l a   p o s i t i o n   de  g a r a g e   v e r s   la   p o s i t i o n   i l l u s t r é e   e n  

t r a i t s   i n t e r r o m p u s   p a r   une   r o t a t i o n   i n v e r s e   du  s u p p o r t   2 0 0 ,  

un  r e l â c h e m e n t   de  la   p r e s s i o n   du  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   s u r   l e  

p i s t o n   210  p e r m e t   au  r e s s o r t   202  de  c e l u i - c i   de  f a i r e   r e m o n t e r  

le   p i s t o n   e t   de  r a m e n e r   le   c l a p e t   c o n t r e   son  s i è g e   98  d a n s  



l a   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   en  t r a i t s   p l e i n s .  

I l   e s t   é v i d e n t   que  l e s   d i f f é r e n t s   m é c a n i s m e s   d é -  

c r i t s   c i - d e s s u s   p o u r   a c t i o n n e r   l e s   r e g i s t r e s   de  l ' o r g a n e   d e  

d o s a g e ,   a i n s i   que  l e s   c l a p e t s   d ' é t a n c h é i t é ,   n ' o n t   é t é   m o n -  

t r é s   q u ' à   t i t r e   d ' i l l u s t r a t i o n   e t   q u ' i l   e x i s t e   de  n o m b r e u s e s  

v a r i a n t e s   e t   a l t e r n a t i v e s   p o u v a n t   r e n d r e   l e s   mêmes  s e r v i c e s .  



1 .  -   I n s t a l l a t i o n   de  c h a r g e m e n t   d ' u n   f o u r   à  c u v e  

(20)  c o m p r e n a n t   un  d i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u t i o n   à  g o u l o t t e  

r o t a t i v e   ou  o s c i l l a n t e   ( 2 2 ) ,   au  m o i n s   une  e n c e i n t e   de  s t o c k a -  

ge  m o n t é e   (28,   60)  a u - d e s s u s   de  c e t t e   g o u l o t t e   (22)  e t   u n  

o r g a n e   de  d o s a g e   e t   de  f e r m e t u r e   (34,   68)  p o u r   r é g l e r   l e  

d é b i t   de  la   m a t i è r e   à  e n f o u r n e r   de  c e t t e   e n c e i n t e   (28,   6 0 )  

v e r s   la   g o u l o t t e   ( 2 2 ) ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e   e n c e i n t e  

(28 ,   60)  e s t   m o n t é e   a v e c   son  o r i f i c e   d ' é c o u l e m e n t   (38,   66)  s u r  

l ' a x e   v e r t i c a l   (0)  du  f o u r   (20)  e t   en  ce  que  son  o r i f i c e   d ' é c o u -  

l e m e n t   (38,   66)  e s t   c o n t r ô l é   p a r   un  o r g a n e   de  d o s a g e   (34,   6 8 )  

c o n ç u   de  m a n i è r e   à  a g r a n d i r   e t   r é d u i r e   c e t   o r i f i c e   (38,   6 6 )  

s y m é t r i q u e m e n t   a u t o u r   de  l ' a x e   c e n t r a l   ( 0 ) .  

2 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  l ' o r g a n e   de  d o s a g e   (34,   68)  se  t r o u v e   d a n s  

une  c a g e   à  c l a p e t s   (30 ,   80)  e t   e s t   c o n s t i t u é   de  deux   r e g i s -  

t r e s   (86,   88)  en  f o r m e   de  c a l o t t e   a y a n t   c h a c u n   une  d é c o u p e  

( 8 6 a ,   88a)  s e n s i b l e m e n t   en  f o r m e   de  "V"  e t   p o r t é e   p a r   d e s  

a r b r e s   (90,   94,  96)  d i s p o s é s   d i a m é t r a l e m e n t   e t   en  ce  q u ' i l  

e s t   p r é v u   un  m é c a n i s m e   d ' e n t r a î n e m e n t   p o u r   d é p l a c e r   l e s  

d e u x   r e g i s t r e s   (86,   88)  en  s y n c h r o n i s m e   e t   en  s e n s   o p p o s é s ,  

de  f a ç o n   que  l e s   d é c o u p e s   ( 86a ,   88a)  c o n j u g u e n t   l e u r s   e f f e t s  

p o u r   d é t e r m i n e r   e t   v a r i e r   la   s e c t i o n   d ' é c o u l e m e n t   de  t e l l e  

m a n i è r e   que  c e l l e - c i   é v o l u e   en  p e r m a n e n c e   s y m é t r i q u e m e n t  

a u t o u r   de  l ' a x e   c e n t r a l   ( 0 ) .  

3 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  l ' o r g a n e   de  d o s a g e   (34,  68)  e s t   p r é v u   à  

l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d ' u n e   t u b u l u r e   d ' é c o u l e m e n t   (38,  6 6 )  

p r é v u e   au  f o n d   de  l ' e n c e i n t e   (28,  6 0 ) .  

4 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e   e n c e i n t e   e s t   un  s a s   (28)  c o m p r e -  
n a n t   un  c l a p e t   d ' é t a n c h é i t é   s u p é r i e u r   (44)  e t   un  c l a p e t  

d ' é t a n c h é i t é   i n f é r i e u r   ( 3 6 ) ,   t o u s   deux   en  f o r m e   de  c a l o t t e ,  

le   c l a p e t   i n f é r i e u r   (36)  é t a n t   é g a l e m e n t   p r é v u   dans   la   c a g e  
à  c l a p e t s   ( 3 0 ) ,   l a d i t e   e n c e i n t e   (28)  é t a n t   s u r m o n t é e   d ' u n e  

t r é m i e   d ' a t t e n t e   ( 4 6 ) ,   m o n t é e   é g a l e m e n t   s u r   l ' a x e   v e r t i c a l  

(0)  e t   p o u r v u e   d ' u n   c l a p e t   de  r e t e n u e   ( 4 8 ) .  

5 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e   e n c e i n t e   (60)  e s t   s u r m o n t é e   d ' u n  



s a s   (58)  é q u i p é   d ' u n   c l a p e t   d ' é t a n c h é i t é   s u p é r i e u r   (62)  e t  

d ' u n   c l a p e t   d ' é t a n c h é i t é   i n f é r i e u r   ( 6 4 ) ,   t o u s   deux   en  f o r m e  

de  c a l o t t e ,   a i n s i   que  d ' u n   c l a p e t   de  r e t e n u e   (78)  p o u r   c o n -  

t r ô l e r   l ' é c o u l e m e n t   v e r s   l a d i t e   e n c e i n t e   ( 6 0 ) .  

6 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e -  

v e n d i c a t i o n s   4  ou  5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   c l a p e t s   d e  

r e t e n u e   (48 ,   78)  c o m p o r t e n t   é g a l e m e n t   deux  r e g i s t r e s   a n a -  

l o g u e s   à  c e u x   de  l ' o r g a n e   de  d o s a g e   (34,  6 8 ) ,   m a i s   s a n s  

d é c o u p e .  

7 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' o r g a n e   de  r e t e n u e   (48,   78)  e t   l a  

s e c t i o n   de  l ' o u v e r t u r e   à  l a q u e l l e   i l   e s t   a s s o c i é   s o n t   a u s s i  

g r a n d s   que   p o s s i b l e .  

8 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e -  

v e n d i c a t i o n s   2  à  7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   r e g i s t r e s  

des   o r g a n e s   de  d o s a g e   (86,   88)  ou  des  c l a p e t s   de  r e t e n u e  

(48,   78)  e t   l e s   c l a p e t s   d ' é t a n c h é i t é   (36,  44,  62,  64)  s o n t  

en  f o r m e   de  c a l o t t e   s p h é r i q u e   e t   que  l ' a x e   de  p i v o t e m e n t  

de  ces   d e r n i e r s   e s t   s i t u é   a p p r o x i m a t i v e m e n t   au  même  n i v e a u  

que  l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   des  r e g i s t r e s   de  d o s a g e   (86,  88)  o u  

de  r e t e n u e   (48 ,   78)  a u x q u e l s   i l s   s o n t   a s s o c i é s .  

9 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e -  

v e n d i c a t i o n s   2  à  8,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   c a g e s   à  c l a -  

p e t s   (30,   80,   82)  s o n t   d é m o n t a b l e s   p a r   t r a n s l a t i o n   l a t é -  

r a l e   en  b l o c   a v e c   l e s   c l a p e t s   d ' é t a n c h é i t é   (36,   64)  e t   l e s  

o r g a n e s   de  d o s a g e   (86,   88)  ou  c l a p e t s   de  r e t e n u e   ( 7 8 ) .  

1 0 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que   l e s   r e g i s t r e s   s o n t   s u p p o r t é s   d ' u n   c ô t é   p a r  

un  a r b r e   u n i q u e   (90)  e t   du  c ô t é   o p p o s é ,   p a r   d e u x   a r b r e s   ( 9 4 ,  

96)   d i s p o s é s   l ' u n   c o a x i a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   e t  

l o g é s   d a n s   des   p a l i e r s   p o u r   a c t i o n n e r ,   pa r   p i v o t e m e n t   a u t o u r  

de  l e u r   axe  l o n g i t u d i n a l   (X),  r e s p e c t i v e m e n t   c h a c u n   d e s  

deux   r e g i s t r e s   (86,   8 8 ) .  

1 1 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 0 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  m é c a n i s m e   d ' e n t r a î n e m e n t   des  r e -  

g i s t r e s   (86 ,   88)  e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   f o u r c h e   c o u l i s s a n t e  

( 1 1 2 ) ,   d é p l a ç a b l e   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  

l ' a x e   (X)  de  p i v o t e m e n t   des  r e g i s t r e s   (86,  88)  e t   p o u r v u e  

de  deux   r a n g é e s   d ' e n g r e n a g e s   (114 ,   116)  f o r m a n t   r e s p e c t i v e -  



m e n t   c r é m a i l l è r e   a v e c   d e u x   s e c t e u r s   d e n t é s   (118 ,   1 2 0 )  

r e s p e c t i v e m e n t   s o l i d a i r e s   des   deux   a r b r e s   c o a x i a u x   (94,   9 6 )  

p o u r   a c t i o n n e r   l e s   r e g i s t r e s   (86,   8 8 ) .  

1 2 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 0 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  m é c a n i s m e   d ' e n t r a î n e m e n t   d e s  

r e g i s t r e s   c o m p o r t e   un  a r b r e   r o t a t i f   (140)  d i s p o s é   p e r p e n -  
d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   (X)  de  p i v o t e m e n t   des   r e g i s t r e s   ( 8 6 ,  

88)  e t   e n t r a î n é   p a r   un  m o t e u r   (152)  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n e   v i s   s a n s   f i n   (156)  e t   d ' u n e   r o u e   ( 1 5 8 ) d e   v i s   s a n s   f i n  

e t   p o r t a n t   deux   p i g n o n s   c o n i q u e s   (142 ,   144)  d i s p o s é s   de  p a r t  

e t   d ' a u t r e   de  l ' a x e   (X)  de  p i v o t e m e n t   e t   c o o p é r a n t   r e s p e c -  
t i v e m e n t   a v e c   deux  s e c t e u r s   (146 ,   148)  à  d e n t u r e  .   c o -  

n i q u e   r e s p e c t i v e m e n t   s o l i d a i r e s   dé  c h a c u n   d e s  

a r b r e s   (94,   96)  c o a x i a u x   p o u r   a c t i o n n e r   l e s   r e -  

g i s t r e s   (86,   8 8 ) .  

1 3 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   2  à  9,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   m é c a n i s m e s  

p o u r   a c t i o n n e r   l e s   c l a p e t s   d ' é t a n c h é i t é   (36)  en  fo rme  d e  

c a l o t t e   s o n t   p o u r v u s   de  m o y e n s   a s s u r a n t   q u ' a u s s i   b i e n   l ' o u -  

v e r t u r e   que  la  f e r m e t u r e   s o i e n t   e f f e c t u é e s  e n  m ê m e   t e m p s ,  

c o m p r e n a n t ,   p o u r   l ' o u v e r t u r e ,   une  p h a s e   l o n g i t u d i n a l e   p o u r  
é c a r t e r   la   c a l o t t e   de  son  s i è g e   (98)  e t   une  p h a s e   t r a n s -  

v e r s a l e   c o n s i s t a n t   en  un  p i v o t e m e n t   de  l a   c a l o t t e   a u t o u r  

d ' u n   axe  p a s s a n t   p a r   son  c e n t r e   de  c o u r b u r e   p o u r   d é g a g e r  

l ' o u v e r t u r e   e t ,   p o u r   la   f e r m e t u r e ,   l e s   mêmes  p h a s e s ,   d a n s  

l ' o r d r e   i n v e r s e .  

1 4 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 3 ,  

c a r a c t é r i s é e   p a r   un  s u p p o r t   c r e u x   r o t a t i f   (160)  l o g é   a u t o u r  

de  son  axe  de  r o t a t i o n   d a n s   un  p a l i e r   é t a n c h e   (162)  de  l a  

p a r o i   (92)  de  la  cage   à  c l a p e t s   e t   p r o l o n g é   v e r s   l ' i n t é -  

r i e u r   de  la  c age   p a r   une  c h a p e   (164)  c o m p r e n a n t   un  a r b r e  

(166)   f o r m a n t   s u p p o r t   e t   axe  de  p i v o t e m e n t   à  un  b r a s   ( 1 6 8 )  

d o n t  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   p o r t e   le  c l a p e t   (36)  e t   d o n t  

l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   e s t   a r t i c u l é e   s u r   une   t i g e   ( 1 7 0 )  

s u b i s s a n t   un  m o u v e m e n t   l o n g i t u d i n a l   a x i a l   s o u s   l ' a c t i o n  

d ' u n   m o t e u r   e x t é r i e u r   ( 1 7 2 ) .  

1 5 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 3 ,  

c a r a c t é r i s é e   p a r   un  s u p p o r t   c r e u x   r o t a t i f   ( 1 8 0 ) ( 2 0 0 )   l o g é  

a u t o u r   de  son  axe  de  r o t a t i o n   d a n s   un  p a l i e r   é t a n c h e   ( 1 6 2 )  



de  la   p a r o i   (92)  de  la  c a g e   à  c l a p e t s   e t   c o m p r e n a n t   u n  

p i s t o n   (182)  (210)   s u b i s s a n t   d ' u n   c ô t é   l ' a c t i o n   d ' u n   f l u i d e  

h y d r a u l i q u e   e t   de  l ' a u t r e   c ô t é   l ' a c t i o n   d ' u n   r e s s o r t   ( 1 8 6 )  

(202)  e t   d o n t   la   t i g e   (184)  (204)  e s t   r e l i é e   à  un  b r a s  

(192)  p o r t a n t   le   c l a p e t   ( 3 6 ) ,   l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   ( 1 8 6 ) ( 2 0 2 )  

é t a n t   t e l l e   q u ' e l l e   t e n t e   à  d é p l a c e r   le   p i s t o n   ( 1 8 2 ) ( 2 1 0 )  

d a n s   le  s e n s   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' a p p l i c a t i o n   du  c l a p e t   ( 3 6 )  

s u r   son  s i è g e   ( 9 8 ) .  

1 6 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   15,  c a -  

r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   b r a s   (192)  du  c l a p e t   (36)  e s t   f i x é ,  

de  f a ç o n   a m o v i b l e   s u r   la   t i g e   (204)  du  p i s t o n ,   m o y e n n a n t  

un  d i s p o s i t i f   a n t i - g i r a t o i r e   p o u r   e m p ê c h e r   une  r o t a t i o n  

r e l a t i v e   e n t r e   le   c l a p e t   (36)  e t   le  s u p p o r t .  

1 7 .  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 5 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  b r a s   du  c l a p e t   (192)  e s t   f i x é ,  

de  f a ç o n   a m o v i b l e   s u r   une  c o u l i s s e   (188)  d é p l a ç a b l e   dans   l e  

s u p p o r t   (180)   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e  

de  r o t a t i o n   (X)  de  ce  s u p p o r t   e t   r e l i é   p a r   une  t r i n g l e  

a r t i c u l é e   (180)  à  la   t i g e   (184)  du  p i s t o n   e t   en  ce  q u ' u n  

d i s p o s i t i f   a n t i - g i r a t o i r e   e m p ê c h e   une  r o t a t i o n   du  b r a s  

(192)  du  c l a p e t   p a r   r a p p o r t   au  s u p p o r t   ( 1 8 0 ) .  
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