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@ Gasentladungs-Uberspannungsableiter.

@ Es wird ein Uberspannungsableiter mit mindestens
einem, mit einer Elektrode verbundenen Ziindstrich (3), der
sich liber einen Teil der Rohrlange des Isolierk6rpers (4) in
Richtung von der einen zur anderen Elektrode (1, 2) erstreckt,
angegeben. Bei diesem Uberspannungsableiter sollen keine
radioaktiven Stoffe verwendet werden und dieser Ableiter
soll im Dunkeln nur 2 % Drift der Zindspannung haben. Der
Zindstrich (3) endet dazu in einem Abstand a, b, vor der
jeweiligen Elektrode (1, 2), der kleiner ist als die Spaltlinge
{c) zwischen den Eiektroden (1, 2). Ein solcher Uberspan-
nungsableiter wird als Ableiter ohne Dunkellagereffekt ver-
wendet. .
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Die Erfindung betrifft einen Uberspannungsableiter mit

_ einem gasdichten Gehiuse, in dem kegelstumpffSrmige

Elektroden einen Spalt bildend einander gegeniiberstehen,
die in die Enden eines rohrférmigen Isolierkdrpers ein-
gesetzt sind, auf dessen Innenseite sich mindestens ein
Strich aus elektrisch leitfzhigem Material als Zind-
strich Uber einen Teil der Rohrlange in'Richtung von
der einen zur anderen Elektrode erstreckt.

Ein derartiger Uberspannungsableiter ist aus der DE-AS
23 46 174 bekannt. Bei diesem Uberspannungsableiter soll
die Ansprechépannung vom Abstand des Zindstriches zur
Gegenelektrode unbeeinfluBt sein, Hierzu ist vorgesehen,
daB der an der einen Elektrode angebundene Ziindstrich ’
sich iiber die HBhe des Spaltes hinaus erstreckt und der
Abstand des Zindstriches zur Gegenelektrode grﬁBer'als
der Spalt zwischen den beiden Elektroden ist.

Es besteht seit langem der Wunsch, Uberspannungsablei-
ter einzusetzen, deren Zindspannung im Hellen wie im
Dunkeln gleiche Werte hat. Ableiter, die keine radioak-
tiven Stoffe enthalten, haben jedoch folgende Eigen-
schaft: Bringt man die Ableiter vom hellen Raum ins
Dunkle, so liegt ihre Ziindspannung etwa 2 % oberhalb
der bei Raumhelligkeit. Liegen die Ableiter mehrere
Stunden oder Tage im Dunkeln, so steigt ihre Ziindspan-
nung bis auf den doppelten Wert, wobei das Kollektiv
streut zwischen 2 % und 100 % Drift.

Rb 1 Pj
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Un Uberspannungsableiter im Dunkeln einsetzen zu kdnnen,
wurden bisher radiocaktive Stoffe im Ablelter verwendet.
Gasentladungsréhren, insbesondere {Uberspannungsableiter,
dieser Art gehen beispielsweise aus der DE-AS 1 188 708
als bekannt hervor. Zur Vorionisation der Gasfiillung,
die z.B. aus Argon oder Helium besteht, ist auf der '
Innenseite eines rohrférmigen Isolierkdrpers im Bereich
zwischen den Elektroden ein ringformiges Band aus Nik-
kel 63 aufgebracht. Auch Krypton hat sich zur Vorioni-
sation bewidhrt.

- Zur Vorionisation der Gasflillung sind praktisch alle

festen oder gasfdrmigen radioaktiven Prébarate geeignet,
deren Halbwertszeit in der GréSenordnung der Bauelements-
lebensdauer liegt. Als Gase werden neben Krypton 85
auch Tritium und als feste Stoffe Promethium 147 oder
Radium 226 verwendet. Der schwerwiegende Nachteil der
Verwendung radiocaktiver Pré#parate besteht darin, daB
wegen deren pulver- oder gasfSrmiger Beschaffenheit
immer die Moglichkeit einer Kontamination der Umgebung
besteht. Radioaktive Stoffe erfordern daher umfangreiche
Sicherheitsvorkehrungen beim Hersteller von Ableitern
wie béi,dessen Abnehmern. AuBerdem ist die Entsorgung
von defekten Ableitern problematisch.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Gasent-
ladungs-Uberspannungsableiter zu schaffen, bei dem
keine radioaktiven Stof;e verwendet werden und der im
Dunkeln nur die 2 % Drift der Ziindspannung hat, die
durch die Abhingigkeit des Ausldsekoeffizienten vom
Licht verursacht wird. Zur Losung dieser Aufgabe ist
bei einem Uberspannungsableiter der eingangs genannten
Art erfindungsgemiB vorgesehen, daB der Ziindstrich 3
an eine Elektrode 1, 2 angebunden ist und in einem Ab-
stand a gegeniiber der Seitenwand und einem Abstand b
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vor der zweiten Elektrode (1, 2) endet, wobei mindestens
einer der beiden Abstinde a oder b kleiner ist als die
Spaltlinge c. '

GemiB einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen,
daB der Zindstrich 3 an beide Elektroden nicht ange-
bunden ist, Jjedoch mindestens eine der beiden Summen

~ der Zindstrichabstinde a, + a, oder b1 + b2 kleiner ist

als die Spaltliange c.

Gem#B einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung ist vorgesehen, dafBl der Ziindstrich 3 an béi-
den Enden mit der jeweiligen Elektrode (1, 2) elektrisch
leitend verbunden ist und eine Unterbrechung vorzugs-
weise auBerhalb des Spaltraumes aufweist, deren Lange

1 klelner als die Spaltlinge c ist.

Die Elektroden sind dabei auf ihren aktiven Oberflichen
mit einer Aktivierungsmasse versehen, deren Ausldse-
koeffizient groBer ist als der Ausldsekoeffizient des

Materials des Zﬁndstriches; fir das Bleistiftgraphit
besonders geeignet ist.

Vorzugsweise endet der Zindstrich in einem Abstand a

vor der Jjeweiligen Elektrode, der kleiner ist als die
halbe Spaltldnge c.

Gem#B einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung ist der Abstand a bzw. ay + a, der Enden des
Zindstriches zur jeweiligen Seitenwand der Elektroden
kleiner als der Abstand b bzw. b1 + b2 zum Boden der
Elektroden.
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Sofern der rohrftrmige Isolierk®rper aus Glas besteht,
ist es vorteilhaft zum Aufbringen des Ziindstriches den
Isolierkdrper zumindest auf seiner Innenseite durch
Atzen aufzurauhen.

Bei einem bevorzugten Verfahren zum Herstellen eines
{berspannungsableiters mit einer Unterbrechung des
Zindstriches werden die Ziindstrichabstinde zunichst zu
klein gemacht und nach gasdichtem VerschlieBen des Ab-
leiters durch Anlegen einer Spannung und Ziindung des
Ableiters auf SollmaB abgebrannt. Dabei ist es zweck-
miBig, der Gasatmosphire des Ableiters beim Einschmel-
zen der Elektroden 0,1 % bis 10 % Sauerstoff hinzuzu-~
fiigen, so daB die Verbrennung des als Material fiir den
Zindstrich verwendeten Grafits beschleunigt wird.

Bei der vorliegenden Erfindung wird von folgenden Er-
kenmntnissen ausgegangen:

In jedem Ableiter-Kollektiv sind Exemplare vorhanden,
die auch ohne radioaktive Stoffe gute Ziindeigenschaf-
ten im Dunkeln haben.

Die Berechnung der Laufzeit von Elektronen und Ionen
im Ableiter zeigt, daB beim Anlegen einer Spannung von
z.B. 15 Volt alle Elcktronen in 1 ns und alle Ionen in
wenigen Jus aus dem Gasraum an die Elektroden gelangen
und neutralisiert werden. Ableiter ohne radioaktive
Stoffe miiBten daher unmittelbar nach Einbringen ins
Dunkle bei Anlegen der sdgezahnfdrmig ansteigenden
Zindspannung ihre hohen Ziindverzdgerungen haben und
nicht erst Stunden .oder Tage spdter.

AuBerdem reicht ein freies Elektron, um den Ableiter
durchzuziinden, und dies muBl nicht unbedingt von einer
radioaktiven Substanz kommen, sondern kann.infolge der
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Hohenstrahlung oder der Aktivierungsmasse oder auch der
Feldemission auf den Ableiterelektroden oder der Feld-
emission l&ngs der Zundstrichunterbrechung generiert
worden sein.

An Hand in den Figuren der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispielen soll die Erfindung weiter erliu-
tert werden.

Sowohl der in Fig. 1 als auch der in Fig., 2 und Fig. 3
schematisch im Schnitt dargestellte Uberspannungsablei-
ter besteht aus einem gasdichten Gehduse, in dem kegel-
stumpfformig Elektroden 1, 2 einen Spalt ¢ bildend ein-
ander gegenliberstehen, die in die Enden eines rohrfor-
migen IsolierkSrpers 4 eingesetzt'sind. Auf der Innen-
seite des Isolierktrpers 4 erstreckt sich mindestens
ein Strich aus elektrisch leitfzhigem Material als
Zindstrich 3 liber einen Teil der Rohrlinge in Richtung
von der einen Elektrode zur &nderen Elektrode. Bei dem
Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 1 endet der Zlindstrich 3
in einem Abstand b vor der Jewelligen Elektrode 1 bzw. 2,
wobel mindestens einer der beiden Abstinde a oder b
Kleiner ist als die Spaltlinge c. Der Abstand a der En-
den des Ziindstriches' 3 zur Jeweiligen Seitenwand der
Elektroden 1, 2 ist dabei vorzugsweise kleiner als der
Abstand b zum Boden der Elektroden 1, 2, weil dies eine
gute Isolation zwischen den Elektroden bedingt. Bei dem
Augfihrungsbeispiel nach Fig., 2 ist der Zindstrich 3
mit keiner der beiden Elektroden 1, 2 elektrisch lei-
tend verbunden. Daher ist hier mindestens eine der bei-
den Zlindstrichabstandssummen aq + a, oder b1 + b2 klei-
ner als der Elektrodenabstand c.

Bel dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 3 ist der Zind-
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strich 3 mit beiden Elektroden 1, 2 verbunden. Hier
ist der Ziindstrich 3 auBerhalb des Brennraumes iiber die
Linge 1 unterbrochen, wobei 1 kleiner als der Elektro-
denabstand ist.

9 Patentanspriiche,
3 Figuren.
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1. Uberspannungsableiter mit einem gasdichten Gehduse,
in dem kegelstumpffrmige Elektroden einen Spalt bil-
dend einander gegeniiberstehen, die in die Enden eines
rohrférmigen Isolierkdrpers eingesetzt sind, auf des-
sen Innenseite sich mindestens ein Strich aus elek-
trisch leitfghigem Material als Ziindstrich iiber einen
Teil der Rohrlinge in Richtung von der einen zur ande-
ren Elektrode erstreckt, dadurch
gekennzeichnet, daB der Zundstrich (3) an
eine Elektrode (1, 2) angebunden ist und in einem Ab-
stand (a) gegeniiber der Seitenwand und einem Abstand
-(b) vor der zweiten Elektrode (1, 2) endet, wobei min-
destens einer der beiden Abstinde (a) oder (b) kleiner
ist als die Spaltlinge (c).

2.Uberspannungsableiter nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, da8 der Zindstrich (3)
an beide Elektroden nicht angebunden ist, jedoch min- -
destens eine der beiden Summen der Zindstrichabsténde
g + a2)oder(b1 + by) kleiner ist als die Spaltlange (c).

3. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB der Zindstrich (3)

an beiden Enden mit der jeweiligen Elektrode (1, 2)
elektrisch leitend verbunden ist und eine Unterbrechung.
vorzugswelse auBerhalb des Spaltraumes aufweist, deren
Linge (1) kleiner als die Spaltlinge (c) ist.

4, Uberspannungsableiter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, da der
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Abstand (a)bzw.(a1 + a,) der Enden des Ziindstriches (3)
zur jeweiligen Seitenwand der Elektroden (1, 2) kleiner
ist als der Abstand (b)bzw.(b, + b,) zum Boden der
Elektroden (1, 2)

5. Uberspannungsableiter nach einem der Anspriiche 1

bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Elektroden (1, 2) auf ihren aktiven Oberflichen
mit einer Aktivierungsmasse versehen sind, deren Aus-
l6sekoeffizient grdBer ist als der Ausldsekoeffeizient
des Materials des Ziindstriches (3).

6. Uberspannungsableiter nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ziindstrich (3) aus Bleistiftgraphit besteht.

7. Uberspannungsableiter nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB der rohrférmige Isolierkdrper (4) aus Glas besteht
und zumindest auf seiner Innenseite durch Atzen aufge-
rauht ist.

8. Verfahren zum Herstellen eines Uberspannungsableiters
mit einer Unterbrechung des Zindstriches nach einem der
Anspriche 1 bis 3,, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ziindstrichabsténde zunichst

zu klein gemacht werden und nach gasdichtem Verschlie-
Ben des Ableiters durch Anlegen einer Spannung und Zin-
dung des Ableiters auf SollmaB abgebrannt werden.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB der Gasatmosphidre des
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Ableiters beim Einschmelzen der Elektroden (1, 2) 0,1 %
bis 10 % Sauerstoff hinzugefiigt werden, so daB die Ver-
brennung des als Material fiir den Ziindstrich (3) ver-
wendeten Graphits beschleunigt wird.

-9~ VPA
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