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@ Verfahren zum Betrieb eines einem Luftstrom ausgesetzten Gasbrenners sowie Brenner zur Durchfithrung des
Verfahrens.

@ Das erfindungsgemaRle Verfahren besteht darin, die
gesamte Verbrennungsiuftmenge quer zur Stromungsrich-
tung der Luft mit Hilfe des Impulses eines Gasstrahles aus

. dem Luftstrom in ein Mischrohr anzusaugen und die Ausbil-
dung eines Differenzdruckes zwischen Mischrohreintritt und
Abgasaustritt in den Luftstrom mit Hilfe von Strémungsfiih-
rungsblechen zu verhindern.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist bei dem in einem schacht-
formigen Gehduse (1) angeordneten erfindungsgeméaRen Fig.1
Brenner die Gasdiise (2) und der untere Teil des Mischrohres
(3} von einem topfférmigen Strémungsfihrungsblech (5)
umgeben. An die geklhlte Brennerplatte (4) schliefdt sich ein
zylinderformiges Strémungsfithrungsblech {6} an.

Der Brenner, der z.B. bei Waschetrocknern, zum Erwar-
men von Raumiuft mit sog. Make-up-air-Gerdten sowie bei
Gaswasserheizern eingesetzt werden kann, arbeitet vollig
unabhangig von der ihn umstromenden Luft in einem
groRen Warmebelastungsbereich, ohne daR sich die Luftzahl
veréndert. Bedingt durch die Uberstochiometrische Vormi-
schung des Brenngases mit der Luft ist der NO,-Gehalt des
Abgases aullerordentlich gering.
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RUHRGAS AKTIENGESELLSCHAFT, Essen

Verfahren zum Betrieb eines einem Luftstrom ausgesetzten

Gasbrenners sowie Brenner zur Durchfiihrung des Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb eines

einem Luftstrom ausgesetzten Gasbrenners, der aus mindestens
einer Gasdlise, mindestens einem konischen Mischrohr und
einer Brennerplatte besteht, der in einem schachtfdrmigen
Geh&@use angeordnet ist und dessen Abgas mit dem das Gehduse
durchstrOmenden Luftstrom, ggf. nach Abgabe'von Warme an

einen Wdrmetauscher, gemischt wird sowie Brenner zur Durch-
fihrung des Verfahrens.

Der Luftstrom, dessen Einfliissen der Brenner ausgesetzt ist,

kann z. B. durch ein Gebldse oder den Zug eines Kamines ver-
ursacht werden.

Bei Wdschetrocknern fiir Haushalt und Gewerbe, beim Erwdrmen
von Raumluft mit sog. Make-up-air-Gerdten oder bei Umluftback-
6fen dienen Gasbrenner zur direkten Erhitzung eines Geblése-

luftstromes durch Mischen der Brennerabgase mit dem Luftstrom.

Dieses direkte Erhitzen eines Luftstromes ist energetisch

sehr vorteilhaft, weil auf diese Weise der gesamte Wiarmeinhalt
des Abgases genutzt und damit der Brennstoff optimal verwertet
wird. Da jedoch die Abgase der bisher verwendeten Vormisch-
brenner systembedingt einen relativ hohen Schadstoffantéil,
insbesondere NOX—Gehalt aufweisen, der sich negativ auf das
mit dem Gebl&seluft-Abgas-Gemisch in Kontakt kommende Gut

auswirken kdnnte, ist das Anwendungsgebiet der Direktheiz-Brenner
eingeschrénkt.

Den bisher verwendeten Vormischbrennern wird nur ein Teil der
fiir die Verbrennung benttigten Luft durch Injektorwirkung des
Gases durch das Mischrohr zugefiihrt. Die restliche fir eine
vollstd&ndige Verbrennung bendtigte Luft diffundiert in die
entstehenden Flammen. Wenn diese Brenner direkt in einem Ge-
bldseluftstrom angeordnet sind, konnen sie nur bei einem
bestimmten Durchsatz an Gebl&seluft und in den meisten

Fédllen nur bei einer bestimmten Brennerwdrmebelastung be-
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trieben werden. Temperaturdnderung des Gebldseluftstromes
durch Znderung der Brennerwdrmebelastung oder Anderung der
Gebldseluftmenge sind nur in einem engen Bereich mdglich,
well sich dadurch die Flammenstabilitdt verdndert, so dag
die Gefahr besteht, daB8 der Brenner unhygienisch, d. h.
mit unvollstidndiger Verbrennung arbeitet oder daf die
Flammen erldschen.

Ein Rickstau der Gebldseluft hinter dem Brenner, bedingt
durch Hindernisse im Luftweg, z. B. die zu trocknende
Wédsche, wirkt sich ebenfalls stark stdrend auf den Betrieb
der Brenner aus.

Will man diese Nachteile vermeiden, muB der Brenner aufer-
halb des Gebldseluftstromes angeordnet sein, mit dem neuen
Nachteil, daB die vom Brennergehduse abgestrahlte Wd&rme nicht
zur Erhitzung des Luftstromes beitr&dgt. Der im Brennstoff
enthaltene Wdrmeinhalt kann also nicht vollst&dndig zur Er-
wdrmung des Luftstromes ausgenutzt werden. AuBerdem muB fiir
den Brenner auBerhalb des Gebldseluftschachtes Platz zur
Verfigung stehen, was oftmals, insbesondere bei Haushaltsge-
réten, Probleme mit sich bringt.

Flir Brenner, die nicht im EinfluBbereich eines Luftstromes bzw.
Gebldses angeordnet sind, ist zwar bekanntlich ein schadstoff-
armes Abgas dadurch zu erreichen, daf dem Brenner die gesamte
bendtigte Verbrennungsluft vor der Verbrennung, z.B.durch Selbst-
ansaugung mit Hilfe des Gasimpulses, zugefiihrt wird. Da diese
Uberstdchiometrisch vormischenden Brenner bisher nicht in einem
durch &uBeren Druck oder Sog beeinfluften Luftstrom betrieben
werden k&nnen, insbesondere dann nicht, wenn sowohl die Bren-
nerbelastung als auch die Luftmenge variabel sein sollen, gelten

fir sie ebenfalls die im vorherigen Absatz aufgezdhlten Nachteile.

Bei atmosphédrischen Brennern (d. h. Brennern ohne Geblése)
die einem Kaminzug ausgesetzt sind, z. B. in Gaswasserheizern mit
direktem Kaminanschluf, verdndert sich die Menge der Luft, die am
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Brenner entlangstrdmt bzw. die Luftmenge, die in den Ansaug-
bereich des bzw. der Injektoren gelangt, mit der Gr&B8e des
Kaminzuges, der sich u. a. durch atmosph&drische Einfliisse
dndert. Die Folge ist, daB die Luftzahl des Brenners schwankt,
was entweder eine unvollstédndige Verbrennung oder eine

Wirkungsgradverschlechterung zur Folge hat. Es gibt zwar
Mbglichkeiten, die am Brenner entlangstrdmende Luftmenge

vom Kaminzug unabhdngig zu machen, z. B. durch Steuerung bzw.
Regelung der Luftmenge mit Hilfe der in der nicht vor-
verdffentlichten Patentanmeldung P 30 10 014.2 genannten

Luftklappen. Jedoch sind diese MaBnahmen konstruktiv auf-
wendig.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein gattungsgemdBes Verfahren
zum Betrieb eines Gasbrenners und einen Brenner zur Durch-
fihrung des Verfahrens zu schaffen, mit dem ein schadstoff-
armes, insbesondere Nox—armes Abgas erzeugt wird und mit
dem unabhdngig von der Wdrmebelastung des Brenners sowie
von der Strdmungsgeschwindigkeit bzw. vom Durchsatz der
Luft im Gehduse eine optimale Verbrennung und Nutzung des

Wiarmeinhaltes des Brennstoffes erreicht wird.

Der Brenner soll eine hohe Wirmebelastung erlauben, die in

einem groBen Bereich verdnderbar ist und moglichst kompakt und
konstruktiv einfach aufgebaut sein.

Diese Aufgaben werden geldst, durch die in den Anspriichen
1 bis 6 genannten MafSnahmen und Merkmalen.

Die Erfindung lehrt zun&dchst, eine grdBere als die entsprechend
der jeweiligen Wirmebelastung bendtigte Verbrennungsluftmenge
allein mit Hilfe des Impulses des aus der Gasdlise in das
Mischrohr strdmenden Brenngases quer zur Strdmungsrichtung der
Luft aus dem Luftstrom anzusaugen und die Ausbildung eilnes
Differenzdruckes zwischen Mischrohreintritt und Abgasaustritt

in den Luftstrom mit Hilfe von Stromungsfihrungsblechen zu
verhindern.
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Ein wesentliches Merkmal des erfindungsgemdBen Verfahrens
ist es, die Wirkung der Luftstrdmung auf den Brennerbetrieb
auszuschalten und gleichzeitig die Moglichkeit zu schaffen,
die gesamte bendtigte Verbrennungsluftmenge vor der Verbrennung
aus dem Luftstrom zu entnehmen. Das wird dadurch erreicht,

daB bei dem erfindungsgemédBen Brenner zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens einerseits die Gasdlise und der Mischrohreintritt sowie
die Flammen an der Brennerplatte vor einem unmittelbaren
Zutritt von Luft geschiitzt sind, und andererseits dadufch,

daB die Strbmungsquerschnitfe fir die Luft gleichgrof und

damit die Stromungsgeschwindigkeit der Luft im Beréigh der
Stromungsflihrungsbleche nahezu gleich gehalten werden. Durch
die zuletzt genannte MafBnahme wird erreicht, daB innerhalb

der Stromungsfiihrungsbleche, d. h. sowohl in der Umgebung

des Mischrohreintritts als auch auf der Flammenseite der
Brennerplatte bzw. am Abgaseintritt in den Luftstrom - unab-
h&ngig vom Luftstrom - der gleiche Druck herrscht.

Der Brenner kann also vdllig unabhdngig von der Menge bzw.
Stromungsgeschwindigkeit der ihn umstrdmenden Luft arbeiten.
Anderungen des Mengendurchsatzes der Luft sowie Stauungen
hinter dem Brenner haben keinerlei Wirkung auf die vom Brenner
angesaugte Luftmenge und infolgedessen auf die Flammenstabili-
tdt und den Ausbrand. Infolgedessen kann der erfindungsgemdBe
Brenner in einem grofien Warmebelastungsbereich betrieben
werden, ohne daB sich die Luftzahl und damit die Flammen-

stabilitdt verdndert.

Der Brenner besitzt eine sich an das Mischrohr anschlieBende
Brennerplatte aus gut widrmeleitendem Material, die eine Viel-
zahl von Gemischdurchtritts®ffnungen aufweist, mindestens 4

2

Offnungen pro cm“, die iiber den gesamten Brennerplattenquer-

schnitt verteilt sind.

Insbesondere bei Brennern hoher Leistung befinden sich am
Umfang der Brennerplatte mehrere Kilhlrippen aus gut wdrme-
leitendem Material, die in den Luftstrom hineinragen und
Wdarme von der Brennerplatte an die Luft abfllhren oder eine

wasserdurchflossene Kiihlschlange, so daB die Brennerplatten-
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temperatur nahezu konstant bleibt.

Bedingt durch die vollstédndige Vormischung des Brenngases
mit einer groBeren als der zur vollstédndigen Verbrennung be-
nbétigten Luftmenge ist der NOX-Gehalt des Brennerabgases
auferordentlich gering, weil die Flammentemperatur homogen
und geringer ist als bei Brennern, bei denen nur ein Teil der
benbtigten Verbrennungsluft mit dem Gas vorgemischt wird. Bei
Anwendungsfdllen, bei denen das Abgas zur direkten Erhit-
zung des Luftstromes dient, besteht die Gefahr einer még—
lichen Schiddigung des mit dem Abgas bzw. dem Abgas-Luft-Ge-

misch in Xontakt kommenden Gutes bzw. von Personen bei Anwendung

des Erfindungsgegenstandes daher nicht. Weil der Brenner direkt
im Luftstrom angeordnet ist, trdgt die vom Brennergehduse
abgestrahlte Wdrme zur Erhitzung des Luftstromes bei, so daB

praktisch der gesamte Warmeinhalt des Brenngases zur Erwdrmung
des Luftstromes dient.

Das erfindungsgemdBe Verfahren, vorteilhafte Ausgestaltungen
des Erfindungsgegenstandes und deren Wirkungsweisen werden
anhand von zwei in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungs-

beispielen nachstehend ndher erl&utert. Es zeigen schematisch

Fig. 1 einen Axialschnitt eines erfindungsgemifen Brenners,

Fig. 2 eine H&lfte des Schnittes A-B in Figur 1,

Fig. 3 den Axialschnitt einer anderen Brennerausfilhrung
und.—anordnung.

In allen Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugs-
ziffern versehen. Die in Fig. 1 und 2 dargestellte Ausfiihrungsform
kann z. B. in einem Haushaltswidschetrockner verwendet werden. Der
Brenner ist konzentrisch in dem zylindrischen, waagerecht liegen-
den schachtf&rmigen Gehduse 1 angeordnet, das von der zu
erhitzenden Trockenluft durchstrdmt wird, die von einem nicht
dargestellten Gebldse gefdrdert wird.

Dexr Brenner besteht im wesentlichen aus der Gasdise 2 und dem
konischen Mischrohr 3 mit der Eintrittsdffnung 8, an das sich
die Brennerplatte 4 anschlieBt. Die aus gut wdrmeleitendem Ma-

terial z. B. Kupfer bestehende Brennerplatte 4 besitzt bei einer
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Nennwdrmebelastung von 5 kW etwa 500 Gemischdurchté2€¥§é%zgagéen 14
die gleichmédfig Uiber den gesamten Brennerplattenquerschnitt
von ca. 50 cm2 verteilt sind. Die Bohrungen, deren Durchmesser
etwa 2 mm betrdgt, erweitern sich zur Flammenseite hin gering-
fligig, um ein gutes Ausstrdmverhalten zu gewdhrleisten. Die
Wdrmebelastung der Brennerplatte ist so grof, daR die Platte,
um Ihre Uberhitzung und damit eine Ver#inderung der Luftzahl
oder ein Riickschlagen der Flammen zu verhindern, gekiihlt
werden muB., Am Umfang der Brennerplatte befinden sich -daher

.acht ebenfalls aus gut widrmeleitendem Material bestehende

Kihlrippen 7, die in den Luftstrom hineinragen und die Bren-
nerplattenwdrme an die Luft lbertragen. Die Brennerplatten-
temperatur wird dadurch auch bei Verdnderungen der Brenner-
belastung nahezu konstant gehalten. - Andere als die dar-
gestellten Ausfilhrungsformen der Kiihlrippen sind ebenfalls
m&glich. Beispielsweise kana die Brennerplatte einschlieBlich
der Kihlrippen aus einem Teil gegossen werden. - Die Gasdiise
2 und der untere Teil des Mischrohres 3 sind von dem Stro-
mungsfliihrungsblech 5 umgeben, das aus einem halbkugelfdrmigen
unteren Teil und einem sich anschliefenden Zylindermantel
besteht. Ein weiteres zylindrisches StrSmungsfilhrungsblech

6, dessen Linge etwa der dreifachen Flammenl&nge entspricht,
schlieft sich an die Brennerplatte 4 an. Der Durchmesser
beider zylindrischer Strdmungsfiihrungsbleche 5 und 6 ist
gleich dem Durchmesser der Brennerplatte 4, so daB der freie
Stromungsquerschnitt fiir die Gebl&seluft - der von den Stré-
mungsfihrungsblechen 5, 6 und der Wand des Gehduses 1 gebildet
wird - gleich und damit deren Stromungsgeschwindigkeit im
Bereich der StrSmungsfiihrungsbleche etwa gleich gro8

ist. Auf diese Weise wird der EinfluB der Gebldseluft auf den
Brenner ausgeschaltet. Es ist deshalb m6glich, die Wdrmebelastung
des Brenners vdllig unabhdngig vom Gebldseluftstrom bis auf

weniger als 50 % seiner Nennwdrmebelastung zu drosseln.

Mit Hilfe des Impulses des in das Mischrohr eintretenden
Gasstrahles wird die gesamte an der Verbrennung beteiligte Luft
quer zur Strdmungsrichtung des Luftstromes angesaugt. Eine grod-
Bere als die fiir eine vollstdndige Verbrennung bendtigte
Luftmenge sowie das Brenngas gelangen Uber das Mischrohr 3, in

dem die Vormischung stattfindet, zur Brennerplatte 4, hinter
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der das Gas in Form von sehr kurzen Flammen verbrennt. Eine
genligend groBe Luftzufuhr wird bekanntermasSen z. B. dadurch
gewdhrleistet, daB der engste Durchmesser des Mischrohres

- das einen Offnungswinkel von ca. 4° - 5° haben sollte -
bei Verbrennung von Erdgas etwa das fiinfzehnfache des
Gas-Diisendurchmessers betr&dgt. Das Mischrohr erweitert sich
anschlieBend bis auf den Durchmesser der Brennerplatte 4, an
der es miindet. Unmittelbar vor der Brennerplatte ist das
Mischrohr 3 zur besseren Durchmischung des Brenngas-Ver-
brennungsluft-Gemisches ein kurzes Stiick zylindrisch éus—
gefiihrt. - Die Luftzahl des Brenners betridgt bei einer

Nennwdrmebelastung von 5 kW bei Einsatz von Erdgas, je
nach Heizwert etwa 1,05 bis 1,35.

Der Querschnitt des schachtférmigen Gehduses 1, von Brenner-
teilen und der Strdmungsfihrungsbleche kann von der im
vorstehenden Beispiel beschriebenen Form abweichen. Insbesondere
kann das Geh&duse einen beispielsweise rechteckigen oder sich
konisch erweiternden Querschnitt aufweisen. Im erstgenannten
Fall kann die duBere Form der Brennerplatte und der
Flihrungsbleche der Form des Gehduses entsprechend ebenfalls
rechteckig ausgefiilhrt werden; eine zylindrische Ausfiihrung ist
jedoch ebenfalls md&glich. Wenn sich der Durchmesser des
Gehduses im Bereich des Brenners &ndert, muf der Durchmesser
der Stromungsfiihrungsbleche sich entsprechend &ndern und z. B.
bei konischer Erweiterung einen gr&Beren Uffnungswinkel bilden
als der Luftschacht, da anderenfalls die Bedingung der
gleichen Stromungsquerschnitte filr die Gebldseluft nicht
erflillt wdre. Das schachtfdrmige Geh&use muB nicht wie im vor-
stehenden Beispiel waagerecht liegen, sondern kann je nach dem
zur Verfligung stehendem Platz beliebig angeordnet sein.

Da das Abgas nur iiber den Gebléseluftstrom abgefilhrt werden
kann, ist eine Strdmungsiiberwachung filir den Gebl&seluftstrom

erforderlich, die unterhalb einer Mindestluftstrdmung den
Brenner abschaltet.

Bei dem in Fig. 3 dargestellten direkt an einen Abgaskamin 11
angeschlossenen Gaswasserheizer (ohne Strdmungssicherung)

geht die Gebl&sewirkung vom Auftrieb bzw. Zug der Abgase im

Kamin aus. In diesem Fall sind zweil Gasdilise/Mischrohrsysteme 2, 3
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vorhanden, die eine gemeinsame Brennerplatte beaufschlagen.
Die Brennerplatte 4 wird ebenfalls aufgrund der groBSen Fl&dchen-
Wirmebelastung gekiihlt und zwar mit Hilfe der am Brenner-
plattenrand (4) befestigten Kilhlschlange 13 durch die bereits
erhitztes Brauch- oder Heizungswasser als Kilhlmedium fliesgt.

Das Stromungsfiihrungsblech 6 verbindet den Brenner mit dem
Warmetauscher 10 und ist gleichzeitig die seitliche Begrenzung
der Brennkammer 12. Auch hier wird durch die Stromungsfiihrungs-
bleche 5 und 6 die Ausbildung eines Differenzdruckes zwischen
dem Mischrohreintritt 8 'und dem Abgasaustritt 9 in den Luft-
strom - hier hinter dem Wirmetauscher 10 - verhindert. Bei senkrecht
stehender Anordnung des Gaswasserheizers entsteht in der Brenn-
kammer ein Auftrieb, der sich nur auf die Brenneroberflé&che,
nicht aber auf die Luftzufuhr zu den Injektoren auswirkt und
damit bei wechselnder Belastung die Luftzahl beeinfluft. Dieser
Auftrieb kann entweder durch waagerechte Anordnung des
Gaswasserheizers verhindert werden oder aber durch Mafnahmen,
wie sie z. B. in der nicht vorver&ffentlichten Patentanmeldung

P 30 18 752.1 genannt sind, kompensiert werden.

Das Gehduse 1 bildet gemeinsam mit den érfindungsgemasen Strdémungs-
fihrungsblechen 5 und 6 einen konstanten freien StrOmungs-
guerschnitt fir die Luft. Eine grdfere als die zur vollstdndigen
Verbrennung bendtigte Luftmenge wird entsprechend der Erfindung
mit Hilfe der aus den Gasdiisen 2 austretenden Gasstrahlen quer

zur Stromungsrichtung der Luft v6llig unabhdngig von dem
wechselnden Kaminzug angesaugt.

Bei einem derart ausgebildeten Gaswasserheizer kann auf die
sonst notwendige Strdmungssicherung verzichtet werden, wodurch
deren negative Auswirkungen, insbesondere der Abgasaustritt

in den Aufstellungsraum, vermieden wird. Eine StrOmungsiiber-
wachung des Luftstromes ist auch bel diesem Ausfiihrungsbei-

spiel erforderlich.



Ruhrgas Aktiengesellschaft, Essen 0062797

Verfahren zum Betrieb eines einem Luftstrom

ausgesetzten Gasbrenners sowie Brenner zur

burchfithrung des Verfahrens

Anspriiche

Verfahren zum Betrieb eines einem Luftstrom ausgesétzten
Gasbrenners, der aus mindestens einer Gasdlise, mindestens
einem konischen Mischrohr und einer Brennerplatte be-
steht, der in einem schachtfdrmigen Gehduse angeordnet

ist und dessen Abgase mit dem das Gehduse durchstrdmenden
Luftstrom, ggf. nach Abgabe von Wdrme an einen Wiarme-
tauscher, gemischt werden,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine grdBere als die entsprechend der jeweiligen
Wéarmebelastung benttigte Verbrennungsluftmenge allein mit
Hilfe des Impulses des aus einer Gasdiise (2) in ein
Mischrohr (3) strdmenden Brenngases gquer zur Strémungs-
richtung der Luft aus dem Luftstrom angesaugt, und die
Ausbildung eines Differenzdruckes zwischen Mischrohr-
eintritt (8) und Abgasaustritt (9) in den Luftstrom mit .
Hilfe von Strdmungsflihrungsblechen (5, 6) verhindert wird.

Brenner zur Durchfliihrung des Verfahrens nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB8 die sich an das Mischrohr (3) anschlieBende Brenner-
platte (4) aus gut widrmeleitendem Material besteht und
eine Vielzahl von Gemischdurchtrittstffnungen (14), min-
destens 4 8ffnungen pro cmz, aufweist, die iber den
gesamten Brennerplattenquerschnitt verteilt sind, und das
mindestens die Gasdiise (2) und der untere Teil des Misch-
rohres (3) sowie dierFlammenzone hinter der Brennerplatte
(4) von Stromungsfliihrungsblechen (5, 6) umgeben sind,

die gemeinsam mit den Winden des Gehiuses (1) einen

gleichgroBen freien Strdmungsquerschnitt fiir den Luft-
strom bilden.

[ —
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Brenner nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dag sich am Umfang der Brennerplatte (4) mehrere '
Kihlrippen (7) aus gut wdrmeleitendem Material be-

finden, die in den Luftstrom hineinragen.

Brenner filir Gaswasserheizer nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daf sich am Umfang der Brennerplatte (4) eine wasser-
durchflossene Kiihlschlange (13) befindet.

Brenner nach einem der Anspriiche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Brennerplatte (4) rund ausgefithrt ist, und das
das Stromungsfihrungsblech (5) im Bereich der Gasdiise

(2) und der Eintrittstéffnung (8) des Mischrohres (3) als
Halbkugel oder Kegel mit sich anschlieBendem Zylinder-
mantel und das Strdmungsfilhrungsblech (6) im Bereich

der Verbrennungszone als sich an die Brennerplatte (4)
anschlieBender Zylindermantel ausgefilhrt sind, wobei der
Durchmesser beider zylindrischer Strd&mungsfilhrungsbleche

(5, 6) jeweils dem Durchmesser der Brennerplatte (4)
entspricht.

Brenner nach einem der Anspriiche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Lidnge des Stromungsfilhrungsbleches (6) im
Bereich der Flammenzone etwa das zwei- bis siebenfache,
vorzugsweise etwa das drei- bis fiinffache, der Flammen-

ldnge betridgt.
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