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Das  erfindungsgemäße  Verfahren  besteht  darin,  die 
gesamte  Verbrennungsluftmenge  quer  zur  Strömungsrich- 
tung  der  Luft  mit  Hilfe  des  Impulses  eines  Gasstrahles  aus 
dem  Luftstrom  in  ein  Mischrohr  anzusaugen  und  die  Ausbil- 
dung  eines  Differenzdruckes  zwischen  Mischrohreintritt  und 
Abgasaustritt  in  den  Luftstrom  mit  Hilfe  von  Strömungsfüh- 
rungsblechen  zu  verhindern. 

Wie  aus  Fig.  1  ersichtlich,  ist  bei  dem  in  einem  schacht- 
förmigen  Gehäuse  (1)  angeordneten  erfindungsgemäßen 
Brenner  die  Gasdüse  (2)  und  der  untere  Teil  des  Mischrohres 
(3)  von  einem  topfförmigen  Strömungsführungsblech  (5) 
umgeben.  An  die  gekühlte  Brennerplatte  (4)  schließt  sich  ein 
zylinderförmiges  Strömungsführungsblech  (6)  an. 

Der  Brenner,  der  z.B.  bei  Wäschetrocknern,  zum  Erwär- 
men  von  Raumluft  mit  sog.  Make-up-air-Geräten  sowie  bei 
Gaswasserheizern  eingesetzt  werden  kann,  arbeitet  völlig 
unabhängig  von  der  ihn  umströmenden  Luft  in  einem 
großen  Wärmebelastungsbereich,  ohne  daß  sich  die  Luftzahl 
verändert.  Bedingt  durch  die  überstöchiometrische  Vormi- 
schung  des  Brenngases  mit  der  Luft  ist  der  NOx-Gehalt  des 
Abgases  außerordentlich  gering. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   e i n e s  

e i n e m   L u f t s t r o m   a u s g e s e t z t e n   G a s b r e n n e r s ,   de r   aus   m i n d e s t e n s  

e i n e r   G a s d ü s e ,   m i n d e s t e n s   e i n e m   k o n i s c h e n   M i s c h r o h r   u n d  

e i n e r   B r e n n e r p l a t t e   b e s t e h t ,   d e r   in   e i n e m   s c h a c h t f ö r m i g e n  

G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   i s t   und  d e s s e n   Abgas   m i t   dem  das   G e h ä u s e  

d u r c h s t r ö m e n d e n   L u f t s t r o m ,   g g f .   n a c h   A b g a b e  v o n   Wärme  a n  

e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r ,   g e m i s c h t   w i r d   s o w i e   B r e n n e r   zur   D u r c h -  

f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

Der  L u f t s t r o m ,   d e s s e n   E i n f l ü s s e n   d e r   B r e n n e r   a u s g e s e t z t   i s t ,  

kann   z.  B.  d u r c h   e i n   G e b l ä s e   o d e r   den   Zug  e i n e s   K a m i n e s   v e r -  

u r s a c h t   w e r d e n .  

Bei   W ä s c h e t r o c k n e r n   f ü r   H a u s h a l t   und  G e w e r b e ,   be im  E r w ä r m e n  

von  R a u m l u f t   m i t   s o g .   M a k e - u p - a i r - G e r ä t e n   o d e r   b e i   U m l u f t b a c k -  

ö f e n   d i e n e n   G a s b r e n n e r   zur   d i r e k t e n   E r h i t z u n g   e i n e s   G e b l ä s e -  

l u f t s t r o m e s   d u r c h   M i s c h e n   der   B r e n n e r a b g a s e   m i t   dem  L u f t s t r o m .  

D i e s e s   d i r e k t e   E r h i t z e n   e i n e s   L u f t s t r o m e s   i s t   e n e r g e t i s c h  

s e h r   v o r t e i l h a f t ,   w e i l   auf   d i e s e   W e i s e   de r   g e s a m t e   W ä r m e i n h a l t  

des   A b g a s e s   g e n u t z t   und  d a m i t   d e r   B r e n n s t o f f   o p t i m a l   v e r w e r t e t  

w i r d .   Da  j e d o c h   d i e   A b g a s e   d e r   b i s h e r   v e r w e n d e t e n   V o r m i s c h -  

b r e n n e r   s y s t e m b e d i n g t   e i n e n   r e l a t i v   h o h e n   S c h a d s t o f f a n t e i l ,  

i n s b e s o n d e r e   N O X - G e h a l t   a u f w e i s e n ,   d e r   s i c h   n e g a t i v   au f   d a s  

m i t   dem  G e b l ä s e l u f t - A b g a s - G e m i s c h   in  K o n t a k t   kommende  G u t  

a u s w i r k e n   k ö n n t e ,   i s t   das   A n w e n d u n g s g e b i e t   de r   D i r e k t h e i z - B r e n n e r  

e i n g e s c h r ä n k t .  

Den  b i s h e r   v e r w e n d e t e n   V o r m i s c h b r e n n e r n   w i r d   nu r   e i n   T e i l   d e r  

f ü r   d i e   V e r b r e n n u n g   b e n ö t i g t e n   L u f t   d u r c h   I n j e k t o r w i r k u n g   d e s  

G a s e s   d u r c h   das   M i s c h r o h r   z u g e f ü h r t .   Die  r e s t l i c h e   f ü r   e i n e  

v o l l s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g   b e n ö t i g t e   L u f t   d i f f u n d i e r t   in  d i e  

e n t s t e h e n d e n   F l a m m e n .   Wenn  d i e s e   B r e n n e r   d i r e k t   in  e i n e m   G e -  

b l ä s e l u f t s t r o m   a n g e o r d n e t   s i n d ,   k ö n n e n   s i e   nur   b e i   e i n e m  

b e s t i m m t e n   D u r c h s a t z   an  G e b l ä s e l u f t   und  in  den  m e i s t e n  

>  F ä l l e n   nur   b e i   e i n e r   b e s t i m m t e n   B r e n n e r w ä r m e b e l a s t u n g   b e -  



t r i e b e n   w e r d e n .   T e m p e r a t u r ä n d e r u n g   des   G e b l ä s e l u f t s t r o m e s  

d u r c h   Ä n d e r u n g   d e r   B r e n n e r w ä r m e b e l a s t u n g   o d e r   Ä n d e r u n g   d e r  

G e b l ä s e l u f t m e n g e   s i n d   nu r   in  e i n e m   e n g e n   B e r e i c h   m ö g l i c h ,  

w e i l   s i c h   d a d u r c h   d i e   F l a m m e n s t a b i l i t ä t   v e r ä n d e r t ,   so  d a ß  

d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  d e r   B r e n n e r   u n h y g i e n i s c h ,   d.  h .  

m i t   u n v o l l s t ä n d i g e r   V e r b r e n n u n g   a r b e i t e t   o d e r   daß  d i e  

F lammen  e r l ö s c h e n .  

Ein   R ü c k s t a u   d e r   G e b l ä s e l u f t   h i n t e r   dem  B r e n n e r ,   b e d i n g t  

d u r c h   H i n d e r n i s s e   im  L u f t w e g ,   z.  B.  d i e   zu  t r o c k n e n d e  

W ä s c h e ,   w i r k t   s i c h   e b e n f a l l s   s t a r k   s t ö r e n d   auf   den  B e t r i e b  

de r   B r e n n e r   a u s .  

W i l l   man  d i e s e   N a c h t e i l e   v e r m e i d e n ,   muß  d e r   B r e n n e r   a u ß e r -  

h a l b   des   G e b l ä s e l u f t s t r o m e s   a n g e o r d n e t   s e i n ,   m i t   dem  n e u e n  

N a c h t e i l ,   daß  d i e   vom  B r e n n e r g e h ä u s e   a b g e s t r a h l t e   Wärme  n i c h t  

zur   E r h i t z u n g   des   L u f t s t r o m e s   b e i t r ä g t .   Der  im  B r e n n s t o f f  

e n t h a l t e n e   W ä r m e i n h a l t   kann   a l s o   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   zu r   E r -  

wärmung   des   L u f t s t r o m e s   a u s g e n u t z t   w e r d e n .   A u ß e r d e m   muß  f ü r  

den  B r e n n e r   a u ß e r h a l b   d e s   G e b l ä s e l u f t s c h a c h t e s   P l a t z   z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h e n ,   was  o f t m a l s ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   H a u s h a l t s g e -  

r ä t e n ,   P r o b l e m e   m i t   s i c h   b r i n g t .  

Für  B r e n n e r ,   d i e   n i c h t   im  E i n f l u ß b e r e i c h   e i n e s   L u f t s t r o m e s   b z w .  

G e b l ä s e s   a n g e o r d n e t   s i n d ,   i s t   zwar  b e k a n n t l i c h   e i n   s c h a d s t o f f -  

a r m e s   Abgas   d a d u r c h   zu  e r r e i c h e n ,   daß  dem  B r e n n e r   d i e   g e s a m t e  

b e n ö t i g t e   V e r b r e n n u n g s l u f t   vo r   d e r   V e r b r e n n u n g , z . B . d u r c h   S e l b s t -  

a n s a u g u n g   m i t   H i l f e   des   G a s i m p u l s e s z u g e f ü h r t   w i r d .   Da  d i e s e  

ü b e r s t ö c h i o m e t r i s c h   v o r m i s c h e n d e n   B r e n n e r   b i s h e r   n i c h t   in   e i n e m  

d u r c h   ä u ß e r e n   D r u c k   o d e r   Sog  b e e i n f l u ß t e n   L u f t s t r o m   b e t r i e b e n  

w e r d e n   k ö n n e n ,   i n s b e s o n d e r e   dann   n i c h t ,   wenn  s o w o h l   d i e   B r e n -  

n e r b e l a s t u n g   a l s   a u c h   d i e   L u f t m e n g e   v a r i a b e l   s e i n   s o l l e n ,   g e l t e n  

f ü r   s i e   e b e n f a l l s   d i e   im  v o r h e r i g e n   A b s a t z   a u f g e z ä h l t e n   N a c h t e i l e .  

Bei   a t m o s p h ä r i s c h e n   B r e n n e r n   (d.  h.  B r e n n e r n   ohne   G e b l ä s e )  

d i e   e i n e m   K a m i n z u g   a u s g e s e t z t   s i n d ,   z.  B.  in  G a s w a s s e r h e i z e r n   m i t  

d i r e k t e m   K a m i n a n s c h l u ß ,   v e r ä n d e r t   s i c h   d i e   Menge  d e r   L u f t ,   d i e   am 



B r e n n e r   e n t l a n g s t r ö m t   bzw.  d i e   L u f t m e n g e ,   d i e   in   den  A n s a u g -  

b e r e i c h   des   bzw.  d e r   I n j e k t o r e n   g e l a n g t ,   mi t   d e r   Größe   d e s  

K a m i n z u g e s ,   d e r   s i c h   u.  a.  d u r c h   a t m o s p h ä r i s c h e   E i n f l ü s s e  

ä n d e r t .   Die  F o l g e   i s t ,   daß  d i e   L u f t z a h l   des   B r e n n e r s   s c h w a n k t ,  

was  e n t w e d e r   e i n e   u n v o l l s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g   o d e r   e i n e  

W i r k u n g s g r a d v e r s c h l e c h t e r u n g   zur   F o l g e   h a t .   Es  g i b t   z w a r  

M ö g l i c h k e i t e n ,   d i e   am  B r e n n e r   e n t l a n g s t r ö m e n d e   L u f t m e n g e  

vom  K a m i n z u g   u n a b h ä n g i g   zu  m a c h e n ,   z.  B.  d u r c h   S t e u e r u n g   b z w .  

R e g e l u n g   d e r   L u f t m e n g e   m i t   H i l f e   d e r   in   de r   n i c h t   v o r -  

v e r ö f f e n t l i c h t e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  30  10  0 1 4 . 2   g e n a n n t e n  

L u f t k l a p p e n .   J e d o c h   s i n d   d i e s e   Maßnahmen  k o n s t r u k t i v   a u f -  

w e n d i g .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   g a t t u n g s g e m ä ß e s   V e r f a h r e n  

zum  B e t r i e b   e i n e s   G a s b r e n n e r s   und  e i n e n   B r e n n e r   zur   D u r c h -  

f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   zu  s c h a f f e n ,   mi t   dem  e i n   s c h a d s t o f f -  

a r m e s ,   i n s b e s o n d e r e   NOX-armes   Abgas   e r z e u g t   w i r d   und  m i t  

dem  u n a b h ä n g i g   von  de r   W ä r m e b e l a s t u n g   des   B r e n n e r s   s o w i e  

von  d e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   bzw.  vom  D u r c h s a t z   d e r  

L u f t   im  G e h ä u s e   e i n e   o p t i m a l e   V e r b r e n n u n g   und  N u t z u n g   d e s  

W ä r m e i n h a l t e s   d e s   B r e n n s t o f f e s   e r r e i c h t   w i r d .  

Der  B r e n n e r   s o l l   e i n e   hohe   W ä r m e b e l a s t u n g   e r l a u b e n ,   d i e   i n  

e i n e m   g r o ß e n   B e r e i c h   v e r ä n d e r b a r   i s t   und  m ö g l i c h s t   k o m p a k t   u n d  

k o n s t r u k t i v   e i n f a c h   a u f g e b a u t   s e i n .  

D i e s e   A u f g a b e n   w e r d e n   g e l ö s t ,   d u r c h   d i e   in  den  A n s p r ü c h e n  

1  b i s   6  g e n a n n t e n   Maßnahmen  und  M e r k m a l e n .  

Die  E r f i n d u n g   l e h r t   z u n ä c h s t ,   e i n e   g r ö ß e r e   a l s   d i e   e n t s p r e c h e n d  

de r   j e w e i l i g e n   W ä r m e b e l a s t u n g   b e n ö t i g t e   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e  

a l l e i n   m i t   H i l f e   des   I m p u l s e s   d e s   aus   de r   G a s d ü s e   in   d a s  

M i s c h r o h r   s t r ö m e n d e n   B r e n n g a s e s   q u e r   zur   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r  

L u f t   aus   dem  L u f t s t r o m   a n z u s a u g e n   und  d i e   A u s b i l d u n g   e i n e s  

D i f f e r e n z d r u c k e s   z w i s c h e n   M i s c h r o h r e i n t r i t t   und  A b g a s a u s t r i t t  

in  den   L u f t s t r o m   mi t   H i l f e   von  S t r ö m u n g s f ü h r u n g s b l e c h e n   z u  

v e r h i n d e r n .  



Ein   w e s e n t l i c h e s   M e r k m a l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

i s t   e s ,   d i e   W i r k u n g   d e r   L u f t s t r ö m u n g   au f   den  B r e n n e r b e t r i e b  

a u s z u s c h a l t e n   und  g l e i c h z e i t i g   d i e   M ö g l i c h k e i t   zu  s c h a f f e n ,  

d i e   g e s a m t e   b e n ö t i g t e   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   v o r   de r   V e r b r e n n u n g  

aus   dem  L u f t s t r o m   zu  e n t n e h m e n .   Das  w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  
daß  b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B r e n n e r   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r -  

f a h r e n s   e i n e r s e i t s   d i e   G a s d ü s e   und  de r   M i s c h r o h r e i n t r i t t   s o w i e  

d i e   F lammen  an  d e r   B r e n n e r p l a t t e   vo r   e i n e m   u n m i t t e l b a r e n  

Z u t r i t t   von  L u f t   g e s c h ü t z t   s i n d ,   und  a n d e r e r s e i t s   d a d u r c h ,  

daß  d i e   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e   f ü r   d i e   L u f t   g l e i c h g r o ß   u n d  

d a m i t   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   L u f t   im  B e r e i c h   d e r  

S t r ö m u n g s f ü h r u n g s b l e c h e   n a h e z u   g l e i c h   g e h a l t e n   w e r d e n .   D u r c h  

d i e   z u l e t z t   g e n a n n t e   Maßnahme  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  i n n e r h a l b  

de r   S t r ö m u n g s f ü h r u n g s b l e c h e ,   d.  h.  s o w o h l   in  d e r   U m g e b u n g  

des   M i s c h r o h r e i n t r i t t s   a l s   a u c h   a u f   de r   F l a m m e n s e i t e   d e r  

B r e n n e r p l a t t e   bzw.  am  A b g a s e i n t r i t t   in   den  L u f t s t r o m  -   u n a b -  

h ä n g i g   vom  L u f t s t r o m  -   de r   g l e i c h e   D r u c k   h e r r s c h t .  

Der  B r e n n e r   kann   a l s o   v ö l l i g   u n a b h ä n g i g   von  d e r   Menge  b z w .  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   de r   i hn   u m s t r ö m e n d e n   L u f t   a r b e i t e n .  

Ä n d e r u n g e n   des   M e n g e n d u r c h s a t z e s   d e r   L u f t   s o w i e   S t a u u n g e n  

h i n t e r   dem  B r e n n e r   h a b e n   k e i n e r l e i   W i r k u n g   a u f   d i e   vom  B r e n n e r  

a n g e s a u g t e   L u f t m e n g e   und  i n f o l g e d e s s e n   a u f   d i e   F l a m m e n s t a b i l i -  

t ä t   und  den  A u s b r a n d .   I n f o l g e d e s s e n   kann   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

B r e n n e r   in  e i n e m   g r o ß e n   W ä r m e b e l a s t u n g s b e r e i c h   b e t r i e b e n  

w e r d e n ,   ohne   daß  s i c h   d i e   L u f t z a h l   und  d a m i t   d i e   F l a m m e n -  

s t a b i l i t ä t   v e r ä n d e r t .  

Der  B r e n n e r   b e s i t z t   e i n e   s i c h   an  das   M i s c h r o h r   a n s c h l i e ß e n d e  

B r e n n e r p l a t t e   aus   g u t   w ä r m e l e i t e n d e m   M a t e r i a l ,   d i e   e i n e   V i e l -  

z a h l   von  G e m i s c h d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   a u f w e i s t ,   m i n d e s t e n s   4 

Ö f f n u n g e n   p r o   cm2,  d i e   ü b e r   den  g e s a m t e n   B r e n n e r p l a t t e n q u e r -  

s c h n i t t   v e r t e i l t   s i n d .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   B r e n n e r n   h o h e r   L e i s t u n g   b e f i n d e n   s i c h   am 

U m f a n g  d e r   B r e n n e r p l a t t e   m e h r e r e   K ü h l r i p p e n   aus   g u t   w ä r m e -  

l e i t e n d e m   M a t e r i a l ,   d i e   in  den  L u f t s t r o m   h i n e i n r a g e n   u n d  

Wärme  von  d e r   B r e n n e r p l a t t e   an  d i e   L u f t   a b f ü h r e n   o d e r   e i n e  

w a s s e r d u r c h f l o s s e n e   K ü h l s c h l a n g e ,   so  daß  d i e   B r e n n e r p l a t t e n -  



t e m p e r a t u r   n a h e z u   k o n s t a n t   b l e i b t .  

B e d i n g t   d u r c h   d i e   v o l l s t ä n d i g e   V o r m i s c h u n g   des   B r e n n g a s e s  

m i t   e i n e r   g r ö ß e r e n   a l s   d e r   zur   v o l l s t ä n d i g e n   V e r b r e n n u n g   b e -  

n ö t i g t e n   L u f t m e n g e   i s t   d e r   N O X - G e h a l t   des   B r e n n e r a b g a s e s  

a u ß e r o r d e n t l i c h   g e r i n g ,   w e i l   d i e   F l a m m e n t e m p e r a t u r   h o m o g e n  

und  g e r i n g e r   i s t   a l s   b e i   B r e n n e r n ,   b e i   d e n e n   n u r   e i n   T e i l   d e r  

b e n ö t i g t e n   V e r b r e n n u n g s l u f t   m i t   dem  Gas  v o r g e m i s c h t   w i r d .   B e i  

A n w e n d u n g s f ä l l e n ,   b e i   d e n e n   das   Abgas   zu r   d i r e k t e n   E r h i t -  

z u n g   d e s   L u f t s t r o m e s   d i e n t ,   b e s t e h t   d i e   G e f a h r   e i n e r   m ö g -  

l i c h e n   S c h ä d i g u n g   des   m i t   dem  Abgas   bzw.  dem  A b g a s - L u f t - G e -  

m i s c h   i n   K o n t a k t   k o m m e n d e n   G u t e s   bzw.  von  P e r s o n e n   b e i   A n w e n d u n g  

d e s   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   d a h e r   n i c h t .   W e i l   d e r   B r e n n e r   d i r e k t  

im  L u f t s t r o m   a n g e o r d n e t   i s t ,   t r ä g t   d i e   vom  B r e n n e r g e h ä u s e  

a b g e s t r a h l t e   Wärme  zu r   E r h i t z u n g   des   L u f t s t r o m e s   b e i ,   so  d a ß  

p r a k t i s c h   d e r   g e s a m t e   W ä r m e i n h a l t   des   B r e n n g a s e s   z u r   E r w ä r m u n g  

d e s   L u f t s t r o m e s   d i e n t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n ,   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n  

d e s   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   und  d e r e n   W i r k u n g s w e i s e n   w e r d e n  

a n h a n d   von   z w e i   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   n a c h s t e h e n d   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   s c h e m a t i s c h  

F i g .   1  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B r e n n e r s ,  

F i g .   2  e i n e   H ä l f t e   d e s   S c h n i t t e s   A-B  in  F i g u r   1 ,  

F i g .   3  den   A x i a l s c h n i t t   e i n e r   a n d e r e n   B r e n n e r a u s f ü h r u n g  

und  - a n o r d n u n g .  

In   a l l e n   F i g u r e n   s i n d   g l e i c h e   B a u t e i l e   m i t   g l e i c h e n   B e z u g s -  

z i f f e r n   v e r s e h e n .   Die  in   F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

k a n n   z.  B.  i n   e i n e m   H a u s h a l t s w ä s c h e t r o c k n e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .   D e r  

B r e n n e r   i s t   k o n z e n t r i s c h   in  dem  z y l i n d r i s c h e n ,   w a a g e r e c h t   l i e g e n -  

den   s c h a c h t f ö r m i g e n   G e h ä u s e   1  a n g e o r d n e t ,   das   von  d e r   z u  

e r h i t z e n d e n   T r o c k e n l u f t   d u r c h s t r ö m t   w i r d ,   d i e   von  e i n e m   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   G e b l ä s e   g e f ö r d e r t   w i r d .  

Der  B r e n n e r   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  d e r   G a s d ü s e   2  und  d e m  

k o n i s c h e n   M i s c h r o h r   3  m i t   d e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g   8,  an  d a s   s i c h  

d i e   B r e n n e r p l a t t e   4  a n s c h l i e ß t .   Die  aus   g u t   w ä r m e l e i t e n d e m   M a -  

t e r i a l   z.  B.  K u p f e r   b e s t e h e n d e   B r e n n e r p l a t t e   4  b e s i t z t   b e i   e i n e r  



N e n n w ä r m e b e l a s t u n g   von  5  kW  e t w a   500  G e m i s c h d u r c h t . f r n i r i g e n   14 
d i e   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   den  g e s a m t e n   B r e n n e r p l a t t e n q u e r s c h n i t t  

von  ca .   50  cm2  v e r t e i l t   s i n d .   Die  B o h r u n g e n ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r  

e twa   2  mm  b e t r ä g t ,   e r w e i t e r n   s i c h   zur   F l a m m e n s e i t e   h i n   g e r i n g -  

f ü g i g ,   um  e i n   g u t e s   A u s s t r ö m v e r h a l t e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   D i e  

W ä r m e b e l a s t u n g   der   B r e n n e r p l a t t e   i s t   so  g r o ß ,   daß  d i e   P l a t t e ,  

um  I h r e   ü b e r h i t z u n g   und  d a m i t   e i n e   V e r ä n d e r u n g   der   L u f t z a h l  

o d e r   e i n   R ü c k s c h l a g e n   d e r   F lammen  zu  v e r h i n d e r n ,   g e k ü h l t  
w e r d e n   muß.  Am  Umfang  d e r   B r e n n e r p l a t t e   b e f i n d e n   s i c h  d a h e r  

a c h t   e b e n f a l l s   aus   g u t   w ä r m e l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e  

K ü h l r i p p e n   7,  d i e   in  den  L u f t s t r o m   h i n e i n r a g e n   und  d i e   B r e n -  

n e r p l a t t e n w ä r m e   an  d i e   L u f t   ü b e r t r a g e n .   Die  B r e n n e r p l a t t e n -  

t e m p e r a t u r   w i r d   d a d u r c h   a u c h   b e i   V e r ä n d e r u n g e n   de r   B r e n n e r -  

b e l a s t u n g   n a h e z u   k o n s t a n t   g e h a l t e n .  -   A n d e r e   a l s   d i e   d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   de r   K ü h l r i p p e n   s i n d   e b e n f a l l s  

m ö g l i c h .   B e i s p i e l s w e i s e   k a n n   d i e   B r e n n e r p l a t t e   e i n s c h l i e ß l i c h  

de r   K ü h l r i p p e n   aus   e i n e m   T e i l   g e g o s s e n   w e r d e n .  -   Die  G a s d ü s e  

2  und  de r   u n t e r e   T e i l   des   M i s c h r o h r e s   3  s i n d   von  dem  S t r ö -  

m u n g s f ü h r u n g s b l e c h   5  u m g e b e n ,   das   aus   e i n e m   h a l b k u g e l f ö r m i g e n  

u n t e r e n   T e i l   und  e i n e m   s i c h   a n s c h l i e ß e n d e n   Z y l i n d e r m a n t e l  

b e s t e h t .   E in   w e i t e r e s   z y l i n d r i s c h e s   S t r ö m u n g s f ü h r u n g s b l e c h  

6,  d e s s e n   Länge   e t w a   d e r   d r e i f a c h e n   F l a m m e n l ä n g e   e n t s p r i c h t ,  
s c h l i e ß t   s i c h   an  d i e   B r e n n e r p l a t t e   4  an .   Der  D u r c h m e s s e r  

b e i d e r   z y l i n d r i s c h e r   S t r ö m u n g s f ü h r u n g s b l e c h e   5  und  6  i s t  

g l e i c h   dem  D u r c h m e s s e r   d e r   B r e n n e r p l a t t e   4,  so  daß  d e r   f r e i e  

S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   f ü r   d i e   G e b l ä s e l u f t  -   de r   von  den  S t r ö -  

m u n g s f ü h r u n g s b l e c h e n   5,  6  und  d e r   Wand  des   G e h ä u s e s   1  g e b i l d e t  

w i r d  -   g l e i c h   und  d a m i t   d e r e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   i m  

B e r e i c h   de r   S t r ö m u n g s f ü h r u n g s b l e c h e   e t w a   g l e i c h   g r o ß  

i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d e r   E i n f l u ß   d e r   G e b l ä s e l u f t   a u f   d e n  

B r e n n e r   a u s g e s c h a l t e t .   Es  i s t   d e s h a l b   m ö g l i c h ,   d i e   W ä r m e b e l a s t u n g  

des   B r e n n e r s   v ö l l i g   u n a b h ä n g i g   vom  G e b l ä s e l u f t s t r o m   b i s   a u f  

w e n i g e r   a l s   50  %  s e i n e r   N e n n w ä r m e b e l a s t u n g   zu  d r o s s e l n .  

Mit   H i l f e   d e s   I m p u l s e s   d e s   in  d a s   M i s c h r o h r   e i n t r e t e n d e n  

G a s s t r a h l e s   w i r d   d i e   g e s a m t e   an  d e r   V e r b r e n n u n g   b e t e i l i g t e   L u f t  

q u e r   zu r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des   L u f t s t r o m e s   a n g e s a u g t .   E i n e   g r ö -  

ß e r e   a l s   d i e   f ü r   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g   b e n ö t i g t e  

L u f t m e n g e   s o w i e   das   B r e n n g a s   g e l a n g e n   ü b e r   das   M i s c h r o h r   3,  i n  

dem  d i e   V o r m i s c h u n g   s t a t t f i n d e t ,   zu r   B r e n n e r p l a t t e   4,  h i n t e r  



d e r   d a s   Gas  in  Form  von  s e h r   k u r z e n   F lammen  v e r b r e n n t .   E i n e  

g e n ü g e n d   g r o ß e   L u f t z u f u h r   w i r d   b e k a n n t e r m a ß e n   z.  B.  d a d u r c h  

g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d e r   e n g s t e   D u r c h m e s s e r   des   M i s c h r o h r e s  

-  das   e i n e n   ö f f n u n g s w i n k e l   von  ca .   4 °  -   5°  h a b e n   s o l l t e  -  

b e i   V e r b r e n n u n g   von  E r d g a s   e twa  das   f ü n f z e h n f a c h e   d e s  

G a s - D ü s e n d u r c h m e s s e r s   b e t r ä g t .   Das  M i s c h r o h r   e r w e i t e r t   s i c h  

a n s c h l i e ß e n d   b i s   au f   den  D u r c h m e s s e r   d e r   B r e n n e r p l a t t e   4,  a n  
d e r   es  m ü n d e t .   U n m i t t e l b a r   v o r   de r   B r e n n e r p l a t t e   i s t   d a s  

M i s c h r o h r   3  zur   b e s s e r e n   D u r c h m i s c h u n g   des   B r e n n g a s - V e r -  

b r e n n u n g s l u f t - G e m i s c h e s   e i n   k u r z e s   S t ü c k   z y l i n d r i s c h   a u s -  

g e f ü h r t .  -   Die  L u f t z a h l   des   B r e n n e r s   b e t r ä g t   b e i   e i n e r  

N e n n w ä r m e b e l a s t u n g   von  5  kW  b e i   E i n s a t z   von  E r d g a s ,   j e  
n a c h   H e i z w e r t   e t w a   1 , 0 5   b i s   1 , 3 5 .  

Der  Q u e r s c h n i t t   des   s c h a c h t f ö r m i g e n   G e h ä u s e s   1,  von  B r e n n e r -  

t e i l e n   und  de r   S t r ö m u n g s f ü h r u n g s b l e c h e   kann   von  de r   i m  

v o r s t e h e n d e n   B e i s p i e l   b e s c h r i e b e n e n   Form  a b w e i c h e n .   I n s b e s o n d e r e  

kann   das   G e h ä u s e   e i n e n   b e i s p i e l s w e i s e   r e c h t e c k i g e n   o d e r   s i c h  

k o n i s c h   e r w e i t e r n d e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .   Im  e r s t g e n a n n t e n  
F a l l   kann   d i e   ä u ß e r e   Form  de r   B r e n n e r p l a t t e   und  d e r  

F ü h r u n g s b l e c h e   d e r   Form  des   G e h ä u s e s   e n t s p r e c h e n d   e b e n f a l l s  

r e c h t e c k i g   a u s g e f ü h r t   w e r d e n ;   e i n e   z y l i n d r i s c h e   A u s f ü h r u n g   i s t  

j e d o c h   e b e n f a l l s   m ö g l i c h .   Wenn  s i c h   de r   D u r c h m e s s e r   d e s  

G e h ä u s e s   im  B e r e i c h   des   B r e n n e r s   ä n d e r t ,   muß  d e r   D u r c h m e s s e r  

d e r   S t r ö m u n g s f ü h r u n g s b l e c h e   s i c h   e n t s p r e c h e n d   ä n d e r n   und  z.  B .  

b e i   k o n i s c h e r   E r w e i t e r u n g   e i n e n   g r ö ß e r e n   ö f f n u n g s w i n k e l   b i l d e n  

a l s   d e r   L u f t s c h a c h t ,   da  a n d e r e n f a l l s   d i e   B e d i n g u n g   d e r  

g l e i c h e n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e   f ü r   d i e   G e b l ä s e l u f t   n i c h t  

e r f ü l l t   w ä r e .   Das  s c h a c h t f ö r m i g e   G e h ä u s e   muß  n i c h t   wie  im  v o r -  

s t e h e n d e n   B e i s p i e l   w a a g e r e c h t   l i e g e n ,   s o n d e r n   k a n n   je  n a c h   d e m  

zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e m   P l a t z   b e l i e b i g   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Da  d a s   Abgas   n u r   ü b e r   den  G e b l ä s e l u f t s t r o m   a b g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n ,   i s t   e i n e   S t r ö m u n g s ü b e r w a c h u n g   f ü r   den  G e b l ä s e l u f t s t r o m  

e r f o r d e r l i c h ,   d i e   u n t e r h a l b   e i n e r   M i n d e s t l u f t s t r ö m u n g   d e n  

B r e n n e r   a b s c h a l t e t .  

Bei   dem  in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   d i r e k t   an  e i n e n   A b g a s k a m i n   11 

a n g e s c h l o s s e n e n   G a s w a s s e r h e i z e r   (ohne   S t r ö m u n g s s i c h e r u n g )  

g e h t   d i e   G e b l ä s e w i r k u n g   vom  A u f t r i e b   bzw.  Zug  d e r   A b g a s e   im  

Kamin  a u s .   In  d i e s e m   F a l l   s i n d   zwei   G a s d ü s e / M i s c h r o h r s y s t e m e   2,  3 



v o r h a n d e n ,   d i e   e i n e   g e m e i n s a m e   B r e n n e r p l a t t e   b e a u f s c h l a g e n .  

Die  B r e n n e r p l a t t e   4  w i r d   e b e n f a l l s   a u f g r u n d   d e r   g r o ß e n   F l ä c h e n -  

W ä r m e b e l a s t u n g   g e k ü h l t   und  zwar   m i t   H i l f e   d e r   am  B r e n n e r -  

p l a t t e n r a n d   (4)  b e f e s t i g t e n   K ü h l s c h l a n g e   13  d u r c h   d i e   b e r e i t s  

e r h i t z t e s   B r a u c h -   o d e r   H e i z u n g s w a s s e r   a l s   K ü h l m e d i u m   f l i e ß t .  

Das  S t r ö m u n g s f ü h r u n g s b l e c h   6  v e r b i n d e t   den  B r e n n e r   m i t   d e m  

W ä r m e t a u s c h e r   10  und  i s t   g l e i c h z e i t i g   d i e   s e i t l i c h e   B e g r e n z u n g  

d e r   B r e n n k a m m e r   12.  Auch  h i e r   w i r d   d u r c h   d i e   S t r ö m u n g s f ü h r u n g s -  

b l e c h e   5  und  6  d i e   A u s b i l d u n g   e i n e s   D i f f e r e n z d r u c k e s   z w i s c h e n  

dem  M i s c h r o h r e i n t r i t t   8 ' u n d   dem  A b g a s a u s t r i t t   9  in   den   L u f t -  

s t r o m  -   h i e r   h i n t e r   dem  W ä r m e t a u s c h e r   1 0  -   v e r h i n d e r t .   Be i   s e n k r e c h t  

s t e h e n d e r   A n o r d n u n g   des   G a s w a s s e r h e i z e r s   e n t s t e h t   in   d e r   B r e n n -  

kammer   e i n   A u f t r i e b ,   de r   s i c h   n u r   au f   d i e   B r e n n e r o b e r f l ä c h e ,  

n i c h t   a b e r   a u f   d i e   L u f t z u f u h r   zu  den  I n j e k t o r e n   a u s w i r k t   u n d  

d a m i t   b e i   w e c h s e l n d e r   B e l a s t u n g   d i e   L u f t z a h l   b e e i n f l u ß t .   D i e s e r  

A u f t r i e b   k a n n   e n t w e d e r   d u r c h   w a a g e r e c h t e   A n o r d n u n g   d e s  

G a s w a s s e r h e i z e r s   v e r h i n d e r t   w e r d e n   o d e r   a b e r   d u r c h   M a ß n a h m e n ,  

wie   s i e   z.  B.  in   d e r   n i c h t   v o r v e r ö f f e n t l i c h t e n   P a t e n t a n m e l d u n g  

P  30  18  7 5 2 . 1   g e n a n n t   s i n d ,   k o m p e n s i e r t   w e r d e n .  

Das  G e h ä u s e   1  b i l d e t   g e m e i n s a m   m i t   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S t r ö m u n g s -  

f ü h r u n g s b l e c h e n   5  und  6  e i n e n   k o n s t a n t e n   f r e i e n   S t r ö m u n g s -  

q u e r s c h n i t t   f ü r   d i e   L u f t .   E i n e   g r ö ß e r e   a l s   d i e   zu r   v o l l s t ä n d i g e n  

V e r b r e n n u n g   b e n ö t i g t e   L u f t m e n g e   w i r d   e n t s p r e c h e n d   d e r   E r f i n d u n g  

m i t   H i l f e   d e r   aus   den  G a s d ü s e n   2  a u s t r e t e n d e n   G a s s t r a h l e n   q u e r  

z u r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   L u f t   v ö l l i g   u n a b h ä n g i g   von  d e m  

w e c h s e l n d e n   K a m i n z u g   a n g e s a u g t .  

Be i   e i n e m   d e r a r t   a u s g e b i l d e t e n   G a s w a s s e r h e i z e r   k a n n   a u f   d i e  

s o n s t   n o t w e n d i g e   S t r ö m u n g s s i c h e r u n g   v e r z i c h t e t   w e r d e n ,   w o d u r c h  

d e r e n   n e g a t i v e   A u s w i r k u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   A b g a s a u s t r i t t  

in   d e n   A u f s t e l l u n g s r a u m ,   v e r m i e d e n   w i r d .   E i n e   S t r ö m u n g s ü b e r -  

w a c h u n g   d e s   L u f t s t r o m e s   i s t   a u c h   b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   e r f o r d e r l i c h .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   e i n e s   e i n e m   L u f t s t r o m   a u s g e s e t z t e n  

G a s b r e n n e r s ,   de r   aus   m i n d e s t e n s   e i n e r   G a s d ü s e ,   m i n d e s t e n s  

e i n e m   k o n i s c h e n   M i s c h r o h r   und  e i n e r   B r e n n e r p l a t t e   b e -  

s t e h t ,   d e r   in  e i n e m   s c h a c h t f ö r m i g e n   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t  

i s t   und  d e s s e n   A b g a s e   m i t   dem  das   G e h ä u s e   d u r c h s t r ö m e n d e n  

L u f t s t r o m ,   g g f .   n a c h   A b g a b e   von  Wärme  an  e i n e n   W ä r m e -  

t a u s c h e r ,   g e m i s c h t   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   g r ö ß e r e   a l s   d i e   e n t s p r e c h e n d   de r   j e w e i l i g e n  

W ä r m e b e l a s t u n g   b e n ö t i g t e   V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   a l l e i n   m i t  

H i l f e   des   I m p u l s e s   des   aus   e i n e r   G a s d ü s e   (2)  in   e i n  

M i s c h r o h r   (3)  s t r ö m e n d e n   B r e n n g a s e s   q u e r   z u r s t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   d e r   L u f t   aus   dem  L u f t s t r o m   a n g e s a u g t ,   und  d i e  

A u s b i l d u n g   e i n e s   D i f f e r e n z d r u c k e s   z w i s c h e n   M i s c h r o h r -  

e i n t r i t t   (8)  und  A b g a s a u s t r i t t   (9)  in  den  L u f t s t r o m   m i t  

H i l f e   von  S t r ö m u n g s f ü h r u n g s b l e c h e n   (5,  6)  v e r h i n d e r t   w i r d .  

2.  B r e n n e r   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   s i c h   an  das  M i s c h r o h r   (3)  a n s c h l i e ß e n d e   B r e n n e r -  

p l a t t e   (4)  aus   g u t   w ä r m e l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h t   u n d  

e i n e   V i e l z a h l   von  G e m i s c h d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 1 4 ) ,   m i n -  

d e s t e n s   4  Ö f f n u n g e n   p r o   cm2,  a u f w e i s t ,   d i e   ü b e r   d e n  

g e s a m t e n   B r e n n e r p l a t t e n q u e r s c h n i t t   v e r t e i l t   s i n d ,   und  d a ß  

m i n d e s t e n s   d i e   G a s d ü s e   (2)  und  de r   u n t e r e   T e i l   des   M i s c h -  

r o h r e s   (3)  s o w i e   d i e   F l a m m e n z o n e   h i n t e r   d e r   B r e n n e r p l a t t e  

(4)  von  S t r ö m u n g s f ü h r u n g s b l e c h e n   (5,  6)  u m g e b e n   s i n d ,  

d i e   g e m e i n s a m   m i t   den  Wänden   des   G e h ä u s e s   (1)  e i n e n  

g l e i c h g r o ß e n   f r e i e n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   f ü r   den  L u f t -  

s t r o m   b i l d e n .  



3.  B r e n n e r   nach   A n s p r u c h   2,  . 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   am  Umfang  d e r   B r e n n e r p l a t t e   (4)  m e h r e r e  

K ü h l r i p p e n   (7)  aus   g u t   w ä r m e l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e -  

f i n d e n ,   d i e   in  den   L u f t s t r o m   h i n e i n r a g e n .  

4.  B r e n n e r   f ü r   G a s w a s s e r h e i z e r   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   am  Umfang   de r   B r e n n e r p l a t t e   (4)  e i n e   w a s s e r -  

d u r c h f l o s s e n e   K ü h l s c h l a n g e   (13)  b e f i n d e t .  

5.  B r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B r e n n e r p l a t t e   (4)  r u n d   a u s g e f ü h r t   i s t ,   und  d a ß  

das   S t r ö m u n g s f ü h r u n g s b l e c h   (5)  im  B e r e i c h   d e r   G a s d ü s e  

(2)  und  de r   E i n t r i t t s ö f f n u n g   (8)  des   M i s c h r o h r e s   (3)  a l s  

H a l b k u g e l   o d e r   K e g e l   m i t   s i c h   a n s c h l i e ß e n d e m   Z y l i n d e r -  

m a n t e l   und  d a s   S t r ö m u n g s f ü h r u n g s b l e c h   (6)  im  B e r e i c h  

d e r   V e r b r e n n u n g s z o n e   a l s   s i c h   an  d i e   B r e n n e r p l a t t e   ( 4 )  

a n s c h l i e ß e n d e r   Z y l i n d e r m a n t e l   a u s g e f ü h r t   s i n d ,   w o b e i   d e r  

D u r c h m e s s e r   b e i d e r   z y l i n d r i s c h e r   S t r ö m u n g s f ü h r u n g s b l e c h e  

(5,  6)  j e w e i l s   dem  D u r c h m e s s e r   d e r   B r e n n e r p l a t t e   ( 4 )  

e n t s p r i c h t .  

6.  B r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L ä n g e   d e s   S t r ö m u n g s f ü h r u n g s b l e c h e s   (6)  i m  

B e r e i c h   d e r   F l a m m e n z o n e   e twa   das   z w e i -   b i s   s i e b e n f a c h e ,  

v o r z u g s w e i s e   e t w a   das   d r e i -   b i s   f ü n f f a c h e ,   d e r   F l a m m e n -  

l ä n g e   b e t r ä g t .  
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