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@ Hebezeug.

@ Bei einem Hebezeug (1), das aus einem in einem
zylinderartigen Gehéause (15) eingesetzten und durch ein
Lastseil (2} miteinander verbundenen Seilrddersatzen (12,
13) gebildeten Flaschenzug (11) besteht, wobei ein Seilréder-
satz (12) in einem Zwischenflansch (14} ortsfest und der
andere Seilraddersatz {13} in einem kolbenartigen Bauteil {16}
verschiebbar angeordnet ist, das Gber Kolbenstangen (21)
mit einem von Druckmittel beaufschlagbaren Verstellkotben
(19} verbunden ist, ist diesem eine Bremseinrichtung (31)
zugeordnet, mittels der die Verstellbewegung des Verstell-
kolbens (19) bei Uberschreitung eines vorgegebenen Hochst-
wertes abbremsbar sind.

Die Bremseinrichtung (31} besteht hierbei aus einer auf
einer der Kolbenstangen (21) angeordneten und mit dieser
tber ein Gewinde (27, 28) trieblich verbundenen drehbar
gelagerten und begrenzt axial verschiebbaren Mutter (32)
sowie einer diese abstiitzenden ortsfest gehaltenen Hiilse
(33), die mit Reibflachen (36} versehen ist.

Auf diese Weise wird erreicht, dal durch die Verstellge-
schwindigkeit des Lastseiles (2) selbsttdtig die Bremseinrich-
tung (31) ausgeldst wird, in dem bei einer zu raschen
Beschleunigung des Verstelikolbens {19} die an sich drehbar
auf einer der Kolbenstangen (21} gelagerte Mutter von dieser
in Achsrichtung mitgenommen wird, da die Beschleunigung
der Mutter aufgrund ihrer Masse verzogert erfoigt. Durch
diese Axialverschiebung kommt aber die Mutter (32} an den

Reibflachen (36) zur Anlage, so daR dadurch die Kolbenstan-
ge (21} und somit der Verstellkolben (19) abgebremst wird.
Zu starke Beschieunigungen des Verstellkolbens (18} und
damit auch des Lastseiles (2) werden auf diese Weise
verhindert.
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Hebezeug

Die Erfindung bezieht sich auf ein Hebezeug, das aus einem
in einem zylinderartigen Gehduse eingesetzten, aus zwei
gegeneinander verstellbaren Seilr&@dersdtzen gebildeten
Flaschenzug, dessen ortsfester Seilr#dersatz drehbar in
einem Zwischenflansch gelagert und dessen verstellbarer,

in dem Geh&use mittels eines kolbenartigen Bauteils ge-
fihrter Seilr&ddersatz liber Kolbenstangen mit einem durch
Druckluft beaufschlagbaren Verstellkolben fest verbunden
ist, der in einem an dem Zwischenflansch auf der dem verstell-
baren Seilrddersatz gegeniiberliegenden Seite béfestigten
Zylinder angeordnet ist, besteht, wobei der Verstellkolben
mit einer Bremseinrichtung versehen ist, mittels der dessen
Verstellbewegung bei Uberschreitung eines HOchstwertes
abbremsbar ist.

Ein Hebezeug dieser Art ist durch das DE-GM 7 934 679 bekannt.
Die Bremseinrichtung besteht hierbei aus einem an dem Ver-

stellkolben befestigten geschlossenen und mit einem fliissigen
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oder gasfdrmigen Medium gefiillten Zylinder, einem in diesen
eingesetzten ortsfest angeordneten Trennkolben, durch den
der Zylinder in einen ersten und einen zweiten Zylinderraum
unterteilt ist, sowie einer in eine in den Trennkolben ein-
gearbeiteten Verbindungsleitung zwischen diesen eingesetzten
Drossel- und Absperrvorrichtung. Abgesehen davon, daB der
Bauaufwand flir diese hydraulisch oder pmeumtisch Wirkende Brems-
einrichtung erheblich ist, k&nnen dennoch Betriebsst&rungen
auftreten, da mit der Zeit Leckverluste an den Trennstellen
der gegeneinander abzudichtenden Teile unvermeidbar sind,

so daB mitunter {iber einen ladngeren Zeitraum eine einwand-
freie Funktionsweise nicht mehr gewdhrleistet ist.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Bremseinrichtung fiir
ein Hebezeug der vorgenannten Gattung zu schaffen, mittels der
auf mechansiche Weise ein zu schnelles Verschieben des Ver-
stellkolbens zuverldssig verhindert wird und somit eine
Sicherung gegen ein Hochschnellen des Lastseiles gegeben ist.
Vor allem aber soll gewghrleistet sein, daB die Bremsein-
richtung Uber einen langen Zeitraum funktionsfihig bleibt,
ohne daf irgend welche Wartungsarbeiten erforderlich sind.
Auch sollen ein einfacher konstruktiver Aufbau und damit

eine wirtschaftliche Fertigung gegeben sein.

GemdB der Erfindung wird dies dadurch erreicht, daB die Brems-
einrichtung aus einer auf einer der Kolbenstangen angeordneten
und mit dieser {iber ein Gewinde trieblich verbundenen drehbar
gelagerten und begrenzt axial verschiebbaren Mutter sowie einer
diese abstiitzenden ortsfest gehaltenen Hiilse besteht und daB
die Hiilse mit einer oder mehreren Reibflédchen versehen ist,
mit denen die Mutter bei einer Axialverschiebung zusammenwirkt.
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ZweckmdBig ist es hierbei, die Hiilse fest mit dem Zwischen-
flansch, vorzugsweise mittels eines in diesen eingreifenden
konzentrisch angeformten Ansatzes zu verbinden und die Mutter
iber eine oder mehrere Federn in einer oder beiden Achs-
richtungen vorzugsweise mittels Axialwdlzlager an der Hiilse
abzustiitzen, wobei die Federn jeweils in einer in 3ie Hiilse
eingearbeiteten achsparallel gerichteten Bohrung einjesetzt
sein und auf ein zwischen dieser und der Mutter angeordnetes
Wdlzlager einwirken sollten.

Angebracht ist es des weiteren, die Mutter iiber ein leichte
géngiges Trapezgewinde mit der Kolbenstange trieblich zu ver-
binden, so daB eine leichte Drehbarkeit gegeben ist.

Vorteilhaft ist es ferner, die Reibflidchen der Hilse zur
Zentrierung der Mutter V- oder wannenftrmig auszubilden und
an achssenkrechten Fldchen vorzusehen, und mit diesen zusam-
menwirkenden Gegenfldchen der Mutter jeweils an einem an
dieser angeformten ringfdrmigen Ansatz vorzusehen und doppel-
kegelfdrmig oder ballig auszubilden.

Wird ein Hebezeug der vorgenannten Art mit einer gemdB der
Erfindung ausgebildeten Bremseinrichtung ausgestattet, so

ist gewdhrleistet, daB8 auch bei einer plotzlichen Entlastung
des Lastseiles der Verstellkolben nicht mit hoher Geschwin-
digkeit in seine Endlage verschoben wird und dadurch das Seil
hochschnellt. Die in einfacher Weise ausgebildete und damit
wirtschaftlich zu fertigende Bremseinrichtung ermdglicht viel-
mehr ein kontinuierliches einstellbares Verschieben des Ver-
stellkolbens in einer oder beiden Verstellrichtungen, so daB
ein Hochschnellen des Lastseiles und dadurch eventuell be-
dingte Unfallgefahren zuverldssig verhindert werden. Uber-

steigt némlich die Beschleunigung des Verstellkolbens
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einen bestimmten Wert, so wird die an sich drehbar auf einer
der Kolbenstangen gelagerte Mutter von dieser in Axial-
richtung mitgenommen, da die Beschleunigung der Mutter auf-
grund ihrer Masse verzdgert erfolgt. Durch eine Axialver-
schiebung kommt aber die Mutter an den Reibflichen der orts-
fest gehaltenen Hiilse zur Anlage, so daB auf diese Weise die
Kolbenstange und damit der Verstellkolben zuverlidssig abge-~
bremst wird. %u starke Beschleunigungen des Verstellkolbens
und damit des Lastseiles werden auf diese Weise zuverldssig
verhindert. Somit ist mit einfachen Mitteln eine absolut
zuverldssig wirkende Sicherung gegen das undewollte Hoch-
schnellen des Lastseiles geschaffen, und zwar auf mechanischem
Wege, so daB Wartungsarbeiten entfallen und, da die Ent-
lastungsstdBe aufgefangen werden, ein stdrungsfreier Betrieb
des Hebezeuges {liber einen langen Zeitraum gewdhrleistet ist.

In der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel eines mit einer
gemdB der Erfindung ausgebildeten Bremseinrichtung ausge-
statteten Hebeheugs dargestellt und nachfolgend im einzelnen

erldutert. Hierbei zeigen:

Fig. 1 das Hebezeug mit einer auf der Kolbenstange
angeordneten Bremseinrichtung im Axialschnitt

und

Fi.g 2 die bei dem Hebezeug nach Fig. 1 vorgesehene
Bremseinrichtung in vergrot8erter Darstellung,
ebenfalls im Schnitt.

Das in Fig. 1 dargestellte und mit 1 bezeichnete Hebezeug zum
Anheben oder Absenken einer an einem Lastseil 2 angeh&ngten
Last 3 besteht im wesentlichen aus einem Flaschenzug' 11, iiber
dessen aus einzelnen Seilrollen gebildeten Seilr&dersédtze 12
und 13 das Lastseil 2 gefiihrt ist, und einem von Druckluft
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beaufschlagbaren verstellbaren Kolben 19, der iiber zwei
Kolbenstangen 21 starr mit dem den verstellbaren Seilrider-
satz 13 tragenden Bauteil 16 verbunden ist. Der ortsfeste
Seilrddersatz 12 ist hierbei in einem Zwischenstilick 14, das
zu diesem Zweck mit einer rechteckigen Aussparung 29 ausge-
stattet ist, auf einer Achse 23 drehbar gelagert, an das ein
durch einen Deckel 17 angeschlossenes Gehduse 15 zur Auf-
nahme des Bauteils 16 sowie ein Zylinder 18 zur Lagerung
des Verstellkolbens 19 angebracht sind. Das Geh#use 15 und
der Zylinder 18 sind hierbei luftdicht an dem Zwischenstiick
14 befestigt.

Zur Fihrung der Kolbenstangen 21 in dem Zwischenstlick 14
sind zwei diametral einander gegeniiberliegende Ausnehmungen
22 in dieses eingearbeitet, so daB die Kolbenstangen 21
durch dieses hindurchgehen und nicht seitlich an diesem
vorbeigefiihrt werden miissen. Das Zwischenstiick 14 bildet
somit ein nach auBen geschlossenes Gehduseteil und das
Hebezeug 1 ist eine vollkommen dichte, geschlossene Bauein-
heit. Mittels auBen liegender Zuganker 28, die sich an dem
Deckel 17 sowie einem den Zylinder 18 abschlieBenden Deckel
20 abstilitzen, sind die einzelnen Teile des Hebezeuges 1

fest miteinander verspannt.

Wird iiber den an dem Deckel 20 angebrachten AnschluB 26

dem Druckraum 25 des Verstellkolbens 19 Druckluft zugefiihrt,
so wird dieser nach rechts verschoben. Und da das Bauteil 16
iiber die als Stehbolzen ausgebildeten Kolbenstangen 21 mit
diesem starr verbunden ist, wird der in diesem in einer
Ausnehmung 3o auf einer Achse 24 drehbar gelagerte Seil-
rddersatz 13 ebenfalls nach rechts bewegt, so dag8 die

Last 3 angehoben wird. Uber die Entliiftungsbohrung 27 wird
dabei das Innere des Geh#uses 15 entliiftet. Das Absenken

der Last 3 wird durch Entliiften des Druckraumes 25 vorge-

nommen.
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Wird jedoch die Last 3 abgenommen, indem beispielsweise ein
Patient eine angehdngte Tragvorrichtung verldgt, so wilrde der
Verstellkolben 19, da keine Gegenkraft mehr ausgeilibt wird,
sehr rasch in die rechte Endstellung, die durch einen nicht
gezeigten Anschlag begrenzt sein kann, verschoben werden und
das Lastseil 2 wiirde u. U. hochschnellen. Um dies auszu-
schlieBen, ist dem Verstellkolben 19 eine Bremseinrichtung
31 zugeordnet, mittels der dessen Beschleunigung auf einen
H8chstwert begrenzt bzw. durch die desSen Verstellbe-

wegung bei einer Uberschreitung gestoppt werden, so das

ein plétzliches Anziehen der Last 3 ausgeschlossen ist.
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Die Bremseinrichtung 31, mit der dies zu bewerkstelligen

ist, besteht hierbei, wie dies im einzelnen der Fig. 2 ent-
nommen werden kann, aus einer auf einer der Kolbenstangen

21 angeordneten, drehbar gelagerten Mutter 32, sowie einer
diese aufnehmenden Hiilse 33, die mittels eines Ansatzes 34
und einer Keilverbindung 35 fest mit dem Zwischenstiick 14
verbunden ist. Die {iber ein Trapezgewinde 38, das in ein in
die Kolbenstange 21 eingearbeitetes Gegengewinde 37 eingreift,
mit dieser trieblich verbundenen Mutter 32 ist mittels Axial-
wdlzlager 39 und 40 in der Hiilse 33 drehbar gehalten, und
zwar wirken auf das Wdlzlager 4o mehrere in Bohrungen 42
eingesetzte Druckfedern 43 ein, durch die dieses sowie die
Mutter 32 und das andere Wdlzlager 39 gegen einen in die

Hiilse 33 eingesetzten Sicherungsring 41 gedriickt werden.

Da die Gewinde 37 und 38 nicht selbsthemmend ausgelegt sind,
wird bis zu einer vorbestimmbaren Beschleunigung

des Verstellkolbens 19 die Mutter 32 durch die ebenfalls

in Richtung des Pfeiles A verschobenen Kolbenstange 21
gedreht.Steigt jedoch die Beschleunigung der Kolben -
stange 21 Uber den vorgegebenen Wert an, weil beispielsweise
bei Beaufschlagung des Verstellkobens 19 die Last 3 abgenom-
men wurde und dieser, da eine entsprechende Gegenkraft nicht
mehr vorhanden ist, plo6tzlich mit erhohter :‘Geschwindigkeit
in seine Endlage verschoben wilirde, wird auch die Mutter 32,
da diese aufgrund ihrer Masse nur iiber die Gewinde 37 und 38
miﬁ der Kolbenstange 21 trieblich verbunden ist und nicht in
der gleichen Zeit beschleunigt werden kann, axial mitgenommen.
Und da an der Hiilse 33 V-formig ausgebildete Reibfl&dchen 36
vorgesehen sind, die dabei mit an dem Ansatz 44 der Mutter
32 angebrachten Gegenfl&chen 45 zusammenwirken, wird die

Mutter 32 und die mit dieser trieblich verbundene Kolben-
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stanée 21 abgebremst. Der Verstellkolben 19 wird auf diese
weise festgehalten, so daB8 ein Hochschnellen des lLastseiles
2 zuverldssig verhindert wird; vielmehr ist gewdhrleistet,
daB die Verstellgeschwindigkeit des Verstellkolbens einen
Hochstwert auch bei plStzlicher Entlastung des Hebezeuges 1
nicht iibersteigt und daB EntlastungsstdtsBe somit aufgefangen

werden.

Mittels der Druckfedern 43 wird die Mutter 32, sobald diese
von der Kolbenstange 21 in axialer Richtung nicht mehr mit-
genommen wird, in die in Fig. 2 gezeigte Betriebsstellung
zuriickgeflihrt, so daB die Bremswirkung, da die Fl&chen 36
und 45 nicht mehr aneinander anliegen, aufgehoben ist. Durch
die V-f6rmige bzw. doppelkegelfdrmige Gestaltung der Brems-
flidchen 36 bzw. 45 ist gewdhrleistet, daB die Mutter 32 bei
einem Bremsvorgang zentriert ist.

3. April 1981 etl
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Patentanspriche:

1. Hebezeug, bestehend aus einem in einem zylinderartigen
Gehduse eingesetzten, aus zwei gegeneinander verstell-
baren Seilrddersdtzen gebildeten Flaschenzug, dessen
ortsfester Seilrddersatz drehbar in einem Zwischen-
flansch gelagert und dessen verstellbarer, in dem Ge-
h&duse mittels eines kolbenartigen Bauteils gefiihrter
Seilréddersatz iber Kolbenstangen mit einem durch Druck-
luft beaufschlagbaren Verstellkolben fest verbunden ist,
der in einem an dem Zwischenflansch auf der dem ver-
stellbaren Seilrddersatz gegeniiberliegenden Seite be-
festigten Zylinder angeordnet ist, wobei der Verstell-
kolben mit einer Bremseinrichtung versehen ist, mittels
der dessen Verstellbewegung bei Uberschreitung eines
.Rochstwertes abbremsbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 die Bremseinrichtung (31) ausgéiner auf einer der
Kolbenstangen(21) angeordneten und mit dieser iiber ein
Gewinde (37,38) trieblich verbundenen drehbar gelager-
ten und begrenzt axial verschiebbaren Mutter (32) so-
wie einer diese abstiitzenden ortsfest gehaltenen Hiilse
(33) besteht und da8 die Hiilse (33) mit einer oder
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mehreren Reibfldchen (36) versehen ist, mit denen die
Mutter (32) bei einer Axialverschiebung zusammenwirkt.

Hebezeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 die Hiilse (33) fest mit dem Zwischenflansch (14),
vorzugsweise mittels eines in diesen eingreifenden
konzentrisch angeformten Ansatzes (34) verbunden ist.
Hebezeug nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Mutter (32) {iber eine oder mehrere Federn (42)
in einer oder beiden Achsrichtungen, vorzugsweise mit-
tels Axialwdlzlager (39,40% an der Hiilse (33) abge-
stiitzt ist.

Hebezeug nach Anspruch 3,

dadurch geke nnzeichnet,

daB die Federn (43) jeweils in einer in die Hiilse (33)
eingearbeiteten achsparallel gerichteten Bohrung (42)
eingesetzt sind und auf ein zwischen dieser und der
Mutter (32) angeordnetes Wdlzlager (40) einwirken.
Hebezeug nach einem oder mehreren cder Anspriliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Mutter (32) iiber ein leichtgdngiges Tra-

pezgewinde (38) mit der Kolbenstange (21) trieblich ver-

bunden ist.
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6. Hebezeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Reibfl&chen (36) der Hiilse (33) zur Zentrierung
der Mutter (32) V- oder wannenfdrmig ausgebildet und
an achssenkrechten Fl&chen vorgesehen sind.

7. Hebezeug nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB die mit den Reibfldchen (36) der Hiilse (33) zusammen-
wirkenden Gegenfldchen (45) der Mutter (32) jeweils an

. einem an dieser angeformten ringf&rmigen Ansatz (44) vor-
gesehen und doppelkegelfdrmig oder ballig ausgebildet
sind.

A 4230 e-s
2. April 1981
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FIG. 1
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FIG. 2
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