
J   

Europäisches  Pa tentamt  

European  Patent  Office  ©Veröffentlichungsnummer:  0  0 6 2   8 1 0  
Office  europeen  des  brevets  / \ 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  82102547.5  ©  Int.  Cl.3:  B  66  D  3 / 1 8  

@  Anmeldetag:  26.03.82 

©  Prioritat:  15.04.81  DE  3115206  ©  Anmelder:  INTERPATENT  B.V. 
Henricus  Rolstraat  34 
NL-1132XMVolendam(NL) 

(j3)  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
20.10.82  Patentblatt  82/42  ©  Erfinder:  Fischer,  Gerhard 

Haus  Nr.2 
Qj)  BenannteVertragsstaaten:  D-7774Deggenhausertal-Wahlweiler(DE) 

AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE 
©  Erfinder:  Berger,  Harald,  Dipl.-lng. 

Uferpromenade  37 
D-7758  Meersburg(DE) 

©  Vertreter:  Engelhardt,  Guido,  Dipl.-lng. 
Ehlersstrasse  17  Postfach  1350 
D-7990  Friedrichshafen(DE) 

(54)  Hebezeug. 

ei  einem  Hebezeug  (1),  das  aus  einem  in  einem 
zylinderartigen  Gehäuse  (15)  eingesetzten  und  durch  ein 
Lastseil  (2)  miteinander  verbundenen  Seilrädersätzen  (12, 
13)  gebildeten  Flaschenzug  (11)  besteht,  wobei  ein  Seilräder- 
satz  (12)  in  einem  Zwischenflansch  (14)  ortsfest  und  der 
andere  Seilrädersatz  (13)  in  einem  kolbenartigen  Bauteil  (16) 
verschiebbar  angeordnet  ist,  das  über  Kolbenstangen  (21) 
mit  einem  von  Druckmittel  beaufschlagbaren  Verstellkolben 
(19)  verbunden  ist,  ist  diesem  eine  Bremseinrichtung  (31) 
zugeordnet,  mittels  der  die  Verstellbewegung  des  Verstell- 
kolbens  (19)  bei  Überschreitung  eines vorgegebenen  Höchst- 
wertes  abbremsbar  sind. 

Die  Bremseinrichtung  (31)  besteht  hierbei  aus  einer  auf 
einer  der  Kolbenstangen  (21)  angeordneten  und  mit  dieser 
über  ein  Gewinde  (27,  28)  trieblich  verbundenen  drehbar 
gelagerten  und  begrenzt  axial  verschiebbaren  Mutter  (32) 
sowie  einer  diese  abstützenden  ortsfest  gehaltenen  Hülse 
(33),  die  mit  Reibflächen  (36)  versehen  ist. 

Auf  diese  Weise  wird  erreicht,  daß  durch  die  Verstellge- 
schwindigkeit  des  Lastseiles  (2)  selbsttätig  die  Bremseinrich- 
tung  (31)  ausgelöst  wird,  in  dem  bei  einer  zu  raschen 
Beschleunigung  des  Verstellkolbens  (19)  die  an  sich  drehbar 
auf  einer  der  Kolbenstangen  (21)  gelagerte  Mutter  von  dieser 
in  Achsrichtung  mitgenommen  wird,  da  die  Beschleunigung 
der  Mutter  aufgrund  ihrer  Masse  verzögert  erfolgt.  Durch 
diese  Axialverschiebung  kommt  aber  die  Mutter  (32)  an  den 

Reibflächen  (36)  zur  Anlage,  so  daß  dadurch  die  Kolbenstan- 
ge  (21)  und  somit  der  Verstellkolben  (19)  abgebremst  wird. 
Zu  starke  Beschleunigungen  des  Verstellkolbens  (19)  und 
damit  auch  des  Lastseiles  (2)  werden  auf  diese  Weise 
verhindert. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   H e b e z e u g ,   das   aus  e i n e m  

in   e i n e m   z y l i n d e r a r t i g e n   G e h ä u s e   e i n g e s e t z t e n ,   aus   z w e i  

g e g e n e i n a n d e r   v e r s t e l l b a r e n   S e i l r ä d e r s ä t z e n   g e b i l d e t e n  

F l a s c h e n z u g ,   d e s s e n   o r t s f e s t e r   S e i l r ä d e r s a t z   d r e h b a r   i n  

e i n e m   Z w i s c h e n f l a n s c h   g e l a g e r t   und  d e s s e n   v e r s t e l l b a r e r ,  

in   dem  G e h ä u s e   m i t t e l s   e i n e s   k o l b e n a r t i g e n   B a u t e i l s   g e -  
f ü h r t e r   S e i l r ä d e r s a t z   ü b e r   K o l b e n s t a n g e n   m i t   e i n e m   d u r c h  

D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g b a r e n   V e r s t e l l k o l b e n   f e s t   v e r b u n d e n  

i s t ,   d e r   in   e i n e m   an  dem  Z w i s c h e n f l a n s c h   a u f   d e r   dem  v e r s t e l l -  

b a r e n   S e i l r ä d e r s a t z   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   b e f e s t i g t e n  

Z y l i n d e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   b e s t e h t ,   w o b e i   d e r   V e r s t e l l k o l b e n  

m i t   e i n e r   B r e m s e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n   i s t ,   m i t t e l s   d e r   d e s s e n  

V e r s t e l l b e w e g u n g   b e i   ü b e r s c h r e i t u n g   e i n e s   H ö c h s t w e r t e s  

a b b r e m s b a r   i s t .  

E in   H e b e z e u g   d i e s e r   A r t   i s t   d u r c h   d a s   DE-GM  7  934  679  b e k a n n t .  

Die   B r e m s e i n r i c h t u n g   b e s t e h t   h i e r b e i   aus   e i n e m   an  dem  V e r -  

s t e l l k o l b e n   b e f e s t i g t e n   g e s c h l o s s e n e n   und  m i t   e i n e m   f l ü s s i g e n  



o d e r   g a s f ö r m i g e n   Medium  g e f ü l l t e n   Z y l i n d e r ,   e i n e m   in  d i e s e n  

e i n g e s e t z t e n   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e n   T r e n n k o l b e n ,   d u r c h   d e n  

d e r   Z y l i n d e r   in   e i n e n   e r s t e n   und  e i n e n   z w e i t e n   Z y l i n d e r r a u m  

u n t e r t e i l t   i s t ,   s o w i e   e i n e r   in  e i n e   in   den  T r e n n k o l b e n   e i n -  

g e a r b e i t e t e n   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   z w i s c h e n   d i e s e n   e i n g e s e t z t e n  

D r o s s e l -   und  A b s p e r r v o r r i c h t u n g .   A b g e s e h e n   d a v o n ,   daß  d e r  

B a u a u f w a n d   f ü r   d i e s e   h y d r a u l i s c h  o d e r   pneuma t i s ch   w i r k e n d e   B r e m s -  

e i n r i c h t u n g   e r h e b l i c h   i s t ,   k ö n n e n   d e n n o c h   B e t r i e b s s t ö r u n g e n  

a u f t r e t e n ,   da  m i t   d e r   Z e i t   L e c k v e r l u s t e   an  den  T r e n n s t e l l e n  

d e r   g e g e n e i n a n d e r   a b z u d i c h t e n d e n   T e i l e   u n v e r m e i d b a r   s i n d ,  

so  daß  m i t u n t e r   ü b e r   e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t r a u m   e i n e   e i n w a n d -  

f r e i e   F u n k t i o n s w e i s e   n i c h t   mehr   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   B r e m s e i n r i c h t u n g   f ü r  

e i n   H e b e z e u g   d e r   v o r g e n a n n t e n   G a t t u n g   zu  s c h a f f e n ,   m i t t e l s   d e r  

a u f   m e c h a n s i c h e   W e i s e   e i n   zu  s c h n e l l e s   V e r s c h i e b e n   des   V e r -  

s t e l l k o l b e n s   z u v e r l ä s s i g   v e r h i n d e r t   w i r d   und  s o m i t   e i n e  

S i c h e r u n g   g e g e n   e i n   H o c h s c h n e l l e n   d e s   L a s t s e i l e s   g e g e b e n   i s t .  

Vor  a l l e m   a b e r   s o l l   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n ,   daß  d i e   B r e m s e i n -  

r i c h t u n g   ü b e r   e i n e n   l a n g e n   Z e i t r a u m   f u n k t i o n s f ä h i g   b l e i b t ,  

ohne   daß  i r g e n d   w e l c h e   W a r t u n g s a r b e i t e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Auch  s o l l e n   e i n   e i n f a c h e r   k o n s t r u k t i v e r   A u f b a u   und  d a m i t  

e i n e   w i r t s c h a f t l i c h e   F e r t i g u n g   g e g e b e n   s e i n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   B r e m s -  

e i n r i c h t u n g   aus   e i n e r   a u f   e i n e r   d e r   K o l b e n s t a n g e n   a n g e o r d n e t e n  

und  m i t   d i e s e r   ü b e r   e i n   G e w i n d e   t r i e b l i c h   v e r b u n d e n e n   d r e h b a r  

g e l a g e r t e n   und  b e g r e n z t   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   M u t t e r   s o w i e   e i n e r  

d i e s e   a b s t ü t z e n d e n   o r t s f e s t   g e h a l t e n e n   H ü l s e   b e s t e h t   und  d a ß  

d i e   H ü l s e   m i t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   R e i b f l ä c h e n   v e r s e h e n   i s t ,  

m i t   d e n e n   d i e  M u t t e r   b e i   e i n e r   A x i a l v e r s c h i e b u n g   z u s a m m e n w i r k t .  



Z w e c k m ä ß i g   i s t   es  h i e r b e i ,   d i e   H ü l s e   f e s t   m i t   dem  Z w i s c h e n -  
f l a n s c h ,   v o r z u g s w e i s e   m i t t e l s   e i n e s   in  d i e s e n   e i n g r e i f e n d e n  
k o n z e n t r i s c h   a n g e f o r m t e n   A n s a t z e s   zu  v e r b i n d e n   und  d i e   M u t t e r  
ü b e r   e i n e   o d e r   m e h r e r e   F e d e r n   in   e i n e r   o d e r   b e i d e n   A c h s -  
r i c h t u n g e n   v o r z u g s w e i s e   m i t t e l s   A x i a l w ä l z l a g e r   an  d e r   H ü l s e  
a b z u s t ü t z e n ,   w o b e i   d i e   F e d e r n   j e w e i l s   in   e i n e r   in   d i e   H ü l s e  
e i n g e a r b e i t e t e n   a c h s p a r a l l e l   g e r i c h t e t e n   B o h r u n g   e i n g e s e t z t  
s e i n   und  a u f   e i n   z w i s c h e n   d i e s e r   und  d e r   M u t t e r   a n g e o r d n e t e s  
W ä l z l a g e r   e i n w i r k e n   s o l l t e n .  

A n g e b r a c h t   i s t   es  des   w e i t e r e n ,   d i e   M u t t e r   ü b e r   e i n   l e i c h t -  

g ä n g i g e s   T r a p e z g e w i n d e   mi t   d e r   K o l b e n s t a n g e   t r i e b l i c h   zu  v e r -  
b i n d e n ,   so  daß  e i n e   l e i c h t e   D r e h b a r k e i t   g e g e b e n   i s t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  f e r n e r ,   d i e   R e i b f l ä c h e n   d e r   H ü l s e   z u r  

Z e n t r i e r u n g   d e r   M u t t e r   V-  o d e r   w a n n e n f ö r m i g   a u s z u b i l d e n   u n d  

an  a c h s s e n k r e c h t e n   F l ä c h e n   v o r z u s e h e n ,   und  m i t   d i e s e n   z u s a m -  

m e n w i r k e n d e n   G e g e n f l ä c h e n   der   M u t t e r   j e w e i l s   an  e i n e m   a n  

d i e s e r   a n g e f o r m t e n   r i n g f ö r m i g e n   A n s a t z   v o r z u s e h e n   und  d o p p e l -  

k e g e l f ö r m i g   o d e r   b a l l i g   a u s z u b i l d e n .  

Wird  e i n   H e b e z e u g   d e r   v o r g e n a n n t e n   A r t   m i t   e i n e r   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e n   B r e m s e i n r i c h t u n g   a u s g e s t a t t e t ,   s o  

i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  auch   b e i   e i n e r   p l ö t z l i c h e n   E n t l a s t u n g  

des   L a s t s e i l e s   d e r   V e r s t e l l k o l b e n   n i c h t   m i t   h o h e r   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   in   s e i n e   E n d l a g e   v e r s c h o b e n   w i r d   und  d a d u r c h   das   S e i l  

h o c h s c h n e l l t .   Die   in   e i n f a c h e r   W e i s e   a u s g e b i l d e t e   und  d a m i t  

w i r t s c h a f t l i c h   zu  f e r t i g e n d e   B r e m s e i n r i c h t u n g   e r m ö g l i c h t   v i e l -  

mehr   e i n   k o n t i n u i e r l i c h e s   e i n s t e l l b a r e s   V e r s c h i e b e n   d e s   V e r -  

s t e l l k o l b e n s   in   e i n e r   o d e r   b e i d e n   V e r s t e l l r i c h t u n g e n ,   so  d a ß  

e i n   H o c h s c h n e l l e n   des   L a s t s e i l e s   und  d a d u r c h   e v e n t u e l l   b e -  

d i n g t e   U n f a l l g e f a h r e n   z u v e r l ä s s i g   v e r h i n d e r t   w e r d e n . ' Ü b e r -  

s t e i g t   n ä m l i c h   d i e   B e s c h l e u n i g u n g   des   V e r s t e l l k o l b e n s  



e i n e n   b e s t i m m t e n   W e r t ,   so  w i r d   d i e   an  s i c h   d r e h b a r   a u f   e i n e r  

d e r   K o l b e n s t a n g e n   g e l a g e r t e   M u t t e r   von  d i e s e r   in   A x i a l -  

r i c h t u n g   m i t g e n o m m e n ,   da  d i e   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   M u t t e r   a u f -  

g r u n d   i h r e r   M a s s e   v e r z ö g e r t   e r f o l g t .   D u r c h   e i n e   A x i a l v e r -  

s c h i e b u n g   kommt  a b e r   d i e   M u t t e r   an  den   R e i b f l ä c h e n   d e r   o r t s -  

f e s t   g e h a l t e n e n   H ü l s e   zu r   A n l a g e ,   so  daß  a u f   d i e s e   W e i s e   d i e  

K o l b e n s t a n g e   und  d a m i t   d e r   V e r s t e l l k o l b e n   z u v e r l ä s s i g   a b g e -  

b r e m s t   w i r d .   Zu  s t a r k e   B e s c h l e u n i g u n g e n   d e s   V e r s t e l l k o l b e n s  

und  d a m i t   d e s   L a s t s e i l e s   w e r d e n   au f   d i e s e   W e i s e   z u v e r l ä s s i g  

v e r h i n d e r t .   S o m i t   i s t   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   e i n e   a b s o l u t  

z u v e r l ä s s i g   w i r k e n d e   S i c h e r u n g   g e g e n   das   u n g e w o l l t e   H o c h -  

s c h n e l l e n   des   L a s t s e i l e s   g e s c h a f f e n ,   und  zwar   a u f   m e c h a n i s c h e m  

Wege,   so  daß   W a r t u n g s a r b e i t e n   e n t f a l l e n   u n d ,   da  d i e   E n t -  

l a s t u n g s s t ö ß e   a u f g e f a n g e n   w e r d e n ,   e i n   s t ö r u n g s f r e i e r   B e t r i e b  

des   H e b e z e u g e s   ü b e r   e i n e n   l a n g e n   Z e i t r a u m   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   m i t   e i n e r  

gemäß   d e r   E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e n   B r e m s e i n r i c h t u n g   a u s g e -  

s t a t t e t e n   H e b e h e u g s   d a r g e s t e l l t   und  n a c h f o l g e n d   im  e i n z e l n e n  

e r l ä u t e r t .   H i e r b e i   z e i g e n :  

F i g .   1  das   H e b e z e u g   m i t   e i n e r   au f   d e r   K o l b e n s t a n g e  

a n g e o r d n e t e n   B r e m s e i n r i c h t u n g   im  A x i a l s c h n i t t  

u n d  

F i . g   2  d i e   b e i   dem  H e b e z e u g   n a c h   F i g .   1  v o r g e s e h e n e  

B r e m s e i n r i c h t u n g   in   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g ,  

e b e n f a l l s   im  S c h n i t t .  

Das  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   und  m i t   1  b e z e i c h n e t e   H e b e z e u g   zum 

A n h e b e n   o d e r   A b s e n k e n   e i n e r   an  e i n e m   L a s t s e i l   2  a n g e h ä n g t e n  

L a s t   3  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m   F l a s c h e n z u g ' 1 1 ,   ü b e r  

d e s s e n   aus   e i n z e l n e n   S e i l r o l l e n   g e b i l d e t e n   S e i l r ä d e r s ä t z e   12 

und  13  das   L a s t s e i l   2  g e f ü h r t   i s t ,   und  e i n e m   von  D r u c k l u f t  



b e a u f s c h l a g b a r e n   v e r s t e l l b a r e n   K o l b e n   19,  d e r   ü b e r   z w e i  

K o l b e n s t a n g e n   21  s t a r r   m i t   dem  den  v e r s t e l l b a r e n   S e i l r ä d e r -  

s a t z   13  t r a g e n d e n   B a u t e i l   16  v e r b u n d e n   i s t .   Der  o r t s f e s t e  

S e i l r ä d e r s a t z   12  i s t   h i e r b e i   in  e i n e m   Z w i s c h e n s t ü c k   14,  d a s  

zu  d i e s e m   Zweck  m i t   e i n e r   r e c h t e c k i g e n   A u s s p a r u n g   29  a u s g e -  
s t a t t e t   i s t ,   a u f   e i n e r   A c h s e   23  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   an  das   e i n  

d u r c h   e i n e n   D e c k e l   17  a n g e s c h l o s s e n e s   G e h ä u s e   15  zu r   A u f -  

nahme  d e s   B a u t e i l s   16  s o w i e   e i n   Z y l i n d e r   18  z u r   L a g e r u n g  
d e s   V e r s t e l l k o l b e n s   19  a n g e b r a c h t   s i n d .   Das  G e h ä u s e   15  u n d  

d e r   Z y l i n d e r   18  s i n d   h i e r b e i   l u f t d i c h t   an  dem  Z w i s c h e n s t ü c k  

14  b e f e s t i g t .  

Zur  F ü h r u n g   d e r   K o l b e n s t a n g e n   21  in  dem  Z w i s c h e n s t ü c k   14 

s i n d   zwe i   d i a m e t r a l   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   A u s n e h m u n g e n  

22  in   d i e s e s   e i n g e a r b e i t e t ,   so  daß  d i e   K o l b e n s t a n g e n   21 

d u r c h   d i e s e s   h i n d u r c h g e h e n   und  n i c h t   s e i t l i c h   an  d i e s e m  

v o r b e i g e f ü h r t   w e r d e n   m ü s s e n .   Das  Z w i s c h e n s t ü c k   14  b i l d e t  

s o m i t   e i n   nach   a u ß e n   g e s c h l o s s e n e s   G e h ä u s e t e i l   und  d a s  

H e b e z e u g   1  i s t   e i n e   v o l l k o m m e n   d i c h t e ,   g e s c h l o s s e n e   B a u e i n -  

h e i t .   M i t t e l s   a u ß e n   l i e g e n d e r   Z u g a n k e r   28,  d i e   s i c h   an  d e m  

D e c k e l   17  s o w i e   e i n e m   den   Z y l i n d e r   18  a b s c h l i e ß e n d e n   D e c k e l  

2o  a b s t ü t z e n ,   s i n d   d i e   e i n z e l n e n   T e i l e   des   H e b e z e u g e s   1 

f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r s p a n n t .  

Wird   ü b e r   den  an  dem  D e c k e l   2o  a n g e b r a c h t e n   A n s c h l u ß   26  

dem  D r u c k r a u m   25  des   V e r s t e l l k o l b e n s   19  D r u c k l u f t   z u g e f ü h r t ,  

so  w i r d   d i e s e r   nach   r e c h t s   v e r s c h o b e n .   Und  da  das   B a u t e i l   16 

ü b e r   d i e   a l s   S t e h b o l z e n   a u s g e b i l d e t e n   K o l b e n s t a n g e n   21  m i t  

d i e s e m   s t a r r   v e r b u n d e n   i s t ,   w i r d   d e r   in  d i e s e m   in  e i n e r  

A u s n e h m u n g   3o  au f   e i n e r   A c h s e   24  d r e h b a r   g e l a g e r t e   S e i l -  

r ä d e r s a t z   13  e b e n f a l l s   n a c h   r e c h t s   b e w e g t ,   so  daß  d i e  

L a s t   3  a n g e h o b e n   w i r d .   Über   d i e   E n t l ü f t u n g s b o h r u n g   27  w i r d  

d a b e i   das   I n n e r e   des   G e h ä u s e s   15  e n t l ü f t e t .   Das  A b s e n k e n  

d e r   L a s t   3  w i r d   d u r c h   E n t l ü f t e n   des   D r u c k r a u m e s   25  v o r g e -  

n o m m e n .  



Wird  j e d o c h   d i e   L a s t   3  a b g e n o m m e n ,   i n d e m   b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

P a t i e n t   e i n e   a n g e h ä n g t e   T r a g v o r r i c h t u n g   v e r l ä ß t ,   so  w ü r d e   d e r  

V e r s t e l l k o l b e n   19,  da  k e i n e   G e g e n k r a f t   mehr   a u s g e ü b t   w i r d ,  

s e h r   r a s c h   in   d i e   r e c h t e   E n d s t e l l u n g ,   d i e   d u r c h   e i n e n   n i c h t  

g e z e i g t e n   A n s c h l a g   b e g r e n z t   s e i n   k a n n ,   v e r s c h o b e n   w e r d e n   u n d  

d a s   L a s t s e i l   2  w ü r d e   u.  U.  h o c h s c h n e l l e n .   Um  d i e s   a u s z u -  

s c h l i e ß e n ,   i s t   dem  V e r s t e l l k o l b e n   19  e i n e   B r e m s e i n r i c h t u n g  

31  z u g e o r d n e t ,   m i t t e l s   d e r   d e s s e n   B e s c h l e u n i g u n g   a u f   e i n e n  

H ö c h s t w e r t   b e g r e n z t   bzw.  d u r c h   d i e   d e s s e n   V e r s t e l l b e -  

wegung   b e i   e i n e r   Ü b e r s c h r e i t u n g   g e s t o p p t   w e r d e n ,   so  d a ß  

e i n   p l ö t z l i c h e s   A n z i e h e n   d e r   L a s t   3  a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  



Die   B r e m s e i n r i c h t u n g   31,  m i t   d e r   d i e s   zu  b e w e r k s t e l l i g e n  

i s t ,   b e s t e h t   h i e r b e i ,   wie   d i e s   im  e i n z e l n e n   d e r   F i g .   2  e n t -  

nommen  w e r d e n   k a n n ,   aus   e i n e r   a u f   e i n e r   d e r   K o l b e n s t a n g e n  

21  a n g e o r d n e t e n ,   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   M u t t e r   32,  s o w i e   e i n e r  

d i e s e   a u f n e h m e n d e n   H ü l s e   33,  d i e   m i t t e l s   e i n e s   A n s a t z e s   34 

und  e i n e r   K e i l v e r b i n d u n g   35  f e s t   m i t   dem  Z w i s c h e n s t ü c k   14 

v e r b u n d e n   i s t .   Die  ü b e r   e i n   T r a p e z g e w i n d e   38,  d a s   in   e i n   i n  

d i e   K o l b e n s t a n g e   21  e i n g e a r b e i t e t e s   G e g e n g e w i n d e   37  e i n g r e i f t ,  

m i t   d i e s e r   t r i e b l i c h   v e r b u n d e n e n   M u t t e r   32  i s t   m i t t e l s   A x i a l -  

w ä l z l a g e r   39  und  4o  in  d e r   H ü l s e   33  d r e h b a r   g e h a l t e n ,   u n d  

zwar   w i r k e n   au f   das   W ä l z l a g e r   4o  m e h r e r e   in   B o h r u n g e n   42  

e i n g e s e t z t e   D r u c k f e d e r n   43  e i n ,   d u r c h   d i e   d i e s e s   s o w i e   d i e  

M u t t e r   32  und  das   a n d e r e   W ä l z l a g e r   39  g e g e n   e i n e n   in  d i e  

H ü l s e   33  e i n g e s e t z t e n   S i c h e r u n g s r i n g   41  g e d r ü c k t   w e r d e n .  

Da  d i e   G e w i n d e   37  und  38  n i c h t   s e l b s t h e m m e n d   a u s g e l e g t   s i n d ,  

w i r d   b i s   zu  e i n e r   v o r b e s t i m m b a r e n   B e s c h l e u n i g u n g  
des   V e r s t e l l k o l b e n s   19  d i e   M u t t e r   32  d u r c h   d i e   e b e n f a l l s  

in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   A  v e r s c h o b e n e n   K o l b e n s t a n g e   21 

g e d r e h t . S t e i g t   j e d o c h   d i e   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   K o l b e n  -  

s t a n g e   21  ü b e r   den  v o r g e g e b e n e n   W e r t   an ,   w e i l   b e i s p i e l s w e i s e  

b e i   B e a u f s c h l a g u n g   des   V e r s t e l l k o b e n s   19  d i e   L a s t   3  a b g e n o m -  

men  w u r d e   und  d i e s e r ,   da  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   G e g e n k r a f t   n i c h t  

meh r   v o r h a n d e n   i s t ,   p l ö t z l i c h   m i t   e r h ö h t e r  : G e s c h w i n d i g k e i t  

in   s e i n e   E n d l a g e   v e r s c h o b e n   w ü r d e ,   w i r d   a u c h   d i e   M u t t e r   3 2 ,  

da  d i e s e   a u f g r u n d   i h r e r   Masse   nu r   ü b e r   d i e   G e w i n d e   37  und  38  

m i t   d e r   K o l b e n s t a n g e   21  t r i e b l i c h   v e r b u n d e n   i s t   und  n i c h t   i n  

d e r   g l e i c h e n   Z e i t   b e s c h l e u n i g t   w e r d e n   k a n n ,   a x i a l   m i t g e n o m m e n .  

Und  da  an  d e r   H ü l s e   33  V - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   R e i b f l ä c h e n   36  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   d a b e i   m i t   an  dem  A n s a t z   44  d e r   M u t t e r  

32  a n g e b r a c h t e n   G e g e n f l ä c h e n   45  z u s a m m e n w i r k e n ,   w i r d   d i e  

M u t t e r   32  und  d i e   mi t   d i e s e r   t r i e b l i c h   v e r b u n d e n e   K o l b e n -  



s t a n g e   21  a b g e b r e m s t .   Der  V e r s t e l l k o l b e n   19  w i r d   a u f   d i e s e  

W e i s e   f e s t g e h a l t e n ,   so  daß  e i n   H o c h s c h n e l l e n   des   L a s t s e i l e s  

2  z u v e r l ä s s i g   v e r h i n d e r t   w i r d ;   v i e l m e h r   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,  

daß  d i e   V e r s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   V e r s t e l l k o l b e n s   e i n e n  

H ö c h s t w e r t   a u c h   b e i   p l ö t z l i c h e r   E n t l a s t u n g   des   H e b e z e u g e s   1 

n i c h t   ü b e r s t e i g t   und  daß  E n t l a s t u n g s s t ö ß e   s o m i t   a u f g e f a n g e n  

w e r d e n .  

M i t t e l s   d e r   D r u c k f e d e r n   43  w i r d   d i e   M u t t e r   32,  s o b a l d   d i e s e  

von  d e r   K o l b e n s t a n g e   21  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   n i c h t   meh r   m i t -  

genommen  w i r d ,   in   d i e   in  F i g .   2  g e z e i g t e   B e t r i e b s s t e l l u n g  

z u r ü c k g e f ü h r t ,   so  daß  d i e   B r e m s w i r k u n g ,   da  d i e   F l ä c h e n   36  

und  45  n i c h t   mehr   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n ,   a u f g e h o b e n   i s t .   D u r c h  

d i e   V - f ö r m i g e   bzw.   d o p p e l k e g e l f ö r m i g e   G e s t a l t u n g   d e r   B r e m s -  

f l ä c h e n   36  bzw.  45  i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß   d i e   M u t t e r   32  b e i  

e i n e m   B r e m s v o r g a n g   z e n t r i e r t   i s t .  



1.  H e b e z e u g ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   in  e i n e m   z y l i n d e r a r t i g e n  

G e h ä u s e   e i n g e s e t z t e n ,   aus   zwe i   g e g e n e i n a n d e r   v e r s t e l l -  

b a r e n   S e i l r ä d e r s ä t z e n   g e b i l d e t e n   F l a s c h e n z u g ,   d e s s e n  

o r t s f e s t e r   S e i l r ä d e r s a t z   d r e h b a r   in   e i n e m   Z w i s c h e n -  

f l a n s c h   g e l a g e r t   und  d e s s e n   v e r s t e l l b a r e r ,   i n   dem  G e -  

h ä u s e   m i t t e l s   e i n e s   k o l b e n a r t i g e n   B a u t e i l s   g e f ü h r t e r  

S e i l r ä d e r s a t z   ü b e r   K o l b e n s t a n g e n   m i t   e i n e m   d u r c h   D r u c k -  

l u f t   b e a u f s c h l a g b a r e n   V e r s t e l l k o l b e n   f e s t   v e r b u n d e n   i s t ,  

d e r   in   e i n e m   an  dem  Z w i s c h e n f l a n s c h   au f   d e r   dem  v e r -  

s t e l l b a r e n   S e i l r ä d e r s a t z   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   b e -  

f e s t i g t e n   Z y l i n d e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d e r   V e r s t e l l -  

k o l b e n   m i t   e i n e r   B r e m s e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n   i s t ,   m i t t e l s  

d e r   d e s s e n   V e r s t e l l b e w e g u n g   b e i   Ü b e r s c h r e i t u n g   e i n e s  

H ö c h s t w e r t e s   a b b r e m s b a r   i s t ,  

d  a  d  u  r  c  h      g  e  k  e  n  n  z  e  i c  h  n   e  t  ,  

daß  d i e   B r e m s e i n r i c h t u n g   (31)  a u q e i n e r   a u f   e i n e r   d e r  

K o l b e n s t a n g e n ( 2 1 )   a n g e o r d n e t e n   und  m i t   d i e s e r   ü b e r   e i n  

G e w i n d e   ( 3 7 , 3 8 )   t r i e b l i c h   v e r b u n d e n e n   d r e h b a r   g e l a g e r -  

t e n   und  b e g r e n z t   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   M u t t e r   (32)  s o -  

wie   e i n e r   d i e s e   a b s t ü t z e n d e n   o r t s f e s t   g e h a l t e n e n   H ü l s e  

(33)  b e s t e h t   und  daß  d i e   H ü l s e   (33)  m i t   e i n e r   o d e r  



m e h r e r e n   R e i b f l ä c h e n   (36)  v e r s e h e n   i s t ,   m i t   d e n e n   d i e  

Mutter   (32)  b e i   e i n e r   A x i a l v e r s c h i e b u n g   z u s a m m e n w i r k t .  

2.  H e b e z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a   d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   H ü l s e   (33)  f e s t   m i t   dem  Z w i s c h e n f l a n s c h   ( 1 4 ) ,  

v o r z u g s w e i s e   m i t t e l s   e i n e s   in  d i e s e n   e i n g r e i f e n d e n  

k o n z e n t r i s c h   a n g e f o r m t e n   A n s a t z e s   (34)  v e r b u n d e n   i s t .  

3.  H e b e z e u g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h     g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   M u t t e r   (32)  ü b e r   e i n e   o d e r   m e h r e r e   F e d e r n   ( 4 2 )  

in  e i n e r   o d e r   b e i d e n   A c h s r i c h t u n g e n ,   v o r z u g s w e i s e   m i t -  

t e l s   A x i a l w ä l z l a g e r   ( 3 9 , 4 0 ) ,  a n   d e r   H ü l s e   (33)  a b g e -  

s t ü t z t   i s t .  

4.  H e b e z e u g   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h     g  e  k  e   n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   F e d e r n   (43)  j e w e i l s   in   e i n e r   in  d i e   H ü l s e   ( 3 3 )  

e i n g e a r b e i t e t e n   a c h s p a r a l l e l   g e r i c h t e t e n   B o h r u n g   ( 4 2 )  

e i n g e s e t z t   s i n d   und  au f   e i n   z w i s c h e n   d i e s e r   und  d e r  

M u t t e r   (32)  a n g e o r d n e t e s   W ä l z l a g e r   (40)  e i n w i r k e n .  

5.  H e b e z e u g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h     g  e   k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   M u t t e r   (32)  ü b e r   e i n   l e i c h t g ä n g i g e s   T r a -  

p e z g e w i n d e   (38)  m i t   d e r   K o l b e n s t a n g e   (21)  t r i e b l i c h   v e r -  

b u n d e n   i s t .  



6.  H e b e z e u g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   R e i b f l ä c h e n   (36)  d e r   H ü l s e   (33)  zu r   Z e n t r i e r u n g  

d e r   M u t t e r   (32)  V-  o d e r   w a n n e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   u n d  

an  a c h s s e n k r e c h t e n   F l ä c h e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

7.  H e b e z e u g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d  a  d  u  r  c  h     g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,  

daß  d i e   m i t   den   R e i b f l ä c h e n   (36)  d e r   H ü l s e   (33)  z u s a m m e n -  

w i r k e n d e n   G e g e n f l ä c h e n   (45)  d e r   M u t t e r   (32)  j e w e i l s   a n  

.  e i n e m   an  d i e s e r   a n g e f o r m t e n   r i n g f ö r m i g e n   A n s a t z   (44)  v o r -  

g e s e h e n   und  d o p p e l k e g e l f ö r m i g   o d e r   b a l l i g   a u s g e b i l d e t  

s i n d .  
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