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£4)  Vorrichtung  zum  Löschen  von  elektrischen  Lichtbögen,  insbesondere  Überspannungsschutzgerät. 

Ueberspannungsschutzgerät,  bestehend  aus  sich  winke- 
lig  gegenüber  stehenden  Elektroden  (39,40)  (Lichtbogenhör- 
ner),  die  aus  einem  oder  mit  einem  lichtbogenlöschenden 
Material  (37,  38)  bekleidet  sind,  welches  durch  die  Lichtbo- 
genwärme  Löschgase,  insbesondere  elektronegative  Gase 
für  den  Löschvorgang  frei  gibt  und  das  die  Elektroden  in  eine 
Isoliermasse  (45,  46)  eingegossen,  bezw.  eingepresst  sind, 
die  für  den  Löschvorgang  zusätzlich  Löschgase  abgibt. 



Zum  A b s c h a l t e n   von  U e b e r s p a n n u n g e n   s i n d   ü b e r s p a n -  

n u n g s s c h u t z g e r ä t e   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   d e r   L i c h t b o g e n  

z w i s c h e n   E l e k t r o d e n   ( L i c h t b o g e n h ö r n e r n )   b r e n n t ,   d i e  

s i c h   in   e i n e m   b e s t i m m t e n   A b s t a n d   und  W i n k e l   g e g e n ü b e r  

s t e h e n .   Z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   i s t   e i n   m e t a l l i s c h e s  

T r e n n s t ü c k   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s   z u r   V e r h ü t u n g   von  u n b e -  

a b s i c h t i g t e n   S p a n n u n g s ü b e r s c h l ä g e n   und  K u r z s c h l ü s s e n  

z w i s c h e n   den   E l e k t r o d e n   und  z u r   A u f t e i l u n g   des  L i c h t -  

b o g e n s   d i e n t .  

D i e s e   b e k a n n t e n   U e b e r s p a n n u n g s s c h u t z g e r ä t e   s i n d   i n  

i h r e r   W i r k u n g s w e i s e   und  A b s c h a l t v e r m ö g e n   s e h r   b e g r e n z t ,  

so  d a s s   b e s o n d e r e   a u t o m a t i s c h   w i r k e n d e   A n o r d n u n g e n  

n o t w e n d i g   s i n d ,   d u r c h   d i e   d e r   L i c h t b o g e n   d u r c h   e i n e n  

S c h a l t e r   g e l ö s c h t   w i r d .  

Um  d i e   W i r k u n g s w e i s e   zu  e r h ö h e n ,   i s t   v o r g e s c h l a g e n  

w o r d e n ,   a u f   d i e   E l e k t r o d e n   (  L i c h t b o g e n h ö r n e r  )   L ö s c h -  _  

k a m m e r n   m i t   v e r d a m p f u n g s f ä h i g e n   M a t e r i a l   und  W i d e r -  

s t a n d s p l a t t e n   a n z u o r d n e n   und  d u r c h  d a s   a u s s t r ö m e n d e  

L ö s c h g a s   s o l l   d e r   L i c h t b o g e n   g e l ö s c h t   w e r d e n .   F e r n e r  

s i n d   E l e k t r o d e n   aus   M e t a l l e n   von  v e r s c h i e d e n e n  

W i d e r s t a n d s w e r t e n   und  g u t e r   und  s c h l e c h t e r   e l e k t r i -  

s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   ( K u p f e r - K o h l e )   b e k a n n t ,   und  um 

d e n   L i c h t b o g e n   e i n e n   h o h e n   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d  

v o r z u s c h a l t e n ,   s i n d   d i e   E l e k t r o d e n   m i t   dem  W a s s e r s t o f f -  

S a u e r s t o f f   P r o d u k t e   R e r i x   ü b e r z o g e n .  

A l l e   d i e s e   A n o r d n u n g e n   s i n d   n i c h t   g e e i g n e t ,   d i e   n o t -  

w e n d i g e   W i r k u n g s w e i s e   h e r b e i z u f ü h r e n .  



Es  s i n d   f e r n e r   V o r r i c h t u n g e n   z u r   L i c h t b o g e n l ö s c h u n g  

b e k a n n t ,   i n s b e s o n d e r e   e l e k t r i s c h e   S c h a l t e r ,   b e i   w e l c h e n  

d i e   E l e k t r o d e n   o d e r   d i e   s o n s t i g e n   T e i l e ,   an  w e l c h e n  

d i e   L i c h t b o g e n f u s s p u n k t e   b r e n n e n ,   aus   e i n e m   l i c h t b o g e n -  

l ö s c h e n d e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n .   D i e s e s   M a t e r i a l   h a t   e i n e  

b e s t i m m t e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   und  g i b t ,   d u r c h   d i e  

Wärme  d e r   L i c h t b o g e n f u s s p u n k t e ,   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e  

G a s e   ab ,   i n s b e s o n d e r e   e l e k t r o n e g a t i v e   Gase   und  b i l d e t  

l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e   S u b s t a n z e n .   D i e s e s   M a t e r i a l   b e s t e h t  

aus   m e t a l l i s c h e n   und  n i c h t m e t a l l i s c h e n ,   l i c h t b o g e n -  

l ö s c h e n d e n   S t o f f e .  D i e   v o r z ü g l i c h e   L ö s c h w i r k u n g   d i e s e s  

M a t e r i a l e s   i s t   d a d u r c h   b e d i n g t   und   b e g r ü n d e t ,   d a s s   d e r  

L ö s c h v o r g a n g   h a u p t s ä c h l i c h   in   den   L i c h t b o g e n f u s s p u n k t e n  

e r f o l g t .   F o l g e n d e   c h e m i s c h e   M a t e r i a l m i s c h u n g e n   s i n d  

zu  u n t e r s c h e i d e n .  

D u r c h   d i e   B e n u t z u n g   und  Z u s a m m e n s t e l l u n g   von  b e s t i m m t e n  

S t o f f e n ,   w ie   z . B .   Mi t   L ö s c h g a s   ( S F 6 ,   C O 2 . . . )   g e f ü l l t e  

E i n s c h l u s s v e r b i n d u n g e n   ( C l a t h r a t e )   o d e r   c h e m i s c h e   V e r -  

b i n d u n g e n ,   d i e   z u r   A b g a b e   von  e l e k t r o n e g a t i v e n   G a s e n  

d i e n e n ,   w i r d   e i n e r s e i t s   e r r e i c h t ,   d a s s   d e r   T r a n s p o r t  

d e s   S t r o m e s   d u r c h   d i e   E l e k t r o n e n   in   den   L i c h t b o g e n f u s s -  

p u n k t e n   u n t e r b r o c h e n   w i r d   und  a n d e r s e i t s   D r u c k w e l l e n  

e r z e u g t   w e r d e n ,   d i e   z u r   E n t i o n i s i e r u n g   d e r   L i c h t b o g e n -  

s t r e c k e   f ü h r e n .  

Das  l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e   M a t e r i a l   b e s t e h t   z u r   H e r a b -  

s e t z u n g   des   S t r o m e s   und  z u r   L i c h t b o g e n l ö s c h u n g   a u s  

e i n e m   a n o r g a n i s c h ,   h ö h e r s c h m e l z e n d e n   S t o f f ,   wie   z . B .  

S i l i z i u m d i o x y d   ( S i 0 2 )   o d e r   e i n e m   a n d e r e n ,   g l e i c h a r t i g  

w i r k e n d e n   S t o f f .  

Das  l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e   M a t e r i a l   b e s t e h t   s o w o h l   a u s  

S t o f f e n   z u r   E r z e u g u n g   von  l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   G a s e n  

( i n s b e s o n d e r e   e l e k t r o n e g a t i v e   G a s e )   a l s   a u c h   a u s  a n -  

o r g a n i s c h e n ,   h ö h e r s c h m e l z e n d e n   S t o f f e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w e r d e n   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   W i r k u n g s -  
w e i s e   und  z u r   E r h ö h u n g   des   A b s c h a l t v e r m ö g e n s   des   U e b e r -  

s p a n n u n g s s c 9 u t z g e r ä t e s   d i e   E l e k t r o d e n   ( L i c h t b o g e n h ö r n e r )  



m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t e r d e n   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n  

M a t e r i a l   b e k l e i d e t   b e z w .   aus   e i n e m   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n  

M a t e r i a l   g e f o r m t ,   so  d a s s   d u r c h   d i e   L i c h t b o g e n f u s s -  

p u n k t e   und  u n t e r   dem  E i n f l u s s   von  c h e m i s c h e n   V e r b i n d u n g e n  

( F l u o r ,   S c h w e f e l ,   S e l e n   u s w . )   e l e k t r o n e g a t i v e   G a s e  

S F 6 ,   S e F g . . )   b e z w .   r e a k t i o n s t r ä g e   Gase   ( C O 2 . . )   a b g e -  

s p a l t e t   w e r d e n   bezw.   d u r c h   a n o r g a n i s c h ,   h ö h e r s c h m e l z  

z e n d e   S t o f f e ,   wie   z . B .   S i l i z i u m d i o x i d   ( S i 0 2 )   l i c h t -  

b o g e n d e   S u b s t a n z e n   g e b i l d e t   w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

b e s t e h t   das   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e   M a t e r i a l   aus  e i n e r  

M i s c h u n g   von  m e t a l l i s c h e n   und  n i c h t m e t a l l i s c h e n S t o f f e n ,  

w o b e i   d u r c h   d i e   Wahl  d e r   M e n g e n a n t e i l e   von  m e t a l l i s c h e n  

und  n i c h t m e t a l l i s c h e n   S t o f f e n ,   s o w o h l   d i e   e l e k t r i s c h e  

L e i t f ä h i g k e i t   a l s   auch   d i e   W i r k u n g s w e i s e   von  v o r n h e r e i n  

b e s t i m m t   w i r d .   Es  i s t   von   V o r t e i l ,   wenn  au f   d i e   G e s a m t -  -  

l ä n g e   d e r   E l e k t r o d e n   und  des   T r e n n s t ü c k e s   d i e   e l e k t r i -  

s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   und  d i e   W i r k u n g s w e i s e   des   l i c h t b o -  

g e n l ö s c h e n d e n   M a t e r i a l e s   v e r s c h i e d e n   i s t   und  b e s o n d e r s  

an  d e r   U e b e r s c h l a g s t e l l e   z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   d i e  

e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   k l e i n e r   i s t   a l s   an  den   e n t -  

g e g e n g e s e t z t e n   Enden   d e r   E l e k t r o d e n .   Zur  S t e i g e r u n g  

d e r   W i r k u n g s w e i s e   kann  man  auch   d i e   zwei   s i c h   g e g e n ü b e r  

s t e h e n d e n   E l e k t r o d e n   m i t   L i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   M a t e r i a l  

v e r s c h i e d e n e r   L e i t f ä h i g k e i t   und  W i r k u n g s w e i s e   b e k l e i d e n .  

Zur   S t e u e r u n g   d e r   L i c h t b o g e n f u s s p u n k t e   au f   den  E l e k -  

t r o d e n   s i n d   d i e s e l b e n   in   e i n e   l i c h t b o g e n f e s t e   I s o l i e r -  

m a s s e ,   wie   z . B .   A m i n o p l a s t e ,   M o l e k u l a r s i e b e   ..   e i n g e -  

g o s s e n   b e z w .   m i t   d i e s e r   I s o l i e r m a s s e   z u s a m m e n   g e p r e s s t .  

Zur   U n t e r s t ü t z u n g   des  L ö s c h v o r g a n g e s ,   kann   man  d i e  

M o l e k u l a r s i e b e   m i t   e i n e m   L ö s c h g a s ,   wie  z . B .   S c n e f e l -  

h e x a f l u o r i d   (SF6)   K o h l e n d i o x i d   (C02)  usw.   a u f l a d e n  

und  d i e   A m i n o p l a s t e   m i t   c h e m i s c h e n   S t o f f e n   m i s c h e n ,   um 

e i n   b e s t i m m t e s   L ö s c h g a s   d u r c h   d i e   L i c h t b o g e n w ä r m e   a b -  

z u s p a l t e n .   Um  u n b e a b s i c h t i g t e   K u r z s c h l ü s s e   an  den  S p i t z e n  

d e r   E l e k t r o d e n   zu  v e r h i n d e r n ,   i s t   d i e   I s o l i e r m a s s e  

w e i t   ü b e r   d i e   S p i t z e n   d e r   E l e k t r o d e n   v e r l ä n g e r t .  



In  d e r   Z e i c h n u n g ,   F i g u r   1  und  2  i s t   e i n   A u s f ü h r u n g d -  

b e i s p i e l   in   p r i n z i p i e l l e r   W e i s e   d a r g e s t e l l t .   F i g u r   3 

und  4  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   in   d e r  

I s o l i e r m a s s e   e i n g e g o s s e n e n   E l e k t r o d e n .  

Das  U e b e r s p a n n u n g s s c h u t z g e r ä t   b e s t e h t   aus   den   I s o l a -  

t o r e n   1  und  t ,   w e l c h e   d u r c h   d a s   V e r b i n d u n g s s t ü c k 3 f e s t  

v e r b u n d e n   s i n d   und  au f   w e l c h e   d i e   S t r o m a n s c h l u s s k a p -  

p e n   4  und  5  a u f g e k i t t e t   s i n d . A n   den   S t r o m a n s c h l u s s -  

k a p p e n   4 , 5   s i n d   d i e   T r ä g e r   6 , 7   b e f e s t i g t ,   w e l c h e   d i e  

E l e k t r o d e n   ( L i c h t b o g e n h ö r n e r )   8 , 9   t r a g e n .   E i n m e t a l l i -  

s c h e s   T r e n n s t ü c k   10  i s t   a u f   dem  V e r b i n d u n g s s t ü c k   3  

b e f e s t i g t .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   s i n d   d i e   E l e k t r o d e n   8 , 9   und  das   T r e n n -  

s t ü c k   10  m i t   dem  l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   M a t e r i a l   1 1 , 1 2 , 1 3  

m e c h a n i s c h   und  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   b e k l e i d e t ,   b e z w .  

d i e   E l e k t r o d e n   8 ,9   und  das   T r e n n s t ü c k   10  b e s t e h e n   a u s  

dem  l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   M a t e r i a l ,   w e l c h e s   aus  m e t a l -  

l i s c h e n   S t o f f e n ,   wie  S i l b e r ,   N i c k e l ,   E i s e n   usw.   u n d  

n i c h t m e t a l l i s c h e n   S t o f f e n ,   d i e   aus   F l u o r ,   S c h w e f e l ,  

S e l e n   . . .   e n t h a l t e n d e n   c h e m i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   b e s t e h t .  

D i e  W i r k u n g s w e i s e   des  U e b e r s p a n n u n g s s c h u t z g e r ä t e s   i s s t  

w i e   f o l g t .  

B e i   e i n e m   U e b e r s c h l a g   d e r   S p a n n u n g   b r e n n t   d e r   L i c h t -  

b o g e n   an  d e r   e n g s t e n   S t e l l e   z w i s c h e n   den   E l e k t r o d e n   8 , 9  

und  dem  T r e n n s t ü c k   10.  D u r c h   d i e   L i c h t b o g e n f u s s p u n k t e  

w e r d e n   d i e   L ö s c h g a s e   von  dem  l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n  

M a t e r i a l   1 1 , 1 2 , 1 3   a b g e s p a l t e t   b e z w . ,   wenn  in   d e r  M i s c h u n g  

e i n   a n o r g a n i s c h ,   h ö h e r s c h m e l z e n d e r   S t o f f ,   wie   z . B .  

S i l i z i u m d i o x i d   ( S i 0 2 )   e n t h a l t e n   i s t ,   so  k a n n   s c h o n  

u n t e r   g e w i s s e n   U m s t ä n d e n   e i n e   L ö s c h u n g   des   L i c h t b o g e n s  

e r f o l g e n .   Bei   N i c h t l ö s c h u n g   v e r l ä n g e r t   s i c h   d e r   L i c h t -  

b o g e n   und  l ä u f t   d u r c h   d i e   L i c h t b o g e n f u s s p u n k t e   a u f  

dem  l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   M a t e r i a l   1 1 , 1 2 , 1 3   d e r   E l e k t r o d e n  

8 , 9   und  d e m  T r e n n s t ü c k   10  n a c h   o b e n ,   w o b e i   d u r c h   d i e  

D r u c k e r z e u g u n g   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   e r h ö h t   w i r d   und  d i e  

L ö s c h g a s e   a u f   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   d e r   E l e k t r o d e n   b e z w .  

d e s   T r e n n s t ü c k e s   a b g e s p a l t e t   w e r d e n .   Die   L ö s c h u n g   d e s  

L i c h t b o g e n s   e r f o l g t   dann   l e i c h t   d u r c h   den  s i c h   in   d e n  

L i c h t b o g e n f u s s p u n k t e n   a b s p i e l e n d e n   L ö s c h v o r g a n g   u n d  

d i e   L ä n g e   des   L i c h t b o g e n s .  



Um  den  L ö s c h v o r g a n g   und  d i e   L i c h t b o g e n b e w e g u n g   a u f  

den   E l e k t r o d e n   und  dem  T r e n n s t ü c k   noch   w i r k s a m e r  

zu  g e s t a l t e n ,   i s t   es  vob  V o r t e i l ,   d i e s e   T e i l e   m i t  

e i n e m   u n t e r s c h i e d l i c h e n   M a t e r i a l   zu  b e k l e i d e n   b e z w .  

d i e   aus   d i e s e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n  E l e k t r o d e n   aus   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   M i s c h u n g e n   h e r z u -  

s t e l l e n .  

In   d e r   F i g u r   2  i s t   e i n e   s o l c h e   A n o r d n u n g   d a r g e s t e l l t .  

Die   G e s a m t l ä n g e   d e r   E l e k t r o d e n   ( L i c h t b o g e n h ö r n e r )   2 0 , 2 1  

und  d e s   T r e n n s t ü c k e s   22  i s t   f ü r   d i e   B e k l e i d u n g   m i t   dem 

l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   M a t e r i a l   in   d i e   A b s c h n i t t e   A , B , C  

a u f g e t e i l t .  

In  dem  A b s c h n i t t A 4 ,   in  w e l c h e m   d e r   S p a n n u n g s ü b e r s c h l a g  

e r f o l g t ,   i s t   e i n e   M i s c h u n g  2 3   m i t   e i n e r   s e h r   k l e i n e n  

e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   a n g e o r d n e t ,   wie   z . B .   15% 

m e t a l l i s c h e   und  85%  n i c h t m e t a l l i s c h e ,   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e  

S t o f f e .  

In   dem  A b s c h n i t t  B   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   M i s c h u n g   2 4  

m i t   e i n e r   m i t t l e r e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t ,   w i e  

z . B .   25%  m e t a l l i s c h e   und  75%  n i c h t m e t a l l i s c h e ,   l i c h t -  

b o g e n l ö s c h e n d e   S t o f f e .  

In  dem  A b s c h n i t t   C  w i r k t   e i n e   M i s c h u n g   25  mi t   e i n e r  

s e h r   g r o s s e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t ,   wie  z . B .  

45%  m e t a l l i s c h e   und  65%  n i c h t m e t a l l i s c h e ,   l i c h t b o g e n -  

l ö s c h e n d e   S t o f f e .  

D u r c h   d i e   B e k l e i d u n g   d e r   E l e k t r o d e n   2 0 , 2 1   und  des   T r e n n -  

s t ü c k e s   22  m i t   den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   M i s c h u n g e n   2 3 , 2 4 , 2 5  

w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s   e i n e r s e i t s   u n t e r   b e s t i m m t e n   V e r -  

h ä l t n i s s e n   im  A b s c h n i t t   A  d u r c h   d i e   M i s c h u n g   23  e i n e  

s e h r   g r o s s e   L ö s c h g a s e r z e u g u n g   e r f o l g t ,   d i e   s c h o n   e i n e  

L i c h t b o g e n l ö s c h u n g   des  m i t   k l e i n e r   L ä n g e   b r e n n e n d e n  

L i c h t b o g e n s   e r m ö g l i c h t .   Bei  N i c h t l ö s c h u n g   w e r d e n   a n d e r -  

s e i t s   d i e   L i c h t b o g e n f u s s p u n k t e   a u f   d i e   in  den  A b s c h n i t -  

t e n   B  u n d   C  b e f i n d l i c h e n   M i s c h u n g e n   24  und  25  m i t   g r ö s s e -  

r e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   g e t r i e b e n ,   wo  d u r c h   d e n  

s i c h   in   den  L i c h t b o g e n f u s s p u n k t e n   a b s p i e l e n d e n   L ö s c h v o r -  

gang   und  d i e   L i c h t b o g e n l ä n g e   d e r   L i c h t b o g e n   e r l ö s c h t .  



Es  i s t   v o n   V o r t e i l ,   d i e   s i c h ,   d u r c h   d i e   E l e k t r o d e n   2 0  

und   21  g e g e n ü b e r   s t e h e n d e n   M i s c h u n g e n   m i t   g l e i c h e r  

e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   d u r c h   M i s c h u n g e n   m i t   k l e i n e e e  

L e i t f ä h i g k e i t   zu  e r s e t z e n .   Es  k a n n   z.   B.  e i n e   M i s c h u n g  

m i t   e i n e r   s e h r   g r o s s e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   e i n e r  

s o l c h e n   m i t   s e h r   k l e i n e n   L e i t f ä h i g k e i t   g e g e n ü b e r  

s t e h e n .   In   d i e s e m   F a l l e   i s t   d i e   L ö s c h g a s a b s p a l t u n g   v o n  

d e r   E l e k t r o d e   g r ö s s e r e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t  

g e r i n g e r   a l s   d i e ,   d e r   a n d e r e n   E l e k t r o d e ;   d i e   D r u c k e r z e u è  

g u n g   d a g e g e n   i s t   g r ö s s e r ,   so  d a s s   e i n e   D r u c k s t r ö m u n g  

in   R i c h t u n g   E l e k t r o d e   m i t   k l e i n e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t -  

f ä h i g k e i t   und  g r o s s e r   L ö s c h g a s a b s p a l t u n g   e r f o l g t .   D u r c h  

e i n e   s o l c h e   A n o r d n u n g   w i r d   im  A b s c h n i t t   A  e i n e   L i c h t -  

b o g e n l ö s c h u n g   e r f o l g e n .  

Ohne   an  d e r   E r f i n d u n g   e t w a s   zu  ä n d e r n ,   k a n n   man  e i n  

L i c h t b o g e n h o r n   d u r c h   e i n e ,   aus   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n  

M a t e r i a l   g e f o r m t e   S t i f t e l e k t r o d e   e r s e t z e n ,   d i e   d e m  

a n d e r e n   L i c h t b o g e n h o r n   so  g e g e n ü b e r   s t e h t ,   d a s s   d e r  

d o r t   b r e n n e n d e   L i c h t b o g e n f u s s p u n k t   a u f   d i e   S p i t z e  

d i e s e s   L i c h t b o g e n h o r n e s   g e t r i e b e n   w i r d .  

Man  k a n n   a u c h ,   o h n e   an  d e r   E r f i n d u n g   e t w a s   zu  ä n d e r n ,  

d i e   b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g e n   f ü r   e l e k t r i s c h e   S c h a l t e r ,  

S i c h e r u n g e n ,   T r e n n s c h a l t e r ,   B l i t z s c h u t z g e r ä t e   u s w .  

b e n u t z e n .  

D u r c h   d a s   h o h e   A b s c h a l t v e r m ö g e n   des   in   d e r   E r f i n d u n g  

b e s c h r i e b e n e n   U e b e r s p a n n u n g s s c h u t z g e r a t e s   i s t   e s  

e i n e r s e i t s   n o t w e n d i g ,   s o w o h l   d i e   L i c h t b o g e n f u s s p u n k t e  

a l s   a u c h   d i e   h e i s s e n   Gase   d e r   L i c h t b o g e n s ä u l e   w ä h r e n d  

d e s   L ö s c h v o r g a n g e s   so  zu  f ü h r e n ,   d a s s   d i e   L i c h t b o g e n -  

f u s s p u n k t e   d i e   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   E l e k t r o d e n   n i c h t  

v e r l a s s e n   k ö n n e n   und  d i e   den  L i c h t b o g e n k e r n   u m g e b e n d e n  

h e i s s e n   G a s e   s i c h  n u r   in  e i n e m   b e s t i m m t e n   B e r e i c h  

z w i s c h e n   den   E l e k t r o d e n   b e f i n d e n .   A n d e r s e i t s   i s t   e s  

n o t w e n d i g ,   d a s s   e i n e   s e h r   g u t e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   und  d e r   S t r o m z u l e i t u n g   b e s t e h t .  



Um  d i e s   zu  e r r e i c h e n ,   w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d i e  

l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   E l e k t r o d e n   m i t   e i n e r   l i c h t b o g e n -  

f e s t e n   I s o l i e r m a s s e . z u s a m m e n   g e g o s s e n   bezw .   z u s a m m e n  

g e p r e s s t .  

In   d e r   Z e i c h n u n g  ,   F i g u r   3  und  4  i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t .  

Das  U e b e r s p a n n u n g s s c h u t z g e r ä t   b e s t e h t   aus  den  I s o l a t o r e n  

30  und  31,   w e l c h e   d u r c h   d a s   V e r b i n d u n g s s t ü c k   32  f e s t  

v e r b u n d e n   s i n d   und  a u f   w e l c h e   d i e   S t r o m a n s c h l u s s k a p p e n  

33  und  34  a u f g e k i t t e t   s i n d .   An  den  S t r o m a n s c h l u s s k a p p e n  

3 3 , 3 4   s i n d   d i e   T r ä g e r   35  und  36  b e f e s t i g t ,   w e l c h e   d i e  

l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   E l e k t r o d e n   37  und  38  t r a g e n .   D i e s e  

E l e k t r o d e n   3 7 , 3 8   b e s t e h e n   aus   M i s c h u n g e n   von  m e t a l l i -  

s c h e n   und  n i c h t m e t a l l i s c h e n ,   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n  

S t o f f e n   und  b i l d e n   m i t   d e n ,   a l s   e l e k t r i s c h e   Z u l e i t u n g  

d i e n e n d e n   P l a t t e n   39  und  40  e i n e n   m e c h a n i s c h   f e s t e n  

K ö r p e r   m i t   e i n e r   s e h r   g u t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t  

z w i s c h e n   den  P l a t t e n   3 9 , 4 0   und  den  E l e k t r o d e n   3 7 , 3 8 .  

In   den   P l a t t e n   3 9 , 4 0   s i n d   d i e   A n s c h l u s s b o l z e n   4 1 , 4 2  

b e f e s t i g t ,   d u r c h   d i e   d e r   S t r o m   m i t t e l s   de r   T r ä g e r   3 5 , 3 6  

und  d e r   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t e n   T r ä g e r s t ü c k e   4 3 , 4 4  

z u g e f ü h r t   w i r d .  

Um  e i n e r s e i t s   d i e   L i c h t b o g e n f u s s p u n k t e   zu  z w i n g e n  

n u r   a u f   den  l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   E l e k t r o d e n   3 7 , 3 8  

zu  b r e n n e n   und  a n d e r s e i t s   d i e   F e s t i g k e i t   d e r   G e s a m t -  

e l e k t r o d e   3 7 , 3 9 , 4 1   und  3 8 , 4 0 , 4 2   zu  s t ä r k e n ,   s i n d   d i e  

z w e i   f e s t e n   K ö r p e r   in  d i e   l i c h t b o g e n f e s t e   I s o l i e r m a s s e  

45  und  46  e i n g e g o s s e n   b e z w .   m i t   d e r   G e s a m t e l e k t r o d e  

z u s a m m e n   g e p r e s s t .  

Um  d i e   I s o l i e r m a s s e   45,   46  a u c h   f ü r   den  L ö s c h v o r g a n g  

a u s z u n u t z e n ,   b e s t e h t   d i e s e   aus   S t o f f e n ,   d i e   d u r c h   d i e  

L i c h t b o g e n w ä r m e  -   s o w o h l   d u r c h   den  in  d e r   Nähe  b r e n -  

n e n d e n   L i c h t b o g e n f u s s p u n k t   a l s   auch   d u r c h   d i e   h e i s s e n  

G a s e   d e r   L i c h t b o g e n s ä u l e  -   L ö s c h g a s e   a b g e b e n .  

Die   I s o l i e r m a s s e   4 5 , 4 6   k a n n   z . B .   aus  u n g e l a d e n e n  



o d e r   m i t   e i n e m   L ö s c h g a s ,   wie  Schwefel Hexafluorid  ( S F 6 ) ,  

K o h l e n d i o x i d   (C02)   usw.   g e l a d e n e n   M o l e k u l a r s i e b e n  

b e s t e h e n .   F e r n e r   kann   man  auch   A m i n o p l a s t e   m i t   V o r t e i l  

v e r w e n d e n ,   d i e   m i t   b e s t i m m t e n   c h e m i s c h e n   S t o f f e n  

g e m i s c h t   i s t ,   um  dann   f ü r   den  L ö s c h v o r g a n g   d u r c h   d i e  

L i c h t b o g e n w ä r m e   g ü n s t i g e   L ö s c h g a s e   a b z u s p a l t e n .  

Um  das   U e h e r s p a n n u n g s s c h u t z g e r ä t   v o r   u n b e a b s i c h t t i g t e n  

K u r z s c h l ü s s e n   an  den  S p i t z e n   d e r   E l e k t r o d e n   zu  s c h ü t z e n ,  

i s t ,   w ie   aus   d e r   F i g u r   1  und  2  zu  e r s e h e n   i s t ,   e i n   m e -  

t a l l i s c h e s   T r e n n s t ü c k   1 3 , 2 2   z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n  

1 1 , 1 2   und  2 5 , 2 6   v o r g e s e h e n .  

D u r c h   d i e   U m m a n t e l u n g   d e r   E l e k t r o d e n   3 7 , 3 8   d u r c h   d i e  

I s o l i e r m a s s e   4 5 , 4 6   kann   a u f   d i e   A n o r d n u n g   d e r   T r e n n -  

s t ü c k e   1 3 , 2 2   v e r z i c h t e t   w e r d e g ;   i n d e m   d i e   I s o l i e r m a s s e  

4 8 , 4 9   ü b e r   den   S p i t z e n   d e r   E l e k t r o d e n   3 7 , 3 8   v e r l ä n g e r t  

w i r d .  

Um  e i n e   g u t e   F ü h r u n g  d e r   L i c h t b o g e n f u s s p u n k t e   a u f   d e n  

E l e k t r o d e n   3 7 , 3 8   zu  e r h a l t e n ,   k a n n   d i e   in   den   F i g u r e n  

3  und  4  d a r g e s t e l l t e   E l e k t r o d e n f o r m   3 7 , 3 8  -   den  S t r o m -  

und  S p a n n u n g s v e r h ä l t n i s s e n   e n t s p r e c h e n d  -  s e h r   s c h m a l  

und  ( o d e r )   l ä n g e r   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   Es  i s t   a u c h   v o n  

V o r t e i l   d i e   I s o l i e r m a s s e   4 5 , 4 6   ü b e r   d i e   E l e k t r o d e n  

3 7 , 3 8   zu  e r h ö h e n ,   so  d a s s   d i e s e l b e n   o f f e n   e i n g e b e t t e t  

s i n d   von  d e r   I s o l i e r m a s s e .  

Die   W i r k u n g s w e i s e   d e r   L i c h t b o g e n l ö s c h u n g   des   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e s   n a c h   den  F i g u r e n   3  und  4  i s t   f o l g e n d e r m a s s e n .  

Bei   e i n e m   S p a n n u n g s ü b e r s c h l a g   b r e n n e n   d i e   L i c h t b o g e n -  

f u s s p u n k t e   an  d e r   e n g s t e n   S t e l l e ,   d e r   s i c h   g e g e n ü b e r  

s t e h e n d e n   E l e k t r o d e n   3 7 , 3 8   und  es  w e r d e n   d u r c h  d i e  

L i c h t b o g e n x ä r m e   v o n  d e n ,   in  den  E l e k t r o d e n   3 7 , 3 8   b e f i n d -  

l i c h e n   c h e m i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   e l e k t r o n e g a t i v e ,   r e a k -  

t i o n s t r ä g e   o d e r   s o n s t i g e ,   g ü n s t i g e   L ö s c h g a s e   u n t e r  

D r u c k s t e i g e r u n g   f r e i   g e g e b e n .   D i e s e   L ö s c h g a s e   w i r k e n  

d u r c h   d i e   L i c h t b o g e n f u s s p u n k t e   d i r e k t   a u f   den  L i c h t b o -  

g e n k e r n   ( P l a s m a p h a s e )   und  s o m i t   a u f   d i e ,   in   den   L i c h t -  

b o g e n f u s s p u n k t e n   b e g i n n e n d e   B e w e g u n g ,   d e r   den   T r a n s -  

p o r t   des   S t r o m e s   d i e n e n d e n   E l e k t r o n e n .   I n d i r e k t   w i r k e n  

d i e s e   a b g e s p a l t e t e n   L ö s c h g a s e   auch   au f   d i e   L i c h t b o g e n -  

s ä u l e   ( G a s p h a s e ) .   Z u s ä t z l i c h   w i r d   d i e s e   i n d i r e k t e  



L ö s c h w i r k u n g   noch  d u r c h   d i e ,   d i e   E l e k t r o d e n  

g e b e n d e   I s o l i e r m a s s e   4 5 , 4 6   und  4 8 , 4 9   v e r s t ä r k t ,   d a  

d u r c h   d e n ,   in  d e r   Nähe  d e r   I s o l i e r m a s s e  4 5 , 4 6   b r e n n e n d e n  

L i c h t b o g e n f u s s p u n k t   und  d i e ,   den  L i c h t b o g e n k e r n   u m g e -  
b e n d e n   h e i s s e n   Gase   e i n e   A b s p a l t u n g   von  d e r   I s o l i e r m a s s e  

4 5 , 4 6   und  4 8 , 4 9   e r f o l g t .  

Be i   N i c h t l ö s c h u n g   des  L i c h t b o g e n s   an  d e r   e n g s t e n  

S t e l l e   d e r   s i c h   g e g e n ü b e r   s t e h e n d e n   E l e k t r o d e n   3 7 , 3 8 "  

w a n d e r n   d i e   L i c h t b o g e n f u s s p u n k t e   au f   d i e   S p i t z e n   d e r  

E l e k t r o d e n   3 7 , 3 8 ,   wo  d i e   L i c h t b o g e n l ö s c h u n g ,   u n t e r -  

s t ü t z t   d u r c h   den  l a n g   g e z o g e n e n   L i c h t b o g e n ,   e r f o l g t .  

D ie   E l e k t r o d e n   3 7 , 3 8   k ö n n e n   a u f   i h r e   G e s a m t l ä n g e   s o w o h l  

i n   d e r   W i r k u n g s w e i s e   a l s   a u c h   in  d e r   e l e k t r i s c h e n   L e i t -  

f ä h i g k e i t   aus   u n t e r s c h i e d l i c h e n   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n  

S t o f f e n ,   b ezw .   M i s c h u n g e n   b e s t e h e n .   - 

Um  den   L ö s c h v o r g a n g   in  den  L i c h t b o g e n f u s s p u n k t e n   d u r c h  

e i n e   w i r k s a m e   D r u c k l ö s c h m i t t e l s t r ö m u n g   zu  u n t e r s t ü t z e n  

w e r d e n   S t o f f e   f ü r   d i e   c h e m i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   in   d e n  

E l e k t r o d e n   3 7 , 3 8   b e n u t z t ,   d i e   n i c h t   nu r   a l l e i n   e l e k t r o -  

n e g a t i v e   Gase   usw.   a b g e b e n ,   s o n d e r n   auch   e i n e   g r o s s e  

D r u c k s t e i g e r u n g   e r z e u g e n .   B e i s p i e l s w e i s e   e r r e i c h t   m a n  

d i e s   d u r c h   e i n e   E l e k t r o d e ,   w e l c h e   n u r   aus   e i n e r   M i s c h u n g  

v o n   m e t a l l i s c h e n   S t o f f e n   und  M o l e k u l a r s i e b e n   b e s t e h t ;  

d i e   a n d e r e   E l e k t r o d e   d a g e g e n   aus   m e t a l l i s c h e n   und  e l e k -  

t r o n a g a t i v e   Gase  a b g e b e n d e n   S t o f f e n .   Bei   d i e s e n   s i c h  

g e g e n ü b e r   s t e h e n d e n   E l e k t r o d e n   w i r d   d e r   L ö s c h v o r g a n g  

in   den   L i c h t b o g e n f u s s p u n k t e n   d u r c h   e i n e   s e h r   w i r k s a m e  

D r u c k l ö s c h m i t t e l s t r ö m u n g   a u f   d i e   L i c h t b o g e n s ä u l e   u n t e r -  

s t ü t z t .  



1.   U e b e r s p a n n u n g s s c h u t z g e r ä t ,   b e i   w e l c h e m   d i e   L i c h t b o g e n -  

f u s s p u n k t e   a u f   z w e i   s i c h   w i n k e l i g   g e g e n ü b e r   s t e h e n d e n  

E l e k t r o d e n   ( 8 , 9   und  2 0 , 2 1 )   ( L i c h t b o g e n h ö r n e r )   und   e i n e m ,  

z w i s c h e n   d i e s e n   a n g e o r d n e t e n   T r e n n s t ü c k   ( 1 0 , 2 2 )   b r e n n e n ,  

B a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s o w o h l   e i n e   E l e k t r o d e   a l s  

a u c h   b e i d e   E l e k t r o d e n   ( 8 , 9   und  2 0 , 2 1 )   und  d a s   T r e n n s t ü c k  

( 1 0 , 2 2 )   m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   l i c h t b o g e n l ö s c h e n -  

M a t e r i a l   ( 1 1 , 1 2 , 1 3   und  2 3 , 2 4 , 2 5 )   b e k l e i d e t  b e z w .   a u s  

e i n e m   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   M a t e r i a l   g e f o r m t   s i n d   u n d  

d a s   d u r c h   d i e   L i c h t b o g e n f u s s p u n k t e ,   u n t e r   dem  E i n f l u s s  

c h e m i s c h e r   V e r b i n d u n g e n   ( S c h w e f e l ,   F l u o r ,   S e l e n   u s w . )  

e l e k t r o n e g a t i v e   Gase   b e z w .   r e a k t i o n s t r ä g e   G a s e   a b g e s p a l t e t  

w e r d e n   b e z w .   d u r c h   a n o r g a n i s c h ,   h ö h e r s c h m e l z e n d e   S t o f f e '  

l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e   S u b s t a n z e n - g e b i l d e t   w e r d e n .  

2 .   U e b e r s p a n n u n g s s c h u t z g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   das,s  d u r c h   d i e   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n  

E l e k t r o d e n   ( 1 1 , 1 2 , 1 3   und  2 3 , 2 4 , 2 5 )  a u s   m e t a l l i s c h e n  

u n d   n i c h t m e t a l l i s c h e n ,   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   S t o f f e n  

b e s t e h e n   u n d   das   d u r c h   Wahl  d e r   M e n g e n a n t e i l e   d i e s e r  

M i s c h u n g e n   s o w o h l   d i e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   a l s  

a u c h   d i e   W i r k u n g s w e i s e   b e s t i m m t   w i r d .  

3 . U e b e r s p a n n u n g s s c h u t z g e r ä t   n a c h  A n s p r ü c h e n   1  -  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a u f   d i e   G e s a m t l ä n g e   d e r  

e i n e n   b e z w .   d e r   z w e i   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   E l e k t r o d e n  

( 1 1 , 1 2 )   und   d e s   T r e n n s t ü c k e s   ( 1 3 )   d i e   e l e k t r i s c h e   L e i t -  

f ä h i g k e i t   v e r s c h i e d e n   i s t .  

4 .   U e b e r s p a n n u n g s s c h u t z g e r ä t  n a c h   a n s p r ü c h e n   1  -  3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   an  den   S p a n n u n g s ü b e r s c h l a g -  

s t e l l e  z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   d i e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g -  

k e i t   k l e i n e r   i s t   a l s   an  den   e n t g e g e n g e s e t z t e n   E n d e n  

d e r   E l e k t r o d e n .  



5.  U e b e r s p a n n u n g s s c h u t z g e r ä t   n a c h   A n s p r ü c h e n  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   au f   d i e   G e s a m t l ä n g e   d e r  

E l e k t r o d e n   zwei   o d e r   m e h r e r e   u n t e r s c h i e d l i c h e   M i s c h u n g e n  

( 2 3 , 2 4 , 2 5 )   von  m e t a l l i s c h e n   und  n i c h t m e t a l l i s c h e n  

l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   S t o f f e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  U e b e r s p a n n u n g s s c h u t z ,   nach   A n s p r ü c h e n   1  -  5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   b e i   den  s i c h   g e g e n ü b e r  

s t e h e n d e n   E l e k t r o d e n ,   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e   M i s c h u n g e n  

m i t   v e r s c h i e d e n e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   u n d  

W i r k u n g s w e i s e   a n g e o r d n e t  s i n d .  

7.  U e b e r s p a n n u n g s s c h u t z g e r ä t ,   m i t   zwe i   s i c h   w i n k e l i g  

g e g e n ü b e r   s t e h e n d e n   E l e k t r o d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   l i c h t b o g e n l ö s c h e n d e n   E l e k t r o d e n   ( 3 7 , 3 8 )   i n  

e i n e   l i c h t b o g e n f e s t e   I s o l i e r m a s s e   ( 4 5 , 4 6 ) ,   w i e - z . B .  

A m i n o p l a s t e ,   M o l e k u l a r s i e b e   usw.   e i n g e g o s s e n   b e z w .  

e i n g e p r e s s t   s i n d ,   d i e   d u r c h   d i e   L i c h t b o g e n w ä r m e  

e l e k t r o n e g a t i v e   o d e r   s o n s t i g e   g ü n s t i g e   L ö s c h g a s e   a b g i b t .  

8.  U e b e r s p a n n u n g s s c h u t z g e r ä t ,   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   I s o l i e r m a s s e   ( 4 5 , 4 6 )   a u s  M o l e -  

k u l a r s i e b e n   b e s t e h t ,   d i e   m i t   S c h w e f e l h e x a f l u o r i d   ( S F 6 ) ,  

K o h l e n d i o x i d   (CO2)  u sw.   g e l a d e n   s i n d .  

9.  U e b e r s p a n n u n g s s c h u t z g e r ä t ,   n a c h   A n s p r ü c h e n   7  -   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   I s o l i e r m a s s e   ( 4 8 , 4 9 )  

ü b e r   d i e   S p i t z e n   d e r   E l e k t r o d e n ( 3 7 ,   38)   v e r l ä n g e r t   i s t .  
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