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@ Verfahren zum Auftragen von Antistatiklésungen und Bahn mit einem Antistatikauftrag.

@ Die Erfindung beinhaltet ein Verfahren zum Antragen
von Antistatiklésungen an laufende Bahnen und eine Bahn
mit einem Antistatikauftrag auf der Oberflache, wobei die
Antistatikiésung (2) linien- oder netzgitterférmig (9) auf einen
Teil der Flache der Bahn (6) angetragen wird.
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Verfahren zum Antragen von Antistatikl®ésungen und Bahn

mit einem Antistatikauftrag

Die Erfindung beinhaltet ein Verfahren zum Antragen von
Antistatikl&sungen an laufende Bahnen und eine Bahn mit
einem Antistatikauftrag auf der Oberfldche.

Zur Vermeidung von Verblitzungen durch elektrostatische
~Aufladungen ist es bekannt und Gblich, mindestens eine
Oberflidche von Bahnen, insbesondere von Bahnen, die mit
lichtempfindlichen photographischen Emulsionen beschichtet
sind oder werden, mit antistatischen L&sungen zu be-
schichten. Die Antistatikl&sungen werden hierbei in
Tauchverfahren oder anderen Gie8verfahren in fliissiger
Form in gleichbleibender Schichtdicke gleichm&8ig auf
die gesamte Oberfléche der Bahn aufgetragen. Durch den
Auftrag der Antistatika auf die Bahnoberfl&che wird der
Oberflichenwiderstand vermindert und die LeitfZhigkeit
iiber die gesamte Bahnbreite erhdht, so da8 Aufladungen
tiber die Antistatik-Schichten abgeleitet werden. Je nach
der Aufladbarkeit des verarbeiteten Bahnmaterials sind
grbBere oder kleinere Antistatik-Schichtdicken erforder-

lich, um einen Oberflichenwiderstand von etwa 10’ bis

1010 Ohm zu erreichen, der eine Leitf&higkeit der Bahn-
oberfldche garantiert, bei welcher keine elektrostatischen

Entladungen durch Blitze auftreten.
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Dieses ist die wirksamste und universelle Ma8nahme, wobei
der Oberfldchenwiderstand nach DIN 54 582 leicht zu
messen ist.

Die leitfdhigen Riickschichten enthalten meist polymere
filmbildende Elektrolyte, vor allem Alkalisalze polymerer
Carbon- oder Sulfonsduren, z.B. Acryl- oder Maleins&dure-
Copolymere, Polysfyrolsulfonséure, aber auch Quaterndr-
polymere .(z.B. Poly=-2-vinyl-N-methyl-pyridiniumsulfat).
Derartige Antistatik-SChichten k&nnen durch Mitverwenden
entsprechender Quellmittel oder anquellender LOsungs-
mittel auf der rFilmrilickseite verankert werden.

Besonders glinstige Eigenschaften haben ruBgefiillte Riick-
schichten. Im Gegensatz zu den polymeren Elektrolyten

ist ihr Oberfldchenwiderstand von der relativen Luft-
feuchtigkeit unabh&ngig. AuBerdem bieten sie Lichthof-
schutz. Sie erfordern allerdings zum Abl&sen zur

Zeit noch ein Vorbad bei der Verarbeitung. Als Bindemittel
werden hochmolekulare, alkalildsliche Produkte, z.B.
Celluloseacetathexahydrophthalat, verwendet.

Wahrend Bahnflichen ochne aufgetragene Antistatik-Schichten
mit allen Druckfarben bedruckbar sind, zeigen Bahnober-
fl&chen, die mit Antistatika .beschichtet sind, den erheb-
lichen Nachteil, daB sie aufgrund der chemischen Zusammen=-
setzung der Antistatika nur eine sehr beschré&nkte Be-~
druckbarkeit aufweisen. Oft ist aber eine Bedruckbarkeit
erwlinscht, zum Beispiel sollen bei der Verarbeitung von
photographischen Schwarz-Weif- oder Farbbildern auf der
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Riickseite der Name des Herstellers oder die Verarbeitungs-
daten oder -—-nummern aufgedruckt werden, um ein einzelnes
Bild auch spédter identifizieren zu kdnnen. Dies ist
bisher nur mit erheblichem chemischen und technischen
Aufwand moglich oder es miissen auf die Oberfldche be-
druckte Etiketten aufgeklebt werden, die die gewlinschten
Daten enthalten.

Zur Beschichtung der gesamten Bahnoberfldche sind, um
eine ausreichende Leitfdhigkeit zu erzielen, erhebliche
Mengen von antistatischen L&sungen erforderlich, wobei .
die L&sungsmittel nach der Beschichtung in einem Trocken-
prozeB wieder verdampft werden miissen, wozu Energie
benétigt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
zum Antragen von antistatischen Ldsungen zu finden, mit
dem es mdglich ist, mit geringen Mengen Antistatika
sowohl eine gute Leitf&higkeit als auch eine gute Be-
druckbarkeit der Bahnoberfldche zu erzielen.

Ausgehend von einem Verfahren der einleitend genannten
Art, ist diese Aufgabe erfindungsgemdB8 dadurch geldst,

" daB die Antistatikldsung linienfdrmig oder netzgitter-

f6rmig auf die Fl&che der Bahn aufgetragen wird.

Es wurde tberraschenderweise gefunden, da8 mit einem
linienfdrmigen oder netzgitterfdrmigen Auftrag der Anti-
statikldsung auf eine Bahnoberfldche im Mittel die
gleichen Oberfléchenwiedersténde erreicht werden, wie

bei einem bisher iblichen ganzfl&chigen Auftrag und
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daB der linien- oder netzgitterfdrmige Auftrag der
Antistatika eine gute elektrostatische Leitf&higkeit
der Oberflédche erzielt, so daB keine elektrischen Ent-
ladungen stattfinden. Die Bedruckbarkeit ist sehr gut,
da die verschiedensten Druckfarben auf den nicht mit
Antistatika versehenen Fldchen sehr gut haften.

Die vorteilhafte Verwendung eines Profilwalzenauftrags-
verfahrens zur Erzeugung des linien- oder netzgitter-
férmigen Profiles der Antistatika auf der Oberfliche

der bewegten Bahn erlaubt, je nach der Profilgr®Be der
Profilwalze, eine erhebliche Einspa rung an Antistatik-
16sung von 30 bis 60 %, wobei die gemessenen Oberfl&chen-
widerstinde zwischen 5°10’ bis 3,5°10° Ohm liegen. Der
Auftrag der Antistatikldsung mit dem Profilwalzenauftrags-
verfahren hat gegeniiber den herk&mmlichen Antragsver-
fahren durch Beschichten oder BegiéBen noch den weiteren
Vorteil, daB keine Leerstellen auf der Bahnoberfliche
entstehen, die durch Benetzungsfehler oder dem Abril

des Auftragsfilmes entstehen k&Snnen. Das beschriebeﬁe
Verfahren erlaubt so eine Reduzierung von Verlusten bei
einer Kosteneinsparung durch einen geringeren Verbrauch
von AntistatiklOsungen und der damit verbundenen geringeren
Trbckenkapazitét und eine gute Bedruckbarkeit der
elektrostatisch gut leitenden Bahnflé&che.

Das Profilwalzenauftragsverfahren bietet auch den

weiteren Vorteil, Aufdrucke auf der Bahnflidche bei der
Antistatikbeschichtung mit aufbringen zu k&nnen, indem
gefdrbte Antistatikldsungen verwendet werden. Die Auf-
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drucke k&nnen den Namen des Herstellers, irgendwelche
speziellen Anmerkungen fiir den Verbraucher, spezielle
Unterscheidungsmerkmale oder dgl. enthalten.

Die nach dem Verfahren hergestellte Bahn zeichnet sich
dadurch aus, daB auf deren Oberfl&che die Antistatik-
18sung linienfdrmig oder netzgitterfdrmig aufgetragen
ist und zwischen den Linien oder dem Netzgitter Fl&chen
ohne Antistatikl&sung verbleiben. Das Netzgitter oder
die Profile aus Antistatik leiten die elektrostatischen
Aufladungen von der Bahn ab oder gleichen diese aus,
wdhrend sich die Fl&achen zwischen den Linien oder dem
Netzgitter gut bedrucken lassen. Die Breite der aufge-
brachten Antistatiklinien betr&gt 0,5 bis 2,5 mm, so daB
bei einer Wahl der aufgedruckten Buchstabengr&Be von 5 bis
10 mm stets eine gute Lesbarkeit des Aufdruckes mdglich
ist.

Der linienfdrmige Auftrag der Antistatikldsung auf die
Bahnoberfldche kann die verschiedensten Formen haben.
Besonders einfach und zweckm&Big ist eine Anordnung aus
sich rechtwinklig kreuzenden Aufitragsprofilen, die sich
in Bahnlaufrichtung und quer zur Bahnlaufrichtung er-
strecken. Der Abstand von Profillinie zu Profillinie kann
hierbei 2 bis 15 mm betragen, wobei noch ein sehr guter
Ladungsaustausch oder eine gute Ableitung erreicht wird.

Ebenso vorteilhaft ist eine Anordnung der Profillinien

schrdg zur Bahnlaufrichtung, die, sich kreuzend, rhomben-
artige Fl&chen einschlieBen.
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Fiir dlinne Profillinien eignet sich eine dichter beiein-
anderliegende Anordung der beschriebenen sich kreuzenden
Linien oder aber eine vorteilhafte Anordung, bei der
sowohl sich rechtwinklig kreuzende als auch schridg zur

Bahnlaufrichtung verlaufende Auftragsprofile vorgesehen

sind.

Es ist auch ein Auftrag der Profillinien vorteilhaft,

bei welchem sich die Linien nicht kreuzen, zum Beispiel

Linien aus Antistatik-L&sungen, die nebeneinander parallel

in oder quer zur Bahnlaufrichtung verlaufen oder die

zick-zack-£f6rmig oder mdanderfdrmig zur Bahnkante oder

zur Bahnlaufrichtung angeordnet sind. Ebenso k&nnen die

Linien Kurven oder Bogen beschreiben, zum Beispiel sinus-

f6rmig iiber- oder nebeneinander angeordnet sein.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Zeichnungen

ndher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1

Fig., 2

Fig. 3

Fig. 4
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eine Profilwalzenauftragseinrichtung zur Auf-

bringung eines gitternetzf&rmigen Antistatik-

profiles mit sich rechtwinklig kreuzenden Pro-
fillinien;

sich schrdg kreuzenden Profillinien;

sich schrdg und rechtwinklig kreuzenden Profil-
linien;

eine zeichnerische Abbildung von Original-
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mustern etwa im MaBstab 1:1.

In der, in Fig. 1 dargestellten Profilwalzenauftrags-
einrichtung wird einer Tauchschale 1 kontinuierlich eine
Antistatikldsung 2 zugefihrt. Eine in die Tauchschale 1
eintauchende Tauchwalze 3 entnimmt die Antistatikl&sung 2
und Ubertrdgt die Ldsung 2 auf eine Dosierwalze 4, von
der die dosierte Menge auf eine Profilwalze 5 ilibertragen
ibertragen wird. Die Profilwalze 5 {ibertrdgt die Antista-
tikl6sung gemdf ihres Profiles auf die laufende Bahn 6,
die Uber eine Riickenwalze .7 an der Profilwalze 5 vorbei-
gefihrt wird. Durch die Wahl des AnpreBdruckes, mit dem
die Rickenwalze 7 die Bahn 6 an die Profilwalze 5 andriickt,
188t sich die Auftragsdicke der Antistatikldsung 2 auf
der Bahn 6 einstellen. Die Profilwalze 5 hat in dem ge-
zeigten Beispiel rechteckige Profillinien 8, die auf der

Bahn 6 ein rechteckiges Netzgitter 9 aus Antistatikldsung
2 erzeugen.

Fig. 2 zeigt eine Bahn 6 mit einem Netzgitter 10, welches
schrédg zur Bahnlaufrichtung verlaufende Profillinien
besitzt.

In Fig. 3 ist ein feineres Netzgitter 11 auf einer Bahn 6
dargestellt, bei welchem die Profillinien sowohl quer

zur und in Laufrichtung der Bahn verlaufen und von schrig
oder diagonal verlaufenden Profillinien {iberlagert sind.
Hierbei konnen die Profillinien sehr schmal, beispiels-
weise 0,5 bis 1.mm breit, gewd@hlt werden, so daB ein

Aufdruck mit Druckfarbe die schmalen Profillinien des
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feinen Netzgitters vollkommen iiberbriickt und eine sehr
gute Lesbarkeit des Aufdruckes erzielt wird.

Fig. 4 zeigt eine Auswahl von sieben verschieden auf
polyesterbeschichtete Photopapiere aufgebrachte Anti-~
statik-Profillinienarten A bis G und ein gleichmiBig )
beschichtetes Photopapier H als Typ. Fiir alle Muster

wurde das gleiche Photopapier, die gleiche Antistatik-
18sung in der etwa gleichen Auftragsdicke (12 pm na8)
verwendet. Die Breite b der Antistatik-Profillinien ist

in Fig. 4 in der 2zweiten Spalte angegeben, ebenso der
Abstand a der Profillinien voneinander. In der dritten
Spalte sind die nach DIN 54 482 bei konstanter Temperatur
und Feuchte an mehreren Proben gemessen und gemittelten
Oberflédchenwiderstédnde angegeben, die fiir die verschiedenen
Muster A bis G Werte von 5,0'107 Ohm bis 3,5’108 Ohm
annehmen. Die Typ-Muster H hatten einen Oberfl&chenwider-
stand von im Mittel 5,4°10  Ohm. SchlieBlich ist in der
letzten Spalte der Verbrauch an Antistatikl&sung in %
angegeben, der sich auf den Verbrauch bei einer Typbe-
schichtung (H) mit 100 % Antistatikl&sung bezieht.

Die Muster der Fig. 4 zeigen den Uberraschenden Effekt,
daB zum Beispiel bei Muster B bei einem:Verbrauch von -
nur 44 % der bisher ben&tigten Antistatikldsung ein

ebenso niedriger Oberfl&chenwiderstand von ca. 5'107

Ohm -
erreicht werden kann, wie bei dem Typ H der 100 % Anti-
statikldsung bendtigt. Bei dem Muster B sind also nur
etwa 56 % der Oberfliche mit Antistatika versehen, wo- {

durch eine gute Bedruckbarkeit méglich ist, wenn die
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Profillinienbreite b von 2 mm nicht stért, was dann der
Fall ist, wenn zum Bedrucken groBe Lettern verwendet
werden. Wdhrend die Muster C und G eine geringere
Antistatikl&sungsersparnis ergeben, sind die Muster D, E
und F sehr vorteilhaft, wenn ein htherer Oberflichenwider-
stand zwischen 1 bis 3,5‘108 Ohm zugelassen wird. Das
Muster D zeichnet sich durch ein sehr feines Profil aus,
dessen Profillinien nur eine Breite von 0,5 mm besitzen
und auch Bedrucken mit kleinen Lettern zulassen. Das

Muster E zeigt {iberraschenderweise einen sehr geringen

~Verbrauch an Antistatikldsung wvon nur 39 % bei einem

durchaus brauchbaren Oberflidchenwiderstand von 2,7‘108 Ohm.
Die dargestellten Muster wurden zeichnerisch so darge-
stellt, daB sich die Antistatikprofile dunkel von den
freien weiBen Fl&chen abheben. Dies trifft bei ruBhaltigen
antistatischen Losungen zu. Meist werden jedoch die
einleitend genannten Antistatika verwendet, die auf der
weiBen Papierriickseite weiBf erscheinen und nur durch

einen anderen Glanz erkannt werden kdnnen, so daB8 sich

die Profillinien auf der Papieroberfl&che kaum abheben.
Durch Einfdrben der Antistatikl&sung kann jedoch gleich-
zeitig ein bestimmtes Kennmerkmal, zum Beispiel der Name
des Herstellers des Produktes mit aufgebracht werden, wenn
dies erwlinscht ist. o

Die dargestellten Muster sind keineswegs eine Begrenzung
der Erfindung, sondern k&nnen auch alle nur denkbaren
anderen Formen besitzen, zum Beispiel auch sinusfdrmige
Kurven. Die Muster k&nnen sowohl parallel als auch quer
zur Laufrichtung der Bahn aufgebracht werden (siehe

Pfeile, Fig. 4), ohne daB sich die Oberflichenwiderstinde
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wesentlich dndern, wie Messungen gezeigt haben. Die
Verteilung und/oder Ableitung elektrostatischer Aufla-
dung erfolgt gleichermaBen gut ohne daBf Verblitzungen
erfolgen. Bei Bandgeschwindigkeiten von 100 m/min konnten
bei dem Muster F mit dem h8chsten Oberfléchenwiderstand

von 3,5'108 Ohm keine Verblitzungen erzeugt werden.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Antragen von Antistatikldsufigen an
laufende Bahnen, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Antistatikil®sung (2)' linién- oder-netzgitterféfmig
auf einen Teil der Fl&che der Bahn (6) angetragen

wird. - i . . B

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzéichnet, das
der linien- oder netzgitterfdrmige Antrag der Anti-
statikldsung (2) mit einem Profilwalzenauftrégsver-
fahren auf die bewegte Bahn (6) aufgebracht'wird.

Bahn mit einem Antistatikauftrag auf der Oberfléiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Antistatikl&sung (2)
linien~ oder netzgitterfdrmig (9, 10, 11) auf die
Bahnoberflidche aufgetragen ist und zwischen den
Linien oder dem Netzgitter (9, 10, 11) Fl&chen ohne
Antistatikl8sung vorhanden sind.

Bahn nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8

der netzgitterfdrmige Auftrag der Antistatikldsung

(2) aus sich rechtwinklig kreuzenden Auftragsprofilen.
(9),besteht, die sich in Bahnlaufrichtung und quer
zur Bahnlaufrichtung erstrecken.

Bahn nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
netzgitterférmige Auftrag der Antistatikldsung (2)
aus sich kreuzenden schrd@g zur Bahnlaufrichtung ver-
laufenden Auftragsprofilen (10) besteht, die rhomben-
artige Fldchen einschlieBen.
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6. Bahn nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8
der netzgitterfdrmige Auftrag der Antistatiklosung
(2) sowohl aus sich rechtwinklig kreuzenden, als
auch aus schrédg zur Bahnlaufrichtung verlaufenden
Auftragsprofilen (11) besteht.

7. Bahn nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
der Auftrag der Antistatikldsung (2) linienfdrmig
erfolgt und die Profillinien parallel lings oder
quer zur Bahnlaufrichtung oder zick-zack-f3rmig zur
Bahnlaufrichtung angeordnet sind.
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