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@ Wachsartige Polymerisate enthaltende Kohle-Dieselkraftstoff-Suspensionen.

Kohle-Dieselkraftstoff-Suspensionen als Brennstoffe,
2.B. zum Antrieb von Dieselmotoren, zum Aufheizen von
Dampfkesseln und zur Wirmeerzeugung, die zur Stabilisie-
rung gegen Sedimentationen von Kohlepartikeln und damit
2ur Verbesserung ihrer Transportfahigkeit wachsartige Poly-
merisate als Stabilisatoren enthalten.
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Wachsartige Polymerisate enthaltende Kohle-—
Dieselkraftstoff-Suspensionen

Die vorliegende Erfindung betrifft Kohle-Dieselkraft-

stoff-Suspensionen, die durch Zusatz von Copolymerisat-
wachsen stabilisiert sind.

Verschiedene Untersuchungen haben gezeigt, dal Kohle-
Dieselkraftstoff-Suspensionen aufgrund ihres hohen
Warmeinhaltes mit hohem thermischen Wirkungsgrad als
Brennstoffe zum Antrieb von Dieselmotoren, zum Auf-
heizen von Dampfkesseln, zur Warmeerzeugung in Hoch-
0fen eingesetzt werden koénnen. Enapp werdende Rohstoffe
wie das Mineraldl und seine Derivate kénnen dabei durch
Kohle, die weltweit verfigbar ist, gestreckt werden.
Ein Nachteil derartiger Suspensionen ist, daB sie

sich selbst wenn die Kohle feinst gemahlen ist, inner-
halb kurzer Zeit in Folge Sedimentation der Kohlepar-
tikel auftrennen. Hieraus resultieren Lagerungs- und
Transportprobleme, da die Teilchen zu einer Verstopfung
der Transportleitung fllhren kOnnen. Diese Sedimenta-

tionserscheinungen gilt es durch geeignete Additive
zu vermeiden.

Ein Hilfsmittel, das Kohle-Dieselkraftstoff-Suspensionen
stabilisieren soll, muB eine ganze Reihe verschiedener
Voraussetzungen erfiillen. Von ihm wird nicht nur ge-
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fordert, daBl es sich leicht in Dieselkraftstoff 16st,
es darf auch die in der Verbrennungskammer erzeugten
Abscheidungen nicht wesentlich erhohen, da sie das
einwandfreie Funktionieren des sich hin- und herbe-
5 wegenden Kolbens stdren. Damit das Additiv fiir den
Kraftstoff geeignet ist, muB es nicht nur die fein-
—mteilige Kohle in Dispersion halten, sondern darf auch
selbst beim Eintritt in die Verbrennungskammer keine

Ablagerungen bilden.

10 Es bestand daher die Aufgabe, Kohle-Dieselkraftstoff-
Suspensionen zu entwickeln, die durch Zusatz geeig-
neter Additive stabilisiert werden und daher problem-
los gefdrdert werden kOnnen, die iiberdies das Verhalten
des Motors nicht negativ beeinflussen.

15 Uberraschenderweise wird diese Aufgabe geldst durch
Kohle-Dieselkraftstoff-Suspensioren, die 10 bis 3C
Gew.~% (bezogen zuf die gesamte Suspension) Kohle
in Form von Partikeln einer GrdéBe von weniger als
100 /u und minestens 0,2 Gew.-%,(bezogen auf die ge-

20 samte Buspension) eines wachsartigen Olefin-Homopoly-
nerisates und/oder eines Ethylenmischpolymerisates
enthalten.

Unter Dieselkraftstoffen im Sinne der vorliegenden
Erfindung werden Benzinfraktionen eines Siedebereiches

25 von etwa 80 bis 350°C, vorzugsweise 150 bis 250°C,
verstanden.

Zur Herstellung der Suspensionen sind Stein- und Braun-

kohlen der verschiedensten Herkunft geeignet, insbe-

sondere aschearme Kohlen. Die Kohle muBl zur Erzeugung
30 stabiler Suspensionen und zur mSglichst vollsté@ndigen
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Ausnutzung ihres Kohlenstoffgehaltes sehr fein ge-
mahlen werden. Die einzelnen Feststoffpartikel miissen
daher eine Grdéfle unterhalb 100 /4 insbesondere
zZzwischen 20 bis 90 J° aufweisen. Die Mahlung erfolgt
in Mihlen bekannter Bauart. 3ewdhrt haben sichk
3tift-, Zahn- und Fillkdrpermihlen. Die EKohle kann
“trocken gemahlen und anschlielend mit dem Diesel-
kraftstoff vermischt werden. Hach einer anderen, be-
vorzugben Arbeitsweise zur Suspensionsbereitung mahlt
man die Kohle in Gegenwart des Dieselkraftstoffes,
wobei man das Verh8ltnis swischen Konle und Diesel-
kraftstoff so einstellen kann, wie es in der fertigen
Suspension vorliegen soll. Die Suspensionen enthalten
5 bis 50 Gew.-% Xohle, bezogen auf die gesante Suspension.
Hohere Gehalte sind wegen der Beeintrichtigung des
FlielBverhaltens ungeeignet.

Un ein Absetzen der Feststoffpartikel zu verhinder,
fiigt nan der Suspension erfindungsgemil wachsartige
Polymerisate in einer Menge von mindestens 0,2 Gew.-%,
bezogen auf das Systen Feststoff/Kohlenwesserstofife-
misch, zu. Zunehmende Polymerisaticnzentrationen ver-
bessern die Statilitit (gemessern durch die Abstzge-
schwindigkeit) der Suspernsion bis zum Erreichen eines
Grenzwertes, der bei gegebener TeilchergroBe abhsnyig
ist von der Art des Polymerisats und der Kohle, Dieser
Grenzwert wird von der Feststoffkonzentration nur un-
wesenflich beeinflufit, d.h. die Absetzgeschindigreit

ist nur in geringerem Mafle abhirngig von der Konzentration
der Feststoffrartikel in der Suspension. Keben der Los-
lichkeit bestimmt dieser Grenzwert die aus wirtschaft-
lichen Grinden vertretbare Maximalkonzentration des
wachsartigen Polymerisats. Sie betrdgt z.B. bei eirer

- -~
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Feststoffkonzentration von 10 Gew.-% und einer Mahl-
feinheit des Feststoffes von 32 /2 etwa 2 Gew.-%.

Die in den erfindungsgemdBen Kohle-Dieselkraftstoff-
Suspensionen eingesetzten wachsartigen Polymerisate
weisen Molekulargewichte zwischen 500 und 10 000 auf.
‘Steigendes Molekulargewicht vermindert die Losliclkeit
des Polymerisats im Dieselkraftstoff und erniedrigt die
stabilisierende Wirkung.

Als wachsartige Polymerisate sind sowohl Olefin-Homo-
polymerisate als auch Ethylen-Mischpolymerisate ge-
eignet. Besonders bewahrt als Homopolymerisate haben
sich ataktische Polyolefine, z.B. Poly-a-buten, Poly-
xz-hexen, Poly-a-octen, Poly-a-decen und Poly-a-dodecen.

Die Ethylen-Mischpolymerisatwachse konnen neben Ethylen
noch eines oder mehrere folgender Comonomeren enthalten,
wobei der Ethylenanteil im Copolymerisat mindestens

60 % betrigt: CB—CB—Alkene; Ester von CB-Clz-Alkencar—
onsauren sowie ferner beispielsweise Vinyl- und Alkenyl-
ester; Vinyl- und Alkenylather; Vinyl- und Alkenylal-
kobhole; N-Vinyl- und N-Alkenylverbindungen, wie N-Vinyl-
pyrrolidon, N-Vinylcarbazol, N-Vinylcaprolactam; Acryl-
und Methacrylamide; Acryl- und Methacrylsdure; Acryl-
und Methacrylnitrile; Alkenylhalogenide wie Vinylfluorid
und Vinylidenfluorid; Vinyl- und Alkenylketone. Aufler
dthylenisch ungesdttigten Verbindungen konnen auch
andere copolymerisierbare Stoffe, z.B. Kohlenmonoxid
und Schwefeldioxid mit einpolymerisiert werden.

Besonders bewdhrt haben sich Ethylen/Vinylacetat— sowile
Ethylen/Acrylséure—COPQlymerwachse mit Comonomergehalten
von 2 bis 30 Gew.-% und Molgewichten zwischen 500 und

10 000.
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Die Herstellung der Homo- und Copolymerisate erfolgt
nach bekannten Verfahren z.B. durch Hochdruckpolymeri-
sation bei 1900 bis 4000 bar und 150 bis 350°Cin
Gegenwart von radikalischen Initiatoren oder aber

durch Niederdruckpolymerisation in Gegenwart von
Ziegler-Natta-Katalysatoren.

In Tabelle 1 ist das Ergebnis von Sedimentationsver-
suchen zusammengestellt.

Die Versuche werden in 1500 ml-MefBzylindern durchge-
fiihrt. Gemahlene Eohle bestimmter Kornfeinheit wird
hierzu in einer von 180 bis 260°C siedenden Benzin-
fraktion suspendiert und der zeitliche Verlauf der
Trennschicht zwischen klarer und triiber Phase gemessen.
Zur Auswertung wird aus der Anfangsneigung der Ab-
setzkurven die Sedimentationsgeschwindigkeit berechnet.
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Die Versuche zeigen, dall durch Zusatz von wachs-
artigen Olefin-Homopolymerisaten oder Ethylemmisch-
polymerisaten die Sedimentationsgeschwindigkeit von
Kohlepartikeln in einer hochsiedenden Bernzinfraktion
5 erheblich herabgesetzt wird. Die Sedimentationsge-
schwindigkeit ist von der Mahlfeinheit der Kohle ab-

" hingig, grobkdrnige Kohle setzt sich erwartungsge-
miB schneller zb als feinkdrnige Kohle, jedoch wird
auch im Falle- groberer Kohlepartikel die Sedimentation

10 durch Zugabe von Polymerwachsen deutlich verzogert.
Die Sedimentationsgeschwindigkeit wird weiterhin durch
die Wachskonzertration beeinflufBit, héhere Konzentra-
tionen verringern die Sedimentationsgeschwindigkeit
stérker als niedrige Konzentrationen. Nach Erreichen

15 einer bestimmien Grenzkonzentration fiihrt aber eine
weitere Erhthung der Wachskonzentration nicht mehr
zu einer Beeinflussung der Sedimentationsgeschwindig-
keit.
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1. Kohle~Dieselkraftstoff-Suspensionen, die 10 bis
30 Gew.-% (bezogen auf die gesamte Suspension)
Eohle in Form vonr Partikeln einer GroBe von weniger
als lOO/u und mindestezs 0,2 Gew.-% (bezogen auf
5 die gesemte Suspension) eines wachsartigen Homo-
tzw. Copolymerisats enthalten.

2. Kohle-Dieselkraftstoff-Suspensionen nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dafl die wachsartigen Poly-
merisate ein Molekulargewicht zwischen 500 und

10 10 000 aufweisen.

3. Kohle-Dieselkraftstoff-Suspensionen nach Anspruch
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Homopoly-
merisate ataktische Poly-a-Olefine von C,~ bis Ciom
-a-0lefinen sind.

15 4. Kohle-Dieselkraftstoff-Suspensionen nach Anspruch
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Copoly-
merisate Ethylen/Vinylacetat- oder Ethylen/Acryl-
sdure-Copolymerwachse mit einem Comonomergehalt
von 2 bis 40 Gew.-% sind.
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