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©  Gasbefeuerter  Wasser-  oder  Lufterhitzer. 

©  Bei  einem  gasbefeuerten  Wasser-  oder  Lufterhitzer  mit 
gleichzeitiger  Regelung  der  Gas-  und  Verbrennungsluft- 
zufuhr  soll  trotz  verringerter  Rauchgastemperatur  für  einen 
ausreichenden  Zug  im  Rauchgasabzug  (32,41)  gesorgt  wer- 
den.  Hierzu  dient  eine  im  Rauchgasabzug  angeordnete 
Injektordüse  (42),  welche  mit  Druckluft  gespeist  wird.  Sie  ist 
hierzu  an  die  die  Verbrennungsluft  liefernde  Druckluftquelle 
(26)  angeschlossen.  Um  die  Gefahr  der  Kondensatbildung  im 
Rauchgasabzug  (41)  zu  verringern,  kann  ein  Teil  (43')  der 
Anschlußleitung  (43)  zur  Injektordüse  (42)  im  Wärmekontakt 
mit  dem  Erhitzer  stehen,  insbesondere  teilweise  im  Inneren 
des  Erhitzergehäuses  (31  )  verlaufen  (Fig.  2). 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   g a s b e f e u e r t e n   W a s s e r -   o d e r  

L u f t e r h i t z e r   m i t   e i n e r   s o w o h l   d i e   G a s z u f u h r   zum  B r e n n e r   a l s  

auch   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t z u f u h r   s t e u e r n d e n   R e g e l e i n r i c h t u n g .  

Zur  o p t i m a l e n   A u s n u t z u n g   des   dem  B r e n n e r   z u g e f ü h r t e n   B r e n n -  

s t o f f s   muß  n i c h t   n u r   d i e   B r e n n s t o f f z u f u h r   in  A b h ä n g i g k e i t  

vom  W ä r m e b e d a r f ,   s o n d e r n   zwecks   E r z i e l u n g   e i n e r   v o l l s t ä n d i -  

gen  V e r b r e n n u n g   a u c h   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t z u f u h r   de r   j e w e i -  

l i g e n   B r e n n s t o f f m e n g e   a n g e p a ß t   w e r d e n .   Aus  GB-PS  12  35  891  

i s t   e i n e   R e g e l e i n r i c h t u n g   b e k a n n t ,   b e i   d e r   d i e   G a s z u f u h r  

zum  B r e n n e r   d u r c h   e i n   von  e i n e m   T e m p e r a t u r f ü h l e r   g e s t e u e r t e s  

G a s r e g e l v e n t i l   g e r e g e l t   w i r d .   An  d i e   A u s g a n g s l e i t u n g   d e s  

R e g e l v e n t i l s   i s t   e i n   f e d e r b e l a s t e t e r   M e m b r a n a n t r i e b   a n g e -  

s c h l o s s e n ,   d e r   e i n e   L u f t k l a p p e   im  V e r b r e n n u n g s l u f t z u f u h r -  

k a n a l   s t e u e r t .   W ä h r e n d   h i e r   de r   dem  B r e n n e r   z u g e f ü h r t e   G a s -  

d r u c k   a l s   F ü h r u n g s g r ö ß e   f ü r   d i e   z u z u f ü h r e n d e   L u f t m e n g e  

d i e n t ,   i s t   aus   DE-OS  15  29  154  e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   S t e u e -  

r u n g   de r   Z u f u h r   von  Gas  und  L u f t   zu  e i n e m   I n f r a r o t b r e n n e r  

b e k a n n t ,   b e i   d e r   in   A b h ä n g i g k e i t   vom  W ä r m e b e d a r f   d i e   L u f t -  

menge  g e r e g e l t   und  d e r   Druck   in  de r   L u f t z u f u h r l e i t u n g   a l s  

F ü h r u n g s g r ö ß e   f ü r   e i n   S t e l l g l i e d   in   de r   G a s z u f u h r l e i t u n g  

v e r w e n d e t   w i r d .   S c h l i e ß l i c h   w i r d   in  de r   ä l t e r e n   DE-OS 

30  10  737  m i t   Z u s a t z   DE-OS  30  44  678  d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s  

g e m e i n s a m e n   von  e i n e m   T e m p e r a t u r f ü h l e r   g e s t e u e r t e n   S e r v o -  

d r u c k r e g l e r s   v o r g e s c h l a g e n ,   d e s s e n   A u s g a n g s s i g n a l   g l e i c h -  

z e i t i g   s o w o h l   dem  A n t r i e b   des   G a s r e g e l v e n t i l s   a l s   auch   dem 



A n t r i e b   des   L u f t m e n g e n s t e l l g l i e d e s   z u g e f ü h r t   i s t .  

Neben   e i n e r   s o l c h e n   b r e n n e r s e i t i g e n   O p t i m i e r u n g   des   E n e r g i e -  
v e r b r a u c h s   kann   de r   B r e n n s t o f f b e d a r f   d a d u r c h   w e i t e r   h e r a b -  

g e s e t z t   w e r d e n ,   daß  d i e   A b g a s e   den  W a s s e r - o d e r   L u f t e r h i t z e r  

m i t   m ö g l i c h s t   n i e d r i g e r   T e m p e r a t u r   v e r l a s s e n   und  s o m i t  

m ö g l i c h s t   w e n i g   Wärme  m i t f ü h r e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  h a t   m a n  

z w e i s t u f i g e   E r h i t z e r   e n t w i c k e l t ,   in   d e n e n   dem  e r s t e n   v o m  

B r e n n e r   u n m i t t e l b a r   a u f g e h e i z t e n   W ä r m e t a u s c h e r   e i n   z w e i t e r ,  

s o g e n a n n t e r   K o n d e n s a t i o n s w ä r m e t a u s c h e r   n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,  

b e i   dem  d i e   h e i ß e n   A b g a s e   i h r e   K o n d e n s a t i o n s w ä r m e   an  d a s  

zu  e r w ä r m e n d e   Medium  a b g e b e n .   Be i   s o l c h e n   und  a n d e r e n   E r -  

h i t z e r n   m i t   n i e d r i g e r   A b g a s t e m p e r a t u r   e r g e b e n   s i c h   j e d o c h  

im  B e t r i e b   S c h w i e r i g k e i t e n ,   w e i l   d e r   Zug  im  R a u c h g a s a b z u g  

zu  g e r i n g   w i r d .   D i e s e r   Zug  i s t   b e i   a t m o s p h ä r i s c h e n   B r e n n e r n  

im  w e s e n t l i c h e n   b e s t i m m t   d u r c h   d i e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z  

z w i s c h e n   R a u c h g a s   und  U m g e b u n g s l u f t .   S i n k t   d i e s e   T e m p e r a t u r -  

d i f f e r e n z ,   so  v e r m i n d e r t   s i c h   d e r   Zug  und  de r   B r e n n e r   a r -  

b e i t e t   aus   d i e s e m   G r u n d e   n i c h t   o r d n u n g s g e m ä ß   und  d a m i t   a u c h  

n i c h t   e n e r g i e s p a r e n d .   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   h i e r  

m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   A b h i l f e   zu  s c h a f f e n ,   um  e i n e r s e i t s  

den  e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   b r e n n e r s e i t i g e n   O p t i m i e r u n g s m a ß -  

nahmen   und  a n d e r e r s e i t s   de r   e b e n f a l l s   d e r   b e s s e r e n   B r e n n -  

s t o f f a u s n u t z u n g   d i e n e n d e n   A b s e n k u n g   d e r   R a u c h g a s t e m p e r a t u r  

zu  v o l l e r   W i r k s a m k e i t   zu  v e r h e l f e n .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e -  

l ö s t   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h n e t e   E r f i n d u n g .   S i e  

h a t   den  V o r t e i l ,   daß  de r   k ü n s t l i c h e   Zug  im  R a u c h g a s a b z u g  

ohne   j e g l i c h e   b e w e g l i c h e n   T e i l e   e r z i e l t   w i r d .   Für   den  g e -  

n a n n t e n   Zweck  k ö n n t e   man  an  s i c h   im  R a u c h g a s a b z u g   e i n  

H i l f s g e b l ä s e   a n o r d n e n .   Es  h a t   s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   d a ß  

i n f o l g e   des   S c h w e f e l g e h a l t s   und  a n d e r e r   a g g r e s s i v e r   B e s t a n d -  

t e i l e   des   R a u c h g a s e s   e i n   s o l c h e s   G e b l ä s e   in  k u r z e r   Z e i t  

k o r r o d i e r t   und  n i c h t   mehr  e i n w a n d f r e i   f u n k t i o n s f ä h i g   i s t .  

Aber   s e l b s t ,   wenn  noch   k e i n e   K o n d e n s a t i o n s p r o b l e m e   a u f -  

t r e t e n ,   w e i l   d i e   A b g a s t e m p e r a t u r   noch   h i n r e i c h e n d   h o c h   i s t ,  

so  w i r d   es  v i e l f a c h   b e r e i t s   an  e i n e m   a u s r e i c h e n d e n   Zug  i m  



S c h o r n s t e i n   f e h l e n .   V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E E r f i n -  

dung  e r g e b e n   s i c h   aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n .   S ie   w i r d   n a a c h -  

f o l g e n d   a n h a n d   z w e i e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e s c h r i e b e r n ,   i n  

d e n e n   d e r   g r u n d s ä t z l i c h e   A u f b a u   des   g e z e i g t e n   W a s s e r e r r -  

h i t z e r s   und  d e r   z u g e h ö r i g e n   R e g e l e i n r i c h t u n g   m i t   d e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n a c h   d e r   e r w ä h n t e n   DE-OS  30  44  678  w e i t -  

g e h e n d   ü b e r e i n s t i m m t .   Es  z e i g t  

F i g .   1  e i n e n   W a s s e r e r h i t z e r   m i t   z u g e h ö r i g e r   R e g e l e i n r i i c h t u n g ,  

b e i   d e r   e i n   g e m e i n s a m e r   S e r v o d r u c k r e g l e r   au f   daas   G a s -  

r e g e l v e n t i l   a u f g e s e t z t   i s t ,   w ä h r e n d   i n  

F i g .   2  d e r   g e m e i n s a m e   S e r v o d r u c k r e g l e r   au f   dem  a l s   L u i f t m e n g e n -  

s t e l l g l i e d   d i e n e n d e n   L u f t r e g e l v e n t i l   a n g e o r d n e i t   i s t ,  

und  i n  

F i g .   3  d i e   den  Zug  v e r b e s s e r n d e   Z u s a t z l u f t m e n g e   in  A b h h ä n g i g -  

k e i t   von  d e r   R a u c h g a s t e m p e r a t u r   g e r e g e l t   w i r d .  

Be i   a l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   i s t   de r   S c h l i e ß k ö r p e r   1  o d e s  

H a u p t g a s v e n t i l s   d u r c h   e i n e   S c h l i e ß f e d e r   2  in  S c h l i e ß r z i c h -  

t u n g   f e d e r b e l a s t e t   und  w i r d   d u r c h   e i n e n   M e m b r a n a n t r i e b b   v o m  

S i t z   a b g e h o b e n ,   s o b a l d   d i e   vom  S t e u e r d r u c k   in  d e r   Kamnmer  3 

au f   d i e   Membran   a u s g e ü b t e   K r a f t ,   d i e   vom  A u s g a n g s d r u c h k   i m  

A u s l a ß   5  au f   d i e   G e g e n s e i t e   der   Membran  4  e i n w i r k e n d e   K r a f t  

z u z ü g l i c h   d e r   K r a f t   d e r   F e d e r   2  ü b e r s t e i g t .   In  F i g .   1  e r -  

h ä l t   d i e   A n t r i e b s k a m m e r   3  i h r e n   S t e u e r d r u c k   ü b e r   e i n e r n  

K a n a l   6  s o w i e   e i n   E i n s c h a l t m a g n e t v e n t i l   von  de r   A u s g a r n g s -  

kammer  e i n e s   S e r v o d r u c k r e g l e r s   7,  d e r   von  e i n e m   T e m p e r r a t u r -  

f ü h l e r   8  g e s t e u e r t   w i r d .   A u f b a u   und  W i r k u n g s w e i s e   s o l c c h e r  

S e r v o d r u c k r e g l e r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   in   de r   DE-PS  26 466  310 

bzw.  den  DE-OS  29  03  201  und  29  03  203  a u s f ü h r l i c h   b e -  

s c h r i e b e n .   Z w i s c h e n   den  E i n l a ß   9  des   G a s r e g e l g e r ä t s   u n d  

das   H a u p t g a s v e n t i l   1  i s t   e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   S i c h e r -  

h e i t s v e n t i l   e i n g e s c h a l t e t ,   w e l c h e s   m i t t e l s   e i n e r   D r u c k t a s t e  

10  g e ö f f n e t   w e r d e n   kann   und  von  e i n e r   t h e r m o e l e k t r i s c t h e n  

Z ü n d s i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   11  o f f e n g e h a l t e n   w i r d ,   s o l a r n g e  

das   dem  Z ü n d b r e n n e r   12  z u g e o r d n e t e   T h e r m o e l e m e n t   13  v c o n  

d e r   Z ü n d f l a m m e   e r w ä r m t   w i r d .   Der  A u s l a ß   5  des   G a s r e g e l l -  



v e n t i l s   s t e h t   ü b e r   e i n e n   K a n a l   14  m i t   dem  S e r v o d r u c k r e g l e r  

7  in   V e r b i n d u n g .   Nimmt  d e r   A u s g a n g s d r u c k   im  A u s l a ß   5  a b ,  

so  e r z e u g t   d e r   S e r v o d r u c k r e g l e r   7  e i n e n   e r h ö h t e n   S t e u e r -  

d r u c k   in  d e r   L e i t u n g   6  und  in  d e r   A n t r i e b s k a m m e r   3,  so  d a ß  

d a s   H a u p t g a s v e n t i l   1  w e i t e r   g e ö f f n e t   w i r d   und  d e r   A u s g a n g s -  

d r u c k   w i e d e r   a n s t e i g t .   Der  D u r c h l a ß   des   H a u p t g a s v e n t i l s   1 

w i r d   auch   dann   v e r g r ö ß e r t ,   wenn  d i e   vom  T e m p e r a t u r f ü h l e r   8 

g e m e s s e n e   T e m p e r a t u r ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   W a s s e r t e m p e r a t u r  

am  A u s g a n g   15  des   W ä r m e t a u s c h e r s   16  i h r e n   S o l l w e r t   u n t e r -  

s c h r e i t e t .  

ü b e r   e i n e   L e i t u n g   20  i s t   de r   S e r v o d r u c k r e g l e r   7  z u g l e i c h  

an  d i e   A n t r i e b s k a m m e r   21  e i n e s   s e r v o d r u c k g e s t e u e r t e n   L u f t -  

r e g e l v e n t i l s   a n g e s c h l o s s e n ,   d e s s e n   S c h l i e ß k ö r p e r   22  w i e d e r u m  

d u r c h   e i n e   F e d e r   23  in   S c h l i e ß r i c h t u n g   v o r g e s p a n n t   i s t   u n d  

von  e i n e r   Membran  24  b e t ä t i g t   w i r d .   Der  E i n l a ß   25  des   L u f t -  

r e g e l v e n t i l s   i s t   an  e i n e n   D r u c k l u f t e r z e u g e r   in  Form  e i n e s  

G e b l ä s e s   26  a n g e s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   im  A u s l a ß   27  d e r   F ü h l e r  

28  e i n e s   S t r ö m u n g s s c h a l t e r s   29  a n g e o r d n e t   i s t .   S e i n   d u r c h  

den  L u f t s t r o m   s c h l i e ß e n d e r   A r b e i t s k o n t a k t   l i e g t   im  E r r e g e r -  

s t r o m k r e i s   des   E i n s c h a l t m a g n e t v e n t i l s   im  S e r v o d r u c k r e g l e r   7 .  

D i e s e r   s t e u e r t   a l s o   g l e i c h z e i t i g   d i e   das   G a s r e g e l v e n t i l   1 

d u r c h s t r ö m e n d e   G a s m e n g e   s o w i e   d i e   das   L u f t r e g e l v e n t i l   22  

v e r l a s s e n d e   L u f t m e n g e .  

In  dem  a l s   V e r b r a u c h e r   d a r g e s t e l l t e n   W a s s e r e r h i t z e r   s i n d  

d e r   W ä r m e t a u s c h e r   16  und  d e r   H a u p t b r e n n e r   30  von  e i n e m   g e -  

s c h l o s s e n e n   G e h ä u s e   31  u m g e b e n .   Die  V e r b r e n n u n g s g a s e   v e r -  

l a s s e n   das   G e h ä u s e   31  d u r c h   e i n e n   Abzug   32.  Dem  E i n l a ß   33  

des   H a u p t b r e n n e r s   30  s t e h t   e i n e   I n j e k t o r d ü s e   34  g e g e n ü b e r ,  

ü b e r   d i e   vom  A u s l a ß   5  des   G a s r e g e l v e n t i l s   Gas  in   den  H a u p t -  

b r e n n e r   s t r ö m t .   Auf  Grund   d e r   S t r a h l w i r k u n g   d e r   Düse  34  

s a u g t   de r   G a s s t r o m   z u g l e i c h   P r i m ä r l u f t   an ,   w e l c h e   dem  H a u p t -  

b r e n n e r   30  a l s   V e r b r e n n u n g s l u f t   z u g e f ü h r t   w i r d .   F e r n e r   w e i s t  

d a s   G e h ä u s e   31  e i n e n   E i n l a ß   35  f ü r   S e k u n d ä r l u f t   a u f ,   d e m  

e i n e   w e i t e r e   I n j e k t o r d ü s e   36  g e g e n ü b e r s t e h t .   S i e   w i r d   vom 



L u f t r e g e l v e n t i l   22  h e r   m i t   D r u c k l u f t   g e s p e i s t   und  s a u g t  
e b e n f a l l s   au f   Grund   i h r e r   S t r a h l w i r k u n g   z u s ä t z l i c h e   V e r -  

b r e n n u n g s l u f t   an  und  d r ü c k t   s i e   in   das   I n n e r e   des   G e h ä u s e s  

31.  D o r t   s t e h t   s i e   dem  H a u p t b r e n n e r   30  zu r   E r z i e l u n g   e i n e r  

m ö g l i c h s t   v o l l s t ä n d i g e n   V e r b r e n n u n g   zu r   V e r f ü g u n g .   A n s o n s t e n  

i s t   das   G e h ä u s e   31  g e s c h l o s s e n .   Mi t   H i l f e   e i n e r   D r o s s e l   3 7  

kann   d i e   d e r   L u f t d ü s e   36  z u g e f ü h r t e   L u f t m e n g e   z w e c k s   E r z i e -  

l u n g   e i n e s   o p t i m a l e n   G a s / L u f t g e m i s c h s   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Zur  V e r b e s s e r u n g   des   Zuges   im  R a u c h g a s a b z u g   32  i s t   in   dem 

s t r o m a b w ä r t s   von  e i n e r   Z u g u n t e r b r e c h u n g   40  l i e g e n d e n   o b e -  

r en   T e i l   41  des   R a u c h g a s a b z u g e s   32,  41  e i n e   L u f t a u s t r i t t s -  

d ü s e   42  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   ü b e r   e i n e   D r u c k l u f t z u l e i t u n g   43  

an  d i e   D r u c k l u f t q u e l l e ,   b e s t e h e n d   aus   G e b l ä s e   26  und  L u f t -  

r e g e l v e n t i l   22  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l  

e r f o l g t   de r   A n s c h l u ß   an  den  A u s g a n g   27  des   L u f t r e g e l v e n t i l s .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d i e   den  k ü n s t l i c h e n   Zug  e r z e u g e n d e  

L u f t s t r ö m u n g   aus   d e r   Düse  42  s t ä n d i g   d e r   dem  B r e n n e r   z u g e -  
f ü h r t e n   L u f t m e n g e   a n g e p a ß t .   Be i   h o h e n   S c h o r n s t e i n e n   k a n n  

es  j e d o c h   e r f o r d e r l i c h   s e i n ,   d i e   Düse  m i t   e i n e m   h ö h e r e n  

L u f t d r u c k   zu  s p e i s e n .   In  d i e s e m   F a l l e   e m p f i e h l t   es  s i c h ,  

d i e   L u f t z u l e i t u n g   43  n i c h t   an  den  A u s g a n g   27,  s o n d e r n   a n  

den  E i n g a n g   25  des   L u f t r e g e l v e n t i l s   a n z u s c h l i e ß e n ,   wie   d i e s  

in  Form  d e r   L e i t u n g   44  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t   i s t .   ; 

Mi t   dem  e r h ö h t e n   Zug  im  R a u c h g a s a b z u g   41  w i r d   ü b e r   d i e   Z u g -  

u n t e r b r e c h u n g   40  z u g l e i c h   A u ß e n l u f t   a n g e s a u g t .   Die  h i e r -  

d u r c h   e r h ö h t e   L u f t m e n g e   v e r r i n g e r t   zwar  d i e   G e f a h r ,   daß  d a s  

R a u c h g a s   m i t   W a s s e r d a m p f - g e s ä t t i g t   i s t .   Bei   n i e d r i g e n   A u ß e n -  

t e m p e r a t u r e n   f ü h r t   d i e   ü b e r   d i e   Z u g u n t e r b r e c h u n g   40  z u g e -  

f ü h r t e   A u ß e n l u f t   j e d o c h   z u g l e i c h   zu  e i n e r   A b s e n k u n g   d e r  

T e m p e r a t u r   des   R a u c h g a s / L u f t g e m i s c h s   im  S c h o r n s t e i n   4 1 ,  

w o d u r c h   d i e   G e f a h r   d e r   K o n d e n s a t i o n   e r h ö h t   w i r d .   D i e s e r  

G e f a h r   kann   man  d u r c h   e i n e   E r w ä r m u n g   de r   de r   Düse  42  z u g e -  

f ü h r t e n   Z u s a t z l u f t m e n g e   b e g e g n e n .   In  F i g .   1  i s t   d e s h a l b  

g e s t r i c h e l t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n g e z e i c h n e t ,   b e i   d e r  



d i e   A n s c h l u ß l e i t u n g   43'   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   i n n e r h a l b   d e s  

G e h ä u s e s   31  des   W a s s e r e r h i t z e r s   v e r l ä u f t .  U n t e r   U m s t ä n d e n  

g e n ü g t   es  a u c h ,   d i e   L e i t u n g   43'   an  d e r   A u ß e n w a n d   de r   E r -  

h i t z e r s   a n l i e g e n d   zu  b e f e s t i g e n .   E i n e   D r o s s e l   45  g e s t a t t e t  

d i e   E i n s t e l l u n g   des   d e r   L u f t a u s t r i t t s d ü s e   42  z u g e f ü h r t e n  

L u f t s t r o m s   an  d i e   j e w e i l i g e n   V e r h ä l t n i s s e   des  R a u c h g a s a b -  

z u g s   bzw.  S c h o r n s t e i n s .  

Die   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  d e r -  

j e n i g e n   nach   F i g .   1  im  w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h ,   daß  d e r   S e r v o -  

d r u c k r e g l e r   7  n i c h t   a u f   das   G e h ä u s e   d e s   H a u p t g a s v e n t i l s ,  

s o n d e r n   auf   das   des   L u f t r e g e l v e n t i l s   a u f g e s e t z t   i s t .   H i n -  

s i c h t l i c h   der   E r z e u g u n g   des   k ü n s t l i c h e n   Zuges   im  R a u c h g a s -  

a b z u g   32,41  a r b e i t e t   d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   in  d e r   g l e i c h e n  

W e i s e   wie  z u v o r   b e s c h r i e b e n .   V o r t e i l h a f t   i s t ,   daß  d e r   S e r v o -  

d r u c k r e g l e r   n i c h t   m i t   Gas ,   s o n d e r n   m i t   L u f t   a r b e i t e t   u n d  

f o l g l i c h   be i   e t w a i g e n   U n d i c h t h e i t e n   k e i n   Gas  e n t w e i c h e n   k a n n .  

Er  kann   f o l g l i c h   aus   w e n i g e r   a n s p r u c h s v o l l e n   M a t e r i a l i e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   I n f o l g e   d e r  

V e r w e n d u n g   de r   b e i d e n   I n j e k t o r d ü s e n   34  und  36  b r a u c h t   d a s  

G e b l ä s e   26  nu r   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e   L u f t m e n g e   z u  

l i e f e r n ,   wobei   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   s e r v o g e s t e u e r t e n   L u f t -  

r e g e l v e n t i l s   z u g l e i c h   e t w a i g e   S c h w a n k u n g e n   des   vom  G e b l ä s e  

g e l i e f e r t e n   V e r s o r g u n g s d r u c k e s   a u s r e g e l t .  

Das  h i n s i c h t l i c h   d e r   g l e i c h z e i t i g e n   R e g e l u n g   von  Gas -   u n d  

V e r b r e n n u n g s l u f t z u f u h r   m i t   d e r ' A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   2 

ü b e r e i n s t i m m e n d e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   3  z e i g t   e i n e  

a b w e i c h e n d e   R e g e l u n g   d e r   den  k ü n s t l i c h e n   Zug  e r z e u g e n d e n  

L u f t m e n g e ,   w e l c h e   d e r   L u f t a u s t r i t t s d ü s e   42  z u g e f ü h r t   w i r d .  

Die  A n s c h l u ß l e i t u n g   43  s t e h t   u n m i t t e l b a r   m i t   dem  G e b l ä s e   26 

in  V e r b i n d u n g .   Z w i s c h e n   dem  G e b l ä s e   a l s   L u f t q u e l l e   und  d e r  

L u f t a u s t r i t t s d ü s e   42  im  R a u c h g a s a b z u g   41  i s t   e i n   D r o s s e l v e n -  

t i l   47  v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   A n t r i e b   48  von  e i n e m   T e m p e r a t u r -  
f ü h l e r   49  bzw.  49 '   g e s t e u e r t   w i r d .   D i e s e r   m i ß t   d i e   A b g a s -  

t e m p e r a t u r   im  R a u c h g a s a b z u g   41.  Je  n i e d r i g e r   d i e s e   T e m p e r a t u r  



i s t ,   umso  w e i t e r   w i r d   das   D r o s s e l v e n t i l   47  g e ö f f n e t   u n d  

d a m i t   d i e  d e r   Z u g v e r b e s s e r u n g   d i e n e n d e   Z u s a t z l u f t m e n g e  

e r h ö h t .   Der  A n t r i e b   kann  wie  d a r g e s t e l l t   ü b e r   e i n e n   A u s -  

d e h n u n g s t e m p e r a t u r f ü h l e r   49  und  e i n e   M e m b r a n k a p s e l   48  o d e r  

d u r c h   e i n   B i m e t a l l   o d e r   au f   a n d e r e   W e i s e   e r f o l g e n .  



1.  G a s b e f e u e r t e r   W a s s e r -   o d e r   L u f t e r h i t z e r   m i t   e i n e r   s o w o h l  

d i e   G a s z u f u h r   zum  B r e n n e r   (30)  a l s   a u c h   d i e   V e r b r e n n u n g s -  

l u f t z u f u h r   s t e u e r n d e n   R e g e l e i n r i c h t u n g ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  im  R a u c h g a s a b z u g   ( 3 2 ,  

4T)  des   E r h i t z e r s   (31)  e i n e   e i n e n   k ü n s t l i c h e n   Zug  e r -  

z e u g e n d e   L u f t a u s t r i t t s d ü s e   (42)  a n g e o r d n e t   und   an  d i e  

V e r b r e n n u n g s l u f t z u f u h r l e i t u n g   ( 2 5 , 4 6 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

2.  E r h i t z e r   n a c h   A n s p r u c h   1  m i t   e i n e m   Z u g u n t e r b r e c h e r   ( 4 0 )  

im  R a u c h g a s a b z u g   ( 3 2 , 4 1 ) ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   L u f t a u s t r i t t s d ü s e   (42)  s t r o m -  

a b w ä r t s   vom  Z u g u n t e r b r e c h e r   (40)  a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  E r h i t z e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   A n s c h l u ß l e i t u n g  

( 4 3 ' )   zu r   L u f t a u s t r i t t s d ü s e   (42)  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  

i n n e r h a l b   des   E r h i t z e r g e h ä u s e s   (31)  a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  E r h i t z e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n   z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  i n  

d e r   A n s c h l u ß l e i t u n g   (43)  e i n e   e i n s t e l l b a r e   D r o s s e l   ( 4 5 ,  

47)  v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  E r h i t z e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4  m i t   e i n e m  

G e b l ä s e   (26)  m i t   n a c h g e s c h a l t e t e m   L u f t r e g e l v e n t i l   ( 2 2 )  

a l s   s t e u e r b a r e   V e r b r e n n u n g s l u f t q u e l l e ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   A n s c h l u ß l e i t u n g  

(44)  z w i s c h e n   G e b l ä s e   (26)  und  R e g e l v e n t i l   (22)  a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .  

6.  E r h i t z e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4  m i t   e i n e m  

G e b l ä s e   (26)  m i t   n a c h g e s c h a l t e t e m   L u f t r e g e l v e n t i l   ( 2 2 )  

a l s   s t e u e r b a r e   V e r b r e n n u n g s l u f t q u e l l e ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   A n s c h l u ß l e i t u n g  

(43)  an  den  A u s g a n g   (27)  des   L u f t r e g e l v e n t i l s   ( 2 2 )  



a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

7.  E r h i t z e r   nach   A n s p r u c h   4  o d e r   5  m i t   e i n e r   S t r a h l d ü s e  

(36)  zu r   V e r b r e n n u n g s l u f t z u f u h r ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   S t r a h l d ü s e   ( 3 6 )  
e i n e   e i n s t e l l b a r e   D r o s s e l   (37)  v o r g e s c h a l t e t   i s t .  

8.  E r h i t z e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  w o b e i   d i e  

R e g e l k ö r p e r   des  G a s r e g e l v e n t i l s   (1)  und  des   L u f t r e g e l -  

v e n t i l s   (22)  m i t t e l s   je   e i n e s   M e m b r a n a n t r i e b e s   ( 4 , 2 4 )  

g e g e n ü b e r   dem  z u g e h ö r i g e n   V e n t i l s i t z   v e r s t e l l b a r   s i n d ,  

d  a  d  u  r  c  h     g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d e r   S e r v o d r u c k r e g l e r   (10)  au f   das   G e h ä u s e   des   G a s -  

r e g e l v e n t i l s   (1 -6)   a u f g e s e t z t   und  d i e   M e m b r a n k a m m e r  

(21)  des   L u f t r e g e l v e n t i l s   ( 2 1 - 2 4 )   ü b e r   e i n e   S t e u e r -  

d r u c k l e i t u n g   (20)  an  den  S e r v o d r u c k r e g l e r   (7)  a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t   ( F i g .   1 ) .  

9.  E r h i t z e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  w o b e i   d i e  

R e g e l k ö r p e r   des   G a s r e g e l v e n t i l s   (1)  und  des   L u f t r e g e l -  

v e n t i l s   (22)  m i t t e l s   je   e i n e s   M e m b r a n a n t r i e b e s   ( 4 , 2 4 )  

g e g e n ü b e r   dem  z u g e h ö r i g e n   V e n t i l s i t z   v e r s t e l l b a r   s i n d ,  

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d e r   S e r v o d r u c k r e g l e r   (7)  a u f   das   G e h ä u s e   des   L u f t r e g e l -  

v e n t i l s   ( 2 1 - 2 4 )   a u f g e s e t z t   und  d i e   M e m b r a n k a m m e r   (3)  

des   G a s r e g e l v e n t i l s   ( 1 - 6 )   ü b e r   e i n e   S t e u e r d r u c k l e i t u n g  

(20)  an  den  S e r v o d r u c k r e g l e r   (7)  a n g e s c h l o s s e n   i s t  

( F i g .   2 ) .  

10.  E r h i t z e r   nach   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   D r o s s e l   a l s   s t e u e r b a r e s  

D r o s s e l v e n t i l   (47)  a u s g e b i l d e t   und  s e i n   A n t r i e b   ( 4 8 )  

an  e i n e n   d i e   R a u c h g a s t e m p e r a t u r   m e s s e n d e n   T e m p e r a t u r -  

f ü h l e r   ( 4 9 , 4 9 ' )   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  
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