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@ Gasbefeuerter Wasser- oder Lufterhitzer.

@ Bei einem gasbefeuerten Wasser- oder Lufterhitzer mit
gleichzeitiger Regelung der Gas- und Verbrennungsluft-
zufuhr soll trotz verringerter Rauchgastemperatur fiir einen
ausreichenden Zug im Rauchgasabzug (32,41) gesorgt wer-
den. Hierzu dient eine im Rauchgasabzug angeordnete
Injektordiise (42), welche mit Druckluft gespeist wird. Sie ist
hierzu an die die Verbrennungsluft liefernde Druckluftquelie
(26) angeschlossen. Um die Gefahr der Kondensatbildung im
Rauchgasabzug (41) zu verringern, kann ein Teil {43") der
Anschlufileitung (43) zur Injektordise {42) im Warmekontakt
mit dem Erhitzer stehen, insbesondere teilweise im Inneren
des Erhitzergehauses (31) verlaufen (Fig. 2).
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Gasbefeuerter Wasser- oder Lufterhitzer

Die Erfindung betrifft einen gasbefeuerten Wasser- oder
Lufterhitzer mit einer sowohl die Gaszufuhr zum Brenner als
auch die Verbrennungsluftzufuhr steuernden Regeleinrichtung.
Zur optimalen Ausnutzung des dem Brenner zugefiihrten Brenn-
stoffs muB nicht nur die Brennstoffzufuhr in Abh&ngigkeit
vom Wdrmebedarf, sondern zwecks Erzielung einer vollst&ndi-
gen Verbrennung auch die Verbrennungsluftzufuhr der jewei-
ligen Brennstoffmenge angepaBt werden. Aus GB-PS 12 35 891
ist eine Regeleinrichtung bekannt, bei der die Gaszufuhr
zum Brenner durch ein von einem Temperaturfiihler gesteuertes
Gasregelventil geregelt wird. An die Ausgangsleitung des
Regelventils ist ein federbelasteter Membranantrieb ange-
schlossen, der eine Luftklappe im Verbrennungsluftzufuhr-
kanal steuert. Wdhrend hier der dem Brenner zugefiihrte Gas-
druck als FithrungsgrdBe fiir die zuzufiihrende Luftmenge
dient, ist aus DE-0S 15 29 154 eine Vorrichtung zur Steue-—
rung der Zufuhr von Gas und Luft zu einem Infrarotbrenner
bekannt, bei der in Abh&dngigkeit vom Widrmebedarf die Luft~
menge geregelt und der Druck in der Luftzufuhrleitung als
FiihrungsgrdBe fiir ein Stellglied in der Gaszufuhrleitung
verwendet wird. SchlieBlich wird in der &lteren DE-OS

30 10 737 mit Zusatz DE-0S 30 44 678 die Verwendung eines
gemeinsamen von einem Temperaturfiihler gesteuerten Servo-
druckreglers vorgeschlagen, dessen Ausgangssignal gleich-

zeitig sowohl dem Antrieb des Gasregelventils als auch dem
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Antrieb des Luftmengenstellgliedes zugefilhrt ist.

Neben einer solchen brennerseitigen Optimierung des Energie-
verbrauchs kann der Brennstoffbedarf dadurch weiter herab-
gesetzt werden, daB die Abgase den Wasser-oder Lufterhitzer
mit m8glichst niedriger Temperatur verlassen und somit
mdglichst wenig Wiarme mitfihren. Zu diesem Zweck hat man
zweistufige Erhitzer entwickelt, in denen dem ersten vom
Brenner unmittelbar aufgeheizten Wdrmetauscher ein zweiter,
sogenannter Kondensationswdrmetauscher nachgeschaltet ist,
bei dem die heiBen Abgase ihre Kondensationswdrme an das

zu erwdrmende Medium abgeben. Bei solchen und anderen Er-
hitzern mit niedriger Abgastemperatur ergeben sich jedoch
im Betrieb Schwierigkeiten, weil der Zug im Rauchgasabzug
zu gering wird. Dieser Zug ist bei atmosphdrischen Brennern
im wesentlichen bestimmt durch die Temperaturdifferenz
zwischen Rauchgas und Umgebungsluft. Sinkt diese Temperatur-
differenz, so vermindert sich der Zug und der Brenner ar-
beitet aus diesem Grunde nicht ordnungsgemd8 und damit auch
nicht energiesparend. Aufgabe der Erfindung ist es, hier
mit einfachen Mitteln Abhilfe zu schaffen, um einerseits
den eingangs erwdhnten brennerseitigen OptimierungsmaB-
nahmen und andererseits der ebenfalls der besseren Brenn-
stoffausnutzung dienenden Absenkung der Rauchgastemperatur
zu voller Wirksamkeit zu verhelfen. Diese Aufgabe wird ge-
16st durch die im Anspruch 1 gekennzeichnete Erfindung. Sie
hat den Vorteil, daB der kiinstliche Zug im Rauchgasabzug
ohne jegliche beweglichen Teile erzielt wird. Flir den ge-
nannten Zweck kdnnte man an sich im Rauchgasabzug ein
Hilfsgebldse anordnen. Es hat sich jedoch gezeigt, daB
infolge des Schwefelgehalts und anderer aggressiver Bestand-
teile des Rauchgases ein solches Gebldse in kurzer Zeit
korrodiert und nicht mehr einwandfrei funktionsfdhig ist.
Aber selbst, wenn noch keine Kondensationsprobleme auf-
treten, weil die Abgastemperatur noch hinreichend hoch ist,

so wird es vielfach bereits an einem ausreichenden Zug im



10

15

20

25

30

35

0062854

Schornstein fehlen. Vorteilhafte Ausgestaltungen der EErfin-
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen. Sie wird nzach-
folgend anhand zweler Ausfiihrungsbeispiele beschriebern, in
denen der grundsdtzliche Aufbau des gezeigten Wassererr-
hitzers und der zugeh6rigen Regeleinrichtung mit den. Aus-
fihrungsbeispielen nach der erwéghnten DE-0OS 30 44 678 weit~-
gehend iibereinstimmt. Es zeigt

Fig. 1 einen Wassererhitzer mit zugehdriger Regeleinriichtung,
bei der ein gemeinsamer Servodruckregler auf dzas Gas-
regelventil aufgesetzt ist, wdhrend in

Fig. 2 der gemeinsame Servodruckregler auf dem als Luiftmengen-
stellglied dienenden Luftregelventil angeordneit ist,
und in

Fig. 3 die den Zug verbessernde Zusatzluftmenge in Abkhdngig-
keit von der Rauchgastemperatur geregelt wird.

Bei allen Ausfiihrungsformen ist der SchlieBkdrper 1 cdes
Hauptgasventils durch eine SchlieBfeder 2 in SchlieBr:zich-
tung federbelastet und wird durch einen Membranantrieib vom
Sitz abgehoben, sobald die vom Steuerdruck in der Kammmer 3
auf die Membran ausgeilibte Kraft, die vom Ausgangsdruckk im
AuslaB 5 auf die Gegenseite der Membran 4 einwirkende Kraft
zuziiglich der Kraft der Feder 2 ﬁbersteiét. In Fig. 1 er-
hdlt die Antriebskammer 3 ihren Steuerdruck iber einern
Kanal 6 sowie ein Einschaltmagnetventil von der Ausgarngs-
kammer eines Servodruckreglers 7, der von einem Tempexratur-
fiihler 8 gesteuert wird. Aufbau und Wirkungsweise solccher
Servodruckregler sind beispielsweise in der DE-PS 26 4¢6 310
bzw. den DE-OS 29 03 201 und 29 03 203 ausfiihrlich be—
schrieben. Zwischen den EinlaB 9 des Gasregelgerdts wund
das Hauptgasventil 1 ist ein nicht dargestelltes Sicheer-
heitsventil-eingeschaltet, welches mittels einer Drucktktaste
10 gedffnet werden kann und von einer thermoelektriscthen
Zindsicherungseinrichtung 11 offengehalten wird, solarnge
das dem Ziindbrenner 12 zugeordnete Thermoelement 13 vcoon

der Ziindflamme erwdrmt wird. Der AuslaB 5 des Gasregeil-
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ventils steht {iber einen Kanal 14 mit dem Servodruckregler
7 in Verbindung. Nimmt der Ausgangsdruck im AuslaB 5 ab,

so erzeugt der Servodruckregler 7 einen erhdhten Steuer-
druck in der Leitung 6 und in der Antriebskammer 3, so daB
das Hauptgasventil 1 weiter gedffnet wird und der Ausgangs-
druck wieder ansteigt. Der DurchlaB des Hauptgasventils 1
wird auch dann vergrdBert, wenn die vom Temperaturfiihler 8
gemessene Temperatur, beispielsweise die Wassertemperatur
am Ausgang 15 des Warmetauschers 16 ihren Sollwert unter-

schreitet.

Uber eine Leitung 20 ist der Servodruckregler 7 zugleich

an die Antriebskammer 21 eines servodruckgesteuerten Luft-~
regelventils angeschlossen, dessen SchlieBk®rper 22 wiederum
durch eine Feder 23 in SchlieBrichtung vorgespannt ist und
von einer Membran 24 betdtigt wird. Der EinlaB 25 des Luft-
regelventils ist an einen Drucklufterzeuger in Form eines
Gebldses 26 angeschlossen, wdhrend im AuslaB 27 der Fiihler
28 eines Stromungsschalters 29 angeordnet ist. Sein durch
den Luftstrom schlieBender Arbeitskontakt liegt im Erreger-
stromkreis des Einschaltmagnetventils im Servodruckregler 7.
Dieser steuert also gleichzeitig die das Gasregelventil 1
durchstrtmende Gasmenge sowie die das Luftregelventil 22
verlassende Luftmenge.

In dem als Verbraucher dargestellten Wassererhitzer sind

der Wirmetauscher 16 und der Hauptbrenner 30 von einem ge-
schlossenen Gehduse 31 umgeben. Die Verbrennungsgase ver-—
lassen das Geh3duse 31 durch einen Abzug 32. Dem EinlaB 33
des Hauptbrenners 30 steht eine Injektordiise 34 gegeniiber,
iber die vom AuslaB 5 des Gasregelventils Gas in den Haupt-
brenner strdmt. Auf Grund der Strahlwirkung der Diise 34
saugt der Gasstrom zugleich Primdrluft an, welche dem Haupt-
brenner 30 als Verbrennungsluft zugefiihrt wird. Ferner weist
das Gehduse 31 einen EinlaB 35 fir Sekunddrluft auf, dem
eine weitere Injektordiise 36 gegeniibersteht. Sie wird vom
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Luftregelventil 22 her mit Druckluft gespeist und saugt
ebenfalls auf Grund ihrer Strahlwirkung zusdtzliche Ver-
brennungsluft an und driickt sie in das Innere des Gehiuses
31. Dort steht sie dem Hauptbrenner 30 zur Erzielung einer
moglichst vollstd@ndigen Verbrennung zur Verfiigung. Ansonsten
ist das Gehduse 31 geschlossen. Mit Hilfe einer Drossel 37
kann die der Luftdiise 36 zugefithrte Luftmenge zwecks Erzie-

lung eines optimalen Gas/Luftgemischs eingestellt werden.

© b 1 s s W et ¢

Zur Verbesserung des Zuges im Rauchgasabzug 32 ist in dem
stromabwdrts von einer Zugunterbrechung 40 liegenden obe-
ren Teil 41 des Rauchgasabzuges 32, 41 eine Luftaustritts-
diise 42 angeordnet, welche iiber eine Druckluftzuleitung 43
an die Druckluftquelle, bestehend aus Gebldse 26 und Luft-
regelventil 22 angeschlossen ist. Im dargestellten Beispiel
erfolgt der AnschluB an den Ausgang 27 des Luftregelventils.
Auf diese Weise wird die den kiinstlichen Zug erzeugende
Luftstrémung aus der Diise 42 std@ndig der dem Brenner zuge-
fiihrten Luftmenge angepaBt. Bei hohen Schornsteinen kann i
es jedoch erforderlich sein, die Diise mit einem héheren

Luftdruck zu speisen. In diesem Falle empfiehlt es sich,

die Luftzuleitung 43 nicht an den Ausgang 27, sondern an

den Eingang 25 des Luftregelventils anzuschlieBen, wie dies

in Form der Leitung 44 gestrichelt dargestellt ist.

Mit dem erhShten Zug im Rauchgasabzug 41 wird iUber die Zug-
unterbrechung 40 zugleich AuBenluft angesaugt. Die hier-
durch erhthte Luftmenge verringert zwar die Gefahr, daB das
Rauchgas mit Wasserdampf gesdttigt ist. Bei niedrigen AuBen-
temperaturen fiihrt die iiber die Zugunterbrechung 40 zuge-
fihrte AuBenluft jedoch zugleich zu einer Absenkung der
Temperatur des Rauchgas/Luftgemischs im Schornstein 41,
wodurch die Gefahr der Kondensation erhbht wird. Dieser
Gefahr kann man durch eine Erwdrmung der dexr Diise 42 zuge-
fiihrten Zusatzluftmenge begegnen. In Fig. 1 ist deshalb

gestrichelt eine Ausfiihrungsform eingezeichnet, bei der
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die AnschluBleitung 43' zumindest teilweise innerhalb des
Gehduses 31 des Wassererhitzers verléuft.‘Unter Umstédnden
geniligt es auch, die Leitung 43' an der AuBenwand der Er-
hitzers anliegend zu befestigen. Eine Drossel 45 gestattet
die Einstellung des der Luftaustrittsdiise 42 zugefiihrten
Luftstroms an die jeweiligen Verh&ltnisse des Rauchgasab-

zugs bzw. Schornsteins.

Die Ausflihrungsform nach Fig. 2 unterscheidet sich von der-
jenigen nach Fig. 1 im wesentlichen dadurch, daB dexr Servo-
druckregler 7 nicht auf das Geh&use des Hauptgasventils,
sondern auf das des Luftregelventils aufgesetzt ist. Hin-
sichtlich der Erzeugung des kiinstlichen Zuges im Rauchgas-
abzug 32,47 arbeitet diese Ausfiihrungsform in der gleichen
Weise wie zuvor beschrieben. Vorteilhaft ist, daB der Servo-
druckregler nicht mit Gas, sondern mit Luft arbeitet und
folglich bszi etwaigen Undichtheiten kein Gas entweichen kann.
Er kann folglich aus weniger anspruchsvollen Materialien,
beispielsweise Kunststoff hergestellt werden. Infolge der
Verwendung der beiden Injektordiisen 34 und 36 braucht das
Gebldse 26 nur eine verhdltnismd@Big geringe Luftmenge zu
liefern, wobei die Verwendung eines servogesteuerten Luft-
regelventils zugleich etwaige Schwankungen des vom Geblédse

gelieferten Versorgungsdruckes ausregelt.

Das hinsichtlich der gleichzeitigen Regelung von Gas- und
Verbrennungsluftzufuhr mit der Ausfiihrungsform nach Fig. 2
ibereinstimmende Ausfiilhrungsbeispiel gemdB Fig. 3 zeigt eine
abweichende Regelung der den kiinstlichen Zug erzeugenden
Luftmenge, welche der Luftaustrittsdlise 42 zugefiihrt wird.
Die AnschluBleitung 43 steht unmittelbar mit dem Gebldse 26
in Verbindung. Zwischen dem Gebldse als Luftquelle und der
Luftaustrittsdiise 42 im Rauchgasabzug 41 ist ein Drosselven-
til 47 vorgesehen, dessen Antrieb 48 von einem Temperatur-
fihler 49 bzw. 49' gesteuert wird. Dieser miBt die Abgas-

temperatur im Rauchgasabzug 41. Je niedriger diese Temperatur
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ist, umso weiter wird das Drosselventil 47 gedffnet und
damit die der Zugverbesserung dienende Zusatzluftmenge
erh6ht. Der Antrieb kann wie dargestellt {iber einen Aus-
dehnungstemperaturfiilhler 49 und eine Membrankapsel 48 oder

durch ein Bimetall oder auf andere Weise erfolgen.
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Patentanspriiche:

1.

Gasbefeuerter Wasser- oder Lufterhitzer mit einer sowohl
die Gaszufuhr zum Brenner (30) als auch die Verbrennungs-
luftzufuhr steuernden Regeleinrichtung, da durch
gekennzeichnet, daB im Rauchgasabzug (32,
47) des Erhitzers (31) eine einen kiinstlichen Zug er-
zeugende Luftaustrittsdiise (42) angeordnet und an die
Verbrennungsluftzufuhrleitung (25,46) angeschlossen ist.
Erhitzer nach Anspruch 1 mit einem Zugunterbrecher (40)
im Rauchgasabzug (32,41), dadurch gekenn -
zeichnet, daB die Luftaustrittsdiise (42) strom-
abwidrts vom Zugunterbrecher (40) angeordnet ist.

Erhitzer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die AnschluBleitung
(43') zur Luftaustrittsdiise (42) zumindest teilweise
innerhalb des Erhitzergehduses (31) angeordnet ist.

Erhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d a -
durch gekennzeichnet, daB8 in

der AnschluBleitung (43) eine einstellbare Drossel (45,
47) vorgesehen ist.

Erhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis 4 mit einem
Gebldse (26) mit nachgeschaltetem Luftregelventil (22)
als steuerbare Verbrennungsluftquelle, dadurch
gekennzeichnet, daB die AnschluBleitung
(44) zwischen Gebldse (26) und Regelventil (22) ange-

schlossen ist.

Erhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis 4 mit einem
Gebldse (26) mit nachgeschaltetem Luftregelventil (22)
als steuerbare Verbrennungsluftquelle, dadurch
gekennzeichnet, daB die AnschluBleitung
(43) an den Ausgang (27) des Luftregelventils (22)
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angeschlossen ist.

7. Erhitzer nach Anspruch 4 oder 5 mit einer Strahldiise
(36) zur Verbrennungsluftzufuhr, dadurch

geke nnzeichnet, daB der Strahldiise (36)
eine einstellbare Drossel (37) vorgeschaltet ist.

8. Erhitzer nach einem der Anspriiche 5 bis 7, wobei die
Regelkdrper des Gasregelventils (1) und des Luftregel-
ventils (22) mittels je eines Membranantriebes (4,24)
gegeniiber dem zugehOrigen Ventilsitz verstellbar sind,
dadurch gekennzeichnet, daB
der Servodruckregler (10) auf das Gehduse des Gas-
regelventils (1-6) aufgesetzt und die Membrankammer
(21) des Luftregelventils (21-24) iber eine Steuer-
druckleitung (20) an den Servodruckregler (7) ange-
schlossen ist (Fig. 1). |

9. Erhitzer nach einem der Anspriiche 5 bis 7, wobei die
Regelkdrper des Gasregelventils (1) und des Luftregel-
ventils (22) mittels je eines Membranantriebes (4,24)
gegenliiber dem zugehdrigen Ventilsitz verstellbar sind,
dadurch gekennzeichnet, daB
der Servodruckregler (7) auf das Gehduse des Luftregel-
ventils (21-24) aufgesetzt und die Membrankammer (3)
des Gasregelventils (1-6) iiber eine Steuerdruckleitung
(20) an den Servodruckregler (7) angeschlossen ist
(Fig. 2).

10. Erhitzer nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnett, daB die Drossel als steuerbares
Drosselventil (47) ausgebildet und sein Antrieb (48)
an einen die Rauchgastemperatur messenden Temperatur-
fihler (49,49') angeschlossen ist.

N v o
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