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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen gasbefeuerten
Wasser- oder Lufterhitzer mit einer sowohl| die
Gaszufuhr zum Brenner als auch die Ver-
brennungsluftzufuhr steuernden Regeleinrich-
tung. Zur optimalen Ausnutzung des dem
Brenner zugefithrten Brennstoffs muB nicht nur
die Brennstoffzufuhr in Abhéngigkeit vom
Warmebedarf, sondern zwecks Erzielung einer
vollstdndigen Verbrennung auch die Ver-
brennungsluftzufuhr der jeweiligen Brennstofi-
menge angepaft werden. Aus GB-A-12 35 891 ist
eine Regeleinrichtung bekannt, bei der die
Gaszufuhr zum Brenner durch ein von einem
Temperaturfiihler gesteuertes Gasregelventil ge-
regelt wird. An die Ausgangsleitung des Re-
gelventils ist ein federbelasteter Membranantrieb
angeschlossen, der eine Luftklappe im Ver-
brennungsluftzufuhrkanal steuert. Wahrend hier
der dem Brenner =zugefihrie Gasdruck als
FahrungsgroBe fiir die zuzufithrende Luftmenge
dient, ist aus DE-A-15 29 154 eine Vorrichtung zur
Steuerung der Zufuhr von Gas und Luft zu einem
Infrarotbrenner bekannt, bei der in Abhangigkeit
vom Warmebedarf die Luftmenge geregeit und
der Druck in der Luftzufuhrleitung als Fiihrungs-
groBe fiir ein Stellglied in der Gaszufuhrleitung
verwendet wird.

Die Erfindung geht aus von einem in der ledig-
lich im Hinblick auf Art. 54(3) zu beriicksichti-
genden &lteren EP-A-36 613 beschriebenen
gasbefeuerten Wasser- oder Lufterhiizer, bei dem
das Ausgangssignal eines von einem Tempera-
turfithler gesteuerten Servodruckreglers gleich-
zeitig sowohl dem Antrieb des Gasregelventils ais
auch dem Antrieb des Luftmengenstellglieds zu-
gefiihrt ist.

Neben einer solchen brennerseitigen Optimie-
rung des Energieverbrauchs kann der Brennstoff-
bedarf dadurch weiter herabgesetzt werden, daB
die Abgase den Wasser- oder Lufterhitzer mit
mdglichst niedriger Temperatur verlassen und
somit moglichst wenig Warme mitfiihren. Zu die-
sem Zweck hat man zweistufige Erhitzer ent-
wickelt, in denen dem ersten vom Brenner unmit-
telbar aufgeheizten Warmetauscher ein zwei-
ter, sogenannter Kondensationswarmetauscher
nachgeschaltet ist, bei dem die heilen Abgase
ihre Kondensationswarme an das zu erwdrmende
Medium abgeben. Bei solchen und anderen Er-
hitzern mit niedriger Abgastemperatur ergeben
sich jedoch im betrieb Schwierigkeiten, weil der
Zug im Rauchgasabzug zu gering wird. Dieser
Zug ist bei atmosphéarischen Brennern im wesent-
lichen bestimmt durch die Temperaturdifferenz
zwischen Rauchgas und Umgebungsluft. Sinkt
diese Temperaturdifferenz, so vermindert sich
der Zug und der Brenner arbeitet aus diesem
Grunde nicht ordnungsgemaB und damit auch
nicht energiesparend.

In der FR-A-23 56 882 ist eine Vorrichtung zum
Konstanthalten des  Wirkungsgrades von
Brennern mit Zwangsabsaugung der Rauchgase
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beschrieben, welcher in erster Linie die Aufgabe
zugrunde liegt, die der Brennkammer zugefiihrte
Luftmenge an die dem Brenner zugefiihrte
Gasmenge anzupassen, ohne dabei den vom
Geblase erzeugten Luftstrom zu &ndern. Dies
erfolgt dadurch, daB parallel zu der zur Brenn-
kammer fiilhrenden Luftleitung eine Umgehungs-
leitung vorgesehen ist und durch Drosselklappen
der Luftdurchtrittsquerschnitt im Umgehungska-
nal jeweils in dem gleichen MafBe vergroBert wird,
wie die Luftzufuhr zur Brennkammer mittels einer
Drosselklappe verringert wird und umgekehrt.
Man erreicht hierdurch bei konstanter ge-
forderter Gesamtluftmenge im Zuluftkanal die
gewiinschte Anpassung der zur Brepnkammer
flieBenden Luftmenge an die dem brenner zuge-
filhrte Gasmenge. Wichtig ist dabei die Aufrech-
terhaltung der gesamten geférderten Luftmenge.
Das Problem einer kinstlichen Erhéhung des
Zuges im Rauchgasabzug, insbesondere bei zu
niedrigen Rauchgastemperaturen, wird zwar in
dieser Druckschrift nicht angesprochen. Durch
den Luftstrom (ber den Umgehungskanal wird
aber abhangig von der Stellung der genannten
Drosselklappen ein mehr oder minder intensiver
kiinstlicher Zug im Rauchgasabzug erzeugt.

Die US-A-16 04 271 zeigt eine Brennkammer
mit Staubkohlefeuerung, bei der zwischen Gebla-
se und Luftmengenstellklappe eine Leitung ab-
zweigt, die in eine in der Abgasleitung vorgesehe-
ne Injektordiise miindet, um den Zug im Rauch-
gasabzug zu erhdhen. Eine gleichzeitige Rege-
jung von Brennstoffzufuhr und Luftzufuhr zwecks
Erzielung einer optimalen Verbrennung ist hier
nicht vorgesehen.

Ausgehend von einem gasbefeuerten Wasser-
oder Lufterhitzer geman EP-A-36 613 liegt die
Aufgabe der Erfindung darin, mit einfachen Mit-
teln far einen ausreichenden Zug im Rauchgas-
abzug zu sorgen, um einerseits den obenerwahn-
ten brennerseitigen OptimierungsmaBnahmen
und andererseits der ebenfalls der besseren
Brennstoffausnutzung dienenden Absenkung der
Rauchgastemperatur zu voller Wirksamkeit zu
verhelfen. Diese Aufgabe wird gelést durch die im
Anspruch 1 gekennzeichnete Erfindung. Von der
aus FR-A-23 56 882 bekannten Vorrichtung unter-
scheidet sich die Erfindung vorteilhaft dadurch,
daB der kiinstliche Zug mittels der einstellbaren
Drossel getrennt von der gemeinsamen Regelung
der Gas- und Luftzufuhr einstellbar ist. Dariiber
hinaus hat sie den Vorteil, daB der kiinstliche Zug
im Rauchgasabzug ohne jegliche beweglichen
Teile erzielt wird. Fir den genannten Zweck
kénnte man an sich im Rauchgasabzug ein Hilfs-
geblase anordnen. Es hat sich jedoch gezeigt,
daB infolge des Schwefelgehalts und anderer
aggressiver Bestandteile des Rauchgases ein sol-
ches Geblase in kurzer Zeit korrodiert und nicht
mehr einwandfrei funktionsfdhig ist. Aber
selbst, wenn noch keine Kondensationsprobleme
auftreten, weil die Abgastemperatur noch
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hinreichend hoch ist, so wird es vielfach be-
reits an einem ausreichenden Zug im Schorn-
stein fehlen. Vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung ergeben sich aus den Unteran-
spriichen. Sie wird nachfolgend anhand zweier
Ausflihrungsbeispiele beschrieben, in denen der
grundsétzliche Aufbau des gezeigten Wasser-
erhitzers und der zugehdrigen Regeleinrichtung
mit den Ausfiihrungsbeispielen nach den Fig. 2-4
der erwahnten EP-A-36 613 weitgehend iberein-
stimmt. Es zeigt

Figur 1 einen Wassererhitzer mit zugehoriger
Regeleinrichtung, bei der ein gemeinsamer
Servodruckregler auf das Gasregelventil aufge-
setzt ist, wahrend in

Figur 2 der gemeinsame Servodruckregler auf
dem als Luftmengensteliglied dienenden Luftre-
gelventil angeordnet ist, und in

Figur 3 die den Zug verbessernde Zusatzluft-
menge in Abhangigkeit von der Rauchgastempe-
ratur geregelt wird.

Bei allen Ausfihrungsformen ist der SchlieB-
koérper 1 des Hauptgasventils durch eine SchlieB-
feder 2 in SchlieBrichtung federbelastet und wird
durch einen Membranantrieb vom Sitz abgeho-
ben, sobald die vom Steuerdruck in der Kammer 3
auf die Membran ausgelibte Kraft, die vom Aus-
gangsdruck im AusiaB 5 auf die Gegenseite der
Membran 4 einwirkende Kraft zuziglich der Kraft
der Feder 2 (bersteigt. In Fig. 1 erhélt die An-
triebskammer 3 ihren Steuerdruck {iber einem
Kanal 6 sowie ein Einschaltmagnetventil von der
Ausgangskammer eines Servodruckreglers 7, der
von einem Temperaturfihler 8 gesteuert wird.
Aufbau und Wirkungsweise solcher Servodruck-
regler sind beispielsweise in der DE-C-26 46 310
bzw. den DE-A-29 03 201 und 29 03 203 ausfiihr-
lich beschrieben. Zwischen den EinlaB 9 des
Gasregelgerats und das Hauptgasventil 1 ist ein
nicht dargestelltes Sicherheitsventil einge-
schaltet, welches mittels einer Drucktaste 10 ge-
offnet werden kann und von einer thermoelektri-
schen Zindsicherungseinrichtung 11 offenge-
halten wird, solange das dem Ziindbrenner 12
zugeordnete Thermoelement 13 von der Zind-
flamme erwdrmt wird. Der AuslaB 5 des Gasre-
gelventils steht {iber einen Kanal 14 mit dem
Servodruckregler 7 in Verbindung. Nimmt der
Ausgangsdruck im AuslaB 5 ab, so erzeugt der
Servodruckregler 7 einen erhdhten Steuerdruck
in der Leitung 6 und in der Antriebskammer 3, so
daBl das Hauptgasventil 1 weiter gedffnet wird
und der Ausgangsdruck wieder ansteigt. Der
DurchlaB des Hauptgasventils 1 wird auch dann
vergroBert, wenn die vom Temperaturfiihler 8
gemessene Temperatur, beispielsweise die
Wassertemperatur am Ausgang 15 des Warme-
tauschers 16 ihren Sollwert unterschreitet.

Uber eine Leitung 20 ist der Servodruckregler 7
zugleich an die Antriebskammer 21 eines
servodruckgesteuerten  Luftregelventils ange-
schlossen, dessen SchiieBkdrper 22 wiederum
durch eine Feder 23 in SchlieBrichtung vor-
gespannt ist und von einer Membran 24 betatigt
wird. Der EinlaB 25 des Luftregelventils ist an
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einen Drucklufterzeuger in Form eines Geblases
26 angeschlossen, wahrend im AuslaB 27 der
Fihler 28 eines Stromungsschalters 29 ange-
ordnet ist. Sein durch den Luftstrom schlieBender
Arbeitskontakt liegt im Erregerstromkreis des
Einschaltmagnetventils im Servodruckregler 7.
Dieser steuert also gleichzeitig die das Gasre-
gelventil 1 durchstrémende Gasmenge sowie die
das Luftregelventil 22 verlassende Luftmenge.

In dem als Verbraucher dargestellten Wasser-
erhitzer sind der Wéarmetauscher 16 und der
Hauptbrenner 30 von einem geschlossenen Ge-
hduse 31 umgeben. Die Verbrennungsgase ver-
lassen das Gehduse 31 durch einen Abzug 32.
Dem EinlaB 33 des Hauptbrenners 30 steht eine
Injektordiise 34 gegeniiber, liber die vom AuslaB
5 des Gasregelventils Gas in den Hauptbrenner
strommt. Auf Grund der Strahlwirkung der Dise
34 saugt der Gasstrom zugleich Priméarluft an,
welche dem Hauptbrenner 30 als Verbrennungs-
luft zugefiihrt wird. Ferner weist das Gehduse 31
einen EinlaB 35 fur Sekundarluft auf, dem eine
weitere [njektordiise 36 gegeniibersteht. Sie wird
vom Luftregelventil 22 her mit Druckluft gespeist
und saugt ebenfalls auf Grund ihrer Strahi-
wirkung zusatzliche Verbrennungsluft an und
driickt sie in das Innere des Gehauses 31. Dort
steht sie dem Hauptbrenner 30 zur Erzielung
einer méglichst vollstdndigen Verbrennung zur
Verfligung. Ansonsten ist das Gehause 31 ge-
schlossen. Mit Hilfe einer Drossel 37 kann die der
Luftdise 36 zugefiihrte Luftmenge zwecks Erzie-
lung eines optimalen Gas/Luftgemischs ein-
gestellt werden.

Zur Verbesserung des.Zuges im Rauchgas-
abzug 32 ist in dem stromabwaérts von einer
Zugunterbrechung 40 liegenden oberen Teil 41
des Bauchgasabzuges 32, 41 eine Luftaustritts-
dise 42 angeordnet, welche liber eine Druckluft-
zuleitung 43 an die Druckluftquelle, bestehend
aus Geblase 26 und Luftregelventil 22 ange-
schiossen ist. Im dargestellten Beispiel erfolgt der
AnschluB an den Ausgang 27 des Luftre-
gelventiis. Auf diese Weise wird die den kiinst-
lichen Zug erzeugende Luftstrémung aus der
Diise 42 stdndig der dem Brenner zugefuhrien
Luftmenge angepaBt. Bei hohen Schornsteinen
kann es jedoch erforderlich sein, die Dlse mit
einem héheren Lufidruck zu speisen. In diesem
Falle empfiehlt es sich, die Luftzuleitung 43 nicht
an den Ausgang 27, sondern an den Eingang 25
des Luftregelventils anzuschlieBen, wie dies in
Form der Leitung 44 gestrichelt dargestellt ist.

Mit dem erhdhten Zug im Rauchgasabzug 41
wird (ber die Zugunterbrechung 40 zugleich
AuBenluft angesaugt. Die hierdurch erhdhte Luft-
menge verringert zwar die Gefahr, daB das
Rauchgas mit Wasserdampf geséttigt ist. Bei
niedrigen AuBentemperaturen fiihrt die Giber die
Zugunterbrechung 40 zugefihrte AuBenluft je-
doch zugleich zu einer Absenkung der Tempera-
tur des Rauchgas/Luftgemischs im Schornstein
41, wodurch die Gefahr der Kondensation erhdht
wird. Dieser Gefahr kann man durch eine Er-
warmung der der Diise 42 zugefuhrten Zusatzluft-
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menge begegnen. In Fig. 1 ist deshaib gestrichelt
eine Ausfihrungsform eingezeichnet, bei der die
AnschiuBleitung 43 zumindest teilweise in-
nerhalb des Gehduses 31 des Wassererhitzers
verfauft. Unter Umstanden geniigt es auch, die
Leitung 43 an der AuBenwand der Erhitzers
anliegend zu befestigen. Eine Drossel 45 gestattet
die Einstellung des der Luftaustrittsdiise 42 zuge-
fahrten Luftstroms an die jeweiligen Verhéltnisse
des Rauchgasabzugs bzw. Schornsteins.

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 2 unterscheidet
sich von derjenigen nach Fig. 1 im wesentlichen
dadurch, daB der Servodruckregler 7 nicht auf
das Gehause des Hauptgasventils, sondern auf
das des Luftregelventils aufgesetzt ist. Hinsicht-
lich der Erzeugung des kiinstlichen Zuges im
Rauchgasabzug 32, 41 arbeitet diese Aus-
fuhrungsform in der gleichen Weise wie zuvor
beschrieben. Vorteilhaft ist, daB der Servodruck-
regler nicht mit Gas, sondern mit Luft arbeitet
und folglich bei etwaigen Undichtheiten kein Gas
entweichen kann. Er kann folglich aus weniger
anspruchsvollen  Materialien, beispielsweise
Kunststoff hergestellt werden. Infolge der Ver-
wendung der beiden Injektordisen 34 und 36
braucht das Geblédse 26 nur eine verhalinisméaBig
geringe Luftmenge zu liefern, wobei die Ver-
wendung eines servogesteuerten Luftregelventils
zugleich etwaige Schwankungen des vom Geblé-
se gelieferten Versorgungsdruckes ausregelt.

Das hinsichtlich der gleichzeitigen Regelung
von Gas- und Verbrennungsluftzufuhr mit der
Ausfihrungsform nach Fig. 2 iibereinstimmende
Ausfihrungsbeispiel geméB Fig. 3 zeigt eine ab-
weichende Regelung der den kinstlichen Zug
erzeugenden [uftmenge, welche der Luftaus-
trittsdlise 42 zugefiihrt wird. Die AnschiuBlei-
tung 43 steht unmittelbar mit dem Geblése 26 in
Verbindung. Zwischen dem Gebladse als Luft-
quelle und der Luftaustrittsdiise 42 im Rauchgas-
abzug 41 ist ein Drosselventil 47 vorgesehen,
dessen Antrieb 48 von einem Temperaturfiihler 49
bzw. 49" gesteuert wird. Dieser miBt die Ab-
gastemperatur im Rauchgasabzug 41. Je niedri-
ger diese Temperatur ist, umso weiter wird das
Drosselventil 47 gedffnet und damit die der Zug-
verbesserung dienende Zusaizluftmenge erhdht.
Der Antrieb kann wie dargestellt Gber einen Aus-
dehnungstemperaturfiihler 49 und eine Mem-
brankapsel 48 oder durch ein Bimetall oder auf
andere Weise erfolgen.

Anspriiche

1. Gasbefeuerter Wasser- oder Lufterhitzer mit
einer die Gas- und die Verbrennungsluftzufuhr
steuernden Regeleinrichtung und folgenden
Merkmalen :

a) ein Gasregelventil
Heizgaszufuhr ;

b) ein Luftregelventil (21-25) steuert gleich-
sinnig mit der Gaszufuhr die Zufuhr der Ver-
brennungsiuft ;

c) ein Servodruckregler (7) vergleicht den

(1-5) steuert die
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Druck am Ausgang (5 oder 27) des Gasre-
gelventils (1-5) bzw. des Luftregelventils (21-25)
mit einem durch einen Temperaturfithler (8)
bestimmten Sollwert und steuert mit seinem Aus-
gangsdruck sowohl den Antrieb (2, 4) des Gasre-
gelventils als auch den Antrieb (23, 24) des
Luftregelventils ;

d) der AuslaB (5) des Gasregelventiis ist an
eine dem EinlaB (33) des Brenners (30) gegen-
Uberstehende Injektordiise (34) angeschlossen,
welche zugleich Primarluft fiir den Brenner an-
saugt ;

e) der Brenner (30) und eine von ihm be-
heizte Warmetauscherflache (16) sind von einem
geschlossenen gehiuse (31) umgeben, welches
einen SekundarlufteiniaB (35) sowie einen Rauch-
gasabzug (32, 41) aufweist ;

f) an eine dem SekundérlufteinlaB (35) ge-
geniiberstehende, im Betrieb Sekundariuft an-
saugende zweite Injektordiise (36) ist der Aus-
gang (27) des Luftregelventils (21-25) ange-
schilossen ; und
dadurch gekennzeichnet, daB

g) im Rauchgasabzug (32, 41) des Erhitzers
(31) eine einen kiinstlichen Zug erzeugende
Luftaustrittsdiise (42) angeordnet ist ;

h) in der AnschiuBleitung (43) zur Luftaus-
trittsdlse (42) eine einstellbare Drossel (45, 47)
vorgesehen ist; und

i) die AnschiuBleitung (43, 44) eingangsseitig
mit dem Eingang (25) oder dem Ausgang (27) des
Luftregelventils (21-25) in Verbindung steht.

2. Erhitzer nach Anspruch 1 mit einem Zug-
unterbrecher (40) im Rauchgasabzug (32, 41),
dadurch gekennzeichnet, daB die Luftaustrittsdi-
se (42) stromabwarts vom Zugunterbrecher (40)
angeordnet ist.

3. Erhitzer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die AnschiuBleitung (43)
zur Luftaustrittsdlise (42) zumindest teilweise in-
nerhalb des Erhitzergehauses (31) angeordnet ist.

4. Erhitzer nach einem der Anspriiche 1-3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Drossel als
steuerbares Drosselventil (47) ausgebildet und
sein Antrieb (48) an einen die Rauchgastempera-
tur messenden Temperaturfiihler (49, 49') ange-
schlossen ist.

5. Erhitzer nach einem der Anspriche 1-4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Strahidise (36)
eine einstellbare Drossel (37) vorgeschaltet ist.

6. Erhitzer nach einem der Anspriiche 1-5,
wobei die Regelkdrper des Gasregelventils (1)
und des Luftregelventils (22) mittels je eines
Membranantriebes (4, 24) gegentiber dem zuge-
hérigen Ventilsitz verstellbar sind, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Servodruckregler (10) auf
das Gehduse des Gasregelventils (1-6) aufgesetzt
und die Membrankammer (21) des Luftre-
gelventils (21-24) lber eine Steuerdruckleitung
(20) an den Servodruckregler (7) angeschlossen
ist (Fig. 1).

7. Erhitzer nach einem der Anspriiche 1-5,
wobei die Regelkbérper des Gasregelventils (1)
und des Luftregelventils (22) miftels je eines
Membranantriebes (4, 24) gegeniiber dem zuge-
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horigen Ventilsitz verstellbar sind, dadurch
gekennzeichnet, daB der Servodruckregler (7) auf
das Gehduse des Luftregelventils (21-24) aufge-
setzt und die Membrankammer (3) des Gasregel-
ventils (1-6) liber eine Steuerdruckleitung (20) an
den Servodruckregler (7) angeschlossen ist
(Fig. 2).

Claims

1. Gas heated water or air heater including a
control apparatus which controls the supply of
gas and of combustion air to the burner, compris-
ing the foliowing features :

a) a gas control valve (1-5) controls the sup-
ply of heating gas ;

b) an air control valve (21-25) controls the
supply of combustion air in the same sense as the
gas supply ;

) a servopressure regulator (7) compares the
pressure at the outlet (5 or 7) of the gas control
valve (1-5) or of the air control valve (21 to 25),
respectively, with a setpoint value determined by
a temperature sensor (8) and controls with its
outlet pressure the actuator (2, 4) of the gas
control valve as well as the actuator (23, 24) of the
air control valve ;

d) the outlet (5) of the gas control valve is
connected to an injector nozzle (34) positioned
opposite the inlet (33) of the burner with said
nozzle simultaneously drawing primary air for the
burner ;

e)the burner (30) and a heat exchanging
surface (16) heated by the burner are surrounded
by a closed housing (31) which is provided with
an inlet (35) for secondary air and is provided with
an outlet to the stack (32, 41) ;

f) a second injector nozzle (36) located oppo-
site of an inlet (35) for secondary air and during
operation drawing secondary air to the burner is
connected to the oulet (27) of the air control valve
(21-25) characterized in that

g) an air ejecting nozzle (42) is provided in
the stack (32, 41) of the heater (31) and generates
artificial draft ;

h) an adjustable throttie (45, 47) is provided
in the connecting pipe (43) to the air ejecting
nozzle (42) ;

i) the connecting pipe (43, 44) is with its inlet
connected to the inlet (25) or to the outlet (27) of
the air contro! valve (21-25).

2. Heater according to claim 1 comprising a
draft interrupter (30) in the stack (32, 41) charac-
terized in that the air ejecting nozzle (42) is
provided downstream of the draft interrupter (40).

3. Heater according to claim 1 or 2, charac-
terized in that the connecting pipe (43') to the air
ejecting nozzle (42) at least partially is provided
within the housing (31) of the heater.

4. Heater according to one of claims 1 to 3,
characterized in that the throttle is a controllable
valve (47) and its actuator (48) is connected to a
temperature sensor (49, 49') measuring the gas
temperature in the stack.
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5. Heater according to one of claims 1 to 4,
characterized in that an adjustable throttle (37) is
connected upstream of nozzle (36).

6. Heater according to one of claims 1 to 5 in
which the control members of the gas control
valve (1) and of the air control valve (22) can be
moved in relation to the associated valve seat by
means of diaphragm actuators (4, 24), charac-
terized in that the servopressure regulator (10) is
mounted on the housing of the gas control valve
(1-6) and the diaphragm chamber (21) of the air
control valve (21-24) is connected to the servo-
pressure regulator (7) by means of a control
pressure pipe (20) (Fig. 1).

7. Heater according to one of claims 1 o 5,
whereat the control members of the gas control
valve (1) and of the air control valve (22) can be
moved in relation to the associated valve seat by
means of diaphragm operators (4, 24), charac-
terized in that the servopressure regulator (7) is
mounted on the housing of the air control valve
(21-24) and the diaphragm chamber (3) of the gas
control valve (1-6) is connected to the servopres-
sure regulator (7) by means of a control pressure
pipe (20) Fig. 2).

Revendications

1. Dispositif de chauffage de gaz pour eau ou
air avec un dispositif de régulation gouvernant
I'admission d’air de combustion et de gaz et les
caractéristiques suivantes :

a) une soupape de régulation de gaz (1-5)
gouverne I'admission de gaz de chauffage ;

b) une soupape de régulation d’air (21-25)
gouverne en concommittance avec l'admission
de gaz, 'admission de I'air de combustion ;

c)un régulateur de pression d'asservisse-
ment (7) égalise la pression a la sortie (5 ou 27) de
la soupape de régulation de gaz (1-5) et de la
soupape de régulation d'air (21-25) respective-
ment, avec une valeur nominale déterminée par
un capteur de température (8) et gouverne au
moyen de sa pression de sortie non seulement la
commande (2-4) de la soupape de régulation de
gaz mais encore la commande (23, 24) de la
soupape de régulation d'air ;

d) la sortie (5) de la soupape de régulation de
gaz est connectée a une buse d'injection (34)
disposée en face du brileur (30), et qui aspire
également 'air primaire pour le brileur;

e) le brileur (30) et une surface échangeuse
de chaleur {16) qu’il chauffe sont entourés par
I'enceinte fermée (31), qui présente une admis-
sion d’air secondaire (35) ainsi qu'un échappe-
ment des gaz brilés (32-41) ;

f)a l'une des deux buses d'injection (36)
aspirant l'air secondaire en fonctionnement et
disposée en face de I'admission d'air secondaire
(35) est raccordée a la sortie (27) de la soupape de
régulation d'air (21-25) ; et
caractérisé en ce que :

g) dans I'échappement des gaz brilés (32-41)
du dispositif de chauffage (31) est disposée une
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buse d'échappement d'air (42) fournissant un
tirage artificiel approprié ;

h) dans la conduite de raccordement (43) a la
buse d'échappement d'air (42) est prévu un clapet
réglable (45-47), et

i) la conduite de raccordement (43-44) est
raccordée latéralement avec l'entrée (25) ou la
sortie (27) de la soupape de régulation d'air (21-
25).

2. Dispositif de chauffage selon la revendica-
tion 1 avec une interruption de tirage (40) dans
I'échappement des gaz brilés (41), caractérisé en
ce que la buse d'échappement d'air (42) est
disposée en aval de l'interruption de tirage (40).

3. Dispositif de chauffage selon la revendica-
tion 1 ou 2, caractérisé en ce que la sortie de
raccordement (43') a la buse d'échappement
d’air (42) est disposée au moins en partie a
I'intérieur du boitier (31) du dispositif de chauf-
fage.

4. Dispositif de chauffage selon l'une des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que le
clapet est conformé en soupape de clapet gou-
vernable (47) et sa commande (48) est connectée
a un capteur de température (49-49') mesurant la
température des gaz brilés.

5. Dispositif de chauffage selon I'une des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce que la
buse d’injection (36) est intercalée en aval d’'un
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clapet réglable (37).

6. Dispositif de chauffage selon f'une des
revendications 1 a 5, dans lequel les éléments de
régulation de la soupape de régulation de gaz (1)
et de la soupape de régulation d'air (22) sont
réglables chacun au moyen d’'une commande de
membrane (4-24), par rapport au siege de sou-
pape correspondant, caractérisé en ce que le
régulateur de pression d’'asservissement (10) est
monté sur le boitier de la soupape de régulation
des gaz (1-6) et I'enceinte de membrane (21) de la
soupape de régulation d’air (21-24) est connectée
par une conduite de pression de commande (20)
au régulateur de pression d’asservissement (7)
(figure 1).

7. Dispositif de chauffage selon l'une des
revendications 1 a 5, dans lequel les éléments de
réglage de la soupape de régulation de gaz (1) et
de la soupape de régulation d’air (22) sont régla-
bles chacun au moyen d’une commande de mem-
brane (4, 24) par rapport au siége de soupape
correspondant, caractérisé en ce que le régula-
teur de pression d'asservissement (7) est monté
sur le boitier de la soupape de régulation d’air
(21-24) et I'enceinte de membrane (3) de la sou-
pape de régulation de gaz (1-6) est raccordée par
une conduite de pression de commande (20) au
régulateur de pression d'asservissement (7)
(figure 2).
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