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54)  Regeleinrichtung  für  einen  gasbefeuerten  Wasser-  oder  Lufterhitzer. 

Mit  einer  Regeleinrichtung  für  gasbefeuerte  Wasser- 
oder  Lufterhitzer  soll  die  Ausnutzung  des  zugeführten  Brenn- 
gases  dadurch  verbessert  werden,  daß  die  zur  Erzielung 
einer  vollständigen  Verbrennung  erforderliche  Luftmenge 
automatisch  ermittelt  und  bereitgestellt  wird.  Ein  Gasregel- 
ventil  (9)  speist  den  Brenner  (3)  in  Abhängigkeit  vom 
Wärmebedarf  mit  der  erforderlichen  Menge  Gas.  Im  Rauch- 
gasabzug  (21)  ist  ein  auf  den  Restsauerstoffgehalt  bzw. 
Kohlendioxydgehalt  des  Rauchgases  ansprechender  Fühler 
(31)  vorgesehen,  dessen  Meßgröße  in  einem  elektrischen 
Regler  (32)  mit  einem  Sollwet  verglichen  wird.  Im  Falle  einer 
Regelabweichung  steuert  das  Ausgangssignal  des  Reglers 
(32)  eine  steuerbare  Druckluftquelle  in  Form  eines  Gebläses 
(15)  mit  nachgeschaltetem  Luftregelventil  (16)  derart,  daß  die 
zur  Erzielung  einer  optimalen  Verbrennung  erforderliche 
Luftmenge  bereitgestellt  wird. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   R e g e l e i n r i c h t u n g   g e m ä ß  

G a t t u n g s b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1.  E i n e   s o l c h e   R e g e l e i n r i c h -  

t u n g   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   GB-PS  12  35  891  b e k a n n t  

s o w i e   in  d e r   ä l t e r e n   DE-OS  30  10  737  m i t   Z u s a t z   DE-OS 

30  44  678  b e s c h r i e b e n .   W ä h r e n d   in  f r ü h e r e n   Z e i t e n   W a s s e r -  

und  L u f t e r h i t z e r   in  p r i v a t e n   H a u s h a l t e n   sowie   in  Z e n t r a l -  

h e i z u n g s e i n r i c h t u n g e n   w e i t g e h e n d   m i t   Gas  e twa  g l e i c h -  

b l e i b e n d e n   H e i z w e r t e s ,   wie  S t a d t g a s   b e t r i e b e n   w u r d e n ,  

w e r d e n   h e u t z u t a g e   s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h e   Gase ,   wie   S t a d t -  

g a s ,   E r d g a s   und  F l ü s s i g g a s   a n g e b o t e n ,   d i e   s i c h   s o w o h l  

d u r c h   i h r e n   H e i z w e r t ,   a l s   auch   h i n s i c h t l i c h   de r   zu r   E r -  

z i e l u n g   e i n e r   v o l l s t ä n d i g e n   V e r b r e n n u n g   e r f o r d e r l i c h e n  

V e r b r e n n u n g s l u f t m e n g e   s t a r k   u n t e r s c h e i d e n .   Als   K e n n z e i c h e n  

f ü r   den  H e i z w e r t   und  d i e   D i c h t e   des   G a s e s   w i r d   ü b l i c h e r -  

w e i s e   de r   s o g e n a n n t e   W o b b e - I n d e x   h e r a n g e z o g e n ,   d e r   f ü r  

d i e   e i n z e l n e n   G a s s o r t e n   r e c h t   u n t e r s c h i e d l i c h e   W e r t e   a u f -  

w e i s t .   Zur  o p t i m a l e n   A u s n u t z u n g   des   B r e n n s t o f f e s   s t r e b t  

man  e i n e   m ö g l i c h s t   v o l l s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g   mi t   g e r i n g e m  

L u f t ü b e r s c h u ß   an.  W ä h r e n d   f ü r   d i e   V e r b r e n n u n g   von  1m3 

S t a d t g a s   e twa   3  b i s   4m3  L u f t   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   b e n ö t i g t  

E r d g a s   s c h o n   e twa  8m3  und  B u t a n   u n g e f ä h r   30m3.  Da  B r e n n e r  

und  z u g e h ö r i g e   R e g e l e i n r i c h t u n g e n   m e i s t   auf   e i n e   b e s t i m m t e  

G a s s o r t e   e i n g e s t e l l t   s i n d   und  a l l e n f a l l s   d u r c h   b e s o n d e r e  

K u n d e n d i e n s t m a ß n a h m e n   auf   e i n e   a n d e r e   G a s s o r t e   u m g e s t e l l t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   h a b e n   d i e   G a s v e r s o r g u n g s u n t e r n e h m e n   d i e  

s i c h   aus   dem  A n g e b o t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   G a s s o r t e n   e r g e b e n d e n  



S c h w i e r i g k e i t e n   f ü r   d i e   V e r b r a u c h e r   d a d u r c h   zu  b e s e i t i g e n  

v e r s u c h t ,   daß  das   H e i z g a s   d e r a r t   m i t   e i n e m   H i l f s g a s ,   z . B .  

L u f t   o d e r   S t i c k s t o f f   g e m i s c h t   w i r d ,   daß  u n a b h ä n g i g   von  d e r  

G a s s o r t e   in  das   V e r s o r g u n g s n e t z   Gas  m i t   e t w a   g l e i c h e m  

W o b b e i n d e x   e i n g e s p e i s t   w i r d .   S o l c h e   M i s c h e i n r i c h t u n g e n  

s i n d   j e d o c h   n i c h t   n u r   a u f w e n d i g ,   s o n d e r n   b e d ü r f e n   a u c h  

e i n e r   s t r e n g e n   s i c h e r h e i t s t e c h n i s c h e n   Ü b e r w a c h u n g ,   d a m i t  

n i c h t   e t w a   b e r e i t s   ohne   Z u f u h r   z u s ä t z l i c h e r   V e r b r e n n u n g s -  

l u f t   e i n   b r e n n b a r e s   G a s g e m i s c h   im  V e r t e i l e r n e t z   v o r h a n d e n  

i s t   o d e r   s i c h   b i l d e n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   s t r e b t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e s   W a s s e r -   o d e r   L u f t -  

e r h i t z e r s   an,   d e r   m i t   Gas  von  u n t e r s c h i e d l i c h e m   W o b b e i n d e x  

b e f e u e r t   w e r d e n   k a n n .   G e l ö s t   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   e i n e  

R e g e l e i n r i c h t u n g   de r   im  A n s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h n e t e n   A r t .  

Mit   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  m ö g l i c h ,   t r o t z   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

H e i z w e r t e s   des   a n g e l i e f e r t e n   G a s e s   den  B r e n n e r   s t e t s  

o p t i m a l ,   d.  h.  mi t   v o l l s t ä n d i g e r   V e r b r e n n u n g   des   H e i z -  

g a s e s   b e i   g e r i n g e m   L u f t ü b e r s c h u ß   zu  b e t r e i b e n   und  d a m i t  

den  a n g e l i e f e r t e n   B r e n n s t o f f   b e s t m ö g l i c h   a u s z u n u t z e n .  

Die  V e r w e n d u n g   von  S a u e r s t o f f -   und  K o h l e n d i o x y d s o n d e n   z u r  

Ü b e r w a c h u n g   de r   A u s p u f f g a s e   von  V e r b r e n n u n g s m o t o r e n   b z w :  

d e r   A b g a s e   von  K r a f t w e r k e n   und  I n d u s t r i e a n l a g e n   i s t   z w a r  

an  s i c h   b e k a n n t .   Die  E r f i n d u n g   s c h a f f t   u n t e r   V e r w e n d u n g  

s o l c h e r   an  s i c h   b e k a n n t e r   Sonden   e i n e   den  B e t r i e b   e i n e s  

W a s s e r -   o d e r   L u f t e r h i t z e r s   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   G a s s o r t e n  

e r m ö g l i c h e n d e   und  z u g l e i c h   f ü r   e i n e   b e s t m ö g l i c h e   A u s n u t z u n g  

des   H e i z g a s e s   s o r g e n d e   R e g e l e i n r i c h t u n g .   V o r t e i l h a f t e   A u s -  

g e s t a l t u n g e n   de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s   den  U n t e r a n -  

s p r ü c h e n .  

Zur  E r l ä u t e r u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   au f   e i n   in   d e r   Z e i c h n u n g  

w i e d e r g e g e b e n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   R e g e l e i n r i c h t u n g  

f ü r   den  g a s b e f e u e r t e n   H e i z k e s s e l   e i n e r   W a r m w a s s e r - Z e n t r a l -  

h e i z u n g s a n l a g e   Bezug   g e n o m m e n .  



Der  W ä r m e t a u s c h e r   1  e i n e s   W a s s e r e r h i t z e r s   o d e r   B o i l e r s   2 

w i r d   von  e i n e m   H a u p t b r e n n e r   3  e r h i t z t ,   dem  e i n   Z ü n d b r e n n e r  

4  s o w i e   e i n   d i e   Z ü n d f l a m m e   ü b e r w a c h e n d e s   T h e r m o e l e m e n t   5 

z u g e o r d n e t   s i n d .   Dem  H a u p t b r e n n e r   3  w i r d   Gas  ü b e r   e i n e   I n -  

j e k t o r d ü s e   6  z u g e f ü h r t ,   w e l c h e   au f   Grund   i h r e r   S a u g w i r k u n g  
dem  B r e n n e r   3  z u g l e i c h   P r i m ä r l u f t   z u f ü h r t .   Die  I n j e k t o r -  

d ü s e   6  s t e h t   dem  E i n l a ß   7  des   H a u p t b r e n n e r s   3  g e g e n ü b e r  

und  i s t   an  den  A u s l a ß   8  e i n e s  G a s r e g e l g e r ä t s   9  a n g e -  
s c h l o s s e n .   D i e s e s   h a t   im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

den  aus   d e r   F i r m e n d r u c k s c h r i f t   D3H-29  H o n e y w e l l   " K o m p a k t -  

V e n t i l e   V 4 6 0 0 / V 8 6 0 0 "   b e k a n n t e n   A u f b a u   und  e n t h ä l t   e i n e n  

S e r v o d r u c k r e g l e r   10  s o w i e   e i n   d u r c h   d e s s e n   A u s g a n g s s t e u e r -  

d r u c k   g e s t e u e r t e s   H a u p t g a s v e n t i l   1 1 .  

Da  d i e   m i t t e l s   d e r   G a s d ü s e   6  z u g l e i c h   a n g e s a u g t e   P r i m ä r -  

l u f t   f ü r   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g   n i c h t   a u s r e i c h t ,  

w e i s t   das   E r h i t z e r g e h ä u s e   2  f e r n e r   e i n e n   L u f t e i n l a ß   12 

a u f ,   dem  e i n e   z w e i t e   S t r a h l d ü s e   13  g e g e n ü b e r s t e h t .   D e r  

L u f t e i n l a ß   12  m ü n d e t   in  e i n   S e k u n d ä r l u f t - V e r t e i l u n g s r o h r   1 4 ,  

w e l c h e s   nach   A r t   e i n e s   B r e n n e r r o h r e s   a u s g e b i l d e t   und  m i t  

L u f t a u s t r i t t s l ö c h e r n   v e r s e h e n   i s t .   Die  D r u c k l u f t   f ü r   d i e  

S e k u n d ä r l u f t d ü s e   13  w i r d   von  e i n e m   G e b l ä s e   15  g e l i e f e r t ,  

dem  e i n   L u f t r e g e l v e n t i l   16  n a c h g e s c h a l t e t   i s t .   H i e r b e i  

h a n d e l t   es  s i c h   w i e d e r u m   um  e i n   d r u c k g e s t e u e r t e s   M e m b r a n -  

v e n t i l ,   d e s s e n   S t e u e r d r u c k   von  e i n e m   S e r v o d r u c k r e g l e r   17 

g e l i e f e r t   w i r d .   W ä h r e n d   de r   S e r v o d r u c k r e g l e r   10  des   G a s -  

r e g e l g e r ä t s   9  im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   e i n e m  

von  Hand  e i n s t e l l b a r e n   S o l l w e r t   a r b e i t e t ,   i s t   be im  S e r v o -  

d r u c k r e g l e r   17  f ü r   das   L u f t r e g e l v e n t i l   16  de r   S o l l w e r t  

m i t t e l s   e i n e s   E l e k t r o m a g n e t a n t r i e b s   1 8  v e r s t e l l b a r .   A u f b a u  

und  W i r k u n g s w e i s e   e i n e s   s o l c h e n   e l e k t r i s c h   s t e u e r b a r e n  

S e r v o d r u c k r e g l e r s   s i n d   in  de r   ä l t e r e n   DE-OS  30  15  980  b e -  

s c h r i e b e n .   An  den  A u s l a ß   19  des   L u f t r e g e l v e n t i l s   16  i s t  

f e r n e r   e i n e   L e i t u n g   20  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   zu  e i n e r   im  

R a u c h g a s a b z u g   21  v o r g e s e h e n e n   L u f t a u s t r i t t s d ü s e   22  f ü h r t  

und  d o r t   zur   E r z e u g u n g   e i n e s   k ü n s t l i c h e n   Zuges   im  R a u c h -  



g a s a b z u g   21  o d e r   S c h o r n s t e i n   s o r g t .   M i t t e l s   e i n e r   in  d i e s e  

L e i t u n g . e i n g e s c h a l t e t e n   D r o s s e l   23  l ä ß t   s i c h   d e r   d e r   D ü s e  

22  z u g e f ü h r t e   L u f t d r u c k   e i n s t e l l e n .   Die  A n s c h l u ß l e i t u n g   20  

z u r   L u f t a u s t r i t t s d ü s e   22  kann   a u c h , w i e   d i e   g e s t r i c h e l t e  

L e i t u n g   20'  a n d e u t e t ,   u n m i t t e l b a r   an  das   G e b l ä s e   15  a n g e -  
s c h l o s s e n   s e i n .  

Das  im  W ä r m e t a u s c h e r   1  a u f g e h e i z t e   W a s s e r   w i r d   von  e i n e r  

U m w ä l z p u m p e   24  d u r c h   den   H e i z m i t t e l k r e i s l a u f   in   Form  z w e i e r  

R a d i a t o r e n   25  g e p u m p t .   E in   R a u m t h e r m o s t a t   26  s c h l i e ß t   s e i -  

nen   K o n t a k t e  s o b a l d   d i e   g e m e s s e n e   R a u m t e m p e r a t u r   u n t e r h a l b  

d e s   S o l l w e r t e s   l i e g t .   Der  K e s s e l t h e r m o s t a t   27  s c h l i e ß t  

s e i n e n   K o n t a k t ,   s o b a l d   d i e   W a s s e r t e m p e r a t u r   am  E i n l a ß   d e s  

W ä r m e t a u s c h e r s - 1   u n t e r h a l b   des   v o r z u g s w e i s e   e i n s t e l l b a r e n  

S o l l w e r t e s   l i e g t .   S c h l i e ß l i c h   i s t   noch   e i n   T e m p e r a t u r -  

b e g r e n z e r   28  v o r g e s e h e n ,   d e r   den  S t r o m k r e i s   ö f f n e t ,   s o b a l d  

e i n   o b e r e r   G r e n z w e r t   d e r   W a s s e r t e m p e r a t u r   am  A u s l a ß   d e s  

W ä r m e t a u s c h e r s   1  ü b e r s c h r i t t e n   w i r d .   Die  d r e i   g e n a n n t e n  

T h e r m o s t a t s c h a l t e r   s i n d   in  R e i h e   mi t   de r   E r r e g e r w i c k l u n g  

e i n e s   im  G a s r e g e l v e n t i l   9  v o r g e s e h e n e n   E i n s c h a l t m a g n e t -  

v e n t i l s   an  e i n e   S t r o m q u e l l e   29  a n g e s c h l o s s e n .   F ä l l t   d i e  

R a u m t e m p e r a t u r   u n t e r   den  S o l l w e r t   ab  und  i s t   auch   d i e  

R ü c k l a u f t e m p e r a t u r   n i c h t   a u s r e i c h e n d   h o c h ,   so  w i r d   ü b e r  

d a s   g e n a n n t e   E i n s c h a l t m a g n e t v e n t i l   das  G a s r e g e l g e r ä t   9  e i n -  

g e s c h a l t e t ;   s e i n   D r u c k r e g l e r   10  e r z e u g t   e i n e n   S t e u e r d r u c k ,  

w e l c h e r   in  de r   A n t r i e b s k a m m e r   30  des   H a u p t g a s v e n t i l s   11 

w i r k s a m   w i r d   und  d e s s e n   S c h l i e ß k ö r p e r   vom  S i t z   a b h e b t .  

Gas  f l i e ß t   s o m i t   zum  H a u p t b r e n n e r   3,  w i r d   d o r t   vom  Z ü n d -  

b r e n n e r   4  g e z ü n d e t , u n d   d i e   F lammen  e r w ä r m e n   das   U m l a u f -  

w a s s e r   im  W ä r m e t a u s c h e r   1 .  

Da  d i e   m i t t e l s   d e r   S t r a h l d ü s e   6  z u g l e i c h   a n g e s a u g t e   P r i m ä r -  

l u f t   wie  e r w ä h n t ,   f ü r   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g   d e s  

H e i z g a s e s   n i c h t   a u s r e i c h t ,   s t e l l t   de r   im  R a u c h g a s a b z u g   21 

v o r g e s e h e n e   F ü h l e r   31  e i n e n   zu  g e r i n g e n   S a u e r s t o f f -   b z w .  

K o h l e n d i o x y d a n t e i l   f e s t .   Der  M e ß w e r t   w i r d   m i t   e i n e m   am 



e l e k t r i s c h e n   R e g l e r   32  v o r g e g e b e n e n   o d e r   m i t t e l s   S o l l w e r t -  

g e b e r   33  e i n s t e l l b a r e n   S o l l w e r t e n   v e r g l i c h e n .   I s t   d e r  

S a u e r s t o f f a n t e i l   bzw.  d e r   C 0 2 - A n t e i l   zu  g e r i n g ,   so  l i e f e r t  

d e r   R e g l e r   32  e i n e n   A u s g a n g s s t r o m   auf   de r   L e i t u n g   34  a n  

den  M a g n e t a n t r i e b   18  des   S e r v o d r u c k r e g l e r s   17,  w o d u r c h  

d i e s e r   ü b e r   den  E l e k t r o m a g n e t a n t r i e b   den  S o l l w e r t   d e s  

S e r v o d r u c k r e g l e r s   e r h ö h t   und  d a m i t   e i n e   w e i t e r e   Ö f f n u n g  

des   L u f t r e g e l v e n t i l s   16  b e w i r k t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d  

ü b e r   d i e   L u f t d ü s e   13  dem  L u f t v e r t e i l e r   14  e i n e   g r ö ß e r e  

Menge  S e k u n d ä r l u f t   z u g e f ü h r t   und  d a m i t   d i e   V e r b r e n n u n g  

v e r b e s s e r t .   I s t   wie  im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

R a u c h g a s a b z u g   21  m i t   e i n e r   Z u g u n t e r b r e c h u n g   35  v e r s e h e n ,  

so  i s t   es  u n t e r   U m s t ä n d e n   g ü n s t i g e r ,   den  F ü h l e r   31'  s t r o m -  

a b w ä r t s   von  d i e s e m   Z u g u n t e r b r e c h e r   35  v o r z u s e h e n ,   w e i l   d e r  

F ü h l e r   dann   w e n i g e r   h e i ß   w i r d .   A l l e r d i n g s   muß  dann   d e r  

E i n f l u ß   des   ü b e r   den  Z u g u n t e r b r e c h e r   35  a n g e s a u g t e n   L u f t -  

s t r o m s   b e i   de r   F e s t l e g u n g   des   S o l l w e r t s   f ü r   den  S a u e r -  

s t o f f -   o d e r   K o h l e n d i o x y d a n t e i l   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .  

S t e i g t   de r   S a u e r s t o f f a n t e i l   ü b e r   den  S o l l w e r t   an,   s o  

m e l d e t   d i e s   de r   F ü h l e r   31  dem  e l e k t r i s c h e n   R e g l e r   3 2 ,  

w e l c h e r   ü b e r   den  E l e k t r o m a g n e t a n t r i e b   18  und  den  S e r v o -  

d r u c k r e g l e r   17  den  S t e u e r d r u c k   f ü r   das  L u f t r e g e l v e n t i l   16 

v e r r i n g e r t ,   so  daß  d e s s e n   S c h l i e ß k ö r p e r   in  R i c h t u n g   S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   v e r s t e l l t   w i r d   und  d a m i t   d i e   z u g e f ü h r t e   S e k u n d ä r -  

l u f t m e n g e   v e r r i n g e r t .  

A n s t e l l e   d e r   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t e n   S t e u e r u n g  

d e r   S e k u n d ä r l u f t m e n g e   ü b e r   e i n e n   E l e k t r o m a g n e t a n t r i e b   u n d  

e i n e n   S e r v o d r u c k r e g l e r   kann   d a s . A u s g a n g s s i g n a l   des   e l e k -  

t r i s c h e n   R e g l e r s   32  a u c h   u n m i t t e l b a r   zur   S t e u e r u n g   d e r  

D r e h z a h l   des   G e b l ä s e s   15  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wie  d i e s   d u r c h  

d i e   g e s t r i c h e l t e   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g   36  a n g e d e u t e t   i s t .  



1.  R e g e l e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n e n   g a s b e f e u e r t e n   W a s s e r -   o d e r  

L u f t e r h i t z e r   m i t   e i n e m   von  e i n e m   T e m p e r a t u r f ü h l e r   ( 2 6 ,  

27)  g e s t e u e r t e n   G a s r e g e l v e n t i l   (9)  s o w i e   e i n e m   in  A b -  

h ä n g i g k e i t   vom  G a s d u r c h s a t z   g e s t e u e r t e n   S t e l l g l i e d   ( 1 6 )  

f ü r   d i e   Z u f u h r   von  V e r b r e n n u n g s l u f t ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  im  R a u c h g a s a b z u g  

(21)  des   E r h i t z e r s   (2)  e i n   den  im  R a u c h g a s   e n t h a l t e n e n  

A n t e i l   von  S a u e r s t o f f   (02)  o d e r   K o h l e n d i o x y d   (C02)  e r -  

f a s s e n d e r   F ü h l e r   ( 3 1 , 3 1 ' )   a n g e o r d n e t   und  an  e i n e n   e l e k -  

t r i s c h e n   R e g l e r   (32)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e s s e n   A u s g a n g s -  

s i g n a l   das   L u f t m e n g e n s t e l l g l i e d   ( 1 5 , 1 6 )   s t e u e r t .  

2.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n e  t  ,   daß  das   A u s g a n g s s i g n a l  

des   e l e k t r i s c h e n   R e g l e r s   (32)  d i e   D r e h z a h l   e i n e s   a l s  

V e r b r e n n u n g s l u f t q u e l l e   d i e n e n d e n   G e b l ä s e s   (15)  s t e u e r t .  

3.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  m i t   e i n e m   G e b l ä s e   ( 1 5 )  

und  e i n e m   n a c h g e s c h a l t e t e n   R e g e l v e n t i l   (16)  a l s   r e g e l b a r e  

V e r b r e n n u n g s l u f t q u e l l e ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  R e g e l v e n t i l   (16)  e i n e n   S e r v o -  

d r u c k r e g l e r   (17)  s o w i e   e i n e n   von  d e s s e n   A u s g a n g s s t e u e r -  

d r u c k   b e a u f s c h l a g t e n   M e m b r a n a n t r i e b   f ü r   den  D r o s s e l -  

k ö r p e r   des   R e g e l v e n t i l s   a u f w e i s t   und  daß  a u f   den  S e r v o -  

d r u c k r e g l e r   (17)  e i n   vom  A u s g a n g s s i g n a l   des   e l e k t r i s c h e n  

R e g l e r s   (32)  b e e i n f l u ß t e r ,   den  S o l l w e r t   des   D r u c k r e g l e r s  

(17)  b e s t i m m e n d e r   E l e k t r o m a g n e t a n t r i e b   (18)  a u f g e s e t z t  

i s t .  

4.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d  u  r   c  h  f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  Der  A u s l a ß   (8)  des   G a s r e g e l v e n t i l s   (9)  i s t   an  e i n e   d e m  

E i n l a ß   (7)  des   B r e n n e r s   (3)  g e g e n ü b e r s t e h e n d e   I n j e k t o r -  

d ü s e   (6)  a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e   z u g l e i c h   P r i m ä r l u f t   f ü r  

den  B r e n n e r   a n s a u g t ;  



b)  d e r   B r e n n e r   (3)  und  e i n e   vom  ihm  b e h e i z t e   W ä r m e -  

t a u s c h e r f l ä c h e   (1)  s i n d   von  e i n e m   g e s c h l o s s e n e n  

G e h ä u s e   (2)  u m g e b e n ,   w e l c h e s   e i n e n   S e k u n d ä r l u f t -  

e i n l a ß   (12)  s o w i e   e i n e n   R a u c h g a s a b z u g   (21)  a u f w e i s t ;  

c)  an  e i n e   dem  S e k u n d ä r l u f t e i n l a ß   (12)  g e g e n ü b e r s t e h e n d e ,  

im  B e t r i e b   S e k u n d ä r l u f t   a n s a u g e n d e   z w e i t e   I n j e k t o r -  

d ü s e   (13)  i s t   d i e   r e g e l b a r e   V e r b r e n n u n g s l u f t q u e l l e  

( 1 5 , 1 6 )   a n g e s c h l o s s e n .  

5.  R e g e l e i n r i c h t u n g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4  m i t  

e i n e r   im  R a u c h g a s a b z u g   (21)  v o r g e s e h e n e n   L u f t a u s t r i t t s -  

d ü s e   (22)  zur   E r z e u g u n g   e i n e s   k ü n s t l i c h e n   Z u g e s ,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d e r  

F ü h l e r   ( 3 1 , 3 1 ' )   im  R a u c h g a s a b z u g   (21)  s t r o m a u f w ä r t s   v o n  

d e r   L u f t a u s t r i t t s d ü s e   (22)  a n g e o r d n e t   i s t .  
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