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©  Pneumatisch  federnde  Mischarmhalterung  in  aus  Rohrhülsen  bestehendem  Zwangsmischer-Rotor  mit  senkrechter  und 
waagrechter  Mischarmnachstellungsvorrichtung  für  Zwangsmischer. 

Die  Erfindung  betrifft  einen  aus  mehreren  Rohrhülsen 
bestehenden  Zwangsmischer-Rotor,  in  dessen  Rohrhülsen 
die  Mischarme  mit  den  aus  luftbereiften  Rädern,  für  hohen 
Druck  vorgerichtet,  bestehen  Mischarmhalterungen  im  luft- 
losen  Zustand  eingesteckt  und  durch  einen  hohen  Luftdruck 
in  diesen  gehalten  und  abgefedert  werden,  wobei  sich 
mittels  einer  waagrechten  und  senkrechten  pneumatischer 
Mischarmnachstellungsvorrichtung,  die  an  den  Mischarm- 
teilstücken  befestigt  ist,  eine  seitliche  und  senkrechte  Mi- 
scharmverstellung  vollautomatisch  oder  handbetätigt  nach- 
stellen  läßt,  dabei  wird  bei  der  senkrechten  Nachstellung  der 
Verschleiß  an  der  Mischschaufel  reguliert. 

Durch  die  problemlose  Halterung  und  Federung  wird  der 
Verschleiß  gemindert,  die  Handhabung  vereinfacht  und  das 
Anwendungsgebiet  des  Zwangsmischers  für  verschiedene 
Mischgüter  erweitert  und  die  Mischwirkung  durch  einfaches 
Einstecken  von  Spezialmischarmen  verbessert,  wobei  auch 
durch  die  isolierende  Wirkung  der  luftbereiften  Reifen,  die 
Mischarme  als  Elektroden  (Sonden)  für  Feuchtemeßgeräte 
herangezogen  werden  können. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   p n e u m a t i s c h e   M i s c h a r m h a l t e r u n g  
i n f o r m   von   2  F e l g e n   m i t   l u f t b e r e i f t e r   G u m m i d e c k e ,   d u r c h   d e r e n  

N a b e n   d e r   M i s c h a r m   g e f ü h r t   und  m i t   j e   e i n e m   B o l z e n   a r r e t i e r t  

i s t ,   w o b e i   d u r c h   den  P r e ß d r u c k   d e r   b e i d e n   R e i f e n   d i e s e   V o r  -  

r i c h t u n g   i n   e i n e r   mi t   dem  Z w a n g s m i s c h e r - R o t o r   v e r s c h w e i ß t e n  

R o h r h ü l s e   g e h a l t e n   w i r d ,  e i n e   K o p f s t ü c k h a l t e r u n g   m i t   p n e u -  
m a t i s c h e r   s e n k r e c h t e r   und  w a a g r e c h t e r   M i s c h a r m n a c h s t e l l u n g s -  

v o r r i c h t u n g   an  den  z w e i g e t e i l t e n   M i s c h a r m t e i l s t ü c k e n .  

Nach   dem  h e u t i g e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   w i r d   d e r   M i s c h a r m   e i n e s  

Z w a n g e m i s c h e n s   z w e i g e t e i l t   o d e r   e i n t e i l i g   mi t   S t e l l r i n g e n ,  

A b s t a n d s h a l t e r ,   T e l l e r f e d e r n   und  A r r e t i e r b o l z e n   d u r c h   F ü h r u n g s -  

ö f f n u n g e n   im  Z w a n g s m i s c h e r - R o t o r   g e h a l t e n   und  a b g e f e d e r t .  

Auch  d i e   H a l t e r u n g   des   M i s c h a r m e s   ü b e r   2  L a g e r b ö c k e   a u f   d e m  

Z w a n g s m i s c h e r - R o t o r b o d e n   m i t   F e d e r ,   F e d e r t e l l e r   und   A b -  

s t a n d s h ü l s e   i s t   b e k a n n t ,   s o w i e   d i e   e i n f a c h e r e   H a l t e r u n g   o h n e  

F e d e r w i r k u n g .   ( F a .   T e k s .  B a u m a s c h i n e n ,   E d e n k o b e n ,   F a .   P e m a t -  

B a u m a s c h i n e n ,   F r e i s b a c h ,   Fa .   I B A G - B a u m a s c h i n e n ,   N e u s t a d t / W . )  

D i e s e   B e f e s t i g u n g e n   h a b e n   den  N a c h t e i l ,   daß  s i e   d u r c h   d i e  

s t a u b f r e i e   L a g e r u n g   in   e i n e m   R o t o r g e h ä u s e   s c h l e c h t   z u g ä n g l i c h  

s i n d   und   e i n e   N a c h s t e l l u n g   bzw.   das   A u s w e c h s e l n   d e r   M i s c h a r m e  

m i t   e r h e b l i c h e n   Z e i t a u f w a n d   und  K r a f t   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   m ü s -  

s e n .   Um  e i n e   F e d e r w i r k u n g   an  d e r   M i s c h s c h a u t e l   zu  e r z e u g e n  
muß  d e r   Arm  s e i t l i c h   w i n k e l i g   a b g e b o g e n   s e i n ,   was  a b e r   k e i n e  

h u n d e r t p r o z e n t i g e   b e f r i e d i g e n d e   L ö s u n g   d a r s t e l l t ,   d e n n   h i e r b e i  

kommt  d i e   M i s c h s c h a u f e l   immer   s c h r ä g   zum  T r o g b o d e n   zu  s t e h e n .  

Die   M a t e r i a l a u f w e n d u n g   und  das   g e n a u e   B i e g e n   d e r   M i e c h a r m e  

s i n d   m i t   g r ö ß e r e n   K o s t e n   v e r b u n d e n ,   wie  auch   d i e   v i e l e n   K l e i n -  

t e i l e .   Der   R o t o r   i s t   von  d e r   H e r s t e l l u n g   und  M o n t a g e   s e h r   a u f -  

w e n d i g .   E i n e   a u t o m a t i s c h e   N a c h s t e l l u n g   d e r   M i s c h s c h a u f e l   i n  

u n b e k a n n t .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   p n e u m a t i s c h  
f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l  t e r u n g  m i t   p r o b l e m l o s e r ,  e i n f a c h e r   u n d  

k o s t e n g ü n s t i g e r  B e f e s t i g u n g ,   F e d e r u n g ,   N a c h s t e l l m ö g l i c h k e i t ,  
h a l b -   und  v o l l a u t o m a t i s c h e r   B e t ä t i g u n g ,   S t a u b d i c h t h e i t   s o w i e  

A u s w e c h s l u n g   d e r   g e s a m t e n   M i s c h a r m h a l t e r u n g   zu  s c h a f f e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

M i s c h a r m h a l t e r u n g   a u s   2  l u f t b e r e i f t e n   R ä d e r n   b e s t e h t ,   d i e   i n  

den  R a d n a b e n   den   M i s c h a r m   a u f n e h m e n   und  d u r c h   L u f t z u f ü h r u n g  

an  den  b e i d e n   R ä d e r n   d u r c h   den   e n t s t e h e n d e n   P r e ß d r u c k   in   e i n e r  

m i t   dem  Z w a n g s m i s c h e r - R o t o r   v e r s c h w e i ß t e n   R o h r h ü l s e   g e h a l t e n  

w e r d e n ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   d i e   L u f t f e d e r w m r k u n g   e r r e i c h t   w i r d .  

Um  e i n e   e i n f a c h e   w a a g r e c h t e   V e r s t e l l u n g   d e r   so  k o n s t r u i e r t e n  

M i s c h a r m h a l t e r u n g   zu  e r z i e l e n ,   l ä ß t   m a n , n a c h   e i n e r   w e i t e r e n  

A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   L u f t   aus   d e n   b e i d e n   R ä d e r n ,  

v e r s c h i e b t   d i e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   in   d e r   R o h r h ü l s e   und  f ü h r t  

w i e d e r   L u f t   in   d i e   b e i d e n   R ä d e r   zu,  b i s   e r n e u t   d e r   r i c h t i g e  

A n p r e ß d r u c k   e r r e i c h t   i s t   und  d i e   H a l t e r u n g   f e s t s i t z t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d u r c h   . -  

L u f t d r u c k m i n d e r u n g   i n  d e n   b e i d e n   R ä d e r n   d e r   P r e ß d r u c k   a b n i m m t  

und  d e r   M i s c h a r m   m i t   M i s c h a r m n a c h s t e l l v o r r i c h t u n g   s i c h   s c h n e l l  

und  l e i c h t   h e r a u s n e h m e n   l ä ß t .  

Um  d i e s e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   g e g e n   S t a u b   zu  s c h ü t z e n ,   i s t ,  n a c h  

e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g ,  d u r c h   d e n   A n p r e ß d r u c k   d e r  

b e i d e n   R ä d e r   in   d e r   R o h r h ü l s e   k e i n e   S t a u b a b l a g e r u n g   m ö g l i c h .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d u r c h   d e n  

P r e ß d r u c k   d e r   b e i d e n   l u f t b e r e i f t e n   R ä d e r   k e i n e   S t a u b a b l a g e r u n g  .  

in  d e r   R o h r h ü l s e   e r f o l g e n   k a n n .  

um  d i e s e   p n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   m a s s e n l o s   z u  

b e f e s t i g e n ,   w u r a e n  n a c h   e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g .  

d i e   b e i d e n   l u f t b e r e i f t e n   R ä d e r   so  mi t   L u f t   g e f ü l l t ,   daß  d e r  

e n t s t e h e n d e   P r e ß a r u c k   d i e   M i s c h a r m n a l t e r u n g   in   d e r   R o n r h ü l s e  

f e s t k l e m m t   und  d u r c h   d i e   G u m m i r e i f e n   k e i n e   M a s s e n v e r b i n d u n g  

e n t s t e n e n   k a n n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

b e i d e n   l u f t b e r e i f t e n   R ä d e r   e i n e n   G u m m i m a n t e l   b e s i t z e n   u n d  

k e i n e   w e i t e r e n   B e r ü h r u n g s p u n k t e   m i t   dem  Z w a n g s m i s c h e r g e h ä u s e  

g e g e b e n   s i n d .  

Um  e i n e   e i n f a c h e   und  s c h n e l l e   s e n k r e c h t e   M i s c h a r m t e i l s t ü c k -  

v e r s t e l l u n g   zu  e r r e i c h e n   i s t ,   nach   e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g  
d e r   E r f i n d u n g ,   an  dem  ä u ß e r e n   T e i l   des   w a a g r e c h t e n   M i s c h a r m e s  
e i n e   K o p f s t ü c k h a l t e r u n g   mi t   p n e u m a t i s c h e r   N a c h s t e l l v o r r i c h t u n g  

a n g e s c h w e i ß t ,   d i e   aus   d e r   K o p f s t ü c k h a l t e r u n g   m i t   V e n t i l   u n d  

L u f t b a l g ,   F e d e r ,   F e d e r t e l l e r   s o w i e   d e r   M i s c h a r m f ü h r u n g s h ü l s e  
m i t   D e c k e l   z u r   A u f n a h m e   des   M i s c h a r m t e i l s t ü c k e s   b e s t e h t ,   w o -  
b e i   d i e   M i s c h a r m f ü h r u n g s h ü l s e   mi t   Ö f f n u n g   f ü r   den   S t i f t   d e s  

F e d e r t e l l e r s   a u f   d e r   K o p f s t ü c k h a l t e r u n g   v e r s c h r a u b t   i s t .  

Die  mi t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   l i e g e n   d a r i n ,   d a ß  

d i e   s e n k r e c h t e   M i s c h a r m v e r s t e l l u n g   p n e u m a t i s c h ,   p r o b l e m l o s  

und  s c h n e l l   ü b e r   e i n e n   t r a g b a r e n   F ü l l m e s s e r   o d e r   D r u c k l u f t -  

a n l a g e   mi t   H a n d r e i f e n f ü l l m e s s e r   v e r s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Um  e i n e   v o l l a u t o m a t i s c h e   s e n k r e c h t e   M i s c h a r m v e r s t e l l u n g   p n e u -  
m a t i s c h   mit   F e r n a n z e i g e   d u r c h   F e r n s t e u e r u n g   zu  e r r e i c h e n ,   i s t ,  
n ach   e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g j e i n   im  Z w a n g s -  
m i s c h e r - R o t o r   u n t e r g e b r a c h t e r   D r u c k l u f t b e h ä l t e r   m i t   E l e k t r o -  

m a g n e t v e n t i l e n   und  K o n t a k t f ü h l e r   i n s t a l l i e r t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d u r c h  

d i e   m a s s e n l o s e   L a g e r u n g   und  B e f e s t i g u n g   d e r   M i s c h a r m h a l t e r u n g  

e i n   S t r o m k r e i s   b e i m   N a c h s t e l l v o r g a n g   d u r c h   das   B e r ü h r e n   d e r  

M i s c h e r s c h a u f e l   m i t   dem  M i s c h t r o g b o d e n   g e s c h l o s s e n   und  so  ü b e r  

e i n e n   I m p u l s v e r s t ä r k e r   das  E l e k t r o m a g n e t v e n t i l   im  W e c h s e l s p i e l  

b e t ä t i g t   w i r d   und  daß  d u r c h   den  immer  w e i t e r   z u s a m m e n g e d r ü c k -  

t e n   F e d e r t e l l e r   e i n e   K o n t a k t s c h l i e ß u n g   m i t   o p t i s c h e r   A n z e i g e ,  

s o w i e   F u n k t i o n s b e e n d i g u n g   b e w i r k t   w i r d ,   w o b e i   es  n o t w e n d i g  

i s t ,   daß  d e r   L u f t d r u c k b e h ä l t e r   im  s i c h   d r e h e n d e n   Z w a n g s m i s c h e r -  

R o t o r   e i n g e b a u t   w u r d e ,   um  d i e   L u f t d r u c k v e r s o r g u n g   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n .  



Um  d i e   v o r b e s c h r i e b e n e   s e n k r e c h t e   p n e u m a t i s c h e   M i s c h a r m -  

v e r s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g   noch   e i n f a c h e r u n d   k o m p a k t e r   z u -  

g p s t a l t e n ,   i s t  n a c h   e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

d a s   K o p f s t ü c k   in   d e r   V e r l ä n g e r u n g   a l s   M i s c h a r m f ü h r u n g s h ü l s e  

a u s g e b i l d e t   und   n immt   das   M i s c h a r m t e i l s t ü c k   mi t   M i s c h s c h a u f e l  

a u f ,   w o b e i   e i n e   Z u g f e d e r ,   d i e   m i t   den   b e i d e n   F e d e r t e l l e r n ,  

dem  V e n t i l g e w i n d e r o h r ,  s o w i e   e i n e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   f ü r  

das   M i s c h a r m t e i l s t ü c k   in   e i n e m   G u m m i b a l g   l u f t d i c h t   e i n -  

v u l k a n i s i e r t   i s t ,   d a s   M i s c h a r m t e i l s t ü c k   i n   d e r   M i s c h a r m -  

f ü h r u n g s h ü l s e   h ä l t   und  d u r c h   Z u g w i r k u n g   d i e s e s   b e i   e i n e r  

D r u c k m i n d e r u n g   in   s e i n e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k z i e n t ,   n a c h d e m  

d i e   E n d n a c h s t e l l u n g   des   M i s c h a r m s   mi t   d e r   M i s c h s c h a u f e l  

e r r e i c h t   w u r d e .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m i ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d u r c h   d i e   Z u g f e d e r ,   d i e   m i t   den   b e i d e n   F e d e r t e l l e r n ,   d e m  

V e n t i l g e w i n d e r o h r , s o w i e   e i n e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   in   e i n e m  

G u m m i b a l g   e i n v u l k a n i s i e r t   i s t ,   e i n e   k o m p a k t e   p n e u m a t i s c h e  

M i s c h a r m n a c h s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g   e n t s t e h t ,   w o b e i   d i e s e  

l e i c h t   und  s c h n e l l   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   k a n n   und  d u r c h  

den   F e d e r z u g   e i n e   f e s t e   H a l t e r u n g ,   s c h n e l l e   R ü c k s t e l l u n g  

des   M i s c h a r m t e i l s t ü c k e s   m i t   M i s c h s c h a u f e l   b e w i r k t .  

Um  e i n e   p n e u m a t i s c h e   N a c h s t e l l u n g   des   w a a g r e c h t e n   M i s c h -  

a rms   f ü r   den   a u t o m a t i s c h e n   B e t r i e b   zu  e r h a l t e n ,   s i n d  n a c h  
e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g ,  d i e   R a d n a b e n   d e r  

M i s c h a r m h a l t e r u n g   a l s   G l e i t h ü l s e n   m i t   e i n e m   K o p f s t ü c k   g e -  
f e r t i g t   und  n e h m e n   d i e   p n e u m a t i s c h e   N a c h s t e l l v o r r i c h t u n g  
m i t   dem  w a a g r e c h t e n   M i s c h a r m   a u f ,   w o b e i   g e g e n   das   V e r d r e h e n  

d e s   M i s c h a r m s   je   1  F ü h r u n g s s t i f t   in   d e r   N u t e   des   v e r s t ä r k t e n  

N a b e n t e i l s   g l e i t e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s m ä ß i g   d a d u r c h   g e l b s t ,   d a ß  

d i e   b e i d e n   R a d n a o e n   a l s   G l e i t h ü l s e n   m i t   V e r s t ä r k u n g   i m  

ß e r s i c n   d e r   F u h r u n g s n u t e   z u r   A u f n a h m e   d e s   w a a g r e c h t e n   M i s c h -  

a rms  a u s g e b i l d e t   w u r d e n ,   w o b e i   d i e   h i n t e r e   R a d h a b e - G l e i t -  

n u l s e   in   e i n   k o p f s t u c k   u b a r g e n t   una  d a r i n   d i e   p n e u m a t i s c h e  

N a c h s t e l l v o r r i c h t u n g   a u f n i m m t ,   s o w i e   d a ß   e i n   V e r d r e h e n  

des   M i s c h a r m s   m i t   2  F ü h r u n g s s t i f t e n   v e r h i n d e r t   w i r d .  



Um  e i n e   n o c h   b e s s e r e   H a l t e r u n g   f ü r   den  w a a g r e c h t e n   M i s c h a r m  

und  e i n e   z u s ä t z l i c h e   E n t l a s t u n g   d e r   R a d n a b e   und  F e d e r w i r k u n g  

zu  e r h a l t e n ,   s i n d   n a c h   e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n -  

dung   v o r   und  h i n t e r   den   R a d n a b e n   a n s t e l l e   d e r   R a d n a b e n h ü l s e  

m i t   B o l z e n   z w e i   T e l l e r s c h e i b e n   m i t   zwe i   S p a n n h ü l s e n   b e f e s t i g t ,  

w o b e i   d i e   T e l l e r s c h e i b e n   b i s   z u r   M i t t e   d e r   L u f t b e r e i f u n g  

r e i c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d u r c h  

A n b r i n g e n   v o r   und  h i n t e r   den  b e i d e n   R a d n a b e n   von  z w e i   T e l l e r -  

s c h e i b e n ,   d i e   b i s   z u r   M i t t e   d e r   L u f t b e r e i f u n g   r e i c h e n   e i n e  

b e s s e r e   H a l t e r u n g   f ü r   den   w a a g r e c h t e n   M i s c h a r m   und  e i n e   z u -  

s ä t z l i c h e   E n t l a s t u n g   d e r   R a d n a b e ,   s o w i e   e i n e   p n e u m a t i s c h e  

F e d e r w i r k u n g   n a c h   a l l e n   S e i t e n   e r r e i c h t   w i r d ,   d i e   e i n   b a l d i g e s  

A u s s c h l a g e n   d e r   R a d n a b e   v e r h i n d e r n   s o l l .  

Um  d i e   s e n k r e c h t e   p n e u m a t i s c h e   M i s c h a r m - N a c h s t e l l v o r r i c h t u n g  

b e t r i e b s s i c h e r e r   zu  m a c h e n   und  dem  M i s c h a r m   e i n e   b e s s e r e  

F ü h r u n g   zu  g e b e n ,   i s t   n a c h   e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   a n s t e l l e   d e r   Z u g f e d e r ,   d i e   i n   e i n e n   l u f t d i c h t e n   G u m m i -  

b a l g   e i n v u l k a n i s i e r t   i s t ,   das   s e n k r e c h t e   M i s c h a r m t e i l s t ü c k  

a l s   K o l b e n   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e   K o l b e n r i n g e   am  o b e r e n   E n d e  

des   M i s c h a r m t e i l s t ü c k e s   g e g e n ü b e r   dem  a l s   Z y l i n d e r r e h r   a u s -  

g e b i l d e t e n   K o p f s t ü c k   a b d i c h t e n   und  das  a l s   K o l b e n   a u s g e b i l -  

d e t e   M i s c h a r m t e i l s t ü c k   e i n e   D r u c k f e d e r   l o s e   a u f n i m m t ,   d i e   i n  

e i n e r   a u f   d e r   M i s c h a r m f ü h r u n g s h ü l s e   a u f g e s c h r a u b t e n   R o h r h ü l s e  

s i c h   b e f i n d e t   und  d u r c h   d i e   M i s c h a r m f ü h r u n g s h ü l s e   n a c h g e o r d -  

n e t e   H ü l s e   z u r   A u f n a h m e   des   Z y l i n d e r s t i f t e s   a r r e t i e r t   i s t .  

Mi t   d e r   S p a n n h ü l s e   i s t   d i e   in   d e r   R o h r h ü l s e   b e f i n d l i c h e   D r u c k -  

f e d e r   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e s   E i n s c h r a u b e n   d e r   S p a n n h ü l s e   v o r g e -  

s p a n n t   und  g i b t   g l e i c h z e i t i g   dem  a l s   K o l b e n   a u s g e b i l d e t e n  

M i s c h a r m t e i l s t ü c k   d i e   F ü h r u n g ,   w o b e i   es  m i t   dem  Z y l i n d e r s t i f t  

g e h a l t e n   w i r d .   Be i   S t e i g e r u n g   des   L u f t d r u c k e s   s c h i e b t   s i c h  

das   a l s   K o l b e n   a u s g e b i l d e t e   M i s c h a r m t e i l s t ü c k   n a c h   u n t e n   u n d  

s p a n n t   h i e r b e i   d i e   F e d e r   b i s   d i e   am  Ende  a n g e b r a c h t e   M i s c h -  

s c h a u f e l   den   M i s c h t r o g b o d e n   e r r e i c h t   h a t ,   w o b e i   d e r   Z y l i n d e r -  

s t i f t   im  s e n k r e c h t e n   S c h l i t z   d e r   R o h r h ü l s e   g l e i t e t   und  d a s  

M i s c h a r m t e i l s t ü c k   g e g e n   V e r d r e h e n   s i c h e r t .  



Bei   D r u c k m i n d e r u n g   f ü h r t   d i e   F e d e r   das   M i s c h a r m t e i l s t ü c k  

mi t   d e r   M i s c h s c h a u f e l   w i e d e r   z u r ü c k .   Das  E i n -   und  A u s b a u e n  

des   Y i s c h a r m t Ö i l s t ü c k e s   g e s c h i e h t   d u r c h   H e r a u s k l o p f e n   b z w .  

H i n e i n k l o p f e n   d e s   Z y l i n d e r s t i f t e s   b e i   v o r g e s p a n n t e r   F e d e r ,  

Um  e i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   d e r   p n e u m a t i s c h   f e d e r n d e n  

M i s c h a r m h a l t e r u n g   zu  e r z i e l e n   und  um  e i n e   h ä r t e r e   F e d e r w i r -  

kung   zu  e r r e i c h e n ,   s o w i e   e i n   V e r d r e h e n   d e r   M i s c h a r m h a l t e r u n g  

in   d e r   R o h r h ü l s e   zu  v e r h i n d e r n ,   s i n d   n a c h   e i n e r   w e i t e r e n  

A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e   T e l l e r s c h e i b e n   b i s   c a .   e i n e n  

Z e n t i m e t e r   u n t e r   dem  L u f t r e i f e n d u r c h m e s s e r   v e r g r ö ß e r t   u n d  

im  l u f t l o s e n   Z u s t a n d   d e r   R e i f e n   so  s t a r k   a n g e p r e ß t ,   w o b e i  

d i e   b e i d e n   ä u ß e r e n   T e l l e r s c h e i b e n   d a n a c h   m i t   dem  M i s c h a r m  

v e r s c h w e i ß t   w u r d e n ,   daß  e i n   L u f t d r u c k   v o n   c a .   10  b a r   v o n  

d e r   R e i f e n d e c k e   a u s g e h a l t e n   und  d i e s e r   d i e   R e i f e n d e c k e -  

o b e r f l ä c h e   i n   d e r   R o h r h ü l s e   f e s t p r e ß t   und   e i n   s e i t l i c h e s  

V e r d r e h e n   i n n e r h a l b   d e r   p n e u m a t i s c h   f e d e r n d e n   M i s c h a r m -  

h a l t e r u n g   an  d e n   T e l l e r s c h e i b e n   und  i n   d e r   R o h r h ü l s e   d e s  

R o t o r s   v e r m i e d e n   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

T e l l e r s c h e i b e n   b i s   c a .   e i n e n   Z e n t i m e t e r   u n t e r   dem  L u f t -  

r e i f e n d u r c h m e s s e r   v e r g r ö ß e r t   und  im  l u f t l o s e n   Z u s t a n d   d e r  

b e i d e n   R e i f e n   m i t   d i e s e n   f e s t   z u s a m m e n g e d r ü c k t   und  d a n a c h  

m i t   dem  M i s c h a r m   v e r s c h w e i ß t   w e r d e n .  

Um  e i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   d e r   p n e u m a t i s c h   f e d e r n d e n  

M i s c h a r m h a l t e r u n g   zu  e r z i e l e n   und  um  e i n e   h ä r t e r e   F e d e r -  

w i r k u n g   zu  e r r e i c h e n ,   s o w i e   e i n   V e r d r e h e n   d e r   M i s c h a r m -  

h a l t e r u n g   i n   d e r   R o h r h ü l s e   zu  v e r h i n d e r n ,   i s t   n a c h   e i n e r  

w e i t e r e n   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   T e l l e r s c h e i b e   a u f  

d e r   M i s c h a r m a c h s e   b e f e s t i g t   und  z w i s c h e n   d i e s e r   S c h e i b e  

e i n e   v e r f o r m b a r e   W a l z e   aus   p l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   a u f   d e r  

A c h s e   a n g e b r a c h t ,   d i e   m i t   d e r   z w e i t e n   T e l l e r s c h e i b e   m i t t e l s  

3  S p a n n s c h r a u b e n   a u f   d i e   e r s t e   T e l l e r s c h e i b e   a n g e p r e ß t   w i r d  

und  zwar   so  s t a r k ,   b i s   d e r   A n p r e ß d r u c k   e i n e   e x a k t e   M i s c h -  

a r m h a l t e r u n g   e r g i b t .   D i e s e   W a l z e   k a n n   e i n t e i l i g   o d e r  



m e h r t e i l i g   s e i n   und  zum  Zwecke   d e r   b e s s e r e n   F e d e r m ö g l i c h -  

k e i t   aus   e i n e r   l u f t b e r e i f t e n   W a l z e ,   wie  auch   aus   e i n e r   s i c n  

p l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e n   Wa lze   b e s t e h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   T e l l e r s c h e i b e   Nr.   1  a u f   d e r   M i s c h a r m a c h s e   f e s t   v e r s c h w e i ß t  

i s t   und  ü b e r   d i e s e   A c h s e   e i n e   v e r f o r m b a r e   Wa lze   aus   e i n e m  

p l a s t i s c h e n   M a t e r i a l   g e f ü h r t   i s t ,   d i e   m i t t e l s   d e r   z w e i t e n  

T e l l e r s c h e i b e   d u r c h   3  S p a n n s c h r a u b e n   so  f e s t   an  d i e   e r s t e  

T e l l e r s c h e i b e   a n g e p r e ß t   w i r d ,   daß  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   H a f t u n g  

in   d e r   R o h r h ü l s e   des  R o t o r s   e n t s t e h t ,   w o b e i   d i e   W a l z e   m e h r -  

t e i l i g   aus   p l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e m   M a t e r i a l   o d e r   m i t   l u f t g e -  

f ü l l t e n   R ä d e r n   bzw.  B ä l g e n   z u s a m m e n   a u f   d e r   A c h s e   a n g e b r a c h t  

w e r d e n   k a n n .  

Um  e i n e   b e s s e r e   M i s c h w i r k u n g   g e g e n ü b e r   dem  h e r k ö m m l i c h e n  

M i s c h s y s t e m   zu  e r z i e l e n   und  d i e s   je  n a c h   F ü l l h ö h e   d e s   M i s c h e r s  

und  um  e i n e   z u s ä t z l i c h e   E n t l e e r h i l f e   zu  h a b e n ,   i s t   n a c h   e i n e r  

w e i t e r e n   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   de r   w a a g r e c h t e   M i s c h a r m   i n  

d e r   p n e u m a t i s c h   f e d e r n d e n   M i s c h a r m h a l t e r u n g   d r e h b a r   g e l a g e r t ,  

i n d e m   d i e   T e l l e r s c h e i b e n   e i n e   d u r c h g e n e n d e   Nabe  m i t   L a g e r u n g  

b e s i t z e n   und  i n   dem  h i n t e r e n   N a b e n e n d e   e i n e   T o r s i o n s f e d e r  

a n g e b r a c h t   i s t ,   d i e   ü b e r   d i e   M i s c h a r m a c h s e   g e f ü h r t ,   m i t   d i e s e r  

am  Ende   v e r b u n d e n   w u r d e ,   w o d u r c h   e i n e   D r e h f e d e r w i r k u n g   e n t -  

s t e h t ,   d i e   dem  M i s c h a r m   e i n e   m i s c h g u t d r u c k a b h ä n g i g e   D r e h -  

r i c h t u n g   je  n a c h   F ü l l u n g s g r a d   des   M i s c h e r s   v e r l e i h t   und  s o  

i n   j e d e r   M i s c h g u t h ö h e   e i n e   z w e i t e   M i s c h e b e n e   m i t   g r o ß e r  

M a t e r i a l b e w e g u n g   h e r b e i f ü h r t   und  z w a n g s w e i s e   b e i m   E n t l e e r -  

v o r g a n g   a l s   E n t l e e r s c h a u f e l   f u n g i e r t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

T e l l e r s c h e i b e n   mi t   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   Nabe  m i t   L a g e r u n g  

v e r s e h e n   s i n d   und  an  d e r e n ,   s o w i e   an  d e r   M i s c h a r m a c h s e n e n d e  

d i e   T o r s i o n s f e d e r   a n g e b r a c h t   i s t ,   d i e   e i n e   d u c k a b h ä n g i g e  

D r e h w i r k u n g   je   n a c h   F ü l l u n g s g r a d   des   M i s c h e r s   a u s ü b t .  



Um  e i n e   h o r i z o n t a l e   D r e h b e w e g u n g   e i n e s   M i s c h a r m e s   b e i  

g l e i c h z e i t i g e r  v e r t i k a l e r   D r e h b e w e g u n g   des   R o t o r s   zu  e r -  

z i e l e n ,   zum  Zwecke   des   i n t e n s i v e r e n   und  s c h n e l l e r e n   D u r c h -  

m i s c h e n s   v o n   b e s t i m m t e n   M i s c h g ü t e r n ,   i s t   n a c h   e i n e r   w e i t e r e n  

A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d e r   M i s c h a r m   in   d e r   p n e u m a t i s c h  

f e d e r n d e n   M i s c h a r m h a l t e r u n g   d r e h b a r   g e l a g e r t ,   i n d e m   d i e   T e l l e r -  

s c h e i b e n   m i t   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   Nabe  v e r s e h e n   s i n d   u n d .  a n  

dem  M i s c h a r m e n d e   e i n   f e s t   a u f   d e r   M i s c h a r m a c h s e   b e f e s t i g t e s  

l u f t b e r e i f t e s   Rad  a u f   dem  f e s t s t e h e n d e n   R o t o r s o c k e l   d u r c h  

d i e   D r e h b e w e g u n g   des   R o t o r s   a n g e t r i e b e n   w i r d   und  d u r c h   d e n  

P r e ß d r u c k   von   zwe i   l i n k s   und  r e c h t s   des   l u f t b e r e i f t e n   R a d e s  

a n g e d r ü c k t e n   T e l l e r s c h e i b e n   und  d u r c h   h o h e n   L u f t d r u c k   e i n e  

g u t e   H a f t u n g   g e g e n ü b e r   d e r   L a u f f l ä c h e   b e s i t z t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

M i s c h a r m a c h s e   d e r   p n e u m a t i s c h   f e d e r n d e n   M i s c h a r m h a l t e r u n g  

m i t t e l s   d u r c h g e h e n d e r   N a b e ,   a u f   d e r   d i e   T e l l e r s c h e i b e n   b e -  

f e s t i g t   s i n d ,   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t   und  d u r c h   d a s   a u f   dem 

M i s c h a r m a c h s e n d e   b e f e s t i g t e   A n t r i e b s r a d ,   m i t t e l s   T e l l e r -  

s c h e i b e n   l i n k s   und  r e c h t s   f ü r   h o h e n   A n p r e ß d r u c k   v o r g e r i c h t e t ,  

a u f   dem  R o t o r s o c k e l   d u r c h   D r e h b e w e g u n g   des   R o t o r s   a n g e t r i e b e n  

w i r d .  



D r e i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   d e r   Z e c h n u n g  

d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   1  z e i g t   d i e   p n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   ( 1 )  

b e s t e h e n d   aus   2  l u f t b e r e i f t e n   R ä d e r n   ( 2 ) ,   in  d e r e n   Naben   ( 3 )  

d e r   M i s c h a r m   ( 4 )   d u r c h g e f ü h r t ,  s o w i e   m i t   je   e inem  B o l z e n   ( 5 )  

b e f e s t i g t   i s t   und   d u r c h   A n p r e B d r u c k   d e r   b e i d e n   l u f t b e r e i f t e n  

R ä d e r   (2 )   g e h a l t e n   w i r d .   Am  A u ß e n t e i l   des   so  g e h a l t e n e n   W a a g -  

r e c h t e n   M i s c h a r m s   ( 4 )   i s t   d i e  K o p f s t ü c k h a l t e r u n g   (9 )   m i t   d e r  

p n e u m a t i s c h ,   s e n k r e c h t e n   M i s c h a r m n a c h s t e l l v o r r i c h t u n g   a n g e -  
s c h w e i ß t ,   d i e   s i c h   aus   dem  z y l i n d r i s c h e n   K o p f s t ü c k   (9 )   m i t  

2  F ü h r u n g s n o c k e n   ( 1 0 )   und  d e r   V e n t i l ö f f n u n g   ( 1 1 ) ,  s o w i e   a u s  

d e r   z y l i n d r i s c h e n   M i s c h a r m f ü h r u n g s h ü l s e   ( 1 2 )   mi t   z e n t r i s c h  

a n g e b r a c h t e r   D u r c h l a ß ö f f n u n g   ( 1 3 )   f ü r   den   F e d e r t e l l e r s t i f t   ( 1 4 )  

im  D e c k e l   ( 1 5 ) ,   dem  s e n k r e c h t e n   M i s c h a r m s t ü c k   ( 1 7 )   m i t   M i s c h -  

s c h a u f e l   ( 1 8 ) ,   in   d e s s e n   O b e r f l ä c h e   z e n t r i s c h   d i e   G e w i n d e -  

b o h r u n g   f ü r   den   F e d e r t e l l e r s t i f t   ( 1 4 )   e i n g e l a s s e n   i s t ,   z u -  

s a m m e n s e t z t .   Ü b e r   das   s e n k r e c h t e   M i s c h a r m t e i l s t ü c k   ( 1 7 )   w i r d  

d i e   z y l i n d r i s c h e   M i s c h a r m f ü h r u n g s h ü l s e   ( 1 2 )   g e s c h o b e n ,   d a n n  

d e r   F e d e r t e l l e r   ( 1 9 )   mi t   den  b e i d e n   F ü h r u n g s n u t e n   ( 2 0 )   u n d  

d e r   F e d e r   ( 2 1 )   in   d i e   G e w i n d e b o h r u n g   des   s e n k r e c h t e n   M i s c h -  

a r m t e i l s t ü c k e s   ( 1 7 )   e i n g e s c h r a u b t ,   b i s   e i n e   g e r i n g e   F e d e r -  

s p a n n u n g   e n t s t e h t .   D a r a u f h i n   w i r d   das   s e n k r e c h t e   M i s c h a r m -  

t e i l s t ü c k   ( 1 7 )   m i t   d e r   z y l i n d r i s c h e n   M i s c h a r m f ü h r u n g s h ü l s e   ( 1 2 )  

und  dem  F e d e r t e l l e r   ( 1 9 )   mi t   d e r   F e d e r   ( 2 1 )   in   d i e   K o p f s t ü c k -  

h a l t e r u n g   (9 )   e i n g e s c h r a u b t ,   n a c h d e m   man  v o r h e r   den  L u f t -  

b a l g   ( 2 2 )   mi t   V e n t i l   ( 23 )   in   das   K o p f s t ü c k   (9)   e i n g e d r e h t   h a t t e .  

Der   F e d e r t e l l e r   ( 1 9 )   w i r d   in   den   b e i d e n   F ü h r u n g s n o c k e n   ( 1 0 )  

des   K o p f s t ü c k e s   (9 )   g e f ü h r t   und  das   s e n k r e c h t e   M i s c h a r m t e i l -  

s t ü c k   ( 1 7 )   s i t z t   j e t z t   b ü n d i g   m i t   dem  D e c k e l   (15)   d e r   M i s c h -  

a r m f ü h r u n g s h ü l s e   ( 1 2 ) .   Das  i s t   d i e   S t e l l u n g   be im  E i n s a t z  

e i n e r   n e u e n   M i s c h s c h a u f e l .  

In   d e r   F i K u r   2  w i r a   d a r g e s t e l l t  w i e   d i e   p n e u m a t i s c h   f e d e r n d e  

M i s c h a r m h a l m e r u n g   ( 1 ) ,   b e s t e h e n d   aus   2  l u f t b e r e i f t e n   R ä d e r n   ( 2 )  

in  d e r e n   Naben   ( 3 )   d e r   w a a g r e c h t e   M i s c h a r m   (4)   d u r c h g e f ü h r t ,  

s o w i e   m i t   je   1  B o l z e n   (5)   b e f e s t i g t   i s t ,   d u r c h   A n p r e ß d r u c k  

d e r   b e i d e n   l u f t b e r e i f t e n   R ä d e r   ( 2 )   in   d e r   R o h r h ü l s e   (6 )   g e -  

h a l t e n   w i r d ,   d i e   mi t   dem  Z w a n g s m i s c h e r - R o t o r   (7)   v e r s c h w e i ß t  

i s t .   Am  A u ß e n t e i l   des   so  g e h a l t e n e n   w a a g r e c h t e n   M i s c h a r m s  



i s t   d i e   K o p f s t ü c h a l t e r u n g   ( 2 4 )   m i t   d e r   p n e u m a t i s c h  

s e n k r e c h t e n   M i s c h a r m n a c h s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g   a n g e s c h w e i ß t ,  

d i e   a u s   dem  z y l i n d r i s c h e n   K o p f s t ü c k   ( 2 4 )   m i t   2  F ü h r u n g s -  

n u t e n   ( 2 5 )   und   d e r   V e n t i l d u r c h l a ß ö f f n u n g   ( 2 6 )   b e s t e h t   u n d  

g l e i c h z e i t i g   a l s   R o h r h ü l s e   ( 2 7 )   f ü r   d a s   M i s c h a r m t e i l s t ü c k   ( 1 7 )  

m i t   d e n   b e i d e n   B o h r u n g e n   und   d e n   2  F ü h r u n g s s t i f t e n   ( 2 8 )  

d i e n t ,   s o w i e   g e g e n   V e r d r e h e n   d e s   M i s c h a r m t e i l s t ü c k e s   ( 1 7 )  

s c h ü t z t .   Auf   dem  M i s c h a r m t e i l s t ü c k   ( 1 7 )   i s t   e i n e   Z u g f e d e r  

( 2 9 ) ,   d i e   i n   e i n e m   L u f t b a l g   ( 3 0 )   m i t   2  F e d e r t e l l e r n   ( 3 3 ) ,  

V e n t i l g e w i n d e r o h r   ( 3 2 )   und   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   ( 3 1 )   l u f t -  

d i c h t   e i n v u l k a n i s i e r t   i s t , a u f g e s c h r a u b t ,   und  das   M i s c h a r m -  

t e i l s t ü c k   ( 1 7 )   w i r d   ü b e r   d i e   Z u g f e d e r   ( 2 9 )   in  dem  K o p f -  

s t ü c k   ( 2 4 )   d u r c h   das   V e n t i l g e w i n d e r o h r   ( 3 2 )   g e h a l t e n   u n d  

d e s s e n   M i s c h a r m f ü h r u n g s h ü l s e   ( 2 7 )   g e f ü h r t ,   w o b e i   in   d e r  

v o l l a u t o m a t i s c h e n   M i s c h a r m n a c h s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g   d i e   L u f t -  

l e i t u n g   ( 3 5 )   a n s t e l l e   d e s   V e n t i l s   a u f   das   V e n t i l g e w i n d e -  

r o h r   ( 3 2 )   g e s c h r a u b t   und  d u r c h   d i e   b e i d e n   F e l g e n   d e r   R ä d e r  

( 2 )   g e f ü h r t ,   m i t   e i n e r   D r u c k l u f t s c h n e l l k u p p l u n g   ( 3 7 )   a u f  

dem  Z w a n g s m i s c h e r - R o t o r   ( 7 )   u m l a u f e n d e n   L u f t d r u c k b e h ä l t e r  

v e r b u n d e n   w i r d ,   d e s g l e i c h e n   i s t   e i n   M a s s e n k a b e l   ( 3 8 )   ü b e r  

e i n e   S t e c k d o s e   ( 3 9 )   m i t   aem  w a a g r e c h t e n   M i s c h a r m   ( 4 )   u n d  

d e r   im  Z w a n g s m i s c h e r - R o t o r   ( 7 )   b e f i n d l i c h e n   S c h a l t e i n h e i t  

v e r b u n d e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   S t r o m k r e i s e s   b e i m   B e r ü h r u n g s -  

v o r g a n g   d e r   M i s c h e r s c h a u f e l   ( 1 8 )   m i t   dem  Z w a n g s m i s c h e r b o d e n   ( 4 0 ) .  

B e i d e   V e r b i n d u n g e n   s i n d   so  a n g e b r a c h t ,   daß  s i c h   d i e   M i s c h -  

a r m h a l t e r u n g   ( 1 )   in   d e r e n   R o h r h ü l s e   ( 6 )   v e r s c h i e b e n   u n i  

a u s b a u e n   l ä ß t .  

In   d e r   F i g u r   3  w i r d   d a r g e s t e l l t ,   wie  d i e   p n e u m a t i s c h e   M i s o h -  

a r m v e r s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g   den   w a a g r e c h t e n   M i s c h a r m   ( 4 )  
in   den   b e i d e n   z u r   G l e i t h ü l s e n   (41 )   a u s g e b i l d e t e n   2  R a d -  
n a b e n   (3)   v e r s c h i e b t .   Der  V o r g a n g   und  d i e   A u s f ü h r u n g   d e r  
F u n k t i o n   i s t   g e n a u   so  wie   u n t e r   F i g u r   2  b e s c h r i e b e n e   p n e u -  
m a t i s c h e n   M i s c h a r m v e r s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g   zu r   N a c h s t e l l u n g  
d e s   s e n k r e c h t e n   M i s c h a r m t e i l s t ü c k e s   ( 1 7 ) .   Im  G e g e n s a t z   z u r  
w a a g r e c h t e n   M i s c h a r m v e r s c h i e b u n g   von  Hand,   w o b e i   d u r c h   L u f t -  

m i n d e r u n g   d e r   A n p r e ß d r u c k   d e r   M i s c h a r m h a l t e r u n g   (1)   g e l ö s t  

w u r d e ,   i s t   b e i   d e r   a u t o m a t i s c h e n   w a a g r e c h t e n   M i s c h a r m v e r -  

s c h i e b u n g   d i e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   (1)   f e s t   an  d i e   R o h r h ü l s e   ( 6 )  

g e p r e ß t   und  g i b t   d i e s e r   e i n e n   f e s t e n   H a l t .  



F i g u r   4  z e i g t   d i e   an  dem  w a a g r e c h t e n   M i s c h a r m t e i l s t ü c k   a n g e -  

s c h w e i ß t e   K o p f s t ü c k h a l t e r u n g   (1)  m i t   d e r   p n e u m a t i s c h e n   s e n k -  

r e c h t e n   M i s c h a r m n a c h s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g ,   d i e   aus   dem  a l s  

Z y l i n d e r r o h r   a u s g e b i l d e t e n   K o p f s t ü c k   (2)   m i t   d e r   V e n t i l d u r c h -  

l a ß ö f f n u n g   b e s t e h t   und  das  a l s   K o l b e n   f u n g i e r e n d e   M i s c h a r m -  

t e i l s t ü c k   (3)   m i t   den   K o l b e n r i n g e n   (9)   und  d e r   B o h r u n g   f ü r   d e n  

Z y l i n d e r s t i f t   (6)   z u r   H a l t u n g   und  F ü h r u n g   a u f n i m m t .   Die  ä u ß e r e  

R o h r h ü l s e   (4)   i s t   a u f   dem  K o p f s t ü c k   (2)   a u f g e s c h r a u b t   u n d  

nimmt  d i e   ü b e r   das   a l s   K o l b e n   f u n g i e r e n d e   M i s c h a r m t e i l s t ü e k   ( 3 )  

l o s e   g e s c h o b e n e   D r u c k f e d e r   (7)  a u f ,   d i e   d u r c h   d i e   H ü l s e   ( 5 ( .  

mi t   dem  Z y l i n d e r s t i f t   ( 6 ) ,   de r   im  S c h l i t z   ( 1 0 )   de r   R o h r h ü l s e   ( 4  

g l e i t e t ,   d u r c h   den   A n s c h l a g   am  K o p f s t ü c k   (2)   a r r e t i e r t   w i r d .  

D u r c h   d i e   S ü a n n h ü l s e   (8)  w i r d   d i e   D r u c k f e d e r   (7)  v o r g e s p a n n t  

und  das   a l s   K o l b e n   f u n g i e r e n d e   M i s c h a r m t e i l s t ü c k   (3)  g e f ü h r t .  

Die  A u s f ü h r u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   5  z e i g t   d i e   v e r b e s s e r t e   p n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m -  

h a l t e r u n g   m i t   den   im  D u r c h m e s s e r   v e r g r ö ß e r t e n   T e l l e r s c h e i b e n ,  

d i e   zum  b e s s e r e n   H a l t   a u f   de r   M i s c h a r m a c h s e   f e s t g e s c h w e i ß t   s i n d .  

Der  M i s c h a r m   (4)   i s t   d u r c h   d i e   b e i d e n   l u f t b e r e i f t e n   R ä d e r   ( 2 )  

s o w i e   d u r c h   d i e   Nabe  (3)  und  d u r c h   d i e   v e r g r ö ß e r t e n   T e l l e r -  

s c h e i b e n   (5)   g e f ü h r t   und  d i e s e   s i n d   im  l u f t l o s e n   Z u s t a n d   d e r  

b e i d e n   R e i f e n   a n g e p r e ß t   und  mi t   d e r   M i s c h a r m a c h s e   (4)  v e r -  

s c h w e i ß t .   D u r c h   den   A n p r e ß d r u c k   von  c a .   10  b a r   w i r d   d i e   p n e u -  

m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   i n   d e r   R o h r h ü l s e   des   R o t o r s  

g e h a l t e n   und  e i n   V e r d r e h e n   in   d e r   R o h r h ü l s e   v e r h i n d e r t .  

F i g u r  6   z e i g t   d i e   p n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l t e r u n g ,   w o b e i  

d e r   M i s c h a r m   (4)   d u r c h   d i e   b e i d e n   l u f t b e r e i f t e n   R ä d e r   ( 2 ) ,   s o -  

wie  d u r c h   d i e   d u r c h g e h e n d   g e l a g e r t e   Nabe  (3)   und  d u r c h   d i e  

v e r g r ö ß e r t e n   T e l l e r s c h e i b e n   (5)  d r e h b a r   g e f ü h r t   i s t .   D u r c h   d e n  

A n p r e ß d r u c k   w i r d   d i e   p n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l t e r u n g  

in   d e r   R o h r h ü l s e   (1)  g e h a l t e n .   Am  N a b e n e n d e   (5)  i s t   e i n e   T o r -  

s i o n s f e d e r   (6)   a n g e b r a c h t ,   d i e   mi t   dem  Ende   des   M i s c h a r m e s   ( 4 )  

v e r b u n d e n   i s t .  



F i g u r   7  z e i g t   d i e   p n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l t e r u n g ,  

w o b e i   d e r   M i s c h a r m   (4)   d u r c h   d i e   b e i d e n   l u f t b e r e i f t e n   R ä d e r  

( 2 ) ,   s o w i e   d u r c h   d i e   d u r c h g e h e n d e   g e l a g e r t e   Nabe  (3)   u n d  

d u r c h   d i e   v e r g r ö ß e r t e n   T e l l e r s c h e i b e n   (5)   d r e h b a r   g e f ü h r t  

i s t .   D u r c h   den  A n p r e ß d r u c k   w i r d   d i e   p n e u m a t i s c h   f e d e r n d e  

M i s c h a r m h a l t e r u n g   i n   d e r   R o h r h ü l s e   (1)  g e h a l t e n .   Auf  dem 

Ende   d e r   M i s c h a r m a c h s - e   (4)  s i t z t   e i n   d u r c h   d i e   b e i d e n   T e l -  

l e r r c h e i b e n   (5)   g e h a l t e n e s . L a u f r a d   ( 7 ) ,   das   im  l u f t l o s e n  

Z u s t a n d   mi t   d i e s e n   z u s a m m e n g e p r e ß t   und  m i t   d e r   M i s c h a r m a c h s e  

(4)   f e s t   v e r s c h w e i ß t   w u r d e ,   um  e i n e n   h o h e n   A n p r e ß d r u c k   a u f  

d e r   L a u f f l ä c h e   d e s   R o t o r s o c k e l s   (8)  zu  h a b e n .  



g e p r e ß t   und  g i b t   d i e s e r   e i n e n   f e s t e n   H a l t .  

F u n k t i o n :   D u r c h   M i n d e r u n g   des   L u f t d r u c k e s   in   den   b e i d e n  

l u f t b e r e i f t e n   R ä d e r   w i r d   d e r   A n p r e ß d r u c k   v e r k l e i n e r t   u n d  

d i e   w a a g r e c h t e   V e r s c h i e b u n g   d e r   p n e u m a t i s c h   f e d e r n d e n  

M i s c h a r m h a l t e r u n g   m i t   M i s c h a r m   und  S c h a u f e l   k a n n   so  i m  

B e r e i c h   d e r   R o h r h ü l s e   e r f o l g e n   und  w i r d   w i e d e r   b e i   D r u c k -  

e r h ö h u n g   an  d e r   g e w ü n s c h t e n   S t e l l e   a r r e t i e r t ;   d e s g l e i c h e n  

k a n n   a u f   d i e s e   A r t   und  W e i s e   d i e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   k o m p l e t t  

m i t   M i s c h s c h a u f e l   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n .  

Die  s e n k r e c h t e   V e r s t e l l u n g   des   M i s c h a r m t e i l s t ü c k e s   m i t  

M i s c h s c h a u f e l ,   e r f o r d e r l i c h   a u f g r u n d   d e r   s c h n e l l e n   A b -  

n u t z u n g   d e r   M i s c h s c h a u f e l ,   g e s c h i e h t   ü b e r   d i e   p n e u m a t i s c h  

b e t ä t i g t e   M i s c h a r m n a c h s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g .   Mi t   e i n e m  

H a n d r e i f e n f ü l l m e s s e r   w i r d   ü b e r   das  V e n t i l   dem  L u f t b a l g  

immer   so  v i e l   L u f t   z u g e f ü h r t ,   b i s   s i c h   das   s e n k r e c h t e  

M i s c h a r m t e i l s t ü c k   mi t   d e r   M i s c h s c h a u f e l   um  e i n i g e   M i l i m e t e r  

dem  Z w a n g s m i s c h e r b o d e n   g e n ä h e r t   h a t .   D i e s   g e s c h i e h t , i n - d e m  

s i c h   d e r   L u f t b a l g   a u f b l ä h t   und  a u f   den  F e d e r t e l l e r   d r ü c k t ,  

d i e   F e d e r k r a f t   d a b e i   ü b e r w i n d e t   und  das  s e n k r e c h t e   M i s c h -  

a r m t e i l s t ü c k   in   d e r   M i s c h u r m f ü h r u n g s h ü l s e   e i n i g e   M i l i m e t e r  

n a c h   u n t e n   d r ü c k t ,   b i s   d e r   g e r i n g s t e   A b s t a n d   d e r   M i s c h a u f e l  

zum  T r o g b o d e n   e r r e i c h t   i s t .   J e t z t   w i r d   d i e   L u f t z u f u h r   b e -  

e n d e t ,   das   V e n t i l   v e r h i n d e r t   das   E n t w e i c h e n   d e r   L u f t   a u s  

dem  L u f t b a l g   und  d e r   F e d e r g e g e n d r u c k   zum  L u f t d r u c k   b e w i r k t ,  

daß  d i e   M i s c h s c h a u f e l   in  d e r   so  b e s t i m m t e n   L a g e   b l e i b t .  

D i e s e r   Z u s t a n d   b r i n g t   z u s ä t z l i c h   e i n e   F e d e r w i r k u n g .  

Der  V o r g a n g   des   N a c h s t e l l e n s   w i e d e r h o l t   s i c h   s o l a n g e   b i s  

d i e   M i s c h s c h a u f e l   ca .   2  cm  a b g e n u t z t   und  u n b r a u c h b a r   w i r d .  

Die  F e d e r   i s t   dann   n a c h   d e r   A u s f ü h r u n g   F i g .   1  f a s t   g a n z  

z u s a m m e n g e d r ü c k t   und  n a c h   d e r   A u s f ü h r u n g   F i g .  2   f a s t   g a n z  

a u s e i n a n d e r g e z o g e n .   Nach  b e i d e n   A u s f ü h r u n g e n   i s t   d a s  

s e n k r e c h t e   M i a c h a r m t e i l s t ü c k   d u r c h   F e d e r k r a f t   i n   d e r   M i s c h -  

a r m f ü h r u n g s h ü l s e   in  d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g ,  b i s   an  den   D e c k e l  

d e r   M i s c h a r m f ü h r u n g s h ü l s e   g e z o g e n   und  w i r d   d u r c h   d i e   F e d e r  

in  d i e s e r   g e h a l t e n .   Das  i s t   auch   d i e   S t e l l u n g   zum  A u s t a u s c h e n  

d e r   M i s c h s c h a u t e l .  



D i e s e r   F u n k t i o n s a b l a u f   k a n n   a u c h   a u t o m a t i s c h   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n .   H i e r f ü r   i s t   e i n   D r u c k l u f t b e h ä l t e r   m i t   e l e k t r o m a g -  

n e t i s c h e n   L u f t v e n t i l e n   im  Z w a n g s m i s c h e r g e h ä u s e   e i n g e b a u t .  

D u r c h   d i e   m a s s e n l o s e  L a g e r u n g   d e r   M i s c h a r m h a l t e r u n g   w i r k t  

d e r   M i s c h a r m   a l s   K o n t a k t f ü h l e r .   Ü b e r   e i n e n   B e t r i e b s s t u n d e n -  

z ä h l e r   mi t   n a c h g e s c h a l t e t e m   A m p e r e m e t e r   m i t   S c h a l t f u n k t i o n ,  

s c h a l t e t   s i c h   b e i   n i e d r i g e r   S t r o m a u f n a h m e   d . h .   im  L e e r l a u f  

des   Z w a n g s m i s c h e r s ,   das   L u f t e i n l a ß v e n t i l   e i n .   Die  D r u c k -  

l u f t   w i r d   v o n   dem  D r u c k l u f t b e h ä l t e r   in   den   L u f t b a l g   g e d r ü c k t ,  

b i s   das   s e n k r e c h t e   M i s c h a r m t e i l s t ü c k   m i t   d e r   M i s c h s c h a u f e l  

k u r z   den  M i s c h t r o g   b e r ü h r t .   D u r c h   e i n   W i s c h r e l a i s e   w i r d   d i e  

D r u c k l u f t z u f u h r   zu  dem  L u f t b a l g   u n t e r b r o c h e n   und  e i n   k u r z e s  

C f f n e n   des   A u s l a ß v e n t i l s   b e w i r k t ,   daß  e i n e   k l e i n e   M e n g e  

D r u c k l u f t   e n t w e i c h t   und  d e r   F e d e r z u g   den   M i s c h a r m   m i t   M i s c h -  

s d a u f e l   e t w a s   a n h e b t ;   d a d u r c h   e r r e i c h t   s i e   den   g e r i n g s t e n  

A b s t a n d   zum  M i s c h t r o g b o d e n ,   ohne   a u f   d i e s e m   zu  s c h l e i f e n .  

D i e s e r   V o r g a n g   w i e d e r h o l t   s i c h   s o l a n g e   d u r c h   d i e   v o r g e g e b e n e n  

I n t e r v a l l e ,   b i s   d i e   M i s c h s c h a u f e l   a u f   d e r   g e r i n g s t e n   A b n u t z u n g s -  

h ö h e   a n g e l a n g t   i s t .   D u r c h   e r r e i c h e n   e i n e s   b e s t i m m t e n   L u f t -  

d r u c k e s   in   d e r   p n e u m a t i s c h e n   M i s c h a r m n a c h s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g ,  

d e r   dem  ä u ß e r s t e n   A b n u t z u n g s g r a d   d e r   M i s c h s c h a u f e l   e n t s p r i c h t ,  

w i r d   d u r c h   e i n e n   L u f t d r u c k w ä c h t e r   d e r   a u t o m a t i s c h e   N a c h s t e l l -  

v o r g a n g   b e e n d e t   und  o p t i s c h   o d e r   a k u s t i s c h   a n g e z e i g t e  d a m i t  

d i e   v e r b r a u c h t e   M i s c h s c h a u f e l   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   k a n n .  

V o r h e r   w i r d   das   D r u c k l u f t a b l a ß v e n t i l   b e t ä t i g t   n a c h d e m   d e r  

L u f t d r u c k w ä c h t e r   d i e s e s   A b l a ß v e n t i l   b e i   d e r   B e e n d i g u n g   d e s  

N a c h s t e l l v o r g a n g e s   a n g e s t e u e r t   h a t t e .   Der   F e d e r z u g   b r i n g t   s o  

das   M i s c h a r m t e i l s t ü c k   m i t   d e r   M i s c h s c h a u f e l   in   s e i n e   A u s g a n g s -  

l a g e   zum  A u s w e c h s e l n   d e r   M i s c h s c h a u f e l   z u r ü c k .  

Be i   dem  p n e u m a t i s c h e n   N a c h s t e l l v o r g a n g   f ü r   den  w a a g r e c h t e n  

M i s c h a r m   w i r d   d a s   V e r s c h i e b e n   des   M i s c h a r m s   ü b e r   D r u c k t a s t e r  

a u s g e l ö s t ,   w o b e i   das   D r u c k l u f t v e n t i l   s o l a n g e   g e ö f f n e t   b l e i b t  

b i s   d e r   g e w ü n s c h t e   n e u e   s e i t l i c h e   S c h a u f e l a b s t a n d   e r r e i c h t   i s t .  

Die  p n e u m a t i s c h e   M i s c h a r m n a c h s t e l l v o r r i c h t u n g   i s t   d i e   g l e i c h e  

wie  s i e   b e i   d e r   s e n k r e c h t e n   M i s c h a r m n a c h s t e l l u n g   v e r w e n d e t  

w i r d ,   n u r   i s t   h i e r   d e r   F e d e r w e g   g r ö ß e r   um  e i n e   w e i t e r e   S t r e c k e  

n a c h s t e l l e n   zu  k ö n n e n .  



F u n k t i o n :   Der  F u n k t i o n s a b l a u f   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   g l e i c h e  

wie  s c h o n   b e s c h r i e b e n .   A n s t e l l e   des  G u m m i b a l g e s   mi t   e i n v u l -  

k a n i s i e r t e r   Z u g f e d e r ,   d i e n t   h i e r   das  a l s   K o l b e n   a u s g e b i l d e t e  

M i s c h a r m t e i l s t ü c k   zusammen  m i t   dem  z y l i n d r i s c h e n   Rohr   a l s  

e i n e   P n e u m a t i k - V e r s t e l l e i n h e i t ,   w o b e i   d i e   D r u c k f e d e r   d i e  

R ü c k h o l u n g   des  M i s c h a r m t e i l s t ü c k e s   b e w i r k t   und  den  e n t s p r e -  

c h e n d e n   G e g e n d r u c k   zum  L u f t d r u c k   a u s ü b t .  

F u n k t i o n s b e s c h r e i b u n g :  

F i g u r   6.  Durch   den  P r e ß d r u c k   d e r   p n e u m a t i s c h   f e d e r n d e n   M i s c h -  

a r m h a l t e r u n g   in   d e r   R o h r h ü l s e   des  R o t o r s   w i r d   d e r   M i s c h a r m  

g e h a l t e n .   Da  d i e   M i s c h a r m a c h s e   d r e h b a r   in  d e r   Nabe  g e l a g e r t  

und  d i e   f e s t s t e h e n d e   Nabe  mi t   e i n e r   T o r s i o n s f e d e r   mi t   dem 

s i c h   d r e h e n d e n   M i s c h a r m   v e r b u n d e n   i s t ,   e n t s t e h t   je  n a c h   F ü l -  

l u n g s g r a d   und  K o n s i s t e n z   des  M i s c h g u t e s   e i n e   D r e h b e w e g u n g  

d u r c h   den  M a t e r i a l d r u c k ,   der   den  M i s c h a r m   mi t   de r   M i s c h s c h a u -  

f e l   in   e i n e   s o g e n a n n t e   z w e i t e   M i s c h e b e n e   f ü h r t   und  h i e r   f ü r  

e i n e   i n + e n s i v e   D u r c h m i s c h u n g   des  M i s c h g u t e s   s o r g t .   Beim  E n t -  

l e e r v o r g a n g   w i r k t   d i e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   mi t   T o r s i o n s f e d e r  

be i   a b n e h m e n d e m   M i s c h g u t   im  M i s c h e r   j e w e i l s   in   d e r   r i c h t i g e n  

M i s c h e b e n e   a l s   R ä u m s c h a u f e l .   S ie   kann   je  nach   M i s c h g u t   u n d  

v e r l a n g t e r   M i s c h q u a l i t ä t   mi t   m e h r e r e n   M i s c h s c h a u f e l n   a u s g e -  

r ü s t e t   s e i n .  

F i g u r   7.  D u r c h   den  P r e ß d r u c k   de r   p n e u m a t i s c h   f e d e r n d e n  

M i s c h a r m h a l t e r u n g   in   de r   R o h r h ü l s e   des   R o t o r s ,   w i r d   d e r  

M i s c h a r m   g e h a l t e n .   Da  d ie   M i s c h a r m a c h s e   d r e h b a r   in   d e r  

Nabe  g e l a g e r t   i s t ,   d r e h t   s i e   s i c h   d u r c h   das  a u f   d e r  

M i s c h a r m a c h s e n d e   b e f e s t i g t e n   L a u f r a d ,   das  a u f   dem  f e s t -  

s t e h e n d e n   R o t o r s o c k e l   beim  U m l a u f   des  R o t o r s   a b r o l l t   u n d  

b e w i r k t ,   daß  s i c h   de r   M i s c h a r m   mi t   de r   o d e r   den  S c h a u f e l n  

aus  dem  M i s c h g u t   h e r a u s   und  h i n e i n d r e h t ,   b e i   g l e i c h z e i t i g e r  

U m l a u f d r e h u n g   d u r c h   den  R o t o r .   H i e r b e i   w i rd   das   M a t e r i a l  

b e s o n d e r s   i n t e n s i v   von  oben  nach   u n t e n   und  von  u n t e n   n a c h  

o b e n ,   in  d e r   U m l a u f d r e h u n g   s e i t l i c h   und  ü b e r -   und  u n t e r e i n -  

a n d e r   d u r c h m i s c h t .   Bei   E i n s a t z   d i e s e r   M i s c h w e r k z e u g e   i s t  

d i e   M i s c h e r a b d e c k h a u b e   e n t s p r e c h e n d   e r h ö h t e  



1. )   P n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   i n   e i n e r   m i t   dem 

M i s c h e r - R o t o r   v e r s c h w e i ß t e n   R o h r h ü l s e   f ü r   Z w a n g s m i s c h e r ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w e i  l u f t b e r e i f t e   R ä d e r   m i t  
d u r c h   d i e   R a d n a b e n   g e f ü h r t e n   und  a r r e t i e r t e n   M i s c h a r m   i n  
e i n e r   R o h r h ü l s e   d u r c h   den   L u f t d r u c k   a b g e f e d e r t   w e r d e n .  

2 . )   P n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  
mi t   w a a g r e c h t e r   V e r s t e l l m ö g l i c h k e i t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d u r c h   d i e   L u f t m i n d e r u n g   i n  

den  2  l u f t b e r e i f t e n   R ä d e r n   e i n e   w a a g r e c h t e   V e r s c h i e b u n g  
d e r   M i s c h a r m h a l t e r u n g   m ö g l i c h   und  d u r c h   L u f t z u f u h r   w i e d e r  

b e f e s t i g t   w e r d e n   k a n n .  

3 . )   P n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  u . 2 ,  

zum  p r o b l e m l o s e n   E i n -   und  A u s b a u ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d u r c h   L u f t v e r m i n d e r u n g   d e r  

2  l u f t b e r e i f t e n   R ä d e r   e i n e   w a a g r e c h t e   V e r s c h i e b u n g   m i t  

E i n -   und  A u s b a u   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

4 . )   P n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   nach   A n s p r u c h   1 

g e g e n   S t a u b a b l a g e r u n g   in   d e r   R o h r h ü l s e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d u r c h   den  P r e ß d r u c k   d e r   z w e i  

l u f t b e r e i f t e n   R ä d e r   in   d e r   R o h r h ü l s e   k e i n e   S t a u b a b l a g e r u n g  

e r f o l g e n   k a n n .  

5 . )   P n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l e t e r u n g   n a c h   A n s p r u c h  

1,  2,  3,  4,  z u r   m a s s e n l o s e n   B e f e s t i g u n g   i n   d e r   R o h r h ü l s e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  2  l u f t b e r e i f t e   R ä d e r   m i t   d u r c h  

d i e   R a d n a b e   g e f ü h r t e m   und  a r r e t i e r t e m   M i s c h a r m   in   de r   R o h r -  

h ü l s e   d u r c h   P r e ß a r u c k   g e h a l t e n   w e r d e n   und  d i e   zwei   l u f t b e -  

r e i f t e n   R ä d e r   e i n e n   G u m m i m a n t e l   b e s i t z e n ,   d e r   e i n e n   M a s s e n -  

s c n l u ß   mi t   d e r   R o n r h ü l s e   und  s o m i t   d e m  Z w a n g s m i s c h e r t r o g  

v e r h i n d e r t .  



6 . )   P n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   n a c h   A n s p r u c h  

1 ,  2 ,   3,  4,  und   5,  m i t   p n e u m a t i s c h e r   s e n k r e c h t e r   M i s c h -  

a r m v e r s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g   an  d e r   K o p f s t ü c k h a l t e r u n g  

und  e i n e m   a u f   e i n e n   F e d e r t e l l e r   d r ü c k e n d e n   s e p a r a t e n  

L u f t b a l g ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d u r c h   L u f t d r u c k   e i n   L u f t -  

b a l g   mi t   V e n t i l   so  s t a r k   u n t e r   D r u c k   g e s e t z t   w i r d ,   d a ß  

d e r   F e d e r t e l l e r   m i t   F e d e r ,   d e r   m i t   e i n e m   s e n k r e c h t e n  

M i s c h a r m t e i l s t ü c k   und   M i s c h s c h a u f e l   v e r b u n d e n   i s t ,   i n  

e i n e r   M i s c h a r m f ü h r u n g s h ü l s e   n a c h   u n t e n   d r ü c k t   und  s o  

e i n e   M i s c h s c h a u f e l n a c h s t e l l u n g   e r w i r k t .  

7 . )   P n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   n a c h   A n s p r u c h  

1,  2.  3,  4  und  5  m i t   p n e u m a t i s c h e r   s e n k r e c h t e r   M i s c h -  

a r m v e r s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g   in   d e r   K o p f s t ü c k h a l t e r u n g  

mi t   in   e i n e m   L u f t b a l g   l u f t d i c h t   e i n v u l k a n i s i e r t e r   Z u g -  

f e d e r   mi t   2  F e d e r t e l l e r n ,   V e n t i l g e w i n d e r o h r   und  F e d e r -  

t e l l e r s c h r a u b e   f ü r   das   M i s c h a r m t e i l s t ü c k ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d u r c h   den   L u f t d r u c k   d i e   i n  

dem  L u f t b a l g   e i n v u l k a n i s i e r t e   Z u g f e d e r   mi t   den   b e i d e n  

F e d e r t e l l e r n ,   V e n t i l g e w i n d e r o h r   und  F e d e r t e l l e r s c h r a u b e  

a u s e i n a n d e r g e z o g e n   w i r d   und  e i n e   V e r s c h i e b u n g   des   M i s c h -  

a r m t e i l s t ü c k e s   i n   d e r   M i s c h a r m f ü h r u n g s h ü l s e   b e w i r k t   u n d  

s o m i t   e i n e   M i s c h s c h a u f e l n a c h s t e l l u n g   e r m ö g l i c h t .  

8 . )   P n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   n a c h   A n s p r u c h  

1,  2,  3,  4,  5  u n d  7   m i t   p n e u m a t i s c h e r   s e n k r e c h t e r   M i s c h -  

a r m v e r s t e l l v o r r i c h t u n g   in   d e r   K o p f s t ü c k h a l t e r u n g   u n d  

v e r l ä n g e r t e r   M i s c h a r m f ü h r u n g s h ü l s e   mi t   2  N u t e n   z u r   F ü h r u n g  
z w e i e r   z y l i n d r i s c h e r   S t i f t e   im  M i s c h a r m t e i l s t ü c k   z u r   V e r -  

h i n d e r u n g   e i n e r   S c h a u f e l v e r d r e h u n g ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   f e s t e   und  s i c h e r e   H a l t e r u n g  

des  M i s c h a r m t e i l s t ü c k e a   mi t   M i s c h s c h a u f e l   und  e i n   N i c h t -  

v e r o r e h e n   d e r   M i s c h s c h a u f e l   be im  M i s c h v o r g a n g   g e g e b e n   i s t .  

9 . )   P n e u m a t i s c h   t e a e r n d e   M i s c h a r m n a l t e r u n g   m i t   p n e u m a t i s c h e r  

s e n k r e c h t e r   M i s c h a r m v e r s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g   i n   d e r   K o p f -  
s t ü c k h a l  t e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  2,  3,  4 ,   5,  6 ,  7   u n d  8 ,  

mi t   L u f t d r u c k b e h ä l t e r   und  E l e k t r o m a g n e t - L u f t v e n t i l e n ,  



s o w i e   D r u c k w ä c h t e r  i n   Z w a n g s m i s c h e r g e h ä u s e   e i n g e b a u t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d u r c h   den  E i n b a u   e i n e s  

D r u c k l u f t b e h ä l t e r s   und   E l e k t r o m a g n e t v e n t i l e   s o w i e  

D r u c k w ä c h t e r   v o l l a u t o m a t i s c h e r   F u n k t i o n s a b l a u f   m ö g -  

l i c h   w i r d ,   w o b e i   d i e   D r u c k l u f t v e r s o r g u n g   des   L u f t b a l g e s  

g e w ä h r l e i s t e t   i s t   und   d e r   A b l a u f   ü b e r   Z e i t s c h a l t g e r ä t e  

g e s t e u e r t   und  e i n   und   a u s g e s c h a l t e t   w e r d e n   k a n n .  

1 0 . )   P n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   m i t   p n e u m a t i s c h e r  

s e n k r e c h t e r   M i s c h a r m v e r s b e l l u n g s v o r r i c h t u n g   in   d e r   K o p f -  

s t ü c k h a l t e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8  u n d  

9,  z u r   g l e i c h z e i t i g e n   V e r w e n d u n g   a l s   E l e k t r o d e n   f ü r  

F e u c h t i g k e i t s m e ß g e r ä t e   d u r c h   m a s s e n l o s e   B e f e s t i g u n g   i n  

d e r   R o h r h ü l s e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d u r c h   d i e   2  l u f t b e r e i f t e n  

R ä d e r   m i t   d u r c h   d i e   R a d n a b e   g e f ü h r t e m   und  a r r e t i e r t e m  

M i s c h a r m   in  d e r   R o h r h ü l s e   d u r c h   P r e ß d r u c k   g e h a l t e n   w e r d e n  

und  d i e   2  l u f t b e r e i f t e n   R ä d e r   e i n e n   G u m m i m a n t e l   b e s i t z e n ,  

d e r   e i n e n   M a s s e n s c h l u ß   m i t   d e r   R o h r h ü l s e   und  s o m i t   zu  d e m  

Z w a n g s m i s c h e r t r o g   v e r h i n d e r t   und  d u r c h   d i e   A n z a h l   d e r   u m -  

l a u f e n d e n   M i s c h a r m e   e i n e   e x a k t e r e   und  s c h n e l l e r e   A b t a s t u n g  

des   M i s c h g u t e s   g e w ä h r l e i s t e n .  

1 1 . )   W a a g r e c h t e   p n e u m a t i s c h e   M i s c h a r m v e r s t e l l u n g   d u r c h  

M i s c h a r n a c h s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  3,  4 ,  

5,  7,  8,  und  9  s o w i e   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d u r c h   L u f t d r u c k   ü b e r   d i e  

p n e u m a t i s c h e   M i s c h a r m n a c h s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g   d e r  

w a a g r e c h t e   M i s c h a r m   z u r   s e i t l i c h e n   M i s c h s c h a u f e l v e r -  

s t e l l u n g   in   zu  G l e i t h ü l s e n   a u s g e b i l d t e n   R a d n a b e n   d e r  

p n e u m a t i s c h   f e d e r n d e n   M i s c h a r m h a l t e r u n g   in   d i e   g e w ü n s c h t e  

R i c h t u n g   v e r s c h o b e n   w i r d .  



1 2 . )   B e f e s t i g u n g   de r   b e i d e n   l u f t b e r e i f t e n   R ä d e r ,   d i e   z u -  

sammen  d i e   p n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s o h a r m h a l t e r u n g  
b i l d e n   m i t   T e l l e r s o h e i b e n   und  S p a n n h ü l s e n ,   w o b e i   d i e  

T e l l e r s c h e i b e n   b i s   z u r   M i t t e   d e r   L u f t b e r e i f u n g   r e i c h e n  

n a c h   A n s p r u c h   1,  2,  3.  4,  5,  6,  7,  8,  9  und  1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   d u r c h   d i e   b e i d e n   l u f t -  

b e r e i f t e n   R ä d e r   g e f ü h r t e   w a a g r e c h t e   M i s o h a r m   von  b e i d e n  

S e i t e n   m i t   e i n e r   T e l l e r a c h e i b e ,   d i e   b i s   zu r   M i t t e   d e r  

L u f t b e r e i f u n g   g e h t ,   d u r c h   S p a n n h ü l s e n   g e h a l t e n   w i r d ,  

was  e i n   b a l d i g e s   A u s s c h l a g e n   d e r   R a d n a b e n   v e r h i n d e r t  

und  dem  M i s c h e r   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   b e s s e r e n   p n e u m a t i s c h  

f e d e r n d e n   H a l t   g i b t .  

1 3 . )   P n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   mi t   p n e u m a t i s c h e r  

s e n k r e c h t e r   M i s c h a r m n a c h s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g   in   d e r  

K o p f s t ü c k h a l t e r u n g   m i t   a l s   K o l b e n   a u s g e b i l d e t e m   s e n k -  

r e c h t e m   M i s c h a r m t e i l s t ü c k ,   das   m i t   d e r   ä u ß e r e n   R o h r h ü l s e  

e i n e   p n e u m a t i s c h e   V e r s t e l l e i n h e i t   b i l d e t ,   w o b e i   e i n e  

ü b e r   dem  K o l b e n   b e f i n d l i c h e   D r u c k f e d e r   den  G e g e n d r u c k  

und  d i e   R ü c k h o l u n g   des   s e n k r e c h t e n   M i s c h a r m t e i l s t ü c k e s  

b e w i r k t ,   wobe i   d i e s e s   m i t   e i n e m   Z y l i n d e r s t i f t   g e h a l t e n  

und  g e g e n   V e r d r e h e n   g e s i c h e r t   w i r d ,  

n a c h   A n s p r u c h   1,  2,  3,  4,  5,  9,  10,  11  und  12 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d u r c h   das   a l s   K o l b e n   a u s g e -  
b i l d e t e   s e n k r e c h t e   M i s c h a r m t e i l s t ü c k   m i t   K o l b e n d i o h -  

t u n g e n   z u r   ä u ß e r e n   R o h r h ü l s e   e i n e   p n e u m a t i s c h e   V e r s t e l l -  

v o r r i c h t u n g   b i l d e t ,   w o b e i   d i e   D r u c k f e d e r   den  G e g e n d r u c k  

b e w i r k t   und  zur   R ü c k h o l u n g   des   s e n k r e c h t e n   M i s c h a r m t e i l -  

s t ü c k e s   d i e n t ,   d i e   H a l t u n g   des   M i s c h a r m t e i l s t ü c k e s   d u r c h  

e i n e n   Z y l i n d e r s t i f t   e r f o l g t   d e r   g l e i c h z e i t i g   in   e i n e m  

S c h l i t z   g e f ü h r t   i s t   und  e i n   V e r d r e h e n   d e r   M i s c h s c h a u f e l  

v e r h i n d e r t .  



1 4 . )   B e f e s t i g u n g   d e r   b e i d e n   l u f t b e r e i f t e n   R ä d e r ,   d i e   z u -  

sammen   d i e   p n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   b i l d e n  

m i t   im  b u r c h m e s s e r   v e r g r ö ß e r t e n   T e l l e r s c h e i b e n   b i s   z u  

e i n e m   Z e n t i m e t e r  u n t e r   dem  R a d d u r c h m e s s e r ,   d i e   im  l u f t -  

l o s e n   Z u s t a n d   an  d i e   b e i d e n   R ä d e r   g e p r e ß t   und  m i t   d e r  

M i s c h a r m a c h s e   v e r s c h w e i ß t   s i n d ,   um  e i n e n   D r u c k   v o n  

c a .  1 0  b a r   a u s z u h a l t e n   und  e i n   V e r d r e h e n   d e r   p n e u m a t i s c h  

f e d e r n d e n   M i s c h a r m h a l t e r u n g   i n   d e r   R o h r h ü l s e   d e s   R o t o r s  

zu  v e r h i n d e r n ,  

n a c h  A n s p r u c h   1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9,  10  und  1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   l u f t b e r e i f t e n  

R ä d e r  m i t   d u r c h   d i e   R a d n a b e   g e f ü h r t e m   M i s c h a r m   a u f   d i e s e m  

d u r c h   b i s   zu  e i n e m   Z e n t i m e t e r   u n t e r   dem  R a d d u r c h m e s s e r  

v e r g r ö ß e r t e n   T e l l e r s c h e i b e n   im  l u f t l o s e n   Z u s t a n d   z u s a m -  

m e n g e p r e ß t   und   l e t z t e r e   a u f   dem  M i s c h a r m   f e s t   v e r -  

s c h w e i ß t   w e r d e n .  

1 5 . )   P n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   m i t   d r e h b a r   g e -  

l a g e r t e r   M i s c h a r m a c h s e   i n   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   Nabe  m i t  

T o r s i o n s f e d e r ,  

n a c h   A n s p r u c h   1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9,  10,  13  und  1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   d u r c h   d i e   b e i d e n   l u f t -  

b e r e i f t e n   R ä d e r   g e f ü h r t e   w a a g r e c h t e   M i s c h a r m   d r e h b a r  

i n   d e r   d u r c h g e h e n d e n   Nabe  g e l a g e r t   i s t   und   e i n e   T o r s i o n s -  

f e d e r   i n   d e r   Nabe  und  an  d e r   M i s c h a r m a c h s e   b e f e s t i g t ,  

e i n e   m a t e r i a l a b h ä n g i g e   und  k o n s i s t e n z a b h ä n g i g e   s o w i e  

f ü l l u n g s a b h ä n g i g e   D r e h b e w e g u n g   i n   e i n e r   z w e i t e n   M i s c h -  

e b e n e   b e w i r k t ,   w o b e i   e i n e   b e s s e r e   D u r c h m i s c h u n g   i n   d e r  

j e w e i l i g e n   M i s c h e b e n e   e n t s t e h t   und   d i e   M i s c h s c h a u f e l  

g l e i c h z e i t i g   a l s   R ä u m s c h a u f e l   b e i m   E n t l e e r v o r g a n g  

f u n g i e r t .  



1 6 . )   P n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   m i t   d r e h b a r  

g e l a g e r t e r   M i s c h a r m a c h s e   in   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   N a b e  

m i t   a u f   dem  M i s c h a r m a c h s e n d e   b e f e s t i g t e n   L a u f r a d ,   f ü r  

h o h e n  A n p r e ß d r u c k   h e r g e r i c h t e t   um  b e i   e i n e r   h o r i z o n t a l e n  
D r e h r i c h t u n g   b e i   g l e i c h z e i t i g e m   v e r t i k a l e m   U m l a u f   d e s  

R o t o r s   e i n e   i n t e n s i v e r e   D u r c h m i s o h u n g   des   m i s c h g u t e s  

h e r b e i z u f ü h r e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   d u r c h   d i e   b e i d e n   l u f t -  

b e r e i f t e n   R ä d e r   g e f ü h r t e   w a a g r e c h t e   M i s c h a r m   d r e h b a r  

i n  d e r   d u r c h g e h e n d e n   Nabe  g e l a g e r t   i s t   und  e i n   l u f t -  

b e r e i f t e s   L a u f r a d   f ü r   h o h e n   A n p r e ß d r u c k   h e r g e r i c h t e t ,  

a u f   dem  f e s t s t e h e n d e n   R o t o r s o c k e l   s i c h   a b r o l l t   und  b e i  

e i n e r   h o r i z o n t a l e n   D r e h u n g   des   M i s c h a r m e s   m i t   e i n e r  

o d e r   m e h r e r e n   S c h a u f e l n   b e i   g l e i c h z e i t i g e m   v e r t i k a l e m  

U m l a u f   des   R o t o r s   e i n e   i n t e n s i v e r e   D u r c h m i s c h u n g   d e s  

M i s c h g u t e s   e r z i e l t .  

1 7 . )   P n e u m a t i s c h   f e d e r n d e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   mi t   a u f   d e r  

M i s c h a r m a c h s e   b e f e s t i g t e r   T e l l e r s c h e i b e   und  e i n e r   W a l z e  

a u s   p l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e m   M a t e r i a l ,   d i e   m i t t e l s   e i n e r  

z w e i t e n   T e l l e r s c h e i b e   d u r c h   3  S p a n n s c h r a u b e n   m i t   d e r  

e r s t e n   T e l l e r s c h e i b e   z u s a m m e n g e p r e ß t   w i r d ,   um  e i n e  

D r u c k h a l t e r u n g   i n   d e r   R o h r h ü l s e   des   R o t o r s   zu  e r z i e l e n .  

D i e s e   M i s c h a r m h a l t e r u n g   kann   aus   m e h r e r e n   k l e i n e n  

W a l z e n   o d e r   W a l z e   m i t   G u m m i r e i f e n   z u s a m m e n g e t z t   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n e   T e l l e r s c h e i b e  

f e s t   m i t   d e r   M i s c h a r m a c h s e   v e r b u n d e n   i s t   und  ü b e r   d i e s e  

A c h s e   e i n e   W a l z e   aus   p l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e m   M a t e r i a l  

g e f ü h r t   i s t ,   d i e   m i t t e l s   e i n e r   z w e i t e n   T e l l e r s c h e i b e  

zum  Zwecke  e i n e s   A n p r e ß d r u c k e s   i n   d e r   R o h r h ü l s e   d u r c h  

3  S p a n n s c h r a u b e n   an  d i e   e r s t e   a n g e p r e ß t   i s t .  

Be i   m e h r e r e n   W a l z e n   bzw.  L u f t r ä d e t ,   s i n d   d i e   S p a n n -  

s c h r a u b e n   j e w e i l s   m i t   de r   f o l g e n d e n   T e l l e r s c h e i b e ,   d i e  

h i e r b e i   b e n ö t i g t   w e r d e n ,   v e r b u n d e n .  
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