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©  Wirbelbettfeuerung. 

(57)  Bei  einer  Wirbelbettfeuerung,  deren  Asche  durch  einen 
rostartig  ausgebildeten  Boden  (5)  in  einen  Trichter  (6)  fällt,  ist 
der  Trichter  (6)  von  einem  druckfesten  Luftkasten  (8)  um- 
schlossen.  Dem  Luftkasten  (8)  wird  die  gesamte  Wirbel-  und 
Verbrennungsluft  zugeführt.  Ein  Teil  der  Luft  wird  über 
Blasrohre  (11)  in  die  Aschefüllung  des  Trichters  (6)  eingelei- 
tet,  kühlt  die  Asche  und  gelangt  als  vorgewärmte  Verbren- 
nungsluft  in  die  Wirbelschicht.  Die  übrige  Luft  wird  als 
Wirbelluft  über  Düssen  (17)  des  Bodens  (5)  zugeführt.  Durch 
diese  Maßnahmen  wird  die  Asche  gekühlt,  das  Unterteil  des 
Ofens  kühl  gehalten  und  die  der  Asche  entzogene  Wärme 
voll  genutzt. 
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der  Trichter  (6)  von  einem  druckfesten  Luftkasten  (8)  um- 
schlossen.  Dem  Luftkasten  (8)  wird  die  gesamte  Wirbel-  und 
Verbrennungsluft  zugeführt.  Ein  Teil  der  Luft  wird  über 
Blasrohre  (11)  in  die  Aschefüllung  des  Trichters  (6)  eingelei- 
tet,  kühlt  die  Asche  und  gelangt  als  vorgewärmte  Verbren- 
nungsluft  in  die  Wirbelschicht.  Die  übrige  Luft  wird  als 
Wirbelluft  über  Düssen  (17)  des  Bodens  (5)  zugeführt.  Durch 
diese  Maßnahmen  wird  die  Asche  gekühlt,  das  Unterteil  des 
Ofens  kühl  gehalten  und  die  der  Asche  entzogene  Wärme 
voll  genutzt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W i r b e l b e t t f e u e r u n g   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

D u r c h   d i e   DE-OS  29  35  542  i s t   b e r e i t s   e i n e   W i r b e l s c h i c h t -  

f e u e r u n g   d i e s e r   G a t t u n g   b e k a n n t .   D a b e i   h a n d e l t   es  s i c h  

um  e i n   s o g e n a n n t e s   z i r k u l i e r e n d e s   W i r b e l b e t t ,   b e i   d e m  

d a s   I n e r t m a t e r i a l   s t ä n d i g   im  K r e i s l a u f   aus   d e r   W i r b e l -  

s c h i c h t   a b g e z o g e n ,   in   e i n e m   W ä r m e t a u s c h e r   a b g e k ü h l t   u n d  

z w e c k s   T e m p e r a t u r e r n i e d r i g u n g   d e r   W i r b e l s c h i c h t   in   d i e s e  

z u r ü c k g e f ü h r t   wird . .   Der  W ä r m e t a u s c h e r   k a n n   d a b e i   g e m ä ß  

e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in   dem  A s c h e t r i c h t e r   a n g e o r d n e t  

s e i n ,   d e r   s i c h   u n m i t t e l b a r   u n t e r   dem  R o s t   b e f i n d e t .  

Im  G e g e n s a t z   z u . d i e s e m   b e k a n n t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   z i e l t  

d i e   E r f i n d u n g   n i c h t   d a r a u f   ab ,   d e r   W i r b e l s c h i c h t   Wärme  z u  

e n t z i e h e n .   Der  E r f i n d u n g   l i e g t   v i e l m e h r   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   in   e i n f a c h e r   W e i s e   d i e   a u s f a l l e n d e   A s c h e   zu  k ü h -  

l e n ,   e i n e   ü b e r m ä ß i g e   E r w ä r m u n g   d e r   u n t e r e n   O f e n t e i l e   z u  

v e r m e i d e n   und  d i e   a b g e l e i t e t e   Wärme  zu  n u t z e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d a s   im  K e n n -  

z e i c h e n   d e s   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e   M e r k m a l   g e l ö s t .   D i e  

A s c h e w ä r m e   w i r d   so  n a h e z u   in   v o l l e m   Umfang   u n m i t t e l b a r  

w i e d e r   d e r   V e r b r e n n u n g   z u g e f ü h r t .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   v o r  

a l l e m   b e i m   V e r f e u e r n   von  a s c h e r e i c h e n   B r e n n s t o f f e n   e i n e  

b e a c h t l i c h e   B r e n n s t o f f e r s p a r n i s .   E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß   d i e   e i n g e b l a s e n e   L u f t   d i e   A s c h e   a u f l o c k e r t  

u n d   so  d e r e n   s t ö r u n g s f r e i e n   A b z u g   e r l e i c h t e r t .  

Gemäß  A n s p r u c h   2  w i r d   d e r   A s c h e t r i c h t e r   u n t e r   v o l l e r   N u t -  

zung   d e r   a b g e g e b e n e n   Wärme  a u c h   von   a u ß e n   g e k ü h l t .  

Das  M e r k m a l   d e s   A n s p r u c h s   3  e r g i b t   e i n e   n o c h   i n t e n s i v e r e  

K ü h l u n g   d e s   T r i c h t e r s .  

E i n e   z w e c k m ä ß i g e   L u f t f ü h r u n g ,   b e i   d e r   d i e   f ü r   d i e   K ü h l u n g  

d e r   A s c h e   b e s t i m m t e   L u f t   a u f   e r h ö h t e n   D r u c k   g e b r a c h t   w i r d ,  

i s t   in   A n s p r u c h   4  a n g e g e b e n .  

D u r c h   d i e   in   A n s p r u c h   5  a n g e g e b e n e   I n t e g r a t i o n   d e r   Z ü n d -  

b r e n n e r   in   d a s   k o m p a k t e   S y s t e m   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  b e i m  

Z ü n d e n   n u r   w e n i g   O f e n m a s s e   a u f z u h e i z e n   i s t ,   k e i n e   W ä r m e  

v e r l o r e n   g e h t ,   d i e   A u f h e i z z e i t   m ö g l i c h s t   k u r z   und  d e r  

V e r b r a u c h   an  Z ü n d b r e n n s t o f f   m ö g l i c h s t   g e r i n g   i s t .  

D i e   Z e i c h n u n g   d i e n t   zu r   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d  

e i n e s   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .  

D ie   von  f e u e r f e s t e m   M a u e r w e r k   1  u m s c h l o s s e n e   B r e n n k a m m e r   2 

h a t   e i n e   B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g   3  und  e i n e n   R a u c h g a s a b z u g   4 .  

In  d e r   B r e n n k a m m e r   2  k ö n n e n   W ä r m e t a u s c h e r   a n g e o r d n e t   s e i n ,  

d i e   n i c h t   zu r   E r f i n d u n g   g e h ö r e n   und  d a h e r   d e r   E i n f a c h h e i t  

h a l b e r   i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t   s i n d .   U n t e r   d e m  

B o d e n   5  i s t   e i n   T r i c h t e r   6  a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   o b e r e   ö f f -  

n u n g   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   d e r   B o d e n f l ä c h e   d e r   B r e n n -  

kammer   2  i s t .  



U n t e n   l ä u f t   d e r   T r i c h t e r   6  in   e i n e   A s c h e a b z u g s ö f f n u n g   7 

a u s .   Der  g e s a m t e   T r i c h t e r   i s t   von  e i n e m   d r u c k d i c h t e n  

L u f t k a s t e n   8  u m g e b e n .   D i e s e r   i s t   ü b e r   e i n e   R o h r l e i t u n g   9 

d u r c h   e i n   H a u p t g e b l ä s e   10  m i t   D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g b a r .  

In  dem  T r i c h t e r   6  s i n d   a u f   a n n ä h e r n d   h a l b e r   Höhe  m e h r e r e  

p a r a l l e l e ,   w a a g e r e c h t e   B l a s r o h r e   11  a n g e o r d n e t ,   d i e   m i t  

n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e n   Ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   s i n d .   Die  B l a s -  

r o h r e   11  s i n d   ü b e r   e i n e n   V e r t e i l e r   12  und  e i n e   R o h r l e i -  

t u n g   13  an  e i n   D r u c k e r h ö h u n g s g e b l ä s e   14  a n g e s c h l o s s e n ,  

d a s   a n s a u g s e i t i g   ü b e r   e i n e   R o h r l e i t u n g   15  m i t   dem  I n n e r n  

des   L u f t k a s t e n s   8  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Der  B o d e n   5  b e s t e h t  a u s   m e h r e r e n   p a r a l l e l e n   F l u i d i s i e r -  

r o h r e n   16,  d i e   au f   d e r   O b e r s e i t e   m i t   Düsen   17  b e s e t z t  

s i n d .   D i e   F l u i d i s i e r r o h r e   16  s i n d   an  e i n e m   Ende  f e s t   m i t  

d e r   Wand  d e s   T r i c h t e r s   6  v e r b u n d e n   und  l i e g e n   z w e c k s  

E r m ö g l i c h u n g   von  W ä r m e d e h n u n g e n   in   d e r   Nähe  des   a n d e r e n  

E n d e s   g l e i t e n d   a u f .   Die   in   d e r   Z e i c h n u n g   r e c h t e   S e i t e   i s t  

g e s c h l o s s e n ,   d i e   l i n k e   S t i r n s e i t e   i s t   f ü r   den  L u f t e i n -  

t r i t t   o f f e n .  

Den  e i n z e l n e n   F l u i d i s i e r r o h r e n   16  s i n d   Z ü n d b r e n n e r   18 

z u g e o r d n e t ,   d i e   in   d i e   o f f e n e n   S t i r n s e i t e n   h i n e i n g e -  

r i c h t e t   s i n d .   Z w i s c h e n   Z ü n d b r e n n e r   und  F l u i d i s i e r r o h r  

b e f i n d e t   s i c h   j e w e i l s   e i n   S p a l t   19  f ü r   d i e   L u f t .  

In   d e r   B r e n n k a m m e r   2  b e f i n d e t   s i c h   im  s t a t i o n ä r e n   B e t r i e b  

e i n e   W i r b e l s c h i c h t ,   d i e   zu  e i n e m   g e r i n g e m   P r o z e n t s a t z   a u s  

B r e n n s t o f f   und  im  ü b r i g e n   a u s   A s c h e   b e s t e h t ,   In  d e m  

T r i c h t e r   6  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   r u h e n d e  

A s c h e f ü l l u n g ,   d i e   b i s   zu r   Höhe   d e r   D ü s e n   17  r e i c h t .   D i e  

A s c h e   w i r d   k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   s c h u b w e i s e   in   dem  Maße  a u s -  

g e t r a g e n ,   wie   d u r c h  d e n   A u s b r a n d   des   z u g e f ü h r t e n   B r e n n -  

s t o f f s   n e u e   A s c h e   a n f ä l l t . .   In  d i e .  A s c h e f ü l l u n g   w i r d   m i t  



d e n   B l a s r o h r e n   11  K ü h l l u f t   e i n g e b l a s e n ,   d i e   d i e   A s c h e  

von   e t w a   8 0 0 °   C  a u f   e t w a   100°   C  k ü h l t .   D ie   K ü h l l u f t   g e -  

l a n g t   a l s   v o r g e w ä r m t e   V e r b r e n n u n g s l u f t   in   d i e   W i r b e l -  

s c h i c h t   und  b e w i r k t   z u s a m m e n   m i t   d e r   a u s   den   D ü s e n   17  a u s - ,  
t r e t e n d e n   L u f t   d i e   A u f w i r b e l u n g .   Die   K ü h l u n g   e r f o r d e r t  

k e i n e   E r h ö h u n g   d e r   G e s a m t l u f t m e n g e .   Die   aus   d e r   G e s a m t l u f t -  

m e n g e   f ü r   d i e   K ü h l u n g   a b g e z w e i g t e   L u f t m e n g e   w i r d   so  b e -  

m e s s e n ,   daß  an  k e i n e r   S t e l l e   d e r   r u h e n d e n   A s c h e f ü l l u n g  

d i e   L o c k e r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   e r r e i c h t   w i r d .   Die   d u r c h  

d i e   A s c h e f ü l l u n g   s t r ö m e n d e   L u f t m e n g e   i s t   a b e r   g r o ß   g e n u g ,  

um  d a s   N a c h r u t s c h e n   d e r   A s c h e   zu  e r l e i c h t e r n .   D i e - d e n  

B l a s r o h r e n   11  z u g e f ü h r t e   K ü h l l u f t   w i r d   dem  L u f t k a s t e n   8 

e n t n o m m e n .   D r u c k s t ö ß e   im  L u f t k a s t e n   8,  d i e   d u r c h   z e r -  

p l a t z e n d e   B l a s e n   und  n a c h s c h i e ß e n d e s   M a t e r i a l   i n   d e r   W i r -  

b e l s c h i c h t   v e r u r s a c h t   w e r d e n ,   e r z e u g e n   d a h e r   in   d e r   K ü h l -  

l u f t   z e i t g l e i c h e   D r u c k s t ö ß e ,   d i e   d i e   von   d e r   W i r b e l s c h i c h t  

a u f   d i e   A s c h e f ü l l u n g   a u s g e ü b t e n   S t ö ß e   w e i t g e h e n d   k o m p e n -  

s i e r e n   und  so  e i n e r   V e r f e s t i g u n g   d e r   A s c h e f ü l l u n g   e n t -  

g e g e n w i r k e n .   Die   W i r b e l l u f t   w i r d   e b e n f a l l s   dem  L u f t k a s t e n 8  

e n t n o m m e n .   D u r c h   d i e   i n t e n s i v e   L u f t s t r ö m u n g   w i r d   d e r  

T r i c h t e r   6  von  a u ß e n   s t ä n d i g   w i r k s a m   g e k ü h l t   und   d i e  

a b g e f ü h r t e   Wärme  v o l l   g e n u t z t .  

Be im  A n f a h r e n   w i r d   d i e   W i r b e l l u f t   m i t   d e n   Z ü n d b r e n n e r n   18  

a u f   r u n d   800 o  C  a u f g e h e i z t ,   b e v o r   s i e   in   d i e   W i r b e l s c h i c h t  

e i n g e f ü h r t   w i r d .   Die  d u r c h   d i e   S p a l t e   19  gemäß  P f e i l   2 0  

in   d i e   F l u i d i s i e r r o h r e   16  e i n s t r ö m e n d e   W i r b e l l u f t   d i e n t  

d a b e i   g l e i c h z e i t i g   a l s   S e k u n d ä r l u f t   f ü r   d i e   Z ü n d b r e n n e r   1 8 .  



1.  W i r b e l b e t t f e u e r u n g ,   i n s b e s o n d e r e   zum  V e r f e u e r n  

a s c h e r e i c h e r   B r e n n s t o f f e ,  

m i t   e i n e m   Boden   aus   r o s t a r t i g   a n g e o r d n e t e n   F l u i d i s i e r -  

r o h r e n ,   d i e   m i t   D ü s e n   f ü r   d i e   W i r b e l l u f t   v e r s e h e n   s i n d ,  

m i t   e i n e m   u n t e r   dem  Boden   a n g e o r d n e t e n   T r i c h t e r   f ü r  

aus   d e r   W i r b e l s c h i c h t   a b z u z i e h e n d e s   I n e r t m a t e r i a l  

und  m i t   E i n r i c h t u n g e n   z u m  K ü h l e n   d e r   in   dem  T r i c h t e r  

b e f i n d l i c h e n   I n e r t m a t e r i a l f ü l l u n g ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   dem  T r i c h t e r   (6)  m i t  

L u f t   b e a u f s c h l a g t e ,   m i t   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e  

B l a s r o h r e   (11)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

2.  W i r b e l b e t t f e u e r i u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L u f t z u f u h r   zu  den   B l a s r o h r e n   ( 1 1 )  

ü b e r   e i n e n   L u f t k a s t e n   (8)  e r f o l g t ,   d e r   den  T r i c h t e r   (6 )  

u m s c h l i e ß t .  

3.  W i r b e i b e t t f e u e r u n g   n a c h .  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L u f t z u f u h r   zu  den  F l u i d i s i e r -  

r o h r e n   (16)  e b e n f a l l s   ü b e r   d e n  L u f t k a s t e n   (8)  e r f o l g t .  



4.  W i r h e l b e t t f e u e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   B l a s r o h r e   (11)  ü b e r   e i n e   R o h r l e i -  

t u n g   (13 ,   15)  und  e i n   D r u c k e r h ö h u n g s g e b l ä s e   (14)  m i t  

L u f t   aus   dem  L u f t k a s t e n   (8)  b e a u f s c h l a g t   s i n d   und  d a ß  

d i e   F l u i d i s i e r r o h r e   (16)  m i n d e s t e n s   e i n   o f f e n e s   E n d e  

h a b e n ,   d a s   d i r e k t   im  L u f t k a s t e n   (8)  l i e g t .  
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