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Bei  einer  Wärmepumpe  werden  die  Heizbetriebszeiten 
abhängig  von  der  Zeit  und  von  dem  Momentanwert  einer 
Zustandsgröße,  wie  Druck  oder  Temperatur  des  Kältemittels 
im  Verdampfer  oder  Außentemperatur  bestimmt.  Ab  einem 
unteren  Grenzwert  der  Zustandsgröße  wird  abgetaut  und 
eine  erste  Zeitnahme  begonnen.  Es  wird  auf  Heizbetrieb 
umgeschaltet  und  die  Zeitnahme  beendet,  wenn  ein  oberer 
Grenzwert  der  Zustandsgröße  erreicht  ist.  Der  Heizbetrieb 
läuft  weiter,  wenn  nach  einer  Grundzeit  (tG)  der  untere 
Grenzwert  der  Zustansgröße  nicht  wieder  erreicht  ist.  Erneut 
wird  abgetaut  und  Zeit  genommen  wenn  nach  der  Grundzeit 
der  Momentanwert  der  Zustandsgröße  gleich  oder  kleiner 
dem  unteren  Grenzwert  ist.  Nach  diesem  Abtauvorgang  wird 
die  zweite  Zeitnahme  beendet.  Alle  folgenden  Zeiten  des 
Heizbetriebes  werden  durch  die  Grundzeit  (tG)  und  einem 
dazu  addierten  Korrekturwert  bestimmt,  der  aus  der  Diffe- 
renz  der  beiden  letzten  vorausgegangenen  Zeitnahmewerte 
und  einer  Konstanten  (K)  gebildet  ist.  Bei  negativer  Differenz 
wird  die  Heizbetriebszeit  kürzer,  bei  positiver  Differenz  wird 
die  Heizbetriebszeit  länger  als  die  Grundzeit  (t.). 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   z u m  

B e t r e i b e n   e i n e r   W ä r m e p u m p e   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h e s  1 .  

Es  i s t   b e r e i t s   e i n   V e r f a h r e n   d e r   im  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   A r t   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n .  

Der   V e r d a m p f e r   d e r   W ä r m e p u m p e   w i r d   h i e r b e i   a b g e t a u t ,  

wenn   d e r   i n   ilom  h e r r s c h e n d e   V e r d a m p f u n g s d r u c k   d e s  

K ä l t e m i t t e l s   a u f   e i n e n   e r s t e n   W e r t   a b g e s u n k e n   i s t .  

Der   H e i z b e t r i e b   d e r   W ä r m e p u m p e   w i r d   j e d o c h   n a c h   d e m  

A b t a u e n   f o r t g e s e t z t ,   wenn   e r   i n n e r h a l b   e i n e r   v o r g e -  

g e b e n e n   Z e i t   m i n d e s t e n s   z w e i m a l   w e g e n   E r r e i c h e n   d e s  

e r s t e n   W e r t e s   d e s   V e r d a m p f u n g s d r u c k e s   s t i l l g e s e t z t  

w a r .   Es  w i r d   e r n e u t   a b g e t a u t ,   wenn   e i n   u n t e r   d e m  

e r s t e n   W e r t   l i e g e n d e r   z w e i t e r   W e r t   d e s   V e r d a m p f u n g s -  

d r u c k e s   e r r e i c h t   i s t .  

Be i   e i n e m   b e r e i t s   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   w i r d   b e i  

A u ß e n t e m p e r a t u r e n ,   b e i   d e n e n   e i n e   V e r e i s u n g s g e f a h r  

d e s   V e r d a m p f e r s   b e s t e h t   ( m e i s t   z w i s c h e n   +  5°  C  u n d  

-  50  C ) ,   d i e   L a u f z e i t   d e r   W ä r m e p u m p e   s u m m i e r t .   N a c h  

E r r e i c h e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   Z e i t   w i r d   d e r   H e i z b e -  

t r i e b   d e r   W ä r m e p u m p e   s t i l l g e s e t z t   u n d   d e r   V e r d a m p f e r  

i n n e r h a l b   e i n e r   Z e i t ,   zum  B e i s p i e l   i n n e r h a l b   e i n e r  

h a l b e n   S t u n d e ,   d u r c h   U m k e h r e n   d e s   K ä l t e m i t t e l k r e i s -  

l a u f e s   a b g e t a u t .   N a c h   A b l a u f   d e r   A b t a u z e i t   w i r d   d e r  

H e i z b e t r i e b   w i e d e r   a u f g e n o m m e n   u n d   e r n e u t   d i e   L a u f -  

z e i t   s u m m i e r t   u n d   so  f o r t .   D ie   A b t a u v o r g ä n g e   w e r d e n  

h i e r b e i   a b h ä n g i g   v o n   d e r   A u ß e n t e m p e r a t u r   u n g e a c h t e t  

d e s s e n   d u r c h g e f ü h r t ,   ob  e i n e   V e r e i s u n g   d e s   V e r d a m p f e r s  



v o r l i e g t   o d e r   n i c h t .   D i e s e   B e t r i e b s w e i s e   v e r k l e i -  

n e r t   d i e   J a h r e s a r b e i t s z a h l   d e r   W ä r m e p u m p e ,   da  d e r  

H e i z b e t r i e b   z e i t w e i s e   a u c h   d a n n   s t e l l g e s e t z t   w i r d ,  

w e n n   k e i n e   V e r e i s u n g   g e g e b e n   i s t   u n d   N u t z w ä r m e   g e -  

w o n n e n   w e r d e n   k ö n n t e .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,  d a s   V e r f a h r e n   d e r   i m  

O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   G a t t u n g   n o c h  

w e i t e r   zu  v e r f e i n e r n   u n d   zu  v e r b e s s e r n .  

D i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e  

im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e -  

n e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   g e l ö s t .  

D i e   g e f u n d e n e   L ö s u n g   h a t   d e n   V o r t e i l ,   d a ß   d i e   A b t a u -  

v o r g ä n g e ,   zu  G u n s t e n   d e s   H e i z b e t r i e b e s   d e r   W ä r m e p u m p e ,  

a u f   d a s   u n b e d i n g t   n o t w e n d i g e   Maß  b e s c h r ä n k t   w e r d e n .  

E i n e   a l t e r n a t i v e   V e r f a h r e n s m a ß n a h m e   i s t   im  A n s p r u c h  

2  a n g e g e b e n .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   an   H a n d  

e i n e s   S c h e m a s   d e s   z e i t l i c h e n   V e r l a u f s   v o n   H e i z b e -  

t r i e b s z e i t e n   u n d   A b t a u z e i t e n   b e s c h r i e b e n .  

D ie   i n   d e r   Z e i c h n u n g   r e c h t s   e i n e r   M i t t e l l i n i e   M  g e -  

z e i c h n e t e n   K ä s t c h e n   g e l t e n   f ü r   d i e   H e i z b e t r i e b s -  

z e i t e n   u n d   d i e   l i n k s   d e r   M i t t e l l i n i e   M  g e z e i c h n e t e n  

K ä s t c h e n   g e l t e n   f ü r   d i e   A b t a u z e i t e n .  

B e i   dem  n a c h s t e h e n d   n ä h e r   g e s c h i l d e r t e n   V e r f a h r e n  

zum  B e t r e i b e n   e i n e r   W ä r m e p u m p e   e r f o l g t   d e r   H e i z b e -  

t r i e b   d e r   W ä r m e p u m p e   u n d   d a s   A b t a u e n   i h r e s   V e r d a m p -  

f e r s   z e i t a b h ä n g i g   u n d   a b h ä n g i g   vom  M o m e n t a n w e r t  

e i n e r   Z u s t a n d s g r ö ß e   d e s   im  V e r d a m p f e r   d e r   W ä r m e p u m p e  

b e f i n d l i c h e n   K ä l t e m i t t e l s .   Es  k a n n   e n t w e d e r   d e r   V e r -  



d a m p f u n g s d r u c k   o d e r   d i e   V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r   a l s  

Z u s t a n d s g r ö ß e   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .   Es  i s t   a u c h   m ö g -  

l i c h ,   d i e   A u ß e n t e m p e r a t u r   a l s   Z u s t a n d s g r ö ß e   zu  v e r -  

w e n d e n .   Die   M o m e n t a n w e r t e   d e r   g e w ä h l t e n   Z u s t a n d s -  

g r ö ß e   s i n d   i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t .   E s  

w i r d   j e d o c h   d a v o n   a u s g e g a n g e n ,   daß   d i e   M o m e n t a n -  

w e r t e  d e r   g e w ä h l t e n   Z u s t a n d s g r ö ß e   m i t   s t e i g e n d e m  

V e r e i s u n g s g r a d   d e s   V e r d a m p f e r s   s i n k e n   u n d   u m g e k e h r t .  

Im  F a l l e   d e s   V e r d a m p f u n g s d r u c k e s   o d e r   d e r   V e r -  

d a m p f u n g s t e m p e r a t u r   a l s   Z u s t a n d s g r ö ß e   w i r d   m i t  

s t e i g e n d e r   V e r e i s u n g   d i e   W ä r m e z u f u h r   zum  K ä l t e -  

m i t t e l   und   d a m i t   d i e   V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r   u n d  

d e r   V e r d a m p f u n g s d r u c k   g e m i n d e r t .   M i t   a b n e h m e n d e r  

V e r e i s u n g   d a g e g e n   s t e i g t   d i e   W ä r m e z u f u h r   zum  K ä l -  

t e m i t t e l ,   w o r a u f   d i e   V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r   s o w i e  

d e r   V e r d a m p f u n g s d r u c k   s t e i g e n .  

Wenn  d i e   g e w ä h l t e   Z u s t a n d s g r ö ß e   e i n e n   u n t e r e n   G r e n z -  

w e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e  -   8°  C  V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r  

o d e r   6°  C  A u ß e n t e m p e r a t u r ,   e r r e i c h t   h a t ,   w i r d   d i e  

W ä r m e p u m p e   an  d e r   im  Z e i t s c h e m a   m i t   1  b e z e i c h n e t e n  

S t e l l e   vom  H e i z b e t r i e b   a u f   A b t a u e n   u m g e s c h a l t e t  

u n d   e i n e   e r s t e   Z e i t n a h m e   t   b e g o n n e n .   Das   A b t a u e n  

k a n n   a u f   b e l i e b i g e   W e i s e   e r f o l g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   B e r i e s e l u n g   d e s   V e r d a m p f e r s   m i t   e i n e r   S o l e  

o d e r   d u r c h   U m k e h r e n   d e s   K ä l t e m i t t e l k r e i s l a u f e s   o d e r  

s o n s t w i e .  

S o b a l d   n u n   w ä h r e n d   d e s   A b t a u e n s   d i e   Z u s t a n d s g r ö ß e  

a u f   e i n e n   o b e r e n   W e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   +  2 0 °   C  V e r -  

d a m p f u n g s t e m p e r a t u r   a n s t e i g t ,   w i r d   d i e   W ä r m e p u m p e  

an  d e r   S t e l l e   2  d e s   Z e i t s c h e m a s   v o n   A b t a u e n   a u f   H e i z -  

b e t r i e b   u m g e s c h a l t e t .   F e r n e r   w i r d   z u g l e i c h   d i e   e r s t e  

Z e i t n a h m e   b e e n d e t   u n d   d a s   E r g e b n i s   d e r   Z e i t n a h m e  

f e s t g e h a l t e n .  



Der  H e i z b e t r i e b   l ä u f t   w e i t e r ,   wenn   n a c h   e i n e r   f e s t -  

g e l e g t e n   G r u n d z e i t   tG,   zum  B e i s p i e l   6o  M i n u t e n ,   d i e  

Z u s t a n d s g r ö ß e   n o c h   ü b e r   dem  u n t e r e n   G r e n z w e r t   l i e g t .  

E i n e   U n t e r b r e c h u n g   d e s   H e i z b e t r i e b e s   u n d   e i n e   Um- 

s c h a l t u n g   a u f   A b t a u e n   e r f o l g t   e r s t   d a n n ,   w e n n   n a c h  

A b l a u f   d e r   G r u n d z e i t   tG  d e r   M o m e n t a n w e r t   d e r   Z u -  

s t a n d s g r ö ß e   g l e i c h   o d e r   k l e i n e r   dem  u n t e r e n   G r e n z -  

w e r t   i s t .   M i t  d e m   an  d e r   S t e l l e   3  d e s   S c h e m a s   e r -  

f o l g e n d e n   U m s c h a l t e n   vom  H e i z b e t r i e b   a u f   A b t a u e n  

w i r d   z u g l e i c h   e i n e   z w e i t e   Z e i t n a h m e   b e g o n n e n .  

S t e l l t   s i c h   w ä h r e n d   d e s   A b t a u e n s   w i e d e r   d e r   o b e r e  

G r e n z w e r t   d e r   Z u s t a n d s g r ö ß e   e i n ,   w i r d   d a s   A b t a u e n  

und  d i e   z w e i t e   Z e i t n a h m e   b e e n d e t   s o w i e   d a s   E r g e b n i s  

d e r   z w e i t e n   Z e i t n a h m e   f e s t g e h a l t e n   ( S t e l l e   4  d e s  

Z e i t s c h e m a s ) .  

A l l e   f o l g e n d e n   Z e i t e n   d e s   H e i z b e t r i e b e s   d e r   W ä r m e -  

p u m p e   w e r d e n   d a n n   b e s t i m m t   d u r c h   d i e   G r u n d z e i t   t G  
und   e i n e m   zu   d e r   G r u n d z e i t   t G h i n z u a d d i e r t e n   K o r r e k -  

t u r w e r t ,   d e r   a u s   dem  v o r l e t z t e n   Z e i t n a h m e w e r t   m i n u s  

dem  l e t z t e n   Z e i t n a h m e w e r t   u n d   e i n e r   K o n s t a n t e n   K 

g e b i l d e t   i s t .  

D u r c h   d i e   z u l e t z t   g e n a n n t e   M a ß n a h m e   e r g i b t   s i c h :  

I s t   d e r   W e r t   d e r   l e t z t e n   Z e i t n a h m e   g r ö ß e r   a l s   d e r  

W e r t   d e r   v o r l e t z t e n   Z e i t n a h m e ,   w e n n   a l s o   d i e   l e t z t e  

A b t a u z e i t   l ä n g e r   w a r   a l s   d i e   v o r a u s g e g a n g e n e ,   d a n n  

w i r d   d e r   K o r r e k t u r w e r t   n e g a t i v ,   m i t   d e r   F o l g e ,   d a ß  

d i e   a u f   d i e   l e t z t e   A b t a u z e i t   f o l g e n d e   H e i z b e t r i e b s -  

z e i t   k ü r z e r   a l s   d i e   G r u n d z e i t   t G  w i r d .  

Wenn  d a g e g e n   d e r   W e r t   d e r   l e t z t e n   Z e i t n a h m e   k l e i n e r  

a l s   d e r   v o r a u s g e g a n g e n e   Z e i t n a h m e w e r t   i s t ,   w e n n   a l s o  



d i e   l e t z t e   A b t a u z e i t   w e g e n  g e r i n g e r e r   V e r e i s u n g  

k ü r z e r   w a r   a l s   d i e   v o r a u s g e g a n g e n e ,   d a n n   w i r d   d e r  

K o r r e k t u r w e r t   p o s i t i v .   D ie   n a c h   d e r   l e t z t e n   A b t a u -  

z e i t   f o l g e n d e   H e i z b e t r i e b s z e i t   w i r d   h i e r b e i   l ä n g e r  

a l s   d i e   G r u n d z e i t   t G .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B e t r e i b e n   e i n e r   W ä r m e p u m p e ,   b e i  

w e l c h e m   d e r   H e i z b e t r i e b   d e r   W ä r m e p u m p e   und   d a s   A b -  

t a u e n   i h r e s   V e r d a m p f e r s   z e i t a b h ä n g i g   und   a b h ä n g i g  

vom  M o m e n t a n w e r t   e i n e r   Z u s t a n d s g r ö ß e   d e s   im  V e r -  

d a m p f e r   d e r   W ä r m e p u m p e   b e f i n d l i c h e n   K ä l t e m i t t e l s  

e r f o l g t ;  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e  

M e r k m a l e :  

1 .1   b e i m   E r r e i c h e n   e i n e s   u n t e r e n   G r e n z w e r t e s   d e r  

Z u s t a n d s g r ö ß e   w i r d   d i e   W ä r m e p u m p e   a u f   A b t a u e n   g e -  

s c h a l t e t   u n d   e i n e   e r s t e   Z e i t n a h m e   ( t )   b e g o n n e n ;  

1 . 2  s o b a l d   w ä h r e n d   d e s   A b t a u e n s   d i e   Z u s t a n d s g r ö ß e  

a u f   e i n e n   o b e r e n   W e r t   a n g e s t i e g e n   i s t ,   w i r d   d i e  

W ä r m e p u m p e   v o n   A b t a u e n   a u f   H e i z b e t r i e b   u m g e s c h a l -  

t e t   u n d   z u g l e i c h   d i e   e r s t e   Z e i t n a h m e   ( t )   b e e n d e t  

s o w i e   d a s   E r g e b n i s   d e r   Z e i t n a h m e   f e s t g e h a l t e n ;  

1 . 3   d e r   H e i z b e t r i e b   w i r d   f o r t g e s e t z t ,   wenn   n a c h  

e i n e r   f e s t g e l e g t e n   G r u n d z e i t   ( t G )   d i e   Z u s t a n d s -  

g r ö ß e   n o c h   ü b e r   dem  u n t e r e n   G r e n z w e r t   l i e g t ;  
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