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Ŝ4)  High  speed  plating  apparatus. 

A  high  speed  plating  apparatus  for  automatically  and 
efficiently  plating  of  work  pieces  has  a  plating  chamber  for 
accommodating  a  work  (1)  to  be  plated  and  a  transfer 
machine  (B)  for  transferring  said  work  into  and  out  of  said 
plating  chamber.  The  plating  chamber  is  defined  by  a  pair  of 
walls  (c,;c2)  which  can  be  joined  and  separated  from  each 
other  for  forming  the  plating  chamber.  When  joined 
together,  the  resulting  plating  chamber  has  its  wall  equipped 
with  a  plating  electrode.  The  transfer  machine  (8)  is  used  for 
stopping  said  work piece  for  a  predetermined  time  period  at 
a  stage  in  which  said  work  piece  is  accommodated  in  the 
plating  chamber. 





The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  h i g h   s p e e d   p l a t i n g  

a p p a r a t u s   a n d ,   more  p a r t i c u l a r l y ,   to  an  a p p a r a t u s   f o r   c o n s e c u t i v e l y  

p l a t i n g   a  n u m b e r   of  w o r k s   at   a  h i g h   s p e e d .   An  o b j e c t   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   a u t o m a t i c a l l y   and  e f f i c i e n t l y   e f f e c t  

t h e   p l a t i n g   t r e a t m e n t   and  to   r e d u c e   t h e   s i z e   o f   t h e   h i g h   s p e e d  

p l a t i n g   a p p a r a t u s  i n   o r d e r   to   r e d u c e   t h e   a r e a   o c c u p i e d   t h e r e b y .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   i n   c o n n e c t i o n  

w i t h   one  e m b o d i m e n t   t h e r e o f   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s ,  

F i g .  1   i s  a   t o p   p l a n   v i ew   s h o w i n g   an  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g  

to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;   F i g .   2  i s   an  e n l a r g e d   s e c t i o n   t a k e n  

a l o n g   l i n e   I I  -   I I   of   F i g .   1;  and  F i g .   3  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w -  

s h o w i n g   t h e   t r a n s f e r r e d   s t a t e   of  t he   c o n n e c t i n g   rod   u s e d   a s  

a  work   to   be  p l a t e d .  

A  c o n n e c t i n g   r o d   1  to   be  u s e d   in   an  i n t e r n a l  

c o m b u s t i o n   e n g i n e   i s   shown  as  an  e x a m p l e   of   a  w o r k   t o   be  p l a t e d  

in   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

The  c o n n e c t i n g   rod   1  i s   f o r m e d   w i t h   a  l a r g e r   end   p o r t i o n  

l a ,   a  s m a l l e r   end  p o r t i o n   lb  and  h o l e s ,   and  t h e   s m a l l e r   e n d  

p o r t i o n   lb  h a s   i t s   i n n e r   c i r c u m f e r e n c e   p l a t e d   w i t h   c o p p e r  

in   t h e   p r e s e n t   e m b o d i m e n t .  

R e f e r e n c e   l e t t e r   A  a p p e a r i n g   in   t h e   d r a w i n g s   i n d i c a t e s  

a  t r e a t i n g   b a t h   f o r   e f f e c t i n g   a  p l a t i n g   t r e a t m e n t ,   and   t r e a t m e n t s  

b e f o r e  a n d   a f t e r   t h e   p l a t i n g   t r e a t m e n t .  

T h a t   t r e a t i n g   b a t h   i s   f o r m e d   t o   h a v e   a  r o u n d   s h a p e  

in   a  t o p   p l a n   v i e w   and  to   h a v e   i t s   p o r t i o n   r e c e s s e d   i n   a  

s e c t o r   s h a p e   t h e r e b y   to  f rom  a  n o t c h e d   p o r t i o n   2  and   i t s   o t h e r  



p o r t i o n   r a d i a l l y   d i v i d e d   i n t o   s e v e n   b a t h e s   a1 ,   a 2 ,   a 3 ,   a 4 ,  

a5 ,   a6  and  a 7 .  

T h e   a f o r e m e n t i o n e d   n o t c h e d   p o r t i o n   2  i s   a  p l a c e   i n  

w h i c h   t h e   c o n n e c t i n g   r o d   1  i s   a t t a c h e d   t o   o r   d e t a c h e d   f r o m  

a  l a t e r - d e s c r i b e d   t r a n s f e r   m a c h i n e   B.  The  c o n n e c t i n g   r o d   I  

i s   c l o c k w i s e   t r a n s f e r r e d   f rom  t he   s t a t i n g   p o i n t   o f   t h e   n o t c h e d  

p o r t i o n   2  by  t h e   a c t i o n   t h e   t r a n s f e r   m a c h i n e   B  u n t i l   i t   i s  

a g a i n   r e t u r n e d   t o   t h a t   s t a r t i n g   p o i n t .  

Of  t h e   s e v e n   b a t h e s   a1  to   a7  f o r m e d   i n   t h e   t r e a t i n g  

b a t h   A,  on  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   f i r s t   b a t h   a 1 ,   as  v i e w e d   f r o m  

t h e   n o t c h e d   p o r t i o n   2  in   t h e   t r a n s f e r r e d   d i r e c t i o n   of   t h e  

c o n n e c t i n g   r o d   1,  i s   s t o r e d   w i t h   a  d e o i l i n g   l i q u i d ,   w h i c h  

i s   c o m p o s e d   m a i n l y   of   s o d i u m   h y d r o x i d e ,   t h e r e b y   t o   e f f e c t  

t h e   d e o i l i n g   t r e a t m e n t   of   t h e   s m a l l e r   end  p o r t i o n   lb   of   t h e  

c o n n e c t i n g   r o d   1 .  

N e x t ,   t h e   s e c o n d   b a t h   a2  i s   s t o r e d   w i t h   w a t e r   t h e r e b y  

to   r i n s e   away  t h e   d e o i l i n g   l i q u i d   w h i c h   has   w e t t e d   t h e   s m a l l e r  

end  p o r t i o n   lb  o f   t h e   c o n n e c t i n g   r o d   1  i n   t h e   a f o r e m e n t i o n e d  

f i r s t   b a t h   a l e  

The  r i n s i n g   o p e r a t i o n   in   t h e   s e c o n d   b a t h   a2  i s   c a l l e d  

t h e   " r e c o v e r y   r i n s i n g   o p e r a t i o n "   b e c a u s e   t h e   d e o i l i n g   l i q u i d  

i s   r e c o v e r e d   i n t o   t h e   f i r s t   b a t h   a 1 .  

N e x t ,   t h e   t h i r d   b a t h   a3  i s   s t o r e d   w i t h   p u r e   w a t e r  

and  h a s   t h i s   p u r e   w a t e r   c i r c u l a t e d   a  c l e a n e r   ( a l t h o u g h   n o t  

shown)   t h e r e b y   t o   e f f e c t   t h e   f i n a l   r i n s i n g   o p e r a t i o n   of   t h e  

s m a l l e r   e n d   p o r t i o n   lb   of   t h e   c o n n e c t i n g   r o d   1  as  t h e   t r e a t m e n t  

p r i o r   t o   t h e   p l a t i n g   o p e r a t i o n .  



The  f o u r t h   b a t h   a4  i s   a  b a t h   f o r   e f f e c t i n g   t h e   p l a t i n g  

o p e r a t i o n ,   i n   w h i c h   t h e   p l a t i n g   l i q u i d  i s   n o t   r e s e r v e d   b u t  

a  l a t e r - d e s c r i b e d   p l a t i n g   a p p a r a t u s   C  i s   a c c o m m o d a t e d .  

The  f i f t h   b a t h   a   is  s t o r e d   w i t h   w a t e r   t h e r e b y   t o  

r i n s e   t h e   s m a l l e r   end  p o r t i o n   lb  of   t he   c o n n e c t i n g   r o d   1 ,  

w h i c h   has   b e e n   p l a t e d   in   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   f o u r t h   b a t h   a 4 .  

The  s i x t h   b a t h   a6  i s   s t o r e d   w i t h   p u r e   w a t e r   t h e r e b y  

to   r i n s e   away  t h e   p l a t i n g  l i q u i d   w h i c h   i s   l e f t   u n r e m o v e d   b y  

t h e   r i n s i n g   o p e r a t i o n   in   t he   a f o r e m e n t i o n e d   f i f t h   b a t h   a 5 .  

The  p l a t i n g   l i q u i d   t h u s   r i n s e d   away  i s   a l l o w e d   to   o v e r f l o w  

u n t i l   i t   i s   r e t u r n e d   to   t he   f i f t h   b a t h   a 5 .  

T h u s ,   t h e   r i n s i n g   o p e r a t i o n s   in   the   a f o r e m e n t i o n e d  

f i f t h   and  s i x t h   b a t h e s  a s   and  a6  a r e   c a l l e d   t h e " f i r s t   a n d  

s e c o n d   r i n s i n g   o p e r a t i o n s " ,   r e s p e c t i v e l y ,   b e c a u s e   t h e   p l a t i n g  

l i q u i d   i s   r e c o v e r e d .  

N e x t ,   t h e   s e v e n t h   b a t h   a7  i s   s t o r e d   w i t h   p u r e   w a t e r  

and  h a s   t h i s   p u r e   w a t e r   c i r c u l a t e d   t h r o u g h   a  c l e a n e r   ( a l t h o u g h  

n o t   shown)   t h e r e b y   to   e f f e c t   t he   f i n a l   r i n s i n g   o p e r a t i o n   o f  

t h e   s m a l l e r   end   p o r t i o n   lb  of  t h e   c o n n e c t i n g   rod   1  as  t h e  

t r e a t m e n t   a f t e r   t h e   p l a t i n g   o p e r a t i o n .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   t r a n s f e r   m a c h i n e  

B  i s   c o n c e n t r i c a l l y   d i s p o s e d   a b o v e   t h e   c e n t e r   of  t h e   a f o r e -  

m e n t i o n e d   t r e a t i n g   b a t h   A  and  i s  c o n s t r u c t e d   of  a  d i s c - s h a p e d  

t u r n t a b l e   b l  a n d   a  c l a m p i n g   m e c h a n i s m   b2  w h i c h   i s   d i s p o s e d  

a t   t h e   o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l   p o r t i o n   of   t h e   l o w e r   s i d e   o f  

t h e   t u r n t a b l e   b l .  

The  m o t o r   3  i s   made  o p e r a t i v e   to   i n t e r m i t t e n t l y   f e e d  

t h e   t u r n t a b l e   b1  c l o c k w i s e   a  p r e d e t e r m i n e d   a n g l e   and  i s   p l a c e d  



on  a  p l a t f o r m   6.  T h i s   p l a t f o r m   6  is   so  c o n s t r u c t e d   t h a t   i t  

s l i d e s   up  and   down  a b o v e   a  f r a m e   5  t h r o u g h   g u i d e   r o d s   8  a n d  

i s   c o n n e c t e d   t h r o u g h   a  r o d   7  to   a  h y d r a u l i c   o r   p n e u m a t i c  

c y l i n d e r   4  w h i c h   i s   c o n n e c t e d   t o   t h e   l o w e r   s i d e   of   t h e   f r a m e   5 .  

R e f e r e n c e   n u m e r a l   10  i n d i c a t e s   a  h y d r a u l i c   o r   p n e u m a t i c  

c y l i n d e r   w h i c h   i s   c o n n e c t e d   t o   t h e   s i d e   of   t h e   f r a m e   5  a n d  

w h i c h   h a s   i t s   r o d   10a  c o n n e c t e d   t o   a  l o c a t e   p i n   11 .   T h i s  

l o c a t e   p i n   11  i s   f i t t e d ,   when  i n   i t s   p r o t r u d i n g   p o s i t i o n ,  

i n   t h e   s m a l l e r   e n d   h o l e   o f   t h e   c o n n e c t i n g   rod   1  t h e r e b y   t o  

p o s i t i o n   t h e   c o n n e c t i n g   rod   1  s u c h   t h a t   t h e   l a t t e r   v e r t i c a l l y  

d e p e n d s .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   c l a m p i n g  

m e c h a n i s m   b2  i s   c o m p o s e d   of  e i g h t   s u b - m e c h a n i s m s   w h i c h  a r e  

e q u i d i s t a n t l y   a r r a n g e d   to   c o r r e s p o n d . t o   t h e   n o t c h e d   p o r t i o n   2 

and   t h e   r e s p e c t i v e   b a t h e s   a  - t o   a 7  o f   t h e   t r e a t i n g   b a t h   A 

t h e r e b y   t o   r e t a i n   and  c l a m p   t h e   c o n n e c t i n g   rod   1  a t   i t s   l a r g e r  

end   p o r t i o n   l a .  

N u m e r a l   13  i n d i c a t e s   a  c h u c k ,   e . g . ,   a  c o l l e t   c h u c k  

o f   t h e   known  t y p e ,   w h i c h   h a s   i t s   l e a d i n g   end   p o r t i o n   d i v i d e d  

in   an  o p e a b l e   m a n n e r   t h r o u g h   a  s l i t   14  and   i t s   b a s e   p o r t i o n  

s c r e w e d   on  a  s u p p o r t i n g   member   1 5 .  

T h i s   s u p p o r t i n g   m e m b e r   15  can   be  s u p p o r t e d   t h r o u g h   t w o  

g u i d e   r o d s   17  i n   a  m a n n e r   t o   move  b a c k   and  f o r m   r a d i a l l y   o f  

t h e   t u r n t a b l e   b1  upon   a  s u p p o r t   16,  w h i c h   i s   f i x e d   t o   t h e  

l o w e r   s i d e   o f   t h e   t u r n t a b l e   b  ,   so  t h a t   t h e   l e a d i n g   end   p o r t i o n  



of  a  c o n t r o l   r o d   18  i s   u r g e d   by  the   a c t i o n   of  a  s p r i n g   20  t o  

push   t h e   l e a d i n g   end  p o r t i o n   of   t he   c h u c k   13,  w h e r e b y   i t   o p e n s  

o u t w a r d   t h e   c h u c k   13  t h e r e b y   to   h o l d   t he   l a r g e r   end   p o r t i o n  

la  of   t h e   c o n n e c t i n g   r o d   1 .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   r e l e a s e   of   t h e   s u p p o r t   b y  

the   c h u c k   can   be  e f f e c t e d  - b y   p u s h i n g   t he   a f o r e m e n t i o n e d   c o n t r o l  

rod   18  o u t w a r d ,   i . e . ,   in   t h e   d i r e c t i o n   to   p r o t r u d e   f r o m   t h e  

c h u c k   13  by  t h e   a c t i o n   of   t h e   h y d r a u l i c   or   p n e u m a t i c   c y l i n d e r  

w h i c h   i s   m o u n t e d   on  t h e   p l a t f o r m   6  of  t h e   a f o r e m e n t i o n e d  

m o t o r   3 .  

N u m e r a l   21  i n d i c a t e s   a  s p r i n g   w h i c h   i s   made  o p e r a t i v e  

to   b i a s   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   s u p p o r t i n g   member  15  in   a  d i r e c t i o n  

a p a r t   f r om  t h e   s u p p o r t   1 6 .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   p l a t i n g   a p p a r a t u s   C,  w h i c h   i s  

m o u n t e d   in   t h e   f o u r t h   b a t h   a4  of   t he   a f o r e m e n t i o n e d   t r e a t i n g  

b a t h   A,  i s   c o n s t r u c t e d   of   a  p a i r   of  w a l l   m e m b e r s   c1  and   c 2  

w h i c h   a r e   so  a r r a n g e d   t o   f a c e   e a c h   o t h e r   t h a t   t h e y   c an   m o v e  

t . oward   and  a p a r t   f r o m   e a c h   o t h e r .  

T h o s e   w a l l   m e m b e r s   c1  and  c2  a r e   d i s p o s e d   i n   t h e   b a t h  

a4  t h e r e b y   t o   c l a m p   t h e   s m a l l e r   end  p o r t i o n   lb   o f   t h e   c o n n e c t i n g  

rod   1  i n b e t w e e n   f r o m   b o t h   i t s   s i d e s .   One  w a l l   m e m b e r   c   h a s  

i t s   w a l l   s u r f a c e   o p e n e d   to   f o r m   a  p l a t i n g   l i q u i d   s u p p l y  

p a s s a g e   22b ,   w h e r e a s   t h e   o t h e r   w a l l   member   c2  h a s   i t s   w a l l  

s u r f a c e   o p e n e d   t o   f o r m   a  r e c o v e r y  p a s s a g e   28a  so  t h a t   t h e  

p l a t i n g   c h a m b e r   i n c l u d i n g   t h e   i n n e r   s u r f a c e   of   t h e   s m a l l e r  



end   p o r t i o n   of   t h e   c o n n e c t i n g   rod   1  t h e r e i n   i s   p r o v i d e d   w h e n  

t h e   two  w a l l   m e m b e r s   c1  and  c2  a r e   c l o s e d .   N u m e r a l s   23  a n d  

30  i n d i c a t e   s e a l   m e m b e r s   w h i c h   a r e   d i s p o s e d   on  t h e   a b u t t i n g  

p o r t i o n s   a g a i n s t   t h e   s m a l l e r   end   p o r t i o n   lb  of   t h e   c o n n e c t i n g  

r o d   1.  T h o s e   s e a l   m e m b e r s   23  and   30  a r e   made  o f   r u b b e r   o r  

a  s o f t   s y n t h e t i c   r e s i n   t h e r e b y   to   h o l d   t h e   l i q u i d - t i g h t n e s s  

b e t w e e n   an  o p e n i n g   22a  a n d   t h e   s m a l l e r   end   p o r t i o n   l b .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   o t h e r   w a l l   member   c2  i s   m a d e  

o f   a  m a t e r i a l   h a v i n g   an  i n s u l a t i n g   p r o p e r t y   s u c h   as  a  s y n t h e t i c  

r e s i n .  

N u m e r a l   24  i n d i c a t e s   a  h y d r a u l i c   or   p n e u m a t i c   c y l i n d e r  

w h i c h   i s   f i x e d l y   a t t a c h e d   t o   t h e   o u t e r   s u r f a c e   of   t h e   o u t e r  

w a l l   o f   t h e   b a t h   a4  and   w h i c h   h a s   i t s   r o d   24a  e x t e n d i n g   t h r o u g h  

t h e   o u t e r   s i d e   w a l l   of   t h e   b a t h   a4  u n t i l   i t   i s   c o n n e c t e d   t o  

t h e   w a l l   member   c2  t h r o u g h   a  c o n d u c t i n g   member   s u c h   as  a  

m o u n t i n g   p l a t e   25  and   a  c o n n e c t i n g   s h a f t   26,   w h i c h   a r e   m a d e  

o f   a l u m i n u m .  

As  a  r e s u l t ,   t h e   w a l l   m e m b e r   c2  i s   d i s p l a c e d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   o p e r a t i o n   o f . t h e   a f o r e m e n t i o n e d   c y l i n d e r  

24  so  t h a t   i t   c an   move  t o w a r d   and   a w a y  f r o m   t h e   f a c i n g   w a l l  

m e m b e r   c l .  

N u m e r a l   27  i n d i c a t e s   g u i d e   r o d s   w h i c h   a r e   made  o p e r a t i v e  

t o   g u i d e   t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   w a l l   m e m b e r   c 2 .  

As  a  r e s u l t ,   t h e   a f o r e m e n t i o e n d   s u p p l y   p a s s a g e   2 2 b  

and   r e c o v e r y   p a s s a g e   28b  a r e   c o n n e c t e d   a t   a  s t a t e ,   i n   w h i c h  



t he   w a l l   m e m b e r s   cl   and  c2  c l a m p   the   s m a l l e r   end  p o r t i o n   l b  

of   t h e   c o n n e c t i n g   r o d   1,  t h r o u g h   s a i d   s m a l l e r   end  p o r t i o n   l b  

and  t h r o u g h   t h e   o p e n i n g s   22a  and  28a  o p e n e d   t o w a r d   b o t h   t h e  

e n d s   of  t h e   f o r m e r .  

N u m e r a l   29  i n d i c a t e s   a  c o m m u n i c a t i o n   p a s s a g e   w h i c h  

i s   o p e n e d   i n   t h e   b o t t o m   of  t h e   b a t h   a4  and  c o n n e c t e d   w i t h  

t h e   a f o r e m e n t i o n e d   p l a t i n g   t a n k   t h e r e b y   to  r e c o v e r   t h e   p l a t i n g  

l i q u i d   f r o m   t h e   r e c o v e r y   p a s s a g e   28  i n t o   t h e   p l a t i n g   l i q u i d  

t a n k .  

N u m e r a l   31  i n d i c a t e s   an  e l e c t r o d e   w h i c h   i s   so  d i s p o s e d  

in   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   o p e n i n g   28a  as  to   p r o t r u d e   f r o m   t h e  

i n n e r   s i d e   o f   t h e   w a l l   member   c2 .   T h a t   e l e c t r o d e   31  i s  

i n s e r t e d   i n t o   s a i d   s m a l l e r   end  p o r t i o n   l b ,   a t   t h e   s t a t e   i n  

w h i c h   b o t h   t h e   w a l l   m e m b e r s   c1  and  c2  c l amp   t h e   s m a l l e r   e n d  

p o r t i o n   lb  of   t h e   c o n n e c t i n g   rod   1,  and  i s   u s u a l l y   c o n n e c t e d  

w i t h   t h e   p l u s   t e r m i n a l   o f   a  p o w e r   s o u r c e .  

N u m e r a l   33  i n d i c a t e s   an  e l e c t r o d e   member   w h i c h   i s  

b u r i e d   i n   t h e   u p p e r   p o r t i o n   of   t h e   w a l l   member   c2  t h e r e b y   t o  

c o n n e c t   t h e   c o n n e c t i n g   r o d   1  w i t h . t h e   m i n u s   t e r m i n a l   of  t h e  

p o w e r   s o u r c e .  

As  a  r e s u l t ,   t h e   c o n n e c t i n g   r o d   1  to   be  p l a t e d   a c t s  

as  t h e   m i n u s   e l e c t r o d e ,   w h e r e a s   t h e   e l e c t r o d e   31  i n t o   w h i c h  

t h e   s m a l l e r   end   p o r t i o n   lb  of  t h e   c o n n e c t i n g   r o d   1  i s   i n s e r t e d ,  

a c t s   a s  t h e   p l u s   e l e c t r o d e   so  t h a t   t he   s m a l l e r   end   p o r t i o n   l b  

of   t h e   c o n n e c t i n g   rod   1  h a s   i t s   i n n e r   c i r c u m f e r e n c e   e l e c t r o l y t i c a l l y  



p l a t e d .  

In  t h e   f i r s t   b a t h   a1  of   t he   a f o r e m e n t i o n e d   t r e a t i n g  

b a t h   A,  i n c i d e n t a l l y ,   t h e r e   i s   d i s p o s e d   a  d e o i l i n g   b a t h   D 

w h i c h   h a s   a  c o n s t r u c t i o n   s u b s t a n t i a l l y   s i m i l a r   to   t h a t   o f  

t h e   a f o r e m e n t i o n e d   p l a t i n g   a p p a r a t u s   C  so  t h a t   t h e   d e o i l i n g  

t r e a t m e n t   b e c o m e s   t h e   s o - c a l l e d   " e l e c t r o l y t i c a l l y   d e o i l i n g  

t r e a t m e n t " .  

More  s p e c i f i c a l l y ,   t h e   s m a l l e r   end  p o r t i o n   Ib  o f   t h e  

c o n n e c t i n g   r o d   1  i s   w h o l l y   d e o i l e d   by  b e i n g   d i p p e d   in   t h e  

d e o i l i n g   l i q u i d   o f   t h e   b a t h   a1  and  t h e n   has   i t s   i n n e r   c i r c u m -  

f e r e n c e   e l e c t r o l y t i c a l l y   d e o i l e d .  

In  t h e   d e o i l i n g   a p p a r a t u s   D  t h u s   f a r   d e s c r i b e d ,   t h e  

d e o i l i n g   l i q u i d   i s   s u p p l i e d   to   t h e   s m a l l e r   end   p o r t i o n   l b  

o f   t h e   c o n n e c t i n g   r o d   1  by  way  o f   t h e   o p e n i n g s   22a  and   2 8 a  

o f   t h e   w a l l   m e m b e r s   d1  and  d 2  o f   t h a t   a p p a r a t u s   D  and  by  w a y  

of   t h e   s u p p l y   and   r e c o v e r y   p a s s a g e s   22b  and  28b  c o m m u n i c a t i n g  

w i t h   t h o s e   o p e n i n g s   22a   and   2 8 a ,   and  t h e   c o n n e c t i n g   r o d   1  

a c t s   as  t h e   p l u s   e l e c t r o d e   w h e r e a s   t h e   e l e c t r o d e   31  a c t s   a s  

t h e   m i n u s   e l e c t r o d e   so  t h a t   t h e   e l e c t r i c   c u r r e n t   f l o w s   i n  

t h e   d i r e c t i o n   o p p o s i t e   t o   t h a t   of   t h e   p l a t i n g   t r e a t m e n t .  

T h u s ,   t h e   i n n e r   c i r c u m f e r e n c e   of   t h e   s m a l l e r   e n d  

p o r t i o n   lb  of   t h e   c o n n e c t i n g   r o d   1  i s   e l e c t r o l y t i c a l l y   d e o i l e d ,  

as  h a s   b e e n   d e s c r i b e d   h e r e i n b e f o r e ,   so  t h a t   i t s   d e o i l i n g  

t r e a t m e n t   can   be  e f f e c t e d   w i t h i n   a  s h o r t   t i m e   p e r i o d   a n d  

w i t h o u t   f a i l .  



In  the   p l a t i n g   a p p a r a t u s   t h u s   c o n s t r u c t e d ,   t h e   c o n n e c t i n c  

rod  1  i s   a t t a c h e d   to  and  h e l d   on  the  c l a m p i n g   m e c h a n i s m   b2  i n  

t he   n o t c h e d   p o r t i o n   of   t h e   t r e a t i n g   b a t h   A. 

More  s p e c i f i c a l l y ,   t h e   t he   c o n n e c t i n g   rod   1  h a s   i t s  

l a r g e r   end  p o r t i o n   la   f i t t e d   and  h e l d   in   the   c h u c k   13  of  t h e  

c l a m p i n g   m e c h a n i s m   b2  and  i t s   s m a l l e r   end  p o r t i o n   lb   f i t t e d  

in   t h e   l o c a t e   p i n   11  so  t h a t   i t   i s   h e l d   in   p o s i t i o n   i n   t h e  

t r a n s f e r   m a c h i n e   B .  

M o r e o v e r ,   t h e   t u r n t a b l e   b1  i s   l i f t e d   by  t h e   c y l i n d e r  

4  and  i s   t h e n   t u r n e d   by  t h e   m o t o r   3  t h e r e b y   to   t r a n s f e r   t h e  

c o n n e c t i n g   rod   1  f rom  t h e   n o t c h e d   p o r t i o n   2  to   t h e   f i r s t  

b a t h   a l e  

When  t h e   c o n n e c t i n g   rod   1  i s   b r o u g h t   to   a  p o s i t i o n  

a b o v e   t h e   f i r s t   b a t h   a1,   t h e   t u r n t a b l e   b1  i s   a g a i n   moved   d o w n  

by  t h e   c y l i n d e r   4  so  t h a t   t h e   s m a l l e r   end  p o r t i o n   lb   o f   t h e  

c o n n e c t i n g   rod   1  i s   d e o i l e d   in   t h a t   b a t h   a 1 .  

When  in   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   d e o i l i n g   t r e a t m e n t ,   o n  

t h e   o t h e r   h a n d ,   a  new  c o n n e c t i n g   rod   1  i s   a t t a c h e d   t o   a n d  

h e l d   i n   t h e   c l a m p i n g   m e c h a n i s m   b 2  c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   n o t c h e d  

p o r t i o n   2 .  

T h i s   a t t a c h m e n t   of   t h e   new  c o n n e c t i n g   r o d   1  i s   s i m i l a r l y  

p e r f o r m e d   d u r i n g   e a c h   o f   t h e   l a t e r - d e s c r i b e d   r e s p e c t i v e  

t r e a t m e n t s   so  t h a t   t h e   p l a t i n g   t r e a t m e n t ,   t h e   p r e t r e a m e n t  

and  t h e   p o s t t r e a t m e n t   of   t h e   c o n n e c t i n g   rod   1  a r e   s i m u l t a n e o u s l y  

e f f e c t e d   in   t h e   r e s p e c t i v e   b a t h e s   a1  t o   a 7 .  



A f t e r   t h e   d e o i l i n g   t r e a t m e n t ,   m o r e o v e r ,   t h e   t u r n t a b l e  

b1  i s   a g a i n   l i f t e d   and  t u r n e d   to   t r a n s f e r   t h e   c o n n e c t i n g   r o d  

1  to   t h e   s e c o n d   b a t h   a 2 .  

N e x t ,   t h e   t u r n t a b l e   b1  i s   moved  down  so  t h a t   t h e   s m a l l e r  

end  p o r t i o n   lb  of   h t e   c o n n e c t i n g   rod   1  i s   r i n s e d .   A f t e r   t h i s  

r i n s i n g   o p e r a t i o n ,   t h e   t u r n t a b l e   b1  i s   a g a i n   l i f t e d   a n d   t u r n e d  

to   t r a n s f e r   t h e   c o n n e c t i n g   r o d   1  t o   t h e   t h i r d   b a t h   a 3 '   i n  

w h i c h   t h e   c o n n e c t i n g   r o d   1  i s   r i n s e d .  

A f t e r   t h e   t h r e e   p r e t r e a t m e n t s   t h u s   f a r   d e s c r i b e d ,   t h e  

c o n n e c t i n g   rod   1  i s   p l a t e d   in   t h e   f o u r t h   b a t h   a 4 .  

At  a  s t a t e   in   w h i c h   t h e   s m a l l e r   end  p o r t i o n   lb   o f  

t h e   c o n n e c t i n g   r o d   1  i s   a c c o m m o d a t e d   in   t h e   b a t h   a4 ,   m o r e  

s p e c i f i c a l l y ,   t h e   w a l l   member   c2  a t   t h e   m o v a b l e   s i d e   i s   p u s h e d  

by  t h e   c y l i n d e r   24  t o w a r d   t h e   w a l l   member   c1  a t   t h e   s t a t i o n a r y  

s i d e   so  t h a t   t h e   s m a l l e r   e n d  p o r t i o n   lb  of   t h e   c o n n e c t i n g  

r o d   1  i s   c l a m p e d   b e t w e e n   t h e   two  w a l l   m e m b e r s   c1  a n d   c 2 .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   a f o r e m e n t i o n e d  

w a l l   member   c 2 '   on  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   a b u t m e n t   m e m b e r   3 3  

c a r r i e d   on  t h e   w a l l   m e m b e r   c2  a b u t s   a t a i n s t   t h e   l a r g e r   e n d  

p o r t i o n   la  o f   t h e   c o n n e c t i n g   r o d   1  t h e r e b y   t o   d i s p l a c e   t h e  

s u p p o r t i n g   m e m b e r   15  t o w a r d   t h e   s u p p o r t   16  t h r o u g h   s a i d  

l a r g e r   end  p o r t i o n   la   a g a i n s t   t h e   a c t i o n   of   t h e   s p r i n g   2 1 .  

At  a  s t a t e   in   w h i c h   t h e   s m a l l e r   end   p o r t i o n   lb   o f   t h e  

c o n n e c t i n g   r o d   1  i s   c l a m p e d   b e t w e e n   t h e   w a l l   m e m b e r s   c1  a n d  

c2 ,   t h e   p l a t i n g   l i q u i d   f l o w s   f rom  t h e   s u p p l y   p a s s a g e   22b  a n d  



t h e   o p e n i n g   22a  t h r o u g h   t he   s m a l l e r  e n d   p o r t i o n   Ib  i n t o   t h e  

o p e n i n g   28a  and  the   r e c o v e r y   p a s s a g e   28  t h e r e b y   to   p l a t e   t h e  

i n n e r   c i r c u m f e r e n c e   of  s a i d   s m a l l e r   end  p o r t i o n   l b .  

D u r i n g   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   p l a t i n g   t r e a t m e n t ,   i n c i d e n t a l l y ,  

e v e n   i f   t h e   p l a t i n g   l i q u i d   s h o u l d   l e a k   o u t   of   t h e   o p e n i n g s   2 2 a  

and   28a  and  t h e   r e s p e c t i v e   p a s s a g e s   22  adn  28  o f   t h e   w a l l  m e m b e r s  

c1  and   c2  or   o u t   of   t he   s m a l l e r   end  p o r t i o n   l b ,   i t   i s   r e s e r v e d  

in   t h e   b a t h   a4  and  p r e v e n t e d   f rom  b e i n g   s p l a s h e d   to   t h e   o u t s i d e .  

T h u s ,   i f   t h e   p l a t i n g   t r e a t m e n t   i s   f i n i s h e d ,   t h e   s u p p l y  

of   t h e   p l a t i n g   l i q u i d   i s   s t o p p e d ,   and  t h e   w a l l   member   c2  a t  

t h e   m o v a b l e   s i d e   l e a v e s   t h e   w a l l   member  c1  a t   t h e   s t a t i o n a r y  

s i d e .   A c c o r d i n g l y ,   t he   s u p p o r t i n g   member  15  i s   u r g e d   t o  

l e a v e   t h e   s u p p o r t   16  by  t h e   a c t i o n   of  t h e   s p r i n g   12  so  t h a t  

t h e   s m a l l e r   end  p o r t i o n   lb  of  t h e   c o n n e c t i n g   rod   1  l e a v e s  

t h e   w a l l   member   c l  a t   t he   s t a t i o n a r y   s i d e .  

M o r e o v e r ,   t h e   t u r n t a b l e   b l   i s   l i f t e d   so  t h a t   t h e  

c o n n e c t i n g   r o d   1  e s c a p e s   f rom  t h e   b a t h   a 4  u n t i l   i t   i s   t r a n s f e r r e d  

to   t h e   n e x t   f i f t h   b a t h   a5 ,   in   w h i c h   i t   i s   r i n s e d .  

L i k e w i s e ,   t h e  c o n n e c t i n g   r o d   1  i s   c o n s e c u t i v e l y  

t r a n s f e r r e d   to   t h e   s i x t h   and  s e v e n t h   b a t h e s   a6  and  a 7 ,   i n  

w h i c h   i t   i s   r i n s e d   to   f i n i s h   t h e   p o s t t r e a t m e n t .  

T h u s ,   a f t e r   a l l   t h e   t r e a t m e n t s   h a v e   b e e n   f i n i s h e d ,  

t h e   c o n n e c t i n g   r o d   1  i s   a g a i n   r e t u r n e d   to   t h e   n o t c h e d   p o r t i o n  

2  of   t h e   t r e a t i n g   b a t h   A,  in   w h i c h   i t   i s   r e m o v e d   a t   t h e  

same  s t a t e   f rom  t h e   c l a m p i n g   m e c h a n i s m   b 2  a n d   i s   r e p l a t e d   b y  



a  new  c o n n e c t i n g   r o d   1 .  

A l l   t h e   t r e a t i n g   o p e r a t i o n s   o t h e r   t h a n   t h e   a t t a c h m e n t  

and   d e t a c h m e n t   of   t h e   c o n n e c t i n g   r o d   1  to   and   f rom  t h e   t r a n s f e r  

m a c h i n e   B  a r e   a u t o m a t i c a l l y   a c c o m p l i s h e d   i n   t h e   a f o r e m e n t i o n e d  

m a n n e r s ,   and  t h e   p l u r a l ,   i . e . ,   s e v e n   c o n n e c t i n g   r o d s   1  c an   b e  

t r e a t e d ,   p r e t r e a t e d   and  p o s t t r e a t e d   s i m u l t a n e o u s l y   a n d  

c o n t i n u o u s l y :  

S i n c e   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   has   t h e   c o n s t r u c t i o n   t h u s  

f a r   d e s c r i b e d ,   t h e   h o l e s   o f   t h e   work   and   t h e   o p e n i n g s   f o r m e d  

i n   t h e   r e s p e c t i v e   c l a m p i n g   m e m b e r s   a r e   made  to   c o m m u n i c a t e  

by  c l a m p i n g   t h e   work   f rom  b o t h   t h e   s i d e s   o f   t h e   h o l e s   t h e r e o f  

by  means   of   t h e   p a i r e d   c l a m p i n g   m e m b e r s   so  t h a t   t h e   p l a t i n g  

l i q u i d   s u p p l y   and  r e c o v e r y   p a s s a g e s   l e a d i n g   to   t h o s e   o p e n i n g s  

a r e   made  t o   c o m m u n i c a t e   t h r o u g h   t h o s e   h o l e s .   S i n c e   t h e  

e l e c t r o d e s   a r e   s i m u l t a n e o u s l y   i n s e r t e d   i n t o   t h e   h o l e s ,   m o r e o v e r ,  

t h e   i n n e r   c i r c u m f e r e n c e s   of   t h e   h o l e s   f o r m e d   m i d w a y   a r e  

e l e c t r o l y t i c a l l y   p l a t e d   by  s u p p l y i n g   t h e   p l a t i n g   l i q u i d   f r o m  

t h e   s u p p l y   p a s s a g e   t o   t h e   r e c o v e r y   p a s s a g e   so  t h a t   t h e   p l a t i n g  

t r e a t m e n t   of   t h e   i n n e r   c i r c u m f e r e n c e s   o f   s a i d   h o l e s   can   b e  

e f f e c t e d   a u t o m a t i c a l l y   and  e f f i c i e n t l y .  



1.  A  h i g h   s p e e d   p l a t i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g   a  

p l a t i n g   c h a m b e r   f o r   a c c o m m o d a t i n g   a  work   (1)   to   b e  

p l a t e d   and   a  t r a n s f e r   m a c h i n e   (B)  f o r   t r a n s f e r r i n g  

s a i d   work   i n t o   and   ou t   of  s a i d   p l a t i n g   c h a m b e r ,  

c h a r a c t e r i z e d   by  s a i d   p l a t i n g   c h a m b e r   b e i n g   d e f i n e d  

by  a  p a i r   of  w a l l   m e m b e r s   ( C 1 ; C 2 ) ,   w h i c h   can   be  f r e e l y  

j o i n t e d   t o   and  s e p a r a t e d   f rom  e a c h   o t h e r   t h e r e b y   t o  

d e f i n e   s a i d   p l a t i n g   c h a m b e r   t h e r e i n   when  t h e y   a r e  

j o i n t e d ,   s a i d   p l a t i n g   c h a m b e r   h a v i n g   i t s   w a l l   e q u i p p e d  

w i t h  a   p l a t i n g   e l e c t r o d e   and  p l a t i n g   l i q u i d   s u p p l y  

( 2 2 b )   and  r e c o v e r y   ( 2 8 )   p a s s a g e s   c o n n e c t e d   t h e r e w i t h ,  

s a i d   t r a n s f e r   m a c h i n e   (b)   b e i n g   e n a b l e d   t o   s t o p   s a i d  

work   f o r   a  p r e d e t e r m i n e d   t i m e   p e r i o d   a t   a  s t a t e   i n  

w h i c h   s a i d   work   i s   a c c o m m o d a t e d   i n   s a i d   p l a t i n g   c h a m b e r .  

2.  A  h i g h   s p e e d   p l a t i n g   a p p a r a t u s   as  s e t   f o r t h   i n  

C l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   t r a n s f e r   m a c h i n e   i s   e q u i p p e d  

w i t h   m e a n s   ( b 2 )   f o r   f i x i n g   s a i d   w o r k .  
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