
J   

Europäisches  Pa tentamt  

European  Patent  Office  ©Veröffentlichungsnummer:  0  0 6 3   2 3 3  
Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPÄISCHE  PATENTANMELDUNG 

©  Anmeldenummer:  82101865.2  ©  Int.  Cl.3:  B  41  J  9 /133  

@  Anmeldetag:  09.03.82 

©  Priorität:  11.04.81  DE  3114834 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
27.10.82  Patentblatt  82/43 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
DE  FR  GB  IT 

©  Anmelder:  IBM  DEUTSCHLAND  GMBH 
Pascalstrasse  100 
D-7000  Stuttgart  80(DE) 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
DE 

©  Anmelder:  International  Business  Machines 
Corporation 

Armonk,  N.Y.  10504(US) 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
FR  GB  IT 

©  Erfinder;  Bohg,  Armin,  Dipl.-Phys. 
Mozartstrasse  13 
D-7031  Weil  im  Schönbuch  2(DE) 

©  Erfinder:  Hartmann,  Kurt 
Breite  Heerstrasse  33 
D-7260  Calw/Heumaden(DE) 

©  Vertreter:  Blutke,  Klaus,  Dipl.-Ing. 
Schönaicher  Strasse  220 
D-7030  Böblingen(DE) 

©  

©  Elektromagnetischer  Stösselantrieb. 
Der  Elektromagnet  besteht  aus  zwei  im  wesentlichen 

symmetrisch  aufgebauten,  von  einer  Spule  (45,  55)  umfa- 
ßten  magnetisierbaren  E-förmigen  Jochhälften  (41,  51).  Die 
zueinander  zugewandten  Polenden  der  Jochhälften  (41, 51) 
bilden  drei  einander  fluchtende  Arbeitsspalte  (44/54.  43 53, 
42 52).  Zwischen  den  Arbeitsspalten  ist  ein  in  Richtung  der 
Fluchtlinie  der  Arbeitsspalte  verschiebbarer  zungenförmiger 
Stößel  (5)  angeordnet.  Der  Querschnitt  des  Stößels  (5)  ist  an 
die  Fläche  der  Arbeitsspalte  angepaßt.  Der  Stößel  enthält 
quaderförmig  ausgebildete  Ankerstege  (60,  61,  62)  aus 
magnetisierbarem  Material.  Die  Ankerstege  (60,  61,  62) 
weisen  eine  derartige  geometrische  Ausbildung  auf,  daß  ihr 
Volumen  in  der  Größenordnung  des  Arbeitsspaltvolumens 
liegt.  In  der  Ausgangslage  des  Stößels  (5)  befinden  sich  die 
Ankerstege  im  nicht  erregten  Zustand  des  Elektromagneten 
im  wesentlichen  vor  dessen  Arbeitsspalte.  Sie  werden  bei 
Erregung  des  Elektromagneten  in  dessen  Arbeitsspalte  hin- 
eingezogen  und  erfahren  dabei  eine  Beschleunigung. 

Die  Windungen  (45,  55)  der  die  Jochhälften  (41,  51) 
erregenden  Spulen  (45,  55)  verlaufen  im  wesentlichen 
zwischen  den  E-Schenkeln  (4443;  43/41;  54/53:  5352)  der 
Jochhälften. 

Die  Ankerstege  können  durch  Querverbindungen  glei- 
chen  Materials  wie  sie  selbst  zu  einem  zusammenhängenden 
Stück  verbunden  sein.  Diese  Querverbindungen  sind  jedoch 
aus  Gründen  der  Wirkungsweise  des  Antriebs  möglichst 

nicht  in  der  gleichen  Materialstärke  wie  die  Ankerstege  selbst 
bzw.  nur  als  schmale  Verbindungsstreifen  zwischen  den 
Ankerstegen  ausgeführt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S t ö ß e l a n -  

t r i e b ,   b e i   dem  d e r   E l e k t r o m a g n e t   aus   zwei   s y m m e t r i s c h   a u f g e -  
b a u t e n ,   von  j e w e i l s   e i n e r   S p u l e   u m f a ß t e n ,   m a g n e t i s i e r b a r e n  
J o c h h ä l f t e n   b e s t e h t ,   d e r e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e   P o l e n d e n   e i n -  
a n d e r   f l u c h t e n d e   A r b e i t s s p a l t e   b i l d e n   und  b e i   dem  z w i s c h e n  
den   A r b e i t s s p a l t e n   e i n   in  R i c h t u n g   d e r   F l u c h t l i n i e   d e r  

A r b e i t s s p a l t e   v e r s c h i e b b a r e r   z u n g e n f ö r m i g e r   S t ö ß e l   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   w e l c h e r   A n k e r s t e g e   aus   m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l  

a u f w e i s t ,   von  d e n e n   j e d e r   e i n e m   A r b e i t s s p a l t   z u g e o r d n e t   i s t  

und  w o b e i   das   Vo lumen   de r   A n k e r s t e g e   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g  

des   A r b e i t s s p a l t v o l u m e n s   l i e g t   und  d i e   A n k e r s t e g e   in   d e r  

A u s g a n g s l a g e   des   S t ö ß e l s   im  n i c h t e r r e g t e n   Z u s t a n d   d e s  

E l e k t r o m a g n e t e n   s i c h   vor   d e s s e n   A r b e i t s s p a l t e n   b e f i n d e t   u n d  

b e i   E r r e g u n g   des   E l e k t r o m a g n e t s   in   d e s s e n   A r b e i t s s p a l t e  

h i n e i n g e z o g e n   w e r d e n .  

E i n   d e r a r t i g e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e r   S t ö ß e l a n t r i e b   wie   er  i n  

d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  29  26  2  7 6 . 8   (GE  979  0 2 6 )  

b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   i s t   i n s b e s o n d e r e   zur   Anwendung   in  A n s c h l a g -  

d r u c k e r n   g e e i g n e t .  

In  d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   GE  980  052 ,   w e l c h e   am 

g l e i c h e n   Tage   m i t   d e r   h i e r   v o r l i e g e n d e n   P a t e n t a n m e l d u n g   GE 

GE  980  048  p r i o r i t ä t b e g r ü n d e n d   e i n g e r e i c h t   w u r d e ,   i s t   e i n e  

Bank  zur   A u f n a h m e   m e h r e r e r   D r u c k s t ö ß e l e i n h e i t e n   b e s c h r i e b e n .  

D i e s e   D r u c k s t ö ß e l e i n h e i t e n   b e s t e h e n ,   wie  in   P  29  26  2 7 6 . 8  

b e s c h r i e b e n   und  d a r g e s t e l l t ,   aus  e i n e m   f l a c h e n   Rahmen  2 - 1 - 1  

z w i s c h e n   d e s s e n   S c h e n k e l n   in  e i n e r   A u s s p a r u n g   e i n   z u n g e n f ö r -  

m i g e r   S t ö ß e l   5  v e r l ä u f t   ( s i e h e   F i g .   1  und  F i g .   2  d i e s e r   A n -  

m e l d u n g   GE  980  0 4 8 ) .   Am  A k t i o n s e n d e   d i e s e s   S t ö ß e l s   5  i s t  

e i n   D r u c k k o p f   5-1  b e f e s t i g t .   Der  D r u c k s t ö ß e l   5  kann   s i c h   i n  

d e r   d u r c h   den  P f e i l   m a r k i e r t e n   D r u c k r i c h t u n g   D  (bzw.  d a z u  

e n t g e g e n g e s e t z t )   b e w e g e n .   S e i n e   s e i t l i c h e   Bewegung   i s t   d u r c h  



d i e   am  Rahmen  b e f e s t i g t e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A n t r i e b s e i n -  

h e i t e n   2 - 1 - 2   und  2 - 1 - 3   v e r h i n d e r t .   Die  A n b r i n g u n g   d i e s e r  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A n t r i e b s e i n h e i t e n   am  Rahmen  kann  d u r c h  

K l e b e n ,   S c h r a u b e n ,   N i e t e n   o d e r   a n d e r e   h e r k ö m m l i c h e   M e t h o d e n  

e r f o l g e n .   Am  h i n t e r e n   Ende   des   z u n g e n f ö r m i g e n   S t ö ß e l s   5 

s i n d   zwei   B o h r u n g e n   6  a n g e b r a c h t ;   e b e n s o   s i n d   im  h i n t e r e n  

B a s i s t e i l   des   u - f ö r m i g e n   Rahmens   zwei   B o h r u n g e n   9  v o r g e -  
s e h e n .   D i e s e   B o h r u n g e n   6  und  9  d i e n e n   zum  E i n h ä n g e n   z w e i e r  

Z u g f e d e r n   7,  d i e   den   a u s g e l e n k t e n   D r u c k s t ö ß e l   in  s e i n e  

A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k b r i n g e n .   Die   A u s g a n g s l a g e   w i r d   d u r c h  

e i n e n   A n s c h l a g   8  g e b i l d e t .   In  d e r   B a s i s   des   u - f ö r m i g e n  

Rahmens   i s t   in   R i c h t u n g   D  a u s g e r i c h t e t   e i n   S t i f t   11  b e f e s t i g t ,  

d e r   a l s   F o r t s a t z   des   A n s c h l a g s   8  a u s g e b i l d e t   i s t .   D u r c h  

A k t i v i e r e n   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A n t r i e b s e i n h e i t e n   w i r d  

d e r   S t ö ß e l   in   A k t i o n s r i c h t u n g   D  b e s c h l e u n i g t .   Nach  e r f o l g t e m  

A n s c h l a g   au f   d i e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   D r u c k t y p e   o d e r   den  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   w i r d   de r   D r u c k s t ö ß e l   d u r c h  

d i e   K r a f t   de r   F e d e r n   7  w i e d e r   in   s e i n e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k -  

g e f ü h r t .  

Das  P r i n z i p   des   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A n t r i e b s ,   w e l c h e s   a u c h  

dem  h i e r   v o r l i e g e n d e n   A n m e l d u n g s g e g e n s t a n d   z u g r u n d e   l i e g t ,  

i s t   in   d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  29  26  2 7 6 . 8   (GE  9 7 9  

026)  b e s c h r i e b e n .   Die   in   d i e s e r   A n m e l d u n g   b e s c h r i e b e n e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e r   E l e k t r o m a g n e t p a a r e   und  d i e   A u s f ü h r u n g   d e r  

W e i c h e i s e n s t e g s t r u k t u r   in   dem  z u n g e n f ö r m i g e n   S t ö ß e l   w e i s e n  

j e d o c h   e i n e   R e i h e   von  N a c h t e i l e n   a u f .  

Die   N a c h t e i l e   d e r   E l e k t r o m a g n e t e   l i e g e n   in  f o l g e n d e m   b e -  

g r ü n d e t :   Die  u - f ö r m i g e n   bzw.  d i e   zu  K a m m g e b i l d e n   h i n t e r -  

e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e n   M a g n e t j o c h e   t r a g e n   d i e   W i c k l u n g e n   a u f  

i h r e m   B a s i s t e i l .   K a m m a r t i g e   M a g n e t j o c h a n o r d n u n g e n   s i n d   a u s  

d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  30  18  4 0 7 . 7   (GE  980  014)  b e -  

k a n n t ,   w ie   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   7  d i e s e r   A n m e l d u n g  

GE  980  048  n ä h e r   a u s g e f ü h r t .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e  



g r ö ß e r e   r ä u m l i c h e   A u s d e h n u n g   de r   E l e k t r o m a g n e t e i n h e i t e n   i n  

R i c h t u n g   s e n k r e c h t   zur   E b e n e   des   z u n g e n f ö r m i g e n   S t ö ß e l s .  

D i e s e r   U m s t a n d   w i r k t   s i c h   b e s o n d e r s   n a c h t e i l i g   f ü r   e i n e   e r -  

s t r e b t e   hohe   T e i l u n g s d i c h t e   s o l c h e r   S t ö ß e l e i n h e i t e n   i n  

e i n e r   Bank  a u s .   Des  w e i t e r e n   i s t   d i e   A u f b r i n g u n g   de r   S p u l e n  

auf   d i e - M a g n e t j o c h e   u m s t ä n d l i c h   und  k o s t e n a u f w e n d i g ,   u n d  

d i e   a u ß e n   l i e g e n d e n   S p u l e n t e i l e   f ü h r e n   zu  e i n e r   u n e r w ü n s c h -  

t e n   m a g n e t i s c h e n   W e c h s e l w i r k u n g   m i t   den  N a c h b a r e i n h e i t e n .  

Die  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   P  29  26  2 7 6 . 8   a n g e g e b e n e  

W e i c h e i s e n s t e g s t r u k t u r   im  z u n g e n f ö r m i g e n   S t ö ß e l   i s t   e b e n -  

f a l l s   m i t   e i n e r   R e i h e   von  N a c h t e i l e n   b e h a f t e t .   D i e s e   N a c h -  

t e i l e   l i e g e n   in   d e r   S c h w i e r i g k e i t ,   s o l c h e   e i n z e l n e n   W e i c h -  

e i s e n s t e g e   e i n f a c h   u n t e r   E i n h a l t u n g   a l l e r   e r f o r d e r l i c h e n  

T o l e r a n z e n   in   den  s o n s t   aus   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n   z u n g e n -  

f ö r m i g e n   D r u c k s t ö ß e l k ö r p e r   e i n z u b r i n g e n .  

Es  i s t   d e s h a l b   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e n  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S t ö ß e l a n t r i e b   u n t e r   V e r m e i d u n g   v o r -  

g e n a n n t e r   N a c h t e i l e   v o r z u s e h e n .  

Die  V e r b e s s e r u n g e n   s o l l e n   in  de r   r ä u m l i c h e n   A u s b i l d u n g   d e r  

E l e k t r o m a g n e t e i n h e i t e n   und  d e r   in   den  z u n g e n f ö r m i g e n   D r u c k -  

s t ö ß e l k ö r p e r   e i n z u s e t z e n d e n   S t e g s t r u k t u r e n   l i e g e n   s o w i e  

in  e i n e r   v e r r i n g e r t e n   W e c h s e l w i r k u n g   b e n a c h b a r t e r   E l e k t r o -  

m a g n e t e i n h e i t e n .  

D i e s e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   in   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d u r c h  

d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   M a ß -  

nahmen  g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d   den  U n t e r -  

a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   in   den  Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  



Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   v e r e i n f a c h t e   D a r s t e l l u n g  

e i n e r   Bank  zu r   A u f n a h m e   m e h r e r e r   D r u c k s t ö ß e l -  

e i n h e i t e n   gemäß  GE  980  0 5 2 ,  

F i g .   2  e i n e   v e r e i n f a c h t e   p e r s p e k t i v i s c h e   E x p o s i o n s -  

z e i c h n u n g   e i n e r   D r u c k s t ö ß e l e i n h e i t   m i t   den  i h r  

z u g e o r d n e t e n   b e i d s e i t s   i h r e s   Rahmens   a n g e o r d n e t e n  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A n t r i e b s e i n h e i t e n   f ü r   d e n  

z u n g e n f ö r m i g e n   S t ö ß e l ,  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   v e r e i n f a c h t e   D a r s t e l l u n g   zum 

P r i n z i p   des   D r u c k s t ö ß e l a n t r i e b e s   gemäß  d e r  

d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  29  26  2 7 6 ' . 8  

(GE  979  0 2 6 ) ,  

F i g .   4  e i n e   E x p l o s i o n s z e i c h n u n g   e i n e r   D r u c k s t ö ß e l e i n h e i t  

m i t   z u g e h ö r i g e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A n t r i e b s e i n -  

h e i t e n ,  

F i g .   5  e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d u r c h   d i e   S t e g s t r u k t u r  

e n t l a n g   d e r   S c h n i t t l i n i e   A-A  in  F i g .   4 ,  

F i g .   6  e i n   z u n g e n f ö r m i g e r   S t ö ß e l   m i t   e i n e r   a n d e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   m a g n e t i s c h e n   S t e g e   a l s   i n  

F i g .   4  und  F i g .   5 ,  

F i g .   7  e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   P r i n z i p d a r -  

s t e l l u n g   e i n e s   S t ö ß e l a n t r i e b e s ,   b e i   dem  e i n  

z y l i n d e r f ö r m i g e r   D r u c k s t ö ß e l   in   den  k r e i s f ö r m i g  

ä h n l i c h e n   A r b e i t s s p a l t e n   z w e i e r   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

d e r   J o c h h ä l f t e n   v e r l ä u f t .  

In  F i g .   3  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g  

e i n e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   D r u c k s t ö ß e l a n t r i e b e s   gemäß  d e r  



d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  29  26  2 7 6 . 8   g e z e i g t .   Z w i s c h e n  

zwei   f e s t   a n g e o r d n e t e n   S t a t o r h ä l f t e n   25,  22  i s t   e i n e   i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l e s   D  b e w e g l i c h e   Zunge  18  a n g e o r d n e t .   D i e  

S t a t o r h ä l f t e n   25  und  22  b e s t e h e n   j e w e i l s   aus   e i n e m   m a g n e t i -  

s i e r b a r e n   J o c h   27  bzw.  24,  w e l c h e s   von  S p u l e n w i n d u n g e n   26  b z w .  

23  u m f a ß t   i s t .   Die  S t a t o r j o c h e   k ö n n e n - z .   B.  h a l b k r e i s f ö r m i g ,  

h a l b e l l i p s e n f ö r m i g   o d e r   auch   u - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D i e  

S t a t o r j o c h e   27,  24  in   den  b e i d e n   S t a t o r h ä l f t e n   25  und  22  s i n d  

d e r a r t   a u s g e r i c h t e t ,   daß  d i e   j e w e i l s   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

J o c h e n d e n   f l u c h t e n .   Bei   E r r e g u n g   de r   S p u l e n   26  und  23  v e r l ä u f t  

d e r   m a g n e t i s c h e   F l u ß   von  e i n e m   J o c h   ü b e r   e i n e n   A r b e i t s s p a l t ,  

in   w e l c h e m   e i n   A n k e r s t e g   20  a n g e o r d n e t   i s t ,   zum  J o c h   d e r  

a n d e r e n   S t a t o r h ä l f t e   und  von  d o r t   aus  ü b e r   e i n e n   w e i t e r e n  

A r b e i t s s p a l t   zum  e r s t g e n a n n t e n   J o c h   z u r ü c k ,   so  daß  d e r  

m a g n e t i s c h e   K r e i s   aus   den  b e i d e n   S t a t o r j o c h e n   und  d e n  

z w i s c h e n   den  Enden   d e r   S t a t o r j o c h e   b e f i n d l i c h e n   zwei   A r -  

b e i t s s p a l t e n   b e s t e h t .  

Im  f o l g e n d e n   s o l l   aus   V e r e i n f a c h u n g s g r ü n d e n   b e i   den  e i n a n -  

d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t a t o r h ä l f t e n   von  e i n e m   S t a t o r p a a r  

( a n s t e l l e   e i n e s   S t a t o r h ä l f t e n p a a r e s )   g e s p r o c h e n   w e r d e n .  

Der  S t r o m f l u ß   in   den  E r r e g e r s p u l e n   26  und  23  e r f o l g t   d e r a r t ,  

daß  d i e   S t r o m r i c h t u n g   in   den  W i n d u n g e n   i n n e r h a l b   de r   b e i d e n  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t a t o r j o c h e   d i e   g l e i c h e   und  e n t -  

g e g e n g e s e t z t   zu  d e r j e n i g e n   in  den  W i n d u n g e n  a u ß e r h a l b   d e r  

S t a t o r j o c h e   i s t .   In  F i g .   3  s i n d   im  v o r d e r e n   T e i l   de r   D a r -  

s t e l l u n g   d i e   W i n d u n g e n   s c h e m a t i s c h   d u r c h   e i n i g e   D r a h t s c h l e i -  

f e n   a n g e d e u t e t ,   w ä h r e n d   im  h i n t e r e n   T e i l   e i n e   e n t s p r e c h e n -  

de  S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d e r   D r ä h t e   g e w ä h l t   w u r d e .   Die   z w i -  

s c h e n   den  S t a t o r h ä l f t e n   25  und  22  in  P f e i l r i c h t u n g   D  b e -  

w e g l i c h   a n g e o r d n e t e   Zunge   18  i s t   in  R i c h t u n g   des   A r b e i t s -  

s p a l t e s   u n g l e i c h   k l e i n e r   a u s g e d e h n t   a l s   in  i h r e n   a n d e r e n  

b e i d e n   D i m e n s i o n e n .   Der  K ö r p e r   de r   Zunge  18  b e s t e h t   a u s  

e i n e m   l e i c h t e n ,   m a g n e t i s c h   n i c h t   l e i t e n d e n   M a t e r i a l   19  u n d  

m a g n e t i s c h   l e i t e n d e n ,   s o g .   A n k e r s t e g e n   20  und  21.  D i e s e  



A n k e r s t e g e   s i n d   in   d e r   Zunge   18  so  a n g e o r d n e t ,   daß  s i e   b e i  

E r r e g u n g   d e r   S t a t o r h ä l f t e n   aus  e i n e r   R u h e - A u s g a n g s - L a g e   i n  

den  z w i s c h e n   den  S t a t o r j o c h e n   g e b i l d e t e n   Raum  h i n e i n g e z o g e n  

und  d a b e i   b e s c h l e u n i g t   w e r d e n .   D a n a c h   k a n n   d i e   Zunge  e i n e r  

w e i t e r e n   B e w e g u n g   in   P f e i l r i c h t u n g   D  f o l g e n .   Die   A u s b i l d u n g  

d e r   A n k e r s t e g e   20  und  21  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   so  g e w ä h l t ,   d a ß  

s i e   m i t   i h r e m   V o l u m e n   den  z w i s c h e n   den   E n d e n   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

d e r   S t a t o r j o c h e   u m s c h r i e b e n e n   Raum  in   e t w a   a u s f ü l l e n   w ü r d e n .  

Die   d u r c h   d i e   Zunge   z u r ü c k g e l e g t e   W e g s t r e c k e   von  de r   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   b i s   zu r   S t e l l u n g   n a c h   A b s c h l u ß   d e r   B e s c h l e u n i -  

g u n g s p h a s e   (wenn  s i c h   d e r   A n k e r s t e g   im  A r b e i t s s p a l t   b e f i n d e t )  

w i r d   a l s   B e s c h l e u n i g u n g s h u b   b e z e i c h n e t ;   d i e   Summe  aus   B e -  

s c h l e u n i g u n g s h u b   und  d e r   d a n a c h f o l g e n d e n   w e i t e r e n   A u s l e n k u n g  

d e r   Zunge   in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   D  a l s   A r b e i t s h u b .   D i e s e  

G r ö ß e   i s t   von  k o n s t r u k t i v e n   R a n d b e d i n g u n g e n   a b h ä n g i g   s o w i e  

von  den  zu r   L a g e r u n g   d e r   Zunge   bzw.  zu r   R ü c k f ü h r u n g   d e r  

Zunge   in   s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   v o r g e s e h e n e n   M i t t e l n .   A l s  

s o l c h e   M i t t e l   k ö n n e n   an  s i c h   b e k a n n t e   R ü c k s t e l l f e d e r n   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t )   v e r w e n d e t  w e r d e n :   z.  B.  zwei   B l a t t f e d e r n ,   w i e  

in   d e r   DAS  12  37  816  b e s c h r i e b e n :   e i n e   F e d e r   im  Z u s a m m e n -  

w i r k e n   m i t   e i n e r   G l e i t l a g e r u n g   d e r   Zunge   o d e r   e i n e   R ü c k -  

h o l f e d e r   im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   e i n e r   s c h w e n k b a r   um  e i n e  

A c h s e   b e w e g b a r e n   Z u n g e .   Auch  e i n e   e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e d i n g t e  

R ü c k f ü h r u n g   i s t   m ö g l i c h .  

Aus  d e r   D a r s t e l l u n g   in   F i g .   3  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e  

S p u l e n w i n d u n g e n   um  d i e   B a s i s   d e r   u - f ö r m i g e n   J o c h h ä l f t e n  

v e r l a u f e n .   Mi t   a n d e r e n   W o r t e n ,   d i e   W i n d u n g e n   s i n d   i n n n e r h a l b  

und  a u ß e r h a l b   des   J o c h p a a r e s   a n g e o r d n e t   s i n d .   Der  A u f w a n d  

zur   A n b r i n g u n g   s o l c h e r   W i c k l u n g e n   s o w i e   d e r   d a m i t   v e r b u n d e n e  

R a u m b e d a r f   s i n d   r e l a t i v   h o c h .   Zur  V e r m e i d u n g   d i e s e r   N a c h -  

t e i l e   m a c h t   d e s h a l b   de r   G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   A n -  

m e l d u n g   i n s b e s o n d e r e   von  e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s b i l d u n g  

d e r   J o c h h ä l f t e n   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   A n b r i n g u n g   d e r  

W i c k l u n g e n   G e b r a u c h .  



In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e   in  d e r  

d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  30  18  4 0 7 . 7   (GE  980  014)  g e m ä ß  

d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   7  u - f ö r m i g e n   J o c h h ä l f t e n   a u c h  

h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t   s e i n   k ö n n e n ,   w o b e i   j e d o c h   d i e  

E r r e g e r w i c k l u n g   a u c h   d o r t   w i e d e r u m   nur   d e r e n   B a s i s   u m f a ß t .  

Ein   in  d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  30  18  4 0 7 . 7   (GE  9 8 0  

014)  b e s c h r i e b e n e r   E l e k t r o m a g n e t  m i t   A r b e i t s s p a l t ,   in   d e n  

b e i   E r r e g u n g   des   E l e k t r o m a g n e t e n   e i n   v e r s c h i e b b a r e s   w e i c h -  

m a g n e t i s c h e s   M a t e r i a l   e n t h a l t e n d e   E l e m e n t   h i n e i n g e z o g e n  

w i r d ,   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E l e k t r o m a g n e t   ( 9 5 )  

aus   zwei   m a g n e t i s i e r b a r e n   J o c h h ä l f t e n   (96,   97,  99;  108,   1 0 9 ,  

98)  b e s t e h t ,   von  d e n e n   m i n d e s t e n s   e i n e   von  e i n e r   S p u l e   ( 1 0 0 )  

u m f a ß t   i s t ,   daß  d i e   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   im  w e s e n t l i c h e n  

h a l b k r e i s f ö r m i g   a u s g e s p a r t e n   P o l e n d e n   d e r   J o c h h ä l f t e n   m i t -  

e i n a n d e r   f l u c h t e n d e   im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s f ö r m i g e   A r b e i t s -  

s p a l t e   (101 ,   102)  b i l d e n ,   daß  z w i s c h e n   den  P o l e n d e n   d e r  

J o c h h ä l f t e n   e i n   in   R i c h t u n g   de r   F l u c h t l i n i e   de r   A r b e i t s s p a l t e  

v e r s c h i e b b a r e r   S t ö ß e l   (91)  m i t   e i n e m   an  d i e   F l ä c h e   d e r  

A r b e i t s s p a l t e   a n g e p a ß t e n   Q u e r s c h n i t t   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a ß  

d e r   S t ö ß e l   (91)  zwei   A n k e r s c h e i b e n   (92,  93)  aus  m a g n e t i s i e r -  

b a r e m   M a t e r i a l   und  e i n   z w i s c h e n   d i e s e n   A n k e r s c h e i b e n   (92,   93 )  

a n g e o r d n e t e s   D i s t a n z e l e m e n t   (94)  aus  ü b e r w i e g e n d   n i c h t  

m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l   a u f w e i s t ,   daß  j edem  A r b e i t s s p a l t  

(101 ,   102)  e i n e   A n k e r s c h e i b e   (92,   93)  z u g e o r d n e t   i s t ,   d a ß  

d i e   A n k e r s c h e i b e n   (92,   93)  e i n e   d e r a r t i g e   g e o m e t r i s c h e   A u s -  

b i l d u n g   a u f w e i s e n ,   daß  i h r e   Volumen   in  de r   G r ö ß e n o r d n u n g  

des   Raumes  z w i s c h e n   den  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   P o l e n d e n   d e r  

J o c h h ä l f t e n   l i e g t ,   und  daß  s i c h   d i e   A n k e r s c h e i b e n   (92,  9 3 )  

in  de r   A u s g a n g s l a g e   des   S t ö ß e l s   (91)  im  n i c h t e r r e g t e n   Z u -  

s t a n d   des   E l e k t r o m a g n e t e n   vor   d e s s e n   A r b e i t s s p a l t e n   ( 1 0 1 ,  

102)  b e f i n d e n   und  b e i   E r r e g u n g   des  E l e k t r o m a g n e t e n   in  d i e s e  

A r b e i t s s p a l t e   h i n e i n g e z o g e n   w e r d e n .  



In   F i g .   1  i s t   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   Bank  z u r  

A u f n a h m e   m e h r e r e r   D r u c k s t ö ß e l e i n h e i t e n   g e z e i g t .   Die  D r u c k -  

s t ö ß e l e i n h e i t e n ,   von  d e n e n   aus   V e r e i n f a c h u n g s g r ü n d e n   n u r  

v i e r   S t ü c k   ( ohne   d i e   D r u c k s t ö ß e l )   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   s i n d   m i t  

2 - 1 ,   2 - 2 ,   2-3  und  2-4  b e z e i c h n e t .   Die   Rahmen  d i e s e r   D r u c k -  

s t ö ß e l e i n h e i t e n   t r a g e n   d i e   B e z u g s z e i c h e n   2 - 1 - 1 ,   2 - 2 - 1 ,   2 - 3 - 1  

und  2 - 4 - 1 .   Zu  j e d e r   D r u c k s t ö ß e l e i n h e i t   g e h ö r t   e i n   P a a r   e l e k -  

t r o m a g n e t i s c h e r   A n t r i e b s e i n h e i t e n   f ü r   den  D r u c k s t ö ß e l .   D i e  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A n t r i e b s e i n h e i t e n   f ü r   d i e   D r u c k s t ö ß e l -  

e i n h e i t   2-1  s i n d   m i t   2 - 1 - 2   und  2 - 1 - 3   b e z e i c h n e t   und  b e i d s e i t s  

des   Rahmens   2 - 1 - 1   in   z u e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t e r   Form  a n g e -  
o r d n e t .  

E l e k t r o m a g n e t i s c h e   A n t r i e b s e i n h e i t e n ,   w ie   s i e   f ü r   d i e   h i e r  

b e s c h r i e b e n e   Bank  V e r w e n d u n g   f i n d e n   k ö n n e ,   s i n d   in  d e r  

d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  29  26  2 7 6 . 8   b e s c h r i e b e n .  

Aus  d e r   D a r s t e l l u n g   in   F i g .   1  i s t   e r s i c h t l i c h ,   wie  d i e  

e i n z e l n e n   D r u c k s t ö ß e l e i n h e i t e n   in   d e r   D r u c k h a m m e r b a n k   A u f -  

nahme  f i n d e n .   Die   D r u c k h a m m e r b a n k   b e s t e h t   aus   e i n e m   u n t e r e n  

T e i l   1-1  und  e i n e m   o b e r e n   k a m m a r t i g e n   T e i l   1 - 2 .   Im  f o l g e n d e n  

w i r d   d e r   u n t e r e   T e i l   1-1  a l s   B a s i s t e i l   und  d e r   o b e r e   T e i l   1 - 2  

a l s   K a m m t e i l   b e z e i c h n e t .   Das  B a s i s t e i l   i s t   aus   zwei   p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   S c h i e n e n   1 - 1 - 1 ,   1 - 1 - 2   und  e i n e m   z w i -  

s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   l i e g e n d e n   m i t   S c h l i t z e n   4  v e r s e h e n e n   T e i l  

1 - 1 - 3   z u s a m m e n g e s e t z t .   Die   S c h l i t z e   v e r l a u f e n   p a r a l l e l   z u -  

e i n a n d e r   und  s i n d   d u r c h   d i e   S c h i e n e n   1 - 1 - 1   und  1 - 1 - 2   i n  

i h r e r   L ä n g s a u s d e h n u n g   b e g r e n z t .   S i e   d i e n e n   d e r   Aufnahme   j e -  

w e i l s   e i n e s   u n t e r e n   A n s a t z s t ü c k e s   ( s i e h e   F i g .   2  und  F i g .   4) 

d e r   D r u c k s t ö ß e l r a h m e n .  

Das  K a m m t e i l   1-2  d e r   Bank  b e s t e h t   aus  e i n e m   a b g e s c h r ä g t e n  

( 1 - 2 - 1 )   T e i l ,   w e l c h e s   an  s e i n e r   d u r c h   d i e   S c h r ä g e   v e r -  

j ü n g t e n   S e i t e   k a m m a r t i g e   E i n s c h n i t t e   3  a u f w e i s t .   D i e s e   kamm-  

a r t i g e n   E i n s c h n i t t e   3  s i n d   au f   d i e   S c h l i t z e   4  im  B a s i s t e i l  

1-1  a u s g e r i c h t e t .   J e d e r   d i e s e r   k a m m a r t i g e n   E i n s c h n i t t e   3  u m -  



f a ß t   e i n e n   T e i l   des   o b e r e n   R a n d e s   d e r   Rahmen  d e r   e i n z e l n e n  

D r u c k s t ö ß e l e i n h e i t e n .   S o m i t   s i n d   d i e   e i n z e l n e n   D r u c k s t ö ß e l -  

e i n h e i t e n   in   i h r e r   Lage   f i x i e r t .   E in   s e i t l i c h e s   A u s w e i c h e n  

w i r d   d u r c h   d i e   S c h l i t z e   4  bzw.  d i e   k a m m a r t i g e n   E i n s c h n i t t e   3 

v e r h i n d e r t ;   e i n   v e r t i k a l e s   A u s w e i c h e n   i s t   d u r c h   d i e   Lage  d e r  

D r u c k s t ö ß e l e i n h e i t e n   z w i s c h e n   dem  B a s i s t e i l   1-1  und  dem  Kamm- 

t e i l   1-2  n i c h t   m ö g l i c h ,   w ä h r e n d   e i n   A u s w e i c h e n   in   A k t i o n s -  

r i c h t u n g   des   D r u c k s t ö ß e l s   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   p a r a l l e l   z u r  

V e r l a u f s r i c h t u n g   d e r   S c h l i t z e   4  bzw.  e n t g e g e n g e s e t z t   d a z u  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   Aufnahme   des  u n t e r e n   R a h m e n a n s a t z e s  

( 2 - 1 - 7 ;   14)  in   d i e   S c h l i t z e   4  v e r h i n d e r t   o d e r   in   g e w ü n s c h t e r  

W e i s e   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   k a n n .   L e t z t e r e s   i s t   b e s o n d e r s   f ü r  

j e n e   F ä l l e   w i c h t i g ,   in  d e n e n   man  e i n e n   a b g e f e d e r t e n   R ü c k -  

s t o ß   des   S t ö ß e l s   au f   d i e   D r u c k h a m m e r b a n k   b e w i r k e n   m ö c h t e .  

N ä h e r e   A n g a b e n   h i e r z u   w e r d e n   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   2 

g e m a c h t .  

Es  w u r d e   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   daß  b e i d s e i t s   des   R a h m e n s ,   z.  B .  

2 - 1 - 1   d e r   D r u c k s t ö ß e l e i n h e i t   2 - 1 ,   e i n e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e  

A n t r i e b s e i n h e i t   2 - 1 - 2   und  2 - 1 - 3   in   z u e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t e r  

Form  a n g e o r d n e t   i s t .   Zur  E r r e i c h u n g   e i n e r   e n g e n   P a c k u n g s -  

d i c h t e   de r   D r u c k s t ö ß e l   in  de r   Bank  s i n d   f ü r   n e b e n e i n a n d e r -  

l i e g e n d e   D r u c k s t ö ß e l e i n h e i t e n   d i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A n -  

t r i e b s e i n h e i t e n   p a a r w e i s e   v e r s e t z t ,   so  daß  d e r   A b s t a n d   z w e i e r  

n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r   Rahmen  von  de r   S t ä r k e   e i n e r   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e n   A n t r i e b s e i n h e i t   b e s t i m m t   w i r d .   Wie  aus   d e r  

D a r s t e l l u n g   in  F i g .   1  zu  e r s e h e n   i s t ,   s i n d   d i e   e l e k t r o m a g n e -  

t i s c h e n   A n t r i e b s e i n h e i t e n   2 - 1 - 2 / 2 - 1 - 3   d e r   D r u c k s t ö ß e l e i n -  

h e i t e n   2-1  g e g e n ü b e r   den  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A n t r i e b s e i n -  

h e i t e n   2 - 2 - 2 / 2 - 2 - 3   de r   D r u c k s t ö ß e l e i n h e i t   2-2  e n t s p r e c h e n d  

v e r s e t z t .  

Aus  G r ü n d e n   de r   Ü b e r s i c h t   s i n d   d i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A n -  

t r i e b s e i n h e i t e n   f ü r   d i e   D r u c k s t ö ß e l e i n h e i t   2-3  n i c h t   i n  

F i g .   1  d a r g e s t e l l t .  



Die   D a r s t e l l u n g e n   in   F i g .   1  und  F i g .   2  e n t s t a m m e n   d e r  

d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   GE  980  0 5 2 ,   d i e   am  g l e i c h e n  

T a g e   wie   d i e   h i e r   v o r l i e g e n d e   d e u t s c h e   P a t e n t a n m e l d u n g  

GE  980  048  e i n g e r e i c h t   w u r d e .  

W ä h r e n d   s i c h   d i e   A n m e l d u n g   GE  980  052  a u f   e i n e   Bank  z u r  

A u f n a h m e   von  D r u c k s t ö ß e l e i n h e i t e n   b e z i e h t ,   w e r d e n   in  d e r  

h i e r   v o r l i e g e n d e n   A n m e l d u n g  G E   980  048  d i e   B e s o n d e r h e i t e n  

in   d e r   A u s b i l d u n g   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A n t r i e b s e i n h e i t e n  

f ü r   d i e   D r u c k s t ö ß e l e i n h e i t e n   b e s c h r i e b e n .   E i n z e l h e i t e n   d a z u  

s i n d   in   den   F i g n .   4,  5  und  6  w i e d e r g e g e b e n .  

In  F i g .   4  i s t   e i n e   E x p l o s i o n s z e i c h n u n g   e i n e r   D r u c k s t ö ß e l -  

e i n h e i t   m i t   z u g e h ö r i g e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A n t r i e b s e i n -  

h e i t e n   d a r g e s t e l l t .   V i e l e   T e i l e   d e r   F i g .   4  e n t s p r e c h e n   d e n  

T e i l e n   m i t   den  g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   in   den   F i g n .   1  und  2 .  

Zur   V e r m e i d u n g   von  W i e d e r h o l u n g e n   w i r d   a u f   s i e   b e i   E r l ä u t e -  

r u n g   von  F i g .   4  n i c h t   o d e r   n u r   k u r z   e i n g e g a n g e n .  

Der   z u n g e n f ö r m i g e   S t ö ß e l   5,  d e s s e n   G r u n d k ö r p e r   aus   K u n s t -  

s t o f f   b e s t e h t ,   i s t   an  v e r s c h i e d e n e n   S t e l l e n   aus   G e w i c h t s -  

g r ü n d e n   m i t   B o h r u n g e n   31  v e r s e h e n .   Die   f ü r   d i e   W i r k s a m k e i t  

d e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A n t r i e b e s   e r f o r d e r l i c h e n   W e i c h e i s e n -  

s t e g e   s i n d   m i t   60,  61  und  62  d a r g e s t e l l t .   Die  e l e k t r o m a g n e -  

t i s c h e n   A n t r i e b s e i n h e i t e n   2 - 1 - 2   und  2 - 1 - 3 ,   d i e   b e i d s e i t s   d e s  

R a h m e n s   2-1  in   e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t e r   Form  b e f e s t i g t   s i n d ,  

e n t h a l t e n   j e w e i l s   e i n   M a g n e t j o c h   41  (51)  und  e i n e   z u g e h ö r i g e  

E r r e g e r s p u l e   45  ( 5 5 ) .   Die   M a g n e t j o c h s p u l e n k o m b i n a t i o n e n   s i n d  

m i t   40  und  50  g e k e n n z e i c h n e t .   J e d e   d i e s e r   K o m b i n a t i o n   w i r d  

von  e i n e m   G e h ä u s e   140,  150  a u f g e n o m m e n   m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n -  

den   S t e c k e r a n s c h l u ß   141,   151  m i t   den  K o n t a k t e n   142,   152  f ü r  

d i e   E r r e g e r s p u l e n   45  und  55.  D i e s e   G e h ä u s e   s i n d   m i t t e l s  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   S c h r a u b e n   o d e r   a n d e r e r   g e e i g n e t e r   B e -  

f e s t i g u n g s m i t t e l   m i t   dem  Rahmen  v e r b u n d e n .   E n t s p r e c h e n d e  

B e f e s t i g u n g s l ö c h e r   s i n d   im  G e h ä u s e   150  m i t   32-1  und  3 3 - 1  

und  im  Rahmen  2-1  m i t   32  und  33  b e z e i c h n e t .   Die   aus   Ü b e r -  



s i c h t s g r ü n d e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   s o r g e n  
f ü r   e i n e   e x a k t e   P o s i t i o n i e r u n g   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A n -  

t r i e b s e i n h e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   de r   A r b e i t s s p a l t e   in  Bezug  a u f  

d i e   W e i c h e i s e n s t e g e   6,  19,  20  in  dem  z u n g e n f ö r m i g e n   S t ö ß e l  5 .  

Wie  im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   de r   P a t e n t a n m e l d u n g   P  29  26  2 7 6 . 8   e r -  

w ä h n t ,   muß  e i n   m a g n e t i s i e r b a r e r   S t e g   im  n i c h t   e r r e g t e n  

Z u s t a n d   de r   E l e k t r o m a g n e t e   vor   e i n e m   A r b e i t s s p a l t   s t e h e n .  

Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   h a b e n   d i e   M a g n e t j o c h e   41  und  51  e i n e n  

E - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t .   Die  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E - f ö r m i g e n  

M a g n e t j o c h e   51  und  41  s i n d   so  a u f e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t ,   d a ß  

d u r c h   i h r e   S c h e n k e l e n d e n   52,  53,  54  und  42,  43,  44  i n s -  

g e s a m t   3  A r b e i t s s p a l t e   g e b i l d e t   w e r d e n :   Der  e r s t e   A r b e i t s -  

s p a l t   l i e g t   z w i s c h e n   den  S c h e n k e l e n d e n   52  und  42,  de r   z w e i t e  

z w i s c h e n   den  S c h e n k e l e n d e n   53  und  43  und  de r   d r i t t e   z w i s c h e n  

den  S c h e n k e l e n d e n   54  und  44.  J edem  d i e s e r   A r b e i t s s p a l t e   i s t  

e i n e r   de r   d r e i   m a g n e t i s i e r b a r e n   S t e g e   62,  61  und  60  z u g e o r d -  

n e t .   Die   E r r e g e r w i c k l u n g   f ü r   j e d e s   M a g n e t j o c h   v e r l ä u f t ,  

wie   in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t ,   um  den  m i t t l e r e n   E - S c h e n k e l   s o ,  

daß  d i e   E r r e g e r s p u l e   s e p a r a t   a l s   f l a c h e   A u f s t e c k s p u l e   f ü r  

den   m i t t l e r e n   E - S c h e n k e l   g e f e r t i g t   w e r d e n   k a n n ,   wobe i   d i e  

p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   W i c k l u n g s s t r ä n g e   in   d i e   d u r c h   d i e  

E - S c h e n k e l   g e b i l d e t e n   Z w i s c h e n r ä u m e   p a s s e n   m ü s s e n .  

D i e s e   s p e z i e l l e   A u s g e s t a l t u n g   de r   M a g n e t j o c h - E r r e g e r s p u l e n  

i s t   ä u ß e r s t   k o s t e n g ü n s t i g   und  r a u m s p a r e n d .   Die  S p u l e n a u s -  

d e h n u n g   r e i c h t   n i c h t   in  R i c h t u n g   s e n k r e c h t   zur   S t ö ß e l e b e n e  

ü b e r   das   M a g n e t j o c h   h i n a u s .   D i e s e r   U m s t a n d   i s t   b e s o n d e r s   f ü r  

e i n e   hohe   P a c k u n g s d i c h t e   b e i   g e r i n g e r   m a g n e t i s c h e r   W e c h s e l -  

w i r k u n g   de r   D r u c k s t ö ß e l e i n h e i t e n   in   B ä n k e n   b e a c h t e n s w e r t .  

A u ß e r d e m   l ä ß t   d i e   F l a c h s p u l e   und  das   E - f ö r m i g e   M a g n e t j o c h  

e i n e   e i n f a c h e   und  k o s t e n g ü n s t i g e   H e r s t e l l u n g   de r   E i n z e l t e i l e  

und  e i n   p r o b l e m l o s e s   Z u s a m m e n s e t z e n   b e i d e r   T e i l e   zu.  D i e  

M a g n e t j o c h s p u l e n k o m b i n a t i o n   50  w i r d   in  e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

A u s s p a r u n g   34  des  G e h ä u s e s   150  e i n g e f ü g t   und  d o r t   mi t   dem 

G e h ä u s e   m i t   K u n s t s t o f f   v e r g o s s e n .   A n a l o g e s   g i l t   f ü r   d i e   M a g n e t -  



j o c h s p u l e n k o m b i n a t i o n   40  und  das   G e h ä u s e   140.   Es  s e i   a n  

d i e s e r   S t e l l e   a u s d r ü c k l i c h   b e t o n t ,   daß  f ü r   e i n e   e x a k t e  

A r b e i t s w e i s e   des   D r u c k s t ö ß e l a n t r i e b e s   i n s b e s o n d e r e   e i n e  

m ö g l i c h s t   t o l e r a n z f r e i e   Z u o r d n u n g   d e r   W e i c h e i s e n s t e g e   i m  

D r u c k s t ö ß e l   5  zu  den  e n t s p r e c h e n d e n   A r b e i t s s p a l t e n   d e r  

E l e k t r o m a g n e t e   e r f o l g e n   s o l l .   H i e r d u r c h   e r g e b e n   s i c h   a u c h  

F o r d e r u n g e n   f ü r   e i n   m ö g l i c h s t   p r o b l e m l o s e s   E i n f ü g e n   d e r  

m a g n e t i s i e r b a r e n   S t e g e   in   den  K u n s t s t o f f g r u n d k ö r p e r   d e s  

S t ö ß e l s   5 .  

Es  kann   g r u n d s ä t z l i c h   d a v o n   a u s g e g a n g e n   w e r d e n ,   daß  s i c h  

d i e s e   S t e g e   r e l a t i v   e i n f a c h   in   den  K u n s t s t o f f k ö r p e r   e i n f ü g e n  

und  m i t   ihm  v e r g i e ß e n   l a s s e n .   P r o b l e m a t i s c h e r   h i n g e g e n   i s t  

im  w e s e n t l i c h e n   e i n e   e x a k t e   A n o r d n u n g   d e r   S t e g e   z u e i n a n d e r .  

Aus  d i e s e m   G r u n d e   s o l l e n   d i e   S t e g e   n i c h t   e i n z e l n   in   d e n  

S t ö ß e l   e i n g e f ü g t   w e r d e n ,   s o n d e r n   a l s   e i n   z u s a m m e n h ä n g e n d e s  

g e m e i n s a m e s   T e i l .   Für   d i e   S t r u k t u r   e i n e s   s o l c h e n   T e i l e s   g i b t  

es  v e r s c h i e d e n e   A l t e r n a t i v e n ,   wie   z.  B.  in  den  F i g n .   5  u n d  

6  d a r g e s t e l l t .  

In  F i g .   5  i s t   e i n e   S t r u k t u r   g e z e i g t ,   b e i   d e r   d i e   m a g n e t i -  

s i e r b a r e n   S t e g e   60,  61  und  62  d u r c h g e h e n d   m i t   g l e i c h e m  

m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l   d ü n n e r e r   S t ä r k e   v e r b u n d e n  s i n d .  

So  h ä n g e n   d i e   S t e g e   60  und  61  ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g   63  u n d  

d i e   S t e g e   61  und  62  ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g   64  zusammen.   S o l c h e  

V e r b i n d u n g e n   63,  64  z w i s c h e n   den  S t e g e n   s i n d   f ü r   e i n e   o p t i m a l e  

W i r k u n g s w e i s e   des   A n t r i e b s   u n e r w ü n s c h t .   Es  h a t   s i c h   j e d o c h  

h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  b e i   e n t s p r e c h e n d   d ü n n e r   S t ä r k e   d i e s e r  

V e r b i n d u n g e n   d e r e n   n a c h t e i l i g e r   E i n f l u ß   auf   den  W i r k u n g s g r a d  

n u r   g e r i n g   i s t   und  daß  d i e s e r   E i n f l u ß   p r a k t i s c h   g e s e h e n   o h n e  

w e i t e r e s   in   Kauf   genommen  w e r d e n   k a n n .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,  

d i e   S t e g s t r u k t u r   a l s   z u s a m m e n h ä n g e n d e s   T e i l   h e r z u s t e l l e n   u n d  

e i n e   e i n f a c h e   E i n b e t t u n g   d i e s e s   T e i l e s   in  den  z u n g e n f ö r m i g e n  

S t ö ß e l  5   zu  b e w i r k e n .   H i e r b e i   h a t   man  nu r   d i e   m a ß g e r e c h t e  

E i n p a s s u n g   d i e s e s   e i n e n   T e i l e s   in   den  S t ö ß e l  5   zu  b e r ü c k -  

s i c h t i g e n   (und  n i c h t   d i e   d r e i e r   E i n z e l s t e g e ) .   Nach  dem  E i n -  



f ü g e n   d i e s e s   T e i l e s   in   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A u s s p a r u n g   d e s  

S t ö ß e l s   e r f o l g t   e i n   V e r g i e ß e n   m i t   K u n s t s t o f f ,   w o b e i   a u c h  

d i e   b i s h e r   l e e r e n   A u s s p a r u n g e n   (64,   65)  des   T e i l e s   b i s   z u r  

S t ö ß e l e b e n e   m i t   K u n s t s t o f f   a u s g e g o s s e n   w e r d e n .  

In  F i g .   6  i s t   e i n e   a n d e r e   S t e g s t r u k t u r   g e z e i g t .  D e r   S t ö ß e l  

s e l b s t   i s t   m i t   70,  d e r   S t ö ß e l k o p f   w i e d e r   m i t   5-1  b e z e i c h n e t .  

Die  L ö c h e r   zu r   A u f n a h m e   d e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Z u g f e d e r n  

(s.   F i g .   4)  h a b e n   das   B e z u g s z e i c h e n   6  und  j e n e   m a t e r i a l e i n -  

s p a r e n d e n   B o h r u n g e n   h a b e n   wie  a u c h   in  F i g .   4  das   B e z u g s -  

z e i c h e n   3 1 .  

Die  S t e g s t r u k t u r   71  s e l b s t   h a t   d i e   Form  e i n e s   l ä n g s -   u n d  

q u e r g e t e i l t e n   r e c h t e c k i g e n   Rahmens   m i t   v i e r   Ö f f n u n g e n   7 2 .  

Die  f ü r   den  S t ö ß e l a n t r i e b   w e s e n t l i c h e n   R a h m e n t e i l e   s i n d  

d i e   S t e g e   73,  74  und  75.  Die  S t e g e   73  und  74  s i n d   d u r c h   d i e  

dazu   q u e r l i e g e n d e n   R a h m e n t e i l e   76,  77  und  78  aus  g l e i c h e m  

M a t e r i a l   wie   das   S t e g m a t e r i a l   v e r b u n d e n ;   e b e n s o   s i n d   d i e  

S t e g e   74  und  75  d u r c h   d i e   dazu   q u e r l i e g e n d e n   R a h m e n t e i l e  

( g l e i c h e n   M a t e r i a l s )   79,  80  und  81  v e r b u n d e n .   Die  q u e r -  

l i e g e n d e n   R a h m e n t e i l e   s i n d   s c h m a l e r   und  d ü n n e r   a l s   d i e   S t e g e  

s e l b s t  -   d i e   R a h m e n ö f f n u n g e n   w e r d e n   b i s   zur   S t ö ß e l e b e n e   m i t  

K u n s t s t o f f   v e r g o s s e n .  



1.  E l e k t r o m a g n e t i s c h e r   S t ö ß e l a n t r i e b ,   b e i   dem  de r   E l e k t r o -  

m a g n e t   aus   zwei   im  w e s e n t l i c h e n   s y m m e t r i s c h   a u f g e b a u -  

t e n ,   von  j e w e i l s   e i n e r   S p u l e   u m f a ß t e n ,   m a g n e t i s i e r b a r e n  

J o c h h ä l f t e n  b e s t e h t ,   d e r e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e   P o l e n d e n  

e i n a n d e r   f l u c h t e n d e   A r b e i t s s p a l t e   b i l d e n   und  b e i   d e m  

z w i s c h e n   den   A r b e i t s s p a l t e n   e i n   in   R i c h t u n g   d e r   F l u c h t -  

l i n i e   d e r   A r b e i t s s p a l t e   v e r s c h i e b b a r e r   z u n g e n f ö r m i g e r  

S t ö ß e l   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e r   A n k e r s t e g e   aus  m a g n e t i -  

s i e r b a r e m   M a t e r i a l   a u f w e i s t ,   von  d e n e n   j e d e r   e i n e m   A r -  

b e i t s s p a l t   z u g e o r d n e t   i s t   und  w o b e i   das   Vo lumen   d e r  

A n k e r s t e g e   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   des   A r b e i t s s p a l t v o l u -  

mens  l i e g t   und  d i e   A n k e r s t e g e   in  d e r   A u s g a n g s l a g e  

d e s   S t ö ß e l s   im  n i c h t   e r r e g t e n   Z u s t a n d   des   E l e k t r o -  

m a g n e t e n   s i c h   v o r   d e s s e n   A r b e i t s s p a l t e n   b e f i n d e n   u n d  

b e i   E r r e g u n g   des   E l e k t r o m a g n e t e n   in   d e s s e n   A r b e i t s -  

s p a l t e   h i n e i n g e z o g e n   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   J o c h h ä l f t e n   (41,   51)  s e n k r e c h t   zur   S t ö ß e l e b e n e  

e i n e n   E - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n   und  d i e   W i n d u n -  

gen  (45 ,   55)  d e r   d i e   J o c h h ä l f t e n   (41 ,   51)  e r r e g e n d e n  

S p u l e n   (45 ,   55;  54,  53;  53,  52)  i m  w e s e n t l i c h e n   z w i -  

s c h e n   den  E - S c h e n k e l n   (44,   43;  43,  41)  v e r l a u f e n .  

2.  E l e k t r o m a g n e t i s c h e r   S t ö ß e l a n t r i e b ,   b e i   dem  d e r   E l e k t r o -  

m a g n e t   aus   zwei   im  w e s e n t l i c h e n   s y m m e t r i s c h   a u f g e b a u -  

t e n ,   von  j e w e i l s   e i n e r   S p u l e   u m f a ß t e n ,   m a g n e t i s i e r b a r e n  

J o c h h ä l f t e n   b e s t e h t ,   d e r e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e   P o l e n d e n  

e i n a n d e r   f l u c h t e n d e   A r b e i t s s p a l t e   b i l d e n   und  b e i   d e m  

z w i s c h e n   den   A r b e i t s s p a l t e n   e i n   in   R i c h t u n g   d e r   F l u c h t -  

l i n i e   d e r   A r b e i t s s p a l t e   v e r s c h i e b b a r e r   z u n g e n f ö r m i g e r  

S t ö ß e l   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e r   A n k e r s t e g e   aus   m a g n e t i -  

s i e r b a r e m   M a t e r i a l   a u f w e i s t ,   von  d e n e n   j e d e r   e i n e m   A r -  

b e i t s s p a l t   z u g e o r d n e t   i s t   und  w o b e i   das   Vo lumen   d e r  

A n k e r s t e g e   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   des   A r b e i t s s p a l t v o l u -  



mens  l i e g t   und  d i e   A n k e r s t e g e   in  de r   A u s g a n g s l a g e  

des   S t ö ß e l s   im  n i c h t   e r r e g t e n   Z u s t a n d   des   E l e k t r o -  

m a g n e t e n   s i c h   vo r   d e s s e n   A r b e i t s s p a l t e n   b e f i n d e n   u n d  

b e i   E r r e g u n g   des   E l e k t r o m a g n e t e n   in  d e s s e n   A r b e i t s -  

s p a l t e   h i n e i n g e z o g e n   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n k e r s t e g e   (60,   61,  62,  73,  74,  75)  d u r c h  

B r ü c k e n   (63,   64,  76,  77,  78,  79,  80,  81)  g l e i c h e n  

m a g n e t i s i e r b a r e n   M a t e r i a l s ,   aus  dem  s i e   s e l b s t   b e -  

s t e h e n ,   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   und  e i n   z u s a m m e n -  

h ä n g e n d e s   T e i l   b i l d e n .  

3.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B r ü c k e n   (63 ,   64,  76,  78,  79,  81)  n i c h t   so  b r e i t  

s i n d   wie  d i e   A n k e r s t e g e   (60,   61,  62,  73,  74,  75)  i n  

R i c h t u n g   d e r   a u f e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t e n   P o l e n d e n   d e r  

J o c h h ä l f t e n .  

4.  A n o r d n u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B r ü c k e n   (76,   77,   78,  79,   80,  81)  s c h m a l e   V e r -  

b i n d u n g s s t r e i f e n   z w i s c h e n   den  A n k e r s t e g e n   (73,   74,  75)  

s i n d .  

5.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B r ü c k e n   (76,   77,  78,  79,  80,  81)  und  A n k e r s t e g e  

(73,   74,  75)  e i n e   q u a d r a n t e n ä h n l i c h e   R a h m e n s t r u k t u r  

h a b e n .  
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