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@ Rotationskolbenmaschine.

@ Die Rotationskolbenmaschine hat zur Vermeidung von
Quetschstromungsveriusten angrenzend an eine erzeugende
und-oder abdichtende Eingriffskante (21, 22) mindestens
eine Ausparung (11a, 11e) und’oder Oeffnung (12a, 12b), die
sich {iber die Eingriffskurve (14a - 14c) hinaus mindestens
angendhert in Bewegungsrichtung der sich beim Durch-
schleusen des Kolbens (6a") durch den Absperrlaufer relativ
zueinander bewegenden Fldchen erstreckt. Der Rauminhalt
der Auspparungen und oder Oeffnung ist so bemessen, dass
die Strémung in ihm auch bei Richtungsdnderung nicht
wesentlich beschleunigt wird. Eine Oeffnung (11g, 11g’) kann
schliessbar sein, indem sie sich in einem feststehenden Ring
{6b) befindet. Zur Verhinderung von Unterdriicken zwischen
sich voneinander wegbewegenden Flachen (9c, 14c)
schliesst sich an die Eingrjffslinie (14c) einer der Fidchen ein
Druckausgleichraum (11e) an.
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Rotationskolbenmaschine

Die Erfindung betrifft allgemein Rotationskolbenmaschinen,
indem sie auf eine grosse Anzahl unterschiedlicher Aus-
fiihrungsformen anwendbar ist. Einen Ueberblick {liber die
Vielfdltigkeit der Ausfiihrungsméglichkeiten gibt das Fach-
buch "Einteilung der Rotationskolbenmaschinen" von Felix
Wankel, Deutsche Verlags—Anstalt; Abteilung Fachverlag,
Stuttgart, 1963. |

Das Auftreten von Quetschstrdmungen zwischen sich gegen-
einander bewegenden Fléchen'fﬁhrt hdufig zu wesentlichen
Energieverlusten, so dass ihre Anwendung bei hohen Dreh-
zahlen vielfach nicht sinnvoll ist, obwohl Rotationskolben-
maschinen, insbesondere mit feststehend angeordneten Lagern
aufgrund ihrer ausgewuchteten Ldufer filir sehr hohe Drehzah-
len geeignet widren. Ein Beispiel einer solchen Rotationskolben-
maschine entspricht der weit verbreiteten Bauart "Roots",
bei der sich zwei Liufer mit konvex und konkav gerundeten
Abschnitten aneinander abwédlzen. Durch die Abw&lzbewegung
bewégen sich die Abwé;zfléchen aufeinander zu, so dass das

Arbeitsmittel aus dem vorhandenen Spait herausgequetscht
wird.

Allgemein tritt eine Quetschstrdmung auf, wenn ein fliess-
fihiges Medium, das von einer Wandfliche bewegt wird, sich
nicht nur mit der Geschwindigkeit dieser Wandfl&che in
ihrer Richtung bewegen kann, sondern dabei noch gezwungen

wird, zusitzlich eine mehr oder weniger quer gerichtete
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Bewegung bei sich verkleinernden Durchflussquerschnitten
auszufiihren, so dass es sich erheblich beschleunigen muss.
Ein schnell zugeschlagenes Buch oder das H&dndeklatschen
sind anschauliche Beispiele fiir das Auftreten von Quetsch-
strdmungen. Eine quetschfreie Strdmung ist vorhanden, wenn
das fliessfdhige Medium, das mittels einer Wandfldche gegen
eine andere Wandfl&dche bewegt wird, sich mit deren Ge-
schwindigkeit und deren Richtung bewegen kann, z.B. vor

einem Kolben in einem Zylinder.

Bei Rotationskolbenmaschinen mit Abdichtung gegen hohe
Driicke, wie z.B. bei einem Rotationskolbenmotor mit seiner
Dichtgrenze, wirken sich Quetschstrdmungen und die mit
ihnen verbundenen Gasverdichtungen weniger nachteilig aus,
da ihr Energiepotential wieder zurilickgewonnen werden kann.
Hingegen bei Rotationskolbenmaschinen, die nur eine Abdich-
tung durch enge Spalte haben, gehen die aufgrund der
Quetschung entstehenden hohen Driicke durch Abstrdmung liber

die Dichtspalte verloren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch konstruk-
tive Massnahmen Quetschstrémungsverluste in einer Rotations-
kolbenmaschine zu vermeiden, so dass Rotationskolben-
maschinen auch mit gutem Wirkungsgrad in Drehzahlbereichen
angewandt werden kdnnen, flir die bisher sogenannte Turbo-
maschinen als notwendig erschienen. Turbomaschinen haben
jedoch den Nachteil eines schlechten Wirkungsgrades bei
gr&sserer Abweichung von ihrer Nenndrehzahl, so dass sie,
z.B. bei ihrer Anwendung als Turbolader fiir Kraftmaschinen
mit innerer Verbrennung im unteren Drehzahlbereich prak-

tisch wirkungslos sind.

Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemdss dadurch geldst,

dass zur Vermeidung von Quetschstrmungsverlusten angren-
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zend an eine erzeugende und/oder abdichtende Eingriffs-—
kante mindestens eine Aussparung und/oder Oeffnung vor-
handen ist, die sich iiber die Eingriffskurve hinaus minde-
stens angendhert in Bewegungsrichtung der sich beim Durch-
schleussvorgang relativ zueinander bewegenden Flichen er-
streckt und deren Rauminhalt so bemessen ist, dass die

StrOmung in ihm auch bei Richtungsd@nderung nicht wesent-

lich beschleunigt wird.

Die Relativbewegung der Fldchen kann auch voneinander weg
erfolgen, so dass die Aussparung und/oder Oeffnung die
Funktion hat, eine umgekehfte Quetschstrdmung zu verhindern,
indem durch ausreichende Nachstr®mquerschnitte ein wesent-
licher Unterdruck verhindert wird. Die durch Unterdruck
entstehenden Verluste sind jedoch wesentlich geringer,

da der Unterdruck maximal nur die Grdsse von 1 bar er-
reichen kann. Die Gr&sse der zur Vermeidung von Quetsch-
.strémungsverlusten erforderlichen Aussparung und/oder
Oeffnung ergibt sich aufgrund der Lehre der Erfindung,

und sie ergibt sich in Anpassung an die jeweiligen konstruk-
tiven Gegebenheiten. Kleine Aussparungen in der Grdssen-
ordnung von Oberfl&chenprofilierungen, die eine wesentliche
Stroémungsbeschleunigung nicht verhindern konnen, fallen
selbstverstédndlich nicht unter die Definition der Erfin-
dung. Es versteht sich auch, dass die genannten erfindun-
dungsgemédssen Merkmale nur dort vorhanden sind, wo nicht
bereits aus anderen Griinden ein Raum vorhanden ist. Bei-
spielsweise zeigt der Brennkammerl&ufer einer Rotations-
kolbenmaschine entsprechend der US-Patentschrift 3 990 409
Verbrennungsrédume, die eine formale Aehnlichkeit mit einer
Aussparung gemdss der vorliegenden Erfindung haben, da sie
sich iliber die Eingriffskurve bzw. den Eingriffsraum des

Brennkammerldufers hinaus erstrecken. Im Sperrliufer dieser
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bekannten Maschine haben die Eingriffsrdume jedoch ledig-
lich angendhert die Grisse des fir die Durchschleussung
erforderlichen\Eingriffsraumes der Kolben, so dass die
Kolbenfldchen sich bis an die Innenwandung des Sperrldufers

héranbewegen und erhebliche Quetschstrdmungen auftreten.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen
erldutert, die das Phdnomen der Quetschstrtmung verdeut-
lichen und vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung zei-

gen. Es zeigen:

Fig. 1 und 2 schematische Darstellungen entsprechend
Ausschnitten aus einer Rotationskolben-
maschine zur Veranschaulichung des '
Phdnomens der Quetschstrdmung, mit zwei
Bewegungspositionen von gegeneinander

bewegten Kdrpern,

Fig. 3 und 4 Darstellungen entsprechend Fig. 1 und 2,
mit erfindungsgemdsser Gestaltung an
einem der Kdrper zur Vermeidung von

Quetschstrtmungen,
Fig. 5 eine Anordnung nach Fig. 3 ohne "Gaskugeln",

Fig. 6 ein weiteres erfindungsgemdsses Ausfih-

rungsbeispiel in schematischer Darstel-
lung,

Fig. 7 bis 10 schematische Querschnittsdarstellungen
einer Rotationskolbenmaschine in ver-—

schiedenen Drehpositionen,
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weitere Ausfiihrungsformen einer Rotations-
kolbenmaschine mit anders ausgefiihrtem

Kolbenl&ufer,

eine Ausfiihrungsform einer Rotationskolben-
maschine, bei der der Hauptstrom durch die

Hohlwelle des Kolbenldufers gefiihrt ist,

einen Schnitt entlang der Linie XIV - XIV

der Fig. 13 durch einen Rotationskolben,

einen durch die Achsen beider L&ufer und
einen Kolben gefiihrten Axialschnitt durch
ein konstruktives Ausfilihrungsbeispiel
einer Rotationskolbenmaschine, z.B. ent-
sprechehd Fig. 13,

einen Schnitt entlang der Linie XVI - XVI
der Fig. 15 durch den Sperrldufer mit

angrenzendem Gehduse,

einen Radialschnitt durch eine weitere
Ausfilhrungsform eines Kolbenldufers, z.B.
fiir eine Maschine entsprechend Fig. 15,

mit mittlerem Nabenteil,

einen axialen Teilschnitt entlang der Linie
XVIII - XVIII der Fig. 17,

eine Axialschnittdarstellung entsprechend

Fig. 15 mit einer weiteren Ausfiihrungs-
form des Kolbenldufers,
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schematische Querschnittsdarstellungen von
verschiedenen Drehpositionen einer weiteren
Ausfiihrungsform einer Rotationskolbenmaschine,
bei der der Hauptstrom durch die Hohlwelle

des Kolbenldufers gefihrt ist,

eine schematische Querschnittsdarstellung

einer im wesentlichen an sich bekannten Rota-
tionskolbenmaschine zur Veranschaulichung der
Gr6sse des schiddlichen Raumes an sich bekann-

ter Maschinen,

schematische Querschnittsdarstellungen einer
weiteren Ausfiihrungsform einer Rotationskol-

benmaschine,

eine Axialschnittdarstellung einer Rotations-
kolbenmaschine nach den Fig. 22 oder 22 mit
unvollstédndiger Darstellung des Absperrladu-

fers, und

eine Axialschnittdarstellung einer Ausfiih-
rungsform einer Rotationskolbenmaschine ent-
sprechend den Fig. 20 oder 22, wobei der
Absperrldufer seitliche Abschlusswidnde auf-

weist.
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In den schematischen Darstellungen der Figuren 1 bis 6
sind zwischen zwei Gehduseplatten 2, 3 zwei KOrper 4 und 5,
bzw. 4 und 6, 6' eingeschlossen, die relativ so gegenein-
ander beweglich sind, dass beispielsweise einer der Korper
5, 6 fest steht, widhrend der andere in Richtung zu diesem
KOrper zwischen den Gehduseplatten 2, 3 gleitet. Die Kor-
per 4, 5 bzw. 6 entsprechen in diesen schematischen Dar-
stellungen einem Kolbenldufer 4 und einem Gegenl&ufer 5,

der ebenfalls ein L&ufer sein kann oder auch ein Gehduse-

umfangsteil.

Un die durch die relative Gegeneinanderbewegung - der K&rper
4, 5 bzw. 4, 6 verursachte Gasbewegung 2zu veranschaulichen,

sind die Gasmolekiile vérgrdssert als Kugeln 7 dargestellt.

Die Fig. 1 und 2 entsprechen dem Stand der Technik, und sie
zeigen durch die dargestellten zwel Bewegungspositionen,
dass die Gasmolekiile 7 sich bei ihrer Herausbewegung aus
dem Raum 8 zwischen den beiden K&rpern 4 und 5 erheblich
beschleunigen miissen, da sie herausgequetscht werden. Bei
diesem Ausfiihrungsbeispiel entsprechend dem Stand der Tech-
nik konnen die Stirnfldchen 9, 10 der beiden Korper 4, 5
sich bis zum gegenseitigen Kontakt gegeneinander bewegen.
Die schematische Darstellung der Figuren 1 und 2 zeigt,
dass das Gasmolekiil 7' bzw. eine entsprechende Gasmenge

das Vierfache des Weges W des Kdrpers 4 in Richtung zu dem
feststehenden K&rper 5 zuriicklegen musste und somit erheb-
lich beschleunigt wurde. Eine -entsprechende weitere Be-
schleunigung ergibt sich bei weiterer Bewegung des K&rpers
4 gegen den Kdrper 5.

Die Figuren 3 und 4 zeigen eine erfindungsgemdsse Ausfiih-

rungsform in zwei entsprechenden Bewegungspositionen, deren
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Unterschied ebenfalls der Wegldnge w entspricht. Im
Unterschied zum Stand der Technik nach den Figuren-l und 2
mussten sich jedoch die Gasmolekiile nurum den gleichen
Weg w seitlich aus dem Raum 8' zwischen den beiden Kér-
pern 4, 6 herausbewegen, so dass sie nicht beschleunigt
wurden und somit keine Quetschstrdmung vorliegt. Erfin-
dungsgemdss wurde in einem der Kdrper 6 eine Aussparung
11 (Fig. 5) bzw. 11' (Fig. 6) vorgesehen, iiber die die
Gasmolekiile 7 ohne Beschleunigung seitlich iiber die Oeff-~
nung 12 in der seitlichen Geh&useplatte 2 ohne Quetschung
ausgeschoben werden. Die Aussparung 1l erstreckt sich in
Bewegungsrichtung der Kdrper 4, 6 gegeneinander iber

die Grenzlinie 14 hinaus, die die maximal mechanisch m&g-
liche Bewegung der Kdrper gegeneinander andeutet. Diese
Grenzlinie 14 entspricht bei Rotationskolbenmaschinen der
Eingriffsliinie, so dass der Raum zwischen der Stirnfla-
che 9 des Kdrpers 4 und dieser Eingriffslinie dem Eingriffs-

raum 15 einer Rotationskolbenmaschine entspricht,

Die Figuren 5 und 6 zeigen im Querschnitt verschiedene
Formen von Aussparungen 11, 11'. Im Beispiel nach Fig. 5
hat die Aussparung eine Umlenkfl&che 16. In Richtung
senkrecht zur Zeichenebene kann die Aussparung nahe an der
die Eingriffslinie 14 bzw. Eingriffsfldche erzeugenden

und abdichtenden Kante eines Rotationskolbenldufers ge-
formt sein, wie im folgenden anhand von konstruktiven
Ausfiihrungsbeispielen ndher erldutert wird. Den schemati-
schen Darstellungen der Figuren 3 und 4 ist zu entnehmen,
dass die Aussparung 11, 1l1' eine bestimmte Gr&sse haben
muss, um eine Beschleunigung oder wesentliche &rtliche
Beschleunigung bei der Verdringung des Gases zu verhindern.
Die Aussparung 11, ll' wird vorzugsweise in Kombination mit

einer Abstrémdffnung 12 vorgesehen, die ausreichend gross
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ist, um eine Strdmungsbeschleunigung durch Querschnitts-
verengungen zu verhindern. Es versteht sich, dass die Ab-
str&mdffnung sich auch in Bewegungsrichtung der Korper
4, 6, 6' gegeneinander befinden kann, wobei sie dann ent-
sprechend dem Arbeitszyklus der Rotationskolbenmaschine

schliessbar sein muss (vergl. Fig. 7 - 10).

In der folgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen
entsprechend den Darstellungen in den Figuren 7 - 24 wur-
den fiir Teile die denjenigen der schematischen Ausfiihrungs-
beispiele nach den Figuren 3 bis 6 entsprechen, die glei-
chen Bezugsziffern verwendet, so dass die anhand der

Figuren 3 - 6 erlduterte erfindungsgemdsse Lehre besonders
deutlich wird.

Die Rotationskolbenmaschine des Ausfiihrungsbeispieles der
Figuren 7 bis 10 wird durch einen Gasstrom angetrieben und
hat entsprechend einen Eintrittskanal 18 und einen Austritts-
kanal 19. Ein Teil des abstr®menden Gases wird iiber die
Hohlwelle 6a' des Kolbenldufers mit den Kolben 6a'' iiber

die Oeffnungen llc, llc' abgefiihrt.

Die Figur 7 zeigt einen Drehkolbenldufer und den Absperrliu-
fer 4a zu Beginn des Durchschleussvorganges beim Durch-
schleussen des Kolbens 6a'' durch den Eingriffsraum des
Absperrldufers 4a, der durch die Eingriffslinien l4a und
14b begrenzt ist. Ein Vergleich zwischen den Drehpositionen
der Figuren 7 und 8 zeigt, dass die Umfangsfldche 9b des
Absperrlédufers 4a sich in Richtung gegen die.Flache 10a

des Kolbens 6a'' und die zylindrische Umfangsfldche 10b
eines zylindrischen Gegenk®rpers 6a bewegt. Um eine Quet-
schung Qes Gases in dem Raum 15b zwischen den sich

gegeneinander bewegenden Fldchen zu verhindern, ist in der
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Richtung, in der sich der Raum 15b zunehmend verkleinert
in dem Gegenk®rper 6a eine Oeffnung llc vorgesehen, an die
sich eine in der Hohlwelle 6a' vorgesehene Oeffnung llc'
anschliesst. Anschliessend kann das Gas nach Umlenkung in
Richtung der Hohlwelle abstr®men, wie in Fig. 15 am Bei-
spiel eines Verdichters gezeigt ist. Die Oeffnungen 1llc,
llc' in Bewegungsrichtung der Fl&dche 9b entsprechen somit
einer Aussparung 11, 11' des Ausfilhrungsbeispiels der
Figuren 5 und 6 und der Abstrtmkanal 1l2c in der Hohlwelle
der seitlichen Oeffnung 12 in der seitlichen Gehdusewand
2.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 11 zeigt, dass die Oeff-
nung llc in dem feststehenden Gegenkdrper 6a mit einer Aus-
sparung 114 des Kolbens 6b kombiniert sein kann, um
Quetschstrdmungsverluste noch weiter zu verringern. Im Aus-
fiihrungsbeispiel nach Fig. 12 ist statt der Oeffnungen llc,
llc' des Ausfiilhrungsbeispiels-der Figuren 7 und 8 nur eine
Aussparung 114' vorgesehen, die eine Quetschung der Stré-
mung in dem Raum 15b (Fig. 7, 8) verhindert. Diese Ausfiih-
rungsform ist einfacher, sie nimmt jedoch zur Vermeidung
von Quetschstrdmungsverlusten einen entsprechendenschﬁdli;
chen Raum in Kauf. Die Linie 1l0c gibt die Begrenzungskante

von Seitenfldchen des Kolbens des Kolbenldufers 6b' an.

Die Figur 9 zeigt die Rotationskolbenmaschine der Figuren

7 und 8 in einer weiteren Drehposition beim Durchschleuss-
vorgang des Kolbens 6a’'' durch den Einériffsraum 15a des
Absperrldufers 4a, in der ebenfalls eine erhebliche.Quetsch-
stxrdmung vorhanden sein konnte, falls nicht eine erfindungs-
gemdsse Aussparung lla vorgesehen wédre, die sich iiber die
Eingriffslinie l4a hinaus erstreckt. Diese Aussparung lla

ist angrenzend an die Eingriffskante 21 des Absperrliufers
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4a angeordnet und ihr Abstand von dieser Eingriffskante
sollte unter Bericksichtigung der mechanischen Bean-
spruchungen mdglichst gering gew&hlt sein. Die Eingriffs-
kante 22 des Kolbens 6a'' am Ende seiner Umfangsfl&dche 9a
bewegt sich aufgrund der Drehung der Ldufer in Richfung
der Pfeile 23, 24 entlang der den Eingriffsraum 1l5a be-
grenzenden Eingriffslinie l4a. Dabei steht die Aussparung
lla wdhrend des Eingriffsvorganges in beiden axialen Rich-
tungen der Maschine mit einer schlitzfSrmigen Oeffnung
12a in der Gehduseseitenwand 2a in Verbindung, die eine
Abstr&mung in den Abstromkanal 19 hinein ermdglicht. Die
Ausgestaltung dieser seitlichen Abstrdmung kann entspre-
chend der Darstellung in Fig. 16 erfolgen.

Bei der Weiterdrehung aus der Position nach Fig. 9 bewegt
sich die Kolbenumfangsfldche 9a von der Eingriffslinie 14b
bzw. Eingriffsfldche weg, und um dabei die Entstehung
eines Unterdruckes zu verhindern ist eine Aussparung 1llb
in dem Absperrldufer 4a vorgesehen, die genauso gestaltet
sein kann wie die zuvor erwdhnte Aussparung lla bei
spiegelsymmetrischer Anordnung. Diese Aussparung llb grenzt
an die Eingriffskante 20 an. Die Aussparung '

11b ist ebenfalls in axialer Richtung mit einer Oeffnung

12b verbunden, die zu dem Eintrittskanal 18 hinfiihrt.

Aus der Darstellung in Fig. 9 ist ersichtlich, dass die
Aussparung llb in Kombination mit der Verbindungsdffnung
12b zu dem Eintrittskanal 18 in vorteilhafter Weise auch
das Anlaufen der Maschine aus der dargestellten Position
heraus, d.h. ohne Anlasshilfe, durch den Gasdruck er-
mdglicht, der in der Aussparung 1llb auf den Absperrldufer
wirkt und somit zu einem Drehmoment-fﬁhrt. Beide Laufer

stehen, wie dem Beispiel nach Fig. 15 zu entnehmen ist,
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miteinander in Antriebsverbindung.

Die Figur 10 zeigt eine weitere Massnahme zur Vermeidung
einer umgekehrten Quetschstrmung bzw. Saugstrdmung bei
der Bewegung der Fldche 9c des Absperrlédufers 4a von der
Eingriffslinie l4c am Kolben 6a'' weg. Hierfiir ist eben-
falls eine Aussparung lle vorgesehen, die ein NachstrOmen
von Gas in den Raum 15c in Richtung des Pfeiles 25 ermdg-
licht.

Die Fig. 13 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer Rotations-
kolbenmaschine bei der der Hauptstrom der Maschiné durch
die Hohlwelle 6b' des Kolbenl&dufers verlduft. Es versteht
sich, dass giese Maschine und ebenso wie die zuvor
beschriebenen Rotationskolbenmaschinen durch den Druck
eines zustromenden Mediums angetrieben sein kann oder
durch mechanischen Antrieb der Ldufer ein Medium f&rdern
und/oder komprimieren kann. l Ausserdem ist auch eine Um-
kehrung der Stromungsrichtung mdglich. Die Oeffnungen

1llg, llg' in dem feststehenden Ringkdrper 6b und der Hohl-
welle 6b' entsprechen den Oeffnungen llc, llc' des anhand
der Figuren 7 und 8 beschriebenen Ausfilhrungsbeispieles,
jedoch sind sie in Umfangsrichtung breiter ausgéfﬁhrt.

Des weiteren unterscheidet sich diese Maschine durch den
Wegfail des dem Zustromkanal 18 gegenﬁberliegenden Kanales
19 (Fig. 7) und einen in Fig. 13 durch Strichlinien ange-
deuteten Ringkanal 26 (Fig. 15), der die seitlichen Oeff-

nungen 12d, l2e miteinander verbindet.

Die beiden Oeffnungen 1llg und 1lg' Uberdecken sich nur
wdhrend eines bestimmten Drehwinkels des Kolbenldufers, so
dass sie gemeinsam ein gesteuertes Ventil bilden. Die sich

somit ergebende Absteuerungrdes Gasstromes hat den Vorteil,



0063240
- 13 -

dass bei der Verwendung dieser Maschine als Verdichter der

Kolbenlédufer nicht dauernd gegen den vollen Gegendruck

fordern muss.

Ein Rotationskolbenkompressor, bei dem der Gasstrom iiber
die Hohlwelle gefiihrt ist und durch Relativverdrehung zwi-
schen einem feststehenden und einem sich drehenden Ring-
korper abgesteuert wird, ist an sich bekannt. Seine Ent-
wicklung geht auf eine nicht verdffentlichte deutsche
Anmeldung Nr. 503 579 vom 2. August 1940 des Anmelders zu-
riick. Ein Ausfilhrungsbeispiel ist z.B. in "THE OIL ENGINE"
vom Mdrz 1955, Seite 418, verdffentlicht. Bei dieser be-
kannten Maschine sind beide Laufer als Kolbenldufer mit
einer Hohlwelle ausgebildet, und beide zur Abdichtung zwi-
schen Hoch- und Niederdruckseite sich aneinander abwadlzen-
de Hohlwellen haben eine Differenz zwischen Aussendurch-
messer und Innendurchmesser entsprechend der radialen Hohe
der Kolben, um in der Wand der jeweiligen Hohlwelle Aus-
sparungen dhnlich einer Zahnlicke fiir die Durchschleusbe-
wegung der Kolben vorsehen zu kOnnen. Um bei diesen Maschi-
nen die Steuerung des Gaswechsels vornehmen zu kénnen,
miissen beide Hohlwellen filir die innen angeordneten, von
der Hohlwelle umschlossenen Steuerhiilsen innen glatte zy-
lindrische Fldchen aufweisen. Folglich hat eine solche Ma-
schine sehr massive, in Umfangsrichtung durch die erwdhnte
Ausspafung unterbrochene Hohlwellen, deren Massenkrafte
nur sehr geringe Drehzahlen erlauben. Bei nur niedrigen
erreichbaren Drehzahlen erh&dlt die Maschine eine z.B. fir
die Aufladung eines Verbrennungsmotors nicht.akzeptierbare
Gr6sse ihrer Abmessungen. Weiterhin treten bei diesem be-
kannten Rotationskolbenkompressor erhebliche Quetschstré-

mungen sowie schddliche Rdume im Eingriffsbereich zwischen

beiden Laufern auf.
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Im Gegensatz zu diesem bekannten Rotationskolbenkompressor
ist bei den Ausfilhrungsbeispielen der genannten Fig. 13
sowie den Fig. 20a - e und 22a - e nur ein Kolbenl&ufer
vorhanden, wdhrend der andere Laufer ohne Belastung durch
Drehmomente sich nur als Absperrl&ufer mitdreht. Dadurch,
dass er sich ausserdem mit hoherer Drehzahl dreht als der
Kolbenlﬁufer; und zwar bei den dargestellten Ausfiihrungs-
beispielen im Verh&ltnis 2 : 1 entsprechend dem Verhdltnis
zwischen der Anzahl der Kolben am Kolbenliufer und der An-
zahl der Liicken am Absperrldufer, ergibt sich eine wesent-
lich geringere Baugrosse bei gleichem Durchsatzvolumen so-
wie geringere schddliche R&aume, wie im folgenden noch
ndher erlautert wird. Die Anordnung des feststehenden Ring-
kOrpers am Umfang der Hohlwelle des Kolbenlaufers entspre-
chend den Darstellungen der Fig. 7 bis 13 und 15 bis 19 hat
u.a. den Vorteil, dass der durch die Oeffnung llg vorhan-
dene schddliche Raum besonders gering ist, denn dieser
feststehende Ringkdrper 6b kann besonders diinnwandig aus-
gefiihrt werden, da er keinen wesentlichen mechanischen
Beanspruchungen ausgesetzt ist. Die Fig. 15 und 17 zeigen,
auf welche Weise die Anordnung eines feststehenden Ring-

kOrpers 6b um die Hohlwelle herum konstruktiv moéglich ist.

Der wesentlichste Schritt, durch den die genannte Anord-
nung des feststehenden Ringkdrpers 6b verwirklicht werden
konnie, besteht in der Beféstigung der Kolben an einem
mittleren Nabenteil der Hohlwelle und der Weglassung der
sonst iUblichen stirnseitigen Deckscheiben des Kolbenlé&u-
fers, so dass der feststehende Ringkdrper 6b zweiteilig in
den Raum zwischen dem Drehkolben 6a" und der Hohlwelle 6b'
von zwel axialen Seiten aus eingreifen kann, wie die Axial-

schnittdarstellung der Fig. 15 zeigt.
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In Fig. 15 wurde zur Vereinfachung der Darstellung der
Absperrlédufer 4a nicht mit dargestellt. Die Drehkolben 6a‘'’,
von denen z.B. entsprechend Fig. 13, zwei diametral einander
gegeniiberliegt vorgesehen sind, sind jeweils durch zwei
Schrauben 27 an dem Nabenteil 28 der Hohlwelle 6b' des
Drehkolbenldufers befestigt. Wie die Schnittdarstellungen
der Figuren 17, 18 zeigen, k&nnen jedoch die Schrauben 27
auch als quer zum anderen Kolben 6a'‘' durchlaufende lange
Schrauben 27a ausgefiithrt sein. In diesem Falle hat die
Hohlwelle 6b' einen diametralen Quersteg 29, durch den
sich die Schrauben 27a hindurcherstrecken. Die Befestigun§
mittels Schrauben 27, 27a ermdglicht hohe Zentrifugalbe-
anspruchungen der Kolben, obgleich diese nur in ihrem
mittleren Bereich, d.h. im Bereich der Wellennabe 28 be-
festigt sind. Ausserdem ergeben sich durch die Verwendung
der Schrauben Vorteile hinsichtlich einer einfacheren Her-

stellung des Kolbenldufers sowie beim Auswechseln der
Kolben nach Verschleiss.

Die Fig. 19 zeigt ein Ausfilhrungsbeispiel einer Dreéhkolben-
maschine, die &dhnlich ausgefiihrt ist, wie diejenige der
Fig. 15, jedoch mit dem wesentlichen Unterschied, dass die
Kolben 6a''' in einem Stiick mit einem verhdltnismédssig
schmalen Nabenteil 28a der Hohlwelle 6b' verbunden sind.
Die Welle 6b' hat einen &dusseren Hiilsenkdrper 30, der sich
vom Umfang des Nabenteiles 28a beidseitig in axialer Rich-
tung weg erstreckt sowie einen Halsteil 31 am Austritts-
ende der Hohlwelle 6b' filir die Lagerung gegeniiber einem
feststehenden Gehduseteil 32. Die Nabe 28a sowie der Hals-
teil 31 werden von einem Zentralschaft 33 der Hohlwelle

6b' getragen, und Oeffnungen 34 in dem Nabenteil 28a sowie
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Verbindungsstege 35 zwischen dem Zentralschaft 33 und dem
Halsteil 31 ermdglichen die axiale Durchstrdmung der Hohl-

welle in Richtung der Pfeile 36.

Es versteht sich, dass die Hohlwelle 6b' entsprechend dem
Ausfiihrungsbeispiel der Figur 15 aus Festigkeitsgriinden
massiver ausgefiihrt werden muss, da ihr: Nabenteil 28
ringférmig gestaltet ist, d.h. keine Stilitzscheibe wie im
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 19 aufweist. Flir die Ver-
bindung mit einem Wellenzapfen 37, der der Lagerung sowie
Befestigung eines Zahnrades 38 dient, ist die Hohlwelle
6b' im Gegensatz zum Ausfﬁhrungsbeiépiel nach Fig. 19

mit einem Bodenteil 39 versehen. Der Wellenhals 40 am
austrittseitigen Ende der Hohlwelle 6b' ist mittels eines
Lagers 41 am feststehenden Gehduseteil 32a gelagert, der
ebenso wie im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 19 in den Ring-

korper 6b ilibergeht.

Die ibrige Ausgestaltung des Maschinengehduses, der Lage-
rung des Absperrldufers und der Antriebsverbindung zwi-
Kolbenl&ufer und Absperrldufer ist bei beiden Ausflihrungs-
beispielen der Figuren 15 und 19 identisch. Ein Gehd&use-
umfangsteil 42, der beide Liufer umschliesst, ist zwischen
zwei Gehiuseseitenwdnden 43, 44 mittels durchlaufender
Schrauben 45 eingespannt. Die Seitenwdnde 43, 44 dienen
der seitlichen Abdichtung der Ldufer sowie der Lagerung
der Wellenzapfen 37, 37', (31, 40) des Kolbenlidufers sowie
der Wellenzapfen 46, 47 des Absperrldufers. Ausserdem
nehmen sie den Ringkanal 26 (Fig. 13) auf, der die Schlitz-
O6ffnungen 124 und 12e miteinander verbindet. Da der Kolben-
ldufer zwei diametral einander gegenﬁberliegénde Kolben hat,
wdhrend der Absperrl&ufer nur eihe Eingriffséffnung zum

Durchschleussen der Kolben aufweist, betrigt das Ueber-
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setzungsverhdltnis aufgrund des Eingriffes der Zahnré&der
38, 48 beider Léufer 1 : 2, d.h. der Absperrldufer muss
sich doppelt so schnell drehen wie der Kolbenldufer. Die
Lager auf beiden Seiten der L&ufer sowie die Antriebsver-
bindung durch die Zahnrader 38, 48 sind nach aussen durch
Gehduseschalen 50, 51 eingeschlossen, die mittels der Ge-
hduseschrauben 45 zusammen mit den Gehduseseitenwédnden
verspannt sind. Eine der Gehduseschalen 50 trdgt den Aus-
tritts-(Eintritts-)Stutzen 52, wdhrend der Zustrom (Ab-
strom) zu der Maschine tangential iiber die Kandle 18
(Fig. 13, 16) erfolgt.

Die Fig. 20a - 20e und 22a - 22e zeigen 2zwei Ausfiihrungs-
beispiele einer z.B. als Lader fiir einen Verbrennungsmotor
geeigneten Rotationskolbenmaschine, bei der der Hauptstrom
ebenfalls durch die Hohlwelle eines der Laufer gefiihrt ist,
der als Kolbenldufer ausgebildet ist, wdhrend der andere
Liufer sich nur als Rbsperrldufer mitdreht. Im Unterschied
zum Ausfilhrungsbeispiel ﬂach Fig. 13 ist die feststehende
oder auch zu Steuerzwecken winkelverstellbare Steuerhiilse
64 innerhalb der Hchlwelle 6d4' des Kolbenl&dufers angeord-
net, wie es an sich durch den bereits genannten Kompressor
mit zwei Kolbenl&ufern bekannt ist und in der Zeitschrift
"THE OIL ENGINE" (Mdrz 1955, Seite 418) dargestellt ist.
Rotationskolbenmaschinen mit zwei L&aufern, von denen nur
einer einen Kolbenldufer bildet, wdhrend der andere ein
Absperrldufer ist, und bei denen ebenfalls der Durchsatz
durch die Hohlwelle des Kolbenldufers erfolgt, sind als
Dampfmaschinen durch die US-PS 516 385 und als Verbrennungs-
kraftmaschine durch die US-PS 3 923 014 an sich bekannt.
Das Drehzahlverhdltnis beider L&ufer betrdgt bei diesen
Maschinen jedoch 1 : 1, und der Absperrldufer bewirkt eine
verhdltnismdssig grosse Abmessung der Maschine. Die Aus-

sparung im Absperrldufer ist dabei genau so geformt, wie
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es aufgrund der Bewegung des Kolbens als Erzeugender er-
forderlich ist. Die erfindungsgemdss zu vermeidenden
Quetschstrdme treten somit auch bei diesen Maschinen auf.
Die Ausfilhrung einer solchen Maschine z.B. als Lader mit
einer im Durchmesser wesentlich grdsseren Hohlwelle, deren
Durchmesser ungef&@hr dem Durchmesser des Absperrldufers.
entspricht, wilirde zu einer Konstruktion fiihren, die bei-
spielsweise entsprechend der Darstellung in Fig. 21 ausge-
fihrt ist. Ein Vergleich einer solchen Maschine mit den
erfindungsgemdssen Ausfiihrungsbeispielen, z.B. entsprechend
den Fig. 13, 20a - e und 22a - c, zeigt deutlich die Vor-
teile dieser erfindungsgemdssen Ausfiihrungsbeispiele. In
Fig. 20a und Fig. 21 ist der Kolbenldufer jeweils in einer
Drehposition dargestellt, in der die hintere Kante 55, 55
der Durchstromdéffnung llh in der Hohlwelle 64' der Schliess-
kante 56, 56' der Steuerhiilse 6ad gegeniibersteht und im
Falle eines Laders der Ausschiekvorgang durch die Oeffnung
11h' hindurchk abgeschlossen ist. Bei einer Maschine ent-
sprechend der Darstellung in Fig. 21 muss diese Durchstrom-
6ffnung 11lh' in der Steuerhillse in einer in Drehrichtung
wesentlich friiheren Fosition des Kolbens 58' durch die
Hohlwelle verschlossen sein, da bei Weiterdrehung in Rich-
tung des Pfeiles 59 die Abdichtung an der Stelle 60' auf-
gehoben wird und der durch Punkte unter Ueberdruck stehende
schidliche Raum 62' zwischen der Vorderfldche des Kolbens ‘
und der Aussparung des Absperrldufers 4b' in Verbincung
mit der Saugseite 61' der Maschine gelangt. Der mit diesem
sehr grossen schadlichen Raum 62' vergleichbare Raum 62
einer Maschine entsprechend dem Ausfiliihrungsbeispiel der
Fig. 20 ist um ein Vielfaches kleiner. Avsserdem cffnet
sich dieser Raum 62 bei Weiterdrehung der L&ufer in den
Hohlraum des Absperrldufers 4b hinein, der aus der durch
die Eingriffslinie l4e begrenzten Aussparung l5e und dem
sich liber die Eingriffslinie hinaus erstreckenden Ausweich-

raum llk zusammensetzt. Die daraus resultierende Zwischen-
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entspannung in diesen Raum 15e, 1llk hinein ergibt sich da-
durch, dass sich die abdichtende Kante 64 aufgrund der im
Vergleich zum Kolbenl&ufer schnelleren Umdrehungsgeschwin-
digkeit des Absperrléufers schneller in Richtung der von
ihr "erzeugten" Eingriffslinie 14h bewegt als die Kante 65
der Oeffnung llh in der Hohlwelle aus der in Fig. 20a dar-
gestellten Position von der abdichtenden Umfangsfldche 9h
des Absperrlaufers wegbewegt. Eine den Kolben 58 hinter-
schneidende Freifl&che 66 ermdglicht diese Zwischenentspen-
nung, nachdem die Kante €4 des Absperrladufers sich bis zu
ihr hinbewegt hat. Entsprechend dem Grdssenverhdltnis zwi-
schen dem Raum 62 und dem Hohlraum 15e, 1llk des Absperr-
liufers entspannt sich das in diesem Raum 62 eingeschlos-
sene schadliche Gasvolumen, und da diese 2wischenentspan-
nung somit ihnerhalb der Maschine erfolgt, ist sie mit
keiner wesentlichen Ger&uschentwicklung verbunden. Der in
dem Hohlraum lle, llk des Absperrldufers durch diese Zwi-
schenentspannung entstandene geringe Ueberdruck entspannt
sich riickwérts in den Druckravm 67 der Maschine, nachdem
die riickseitige Kante 68 des Kolbens 58 die Kante €9 des
Gehduses verlassen hat, wie ets sich bei der Bewegung aus
der Position der Fig. 20b in die Position der Fig. 20c er-
gibt. Der Leistungsverlust aufgrund eines schéddlichen Vo-
lumens wird somit durchk zwei Massnahmen auf ein unwesent-
liches Mass verringert, d.h. dadurch, dass der schidliche
Ravm €2 verkleinert ist und das schidliche Gasvolumen un-
ter dem durch die Zwischernentsparnung verringerten Cruck
auf die Saugseite €1 der Maschine gelangt. Diese Zwischen-
entspanrtng in den durch der Ausweichraum 1lk vergrdsser-
ten Hchlraun des Ahbsperrléufers hinein hat den weiteren
Verteil, dass allenfalls noch vorhandene Quetschstrémungen
beispielsweise bei der Bewegung der Umfangsfldche 70 des
Kolbens 58 gegen die abdichtende Innenfl&che 71 des Ab-

sperrldufers bei entsprechend verringertem Druck des Gases
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bzw. der Luft erfolgen. Wie das im folgende beschriebene
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 22a zeigt, ist jedoch auch

diese Fldche 71 des Absperrldufers vermeidbar.

Das in den Fig. 22 dargestellte weitere Ausfiihrungsbeispiel
ist preiswerter herstellbar, da die Kante 64', 64" des Ab-
sperrldufers 4k, 4k' sich nicht in Eingriff an einer Sei-
tenfldche des Kolbens 58' bewegen muss. Auch bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel ergibt sich durch die hdhere Drehge-
schwindigkeit des Absperrldufers eine verlustdrmere Durch-
schleusung des Kolbens durch einen kleinen schéddlichen
Raum und die weitgehende Vermeidung-von Quetschstrdmungen.
In Fig. 22a ist eine Ausfiihrungsform des Absperrl&ufers
dargestellt, bei der dieser ebenfalls einen Ausweichraum
llm zur Vermeidung von Quetschstroémungen und fiir eine Zwi-
schenentspannung aufweist. Eine weitgehende Vermeidung von
Quetschstromungen und eine Zwischenentspannung ist jedoch
auch bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 22b - 22e vor-
handen, da der Kolben 58' und die Aussparung 70 so gestal-
tet und dimensioniert sind, dass die Kolbenflédchen nicht

in Kontakt mit der Begrenzungsflache der Aussparung
70 gelangen, wie die verschiedenen Drehpositionen der Fig.
22b - e zeigen. Der Kolben 58' wird somit beriihrungslos
durch die Aussparung 70 des Absperrl&dufers 4k' hindurchge-
schleust. Insbesondere die Darstellung des Absperrldufers
in den Fig. 22b - e ist nur schematisch, und es versteht
sich, dass in dem Absperrl&dufer Hohlrdume vorgesehen sind,
die Unwuchten verhindern. Diese Hohlrdume stehen vorteil-
haft mit der Aussparung 70 in Verbindung. Der Absperrlé&u-
fer kann auch zahlreiche in axialer Richtung-nebeneinander
angeordnete Hohlrdume llm entsprechend der Darstellung in
Fig. 22a aufweisen und zwischen diesen Hohlrdumen Scheiben
mit Vollgquerschnitten entsprechend den Darstellungen der
Fig. 22b - e haben. '
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Ein Vergleich der Form der Kolben der Kolbenliufer der
Ausfiilhrungsbeispiele nach den Fig. 20 und 22 mit derje-
nigen der zuvor beschriebenen Ausfilhrungsbeispiele z.B.
entsprechend Fig. 13 zeigt, dass die Kolben nach den

Fig. 20 und 22 in Umfangsrichtung oder nach hinten we-
sentlich schmaler sind. Hierdurch wird erreicht, dass die
Eingriffsfléche in dem Absperrldufer fir die Kolben in
Umfangsrichtung wesentlich kleiner ausgefiihrt werden kann,

und zwar auch kleiner als es in den Fig. 20a bis 20e ge-

zeigt ist.

Die Axialschnitte der Fig. 23 und 24 einer Rotationskol-
benmaschine entsprechend den Ausfiihrungsbeispielen der
Fig. 20 oder 22 veranschaulichen die wesentliche konstruk-
tive Vereinfachung, die sich aufgrund der Anordnung der
Steuerhiilse 6d gegeniiber dén in den Fig. 15 und 19 dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispielen ergibt. Die Steuerhiilse
6d ist gegeniiber der Hohlwelle 6d' durch ein Lager 72
drehbar gelagert, so dass eine Beeinflussung der Steuer-
zeiten bzw. der Leistung der Maschine mdglich ist. Die
Wellen 74, 75 des Absperrldufers und des Kolbenldufers
stehen Uber zwei Zahnrdder 76, 77 in Antriebsverbindung.
Da der Absperrldufer keinen wesentlichen Drehmomenten aus-
gesetzt ist, ergibt sich in vorteilhafter Weise eine sehr
geringe Belastung dieser Antriebsverbindung 76, 77. Die
Ausfihrung des Maschinengehduses ist vergleichbar mit den
Ausfihrungsbeispielen der Fig. 15 und 19. Das Ausfih-
rungsbeispiel der Fig. 24 unterscheidet sich von dem Aus-
fiihrungsbeispiel nach Fig. 23 dadurch, dass der Kolben 58
zwischen seitliche Abschlusswdnde 79, 80 des Absperrlé&u-
fers 4P eingreift. Diese Schnittdarstellung zeigt auch in
Eingriffsposition zwischen Kolbenlé&dufer und Absperrléufer
einen vorhandenen radialen Ausweichraum 81 zwischen der

radial &usseren Flache 82 des Kolbens 58 und der Begren-
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zungsfldche 83 der Aussparung des Absperrlédufers 4. Der
teilweise sichtbare Hohlraum 84 des Absperrlédufers dient
dem Ausgleich von Unwuchten. Die Lagerung des Absperr-
ldufers erfolgt liber den Wellenzapfen 74' und den Achs-

zapfen 85.

Die vorangehendé Beschreibung hat gezeigt, wie das anhand
der Fig. 3 und 4'eingangs erlduterte allgemeine LOsungs-
prinzip erfindungsgemdss zu verschiedenen konstruktiven
Verbesserungen an einer Rotationskolbenmaschine fihren
kann. Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen, dass durch geeig-
nete Gestaltung und Bemessungen im Bereich des gegensei-
tigen Eingriffes zwischen beiden L&ufern iiberall ausrei-
chende Stromungsquerschnitte geschaffen wurden, durch die
Quetschungen des gefdrderten oder antreibenden Mediums
verhindert werden. Diese Verbesserungen fiihren in Kombi-
nation zu einer Maschine mit iiberraschend geringen Str&-
mungsverlusten, so dass sie auch in Drehzahlbereichen an-
gewandt werden kann, fiir die bisher nur Turbomaschinen
als geeignet erschienen. Der Liefergrad und Wirkungsgrad
der erfindungsgemdssen Maschine ist nur unwesentlich von
der Drehzahl ihrer Ldufer abhdngig. Weiterhin fihrt die
Vermeidung von Quetschstrdmungen in der beschriebenen Weise
auch zur Vermeidung von Totpunkten, so dass die durch
einen Gasstrom angetriebene Maschine keine Anlasshilfen
bendtigt. Schliesslich wurde bei der Vermeidung von
Quetschstrdmungen auch gezeigt, wie ein schddlicher Raum

wesentlich verringert werden kann.



————r

L. Ry -

0063240

Patentanspriche

1. Rotationskolbenmaschine, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Vermeidung von Quetschstromungsverlusten angrenzend

an eine erzeugende und/oder abdichtende Eingriffskante

(20, 21, 22) mindestens eine Aussparung (lla - 11k) und/ '
oder Oeffnung (12a - 124, 11g, 1ll1g', 11h, 11h') vorhanden
ist, die sich iiber die Eingriffskurve (l4a - 1l4c, l4e, 1l4h)
hinaus mindestens angendhert in Bewegungsrichtung der

sich beim Durchschleusvorgang relativ zueinander bewegen-
den Flachen erstreckt und deren Rauminhalt so bemessen

ist, dass die Strdmung in ihm auch bei Richtungs&nderung

nicht wesentlich beschleunigt wird.

2. Rotationskolbenmaschine nach'Anspruch 1, -dadurch ge-
kennzeichnet, dass in Eingriffsposition die Aussparung
und/oder Oeffnung (1la, 11lb) mit einem Ab- oder Zulei-
tungskanal (12a, 12b, 124, 26, l2e, 67) verbunden ist.

3. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ab- oder Zuleitungskanal (12a, 12b)
sich in Richtung senkrecht zur Bewegungsrichtung der

Flachgen an die Aussparung (lla, llb) anschliesst.

4. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 1 mit zwei Lau-
fern, bei der ein Kolbenldufer eine Hohlwelle (6b') mit
einem radial gerichteten Ab- oder Zustromkanal (llg', 1llh)
und ein Absperrldufer mindestens eine Licke fiir den Durch-
gang des oder der Kolben des Kolbenldufers aufweist, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hohlwelle von einem fest-
stehenden Steuerring (6b, 6d) mit einer radial gerichteten
Oeffnung (1llg, llh') umschlossen ist oder ihn einschliesst,
wobei sich die Oeffnung (1llg, 1lh') beim Durchschleusvor-

gang mit dem radial gerichteten Ab- oder Zustrdmkanal
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(11g', 1lh) des Kolbenldufers iiberdeckt.

5. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 4, bei der der
Hauptstrom der Maschine durch die Hohlwelle des Kolben-
l3ufers stromt und die zylindrische Aussenfldche des Ab-
sperrldufers sich dichtend an einer an der Hohlwelle vor-
gesehenen zylindrischen Aussenflidche der Welle oder einer
die Welle umschliessenden Steuerhillse vorbeidreht, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aussendurchmesser des Absperr-
ldufers mindestens angendhert gleich dem Aussendurchmesser
der Hohlwelle oder einer diese umschliessenden Steuer-

hilse ist.

6. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolbenl&ufer mindestens zwei
Kolben aufweist und die Drehgeschwindigkeit des Absperr-
ldufers in ganzzahligem Verhdltnis von insbesondere 2 : 1

grosser ist als diejenige des Kolbenldufers.

7. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine in Drehrichtung vordere Flé&che
des Kolbens (58) des Kolbenldufers eine hinterschneiden-
de Freifldche (66) bildet, so dass eine abdichtende Ein-
- griffskante (64) des Absperrldufers sich ausser Eingriff
mit dem Kolben bewegt %235 die vordere Kante (65) der
Oeffnung (1lh) in der Hohlwelle (6d') sich wesentlich
iiber die Dichtstelle (60) zwischen beiden L&ufern hinaus-

bewegt hat.

8. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Freifldche (66) an ihrem radial inneren
Ende in eine Oeffnungskante (55) der jeweils in Drehrich-
tung vor einem Kolben angeordneten Oeffnung (1lh) in der
Hohlwelle (6d') iibergeht.
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9. Rotationskolbenmaschine nach einem der Anspriiche 6 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die, bezogen auf die Dreh-
richtung hintere Kante (68) der Kolben (58) sich in Dreh-
richtung in oder vor einer die Achse des Kolbenldufers
einschliessenden Axialebene befindet, die sich durch eine
Ansatzstelle des Kolbens an @er Hohlwelle hindurcher-

streckt.

- 10. Rotationskolbenmaschine nach einem der Anspriiche 6 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die in Drehrichtung hin-

tere und/oder vordere Fldche der Kolben eben ist.

11. Rotationskolbenmaschine nach einem der Anspriiche 4 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerhiilse relativ

zﬁ der Hohlwelle des Kolbenl&ufers verdrehbar ist.

12. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hohlwelle (6b') einen Nabenteil
(28, 28a) hat, an dessen Umfang mindestens ein Drehkolbeﬁ
(6a", 6a"') nach beiden axialen Richtungen auskragend
angeordnet ist, so dass der Steuerring (6b) zweiteilig
beidseitig des Nabenteiles (28, 28a) zwischen dem Kolben

und der Hohlwelle angeordnet ist.

13. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Drehkolben (6a")
mittels in den Nabenteil (28) eingreifender Schrauben

(27) an der Hohlwelle befestigt ist.

14, Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei einander diametral gegeniiberlie-
gende Drehkolben (6a") durch mindestens eine sich quer
durch die Hohlwelle (6b') erstreckende Schraube (27a)

verbunden sind.
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15. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Nabenteil (28) der Hohlwelle
(6b') ringfdrmig ist (Fig. 15) und die Hohlwelle einen
geschlossenen Bodenteil (39) mit einem Wellenzapfen (37)

aufweist.

16. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 4, mit einem
Kolbenl&dufer, dessen Kolben (6a") eine kreiszylindrische
Umfangsfldche (9a) afuweist, die sich an der kreiszylin-
drischen Umfangsfldche eines Absperrl&ufers (4a) abwdlzt,
dadurch gekennzeichnet, dass bezogen auf die Achse des
Absperrldufers beidseitig zu seiner abdichtenden kreis-
zylindrischen Umfangsfldche je eine Aussparung (lla, 1l1lb)
vorhanden ist, von denen eine einen Unterdruckausgleich-

raum bildet.

17. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 4 oder 17,
dadurch gekennzeichnet, dass an der nach- und/oder vor-
laufenden Seite eines Drehkolbens (6a") eine sich in Um-
fangsrichtung lber eine Eingriffslinie mit dem Absperr-
ldufer (4a) hinaus erstreckende Aussparung (lle, 114, 114')

vorgesehen ist (Fig. 10 - 12). -
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