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©  Rotationskolbenmaschine. 

Die  Rotationskolbenmaschine  hat  zur  Vermeidung  von 
Quetschströmungsverlusten  angrenzend  an  eine  erzeugende 
und oder  abdichtende  Eingriffskante  (21,  22)  mindestens 
eine  Ausparung  (11a,  11e)  und oder  Oeffnung  (12a,  12b),  die 
sich  über  die  Eingriffskurve  (14a -  14c)  hinaus  mindestens 
angenähert  in  Bewegungsrichtung  der  sich  beim  Durch- 
schleusen  des  Kolbens  (6a")  durch  den  Absperrläufer  relativ 
zueinander  bewegenden  Flächen  erstreckt.  Der  Rauminhalt 
der  Auspparungen  und oder  Oeffnung  ist so  bemessen,  dass 
die  Strömung  in  ihm  auch  bei  Richtungsänderung  nicht 
wesentlich  beschleunigt wird.  Eine  Oeffnung  (11g,11g')  kann 
schliessbar  sein,  indem  sie  sich  in  einem  feststehenden  Ring 
(6b)  befindet.  Zur  Verhinderung  von  Unterdrücken  zwischen 
sich  voneinander  wegbewegenden  Flächen  (9c,  14c) 
schliesst  sich  an  die  Eingriffslinie  (14c)  einer  der  Flächen  ein 
Druckausgleichraum  (11e)  an. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   a l l g e m e i n   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e n ,  

i n d e m   s i e   au f   e i n e   g r o s s e   A n z a h l   u n t e r s c h i e d l i c h e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   a n w e n d b a r   i s t .   E i n e n   U e b e r b l i c k   ü b e r   d i e  

V i e l f ä l t i g k e i t   de r   A u s f ü h r u n g s m ö g l i c h k e i t e n   g i b t   das   F a c h -  

buch   " E i n t e i l u n g   d e r   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e n "   von  F e l i x  

W a n k e l ,   D e u t s c h e   V e r l a g s - A n s t a l t ,   A b t e i l u n g   F a c h v e r l a g ,  

S t u t t g a r t ,   1 9 6 3 .  

Das  A u f t r e t e n   von  Q u e t s c h s t r ö m u n g e n   z w i s c h e n   s i c h   g e g e n -  

e i n a n d e r   b e w e g e n d e n   F l ä c h e n   f ü h r t   h ä u f i g   zu  w e s e n t l i c h e n  

E n e r g i e v e r l u s t e n ,   so  d a s s   i h r e   Anwendung   b e i   hohen   D r e h -  

z a h l e n   v i e l f a c h   n i c h t   s i n n v o l l   i s t ,   o b w o h l   R o t a t i o n s k o l b e n -  

m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   f e s t s t e h e n d   a n g e o r d n e t e n   L a g e r n  

a u f g r u n d   i h r e r   a u s g e w u c h t e t e n   L ä u f e r   f ü r   s e h r   hohe   D r e h z a h -  

l e n   g e e i g n e t   w ä r e n .   E in   B e i s p i e l   e i n e r   s o l c h e n   R o t a t i o n s k o l b e n -  

m a s c h i n e   e n t s p r i c h t   d e r   w e i t   v e r b r e i t e t e n   B a u a r t   " R o o t s " ,  

b e i   d e r   s i c h   zwei   L ä u f e r   m i t   k o n v e x   und  k o n k a v   g e r u n d e t e n  

A b s c h n i t t e n   a n e i n a n d e r   a b w ä l z e n .   D u r c h   d i e   A b w ä l z b e w e g u n g  

b e w e g e n   s i c h   d i e   A b w ä l z f l ä c h e n   a u f e i n a n d e r   zu,   so  d a s s   d a s  

A r b e i t s m i t t e l   aus  dem  v o r h a n d e n e n   S p a l t   h e r a u s g e q u e t s c h t  

w i r d .  

A l l g e m e i n   t r i t t  e i n e   Q u e t s c h s t r ö m u n g   a u f ,   wenn  e i n   f l i e s s -  

f ä h i g e s   Medium,  das   von  e i n e r   W a n d f l ä c h e   b e w e g t   w i r d ,   s i c h  

n i c h t   nu r   m i t   de r   G e s c h w i n d i g k e i t   d i e s e r   W a n d f l ä c h e   i n  

i h r e r  R i c h t u n g   b e w e g e n   k a n n ,   s o n d e r n   d a b e i   noch   g e z w u n g e n  

w i r d ,   z u s ä t z l i c h   e i n e   mehr   o d e r   w e n i g e r   q u e r   g e r i c h t e t e  



B e w e g u n g   b e i   s i c h   v e r k l e i n e r n d e n   D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t e n  

a u s z u f ü h r e n ,   so  d a s s   es  s i c h   e r h e b l i c h   b e s c h l e u n i g e n   m u s s .  

Ein   s c h n e l l   z u g e s c h l a g e n e s   Buch  o d e r   das   H ä n d e k l a t s c h e n  

s i n d   a n s c h a u l i c h e   B e i s p i e l e   f ü r   das   A u f t r e t e n   von  Q u e t s c h -  

s t r ö m u n g e n .   E i n e   q u e t s c h f r e i e   S t r ö m u n g   i s t   v o r h a n d e n ,   w e n n  

das   f l i e s s f ä h i g e   M e d i u m ,   das   m i t t e l s   e i n e r   W a n d f l ä c h e   g e g e n  

e i n e   a n d e r e   W a n d f l ä c h e   b e w e g t   w i r d ,   s i c h   m i t   d e r e n   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   und  d e r e n   R i c h t u n g   b e w e g e n   k a n n ,   z . B .   v o r  

e i n e m   K o l b e n   in   e i n e m   Z y l i n d e r .  

Be i   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e n   m i t   A b d i c h t u n g   g e g e n   h o h e  

D r ü c k e ,   wie   z . B .   b e i   e i n e m   R o t a t i o n s k o l b e n m o t o r   m i t   s e i n e r  

D i c h t g r e n z e ,   w i r k e n   s i c h   Q u e t s c h s t r ö m u n g e n   und  d i e   m i t  

i h n e n   v e r b u n d e n e n   G a s v e r d i c h t u n g e n   w e n i g e r   n a c h t e i l i g   a u s ,  

da  i h r   E n e r g i e p o t e n t i a l   w i e d e r   z u r ü c k g e w o n n e n   w e r d e n   k a n n .  

H i n g e g e n   b e i   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e n ,   d i e   nu r   e i n e   A b d i c h -  

t u n g   d u r c h   e n g e   S p a l t e   h a b e n ,   g e h e n   d i e   a u f g r u n d   d e r  

Q u e t s c h u n g   e n t s t e h e n d e n   h o h e n   D r ü c k e   d u r c h   A b s t r ö m u n g   ü b e r  

d i e   D i c h t s p a l t e   v e r l o r e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d u r c h   k o n s t r u k -  

t i v e   M a s s n a h m e n   Q u e t s c h s t r ö m u n g s v e r l u s t e   in  e i n e r   R o t a t i o n s -  

k o l b e n m a s c h i n e   zu  v e r m e i d e n ,   so  d a s s   R o t a t i o n s k o l b e n -  

m a s c h i n e n   a u c h   m i t   g u t e m   W i r k u n g s g r a d   in   D r e h z a h l b e r e i c h e n  

a n g e w a n d t   w e r d e n   k ö n n e n ,   f ü r   d i e   b i s h e r   s o g e n a n n t e   T u r b o -  

m a s c h i n e n   a l s   n o t w e n d i g   e r s c h i e n e n .   T u r b o m a s c h i n e n   h a b e n  

j e d o c h   den  N a c h t e i l   e i n e s   s c h l e c h t e n   W i r k u n g s g r a d e s   b e i  

g r ö s s e r e r   A b w e i c h u n g   von  i h r e r   N e n n d r e h z a h l ,   so  d a s s   s i e ,  

z . B .   b e i   i h r e r   A n w e n d u n g   a l s   T u r b o l a d e r   f ü r   K r a f t m a s c h i n e n  

m i t   i n n e r e r   V e r b r e n n u n g   im  u n t e r e n   D r e h z a h l b e r e i c h   p r a k -  

t i s c h   w i r k u n g s l o s   s i n d .  

Die  g e n a n n t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a s s   z u r   V e r m e i d u n g   von  Q u e t s c h s t r ö m u n g s v e r l u s t e n   a n g r e n -  



zend   an  e i n e   e r z e u g e n d e   u n d / o d e r   a b d i c h t e n d e   E i n g r i f f s -  

k a n t e   m i n d e s t e n s   e i n e   A u s s p a r u n g   u n d / o d e r   O e f f n u n g   v o r -  

h a n d e n   i s t ,   d i e   s i c h   ü b e r   d i e   E i n g r i f f s k u r v e   h i n a u s   m i n d e -  

s t e n s   a n g e n ä h e r t   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   s i c h   be im  D u r c h -  

s c h l e u s s v o r g a n g   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g e n d e n   F l ä c h e n   e r -  

s t r e c k t   und  d e r e n   R a u m i n h a l t   so  b e m e s s e n   i s t ,   d a s s   d i e  

S t r ö m u n g   in  ihm  auch   b e i   R i c h t u n g s ä n d e r u n g   n i c h t   w e s e n t -  

l i c h   b e s c h l e u n i g t   w i r d .  

Die  R e l a t i v b e w e g u n g   de r   F l ä c h e n   kann   a u c h   v o n e i n a n d e r   w e g  

e r f o l g e n ,   so  d a s s   d i e   A u s s p a r u n g   u n d / o d e r   O e f f n u n g   d i e  

F u n k t i o n   h a t ,   e i n e   u m g e k e h r t e   Q u e t s c h s t r ö m u n g   zu  v e r h i n d e r n ,  

i n d e m   d u r c h   a u s r e i c h e n d e   N a c h s t r ö m q u e r s c h n i t t e   e i n   w e s e n t -  

l i c h e r   U n t e r d r u c k   v e r h i n d e r t   w i r d .   Die  d u r c h   U n t e r d r u c k  

e n t s t e h e n d e n   V e r l u s t e   s i n d   j e d o c h   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r ,  

da  d e r   U n t e r d r u c k   m a x i m a l   nu r   d i e   G r ö s s e   von  1  ba r   e r -  

r e i c h e n   k a n n .   Die  G r ö s s e   d e r   zu r   V e r m e i d u n g   von  Q u e t s c h -  

s t r ö m u n g s v e r l u s t e n   e r f o r d e r l i c h e n   A u s s p a r u n g   u n d / o d e r  

O e f f n u n g   e r g i b t   s i c h   a u f g r u n d   de r   L e h r e   d e r   E r f i n d u n g ,  

und  s i e   e r g i b t   s i c h   in  A n p a s s u n g   an  d i e   j e w e i l i g e n   k o n s t r u k -  

t i v e n   G e g e b e n h e i t e n .   K l e i n e   A u s s p a r u n g e n   in  d e r   G r ö s s e n -  

o r d n u n g   von  O b e r f l ä c h e n p r o f i l i e r u n g e n ,   d i e   e i n e   w e s e n t l i c h e  

S t r ö m u n g s b e s c h l e u n i g u n g   n i c h t   v e r h i n d e r n   k ö n n e n ,   f a l l e n  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   n i c h t   u n t e r   d i e   D e f i n i t i o n   de r   E r f i n -  

d u n g .   Es  v e r s t e h t   s i c h   a u c h ,   d a s s   d i e   g e n a n n t e n   e r f i n d u n -  

d u n g s g e m ä s s e n   M e r k m a l e   nur   d o r t   v o r h a n d e n   s i n d ,   wo  n i c h t  

b e r e i t s   aus   a n d e r e n   G r ü n d e n   e i n   Raum  v o r h a n d e n   i s t .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   z e i g t   d e r   B r e n n k a m m e r l ä u f e r   e i n e r   R o t a t i o n s -  

k o l b e n m a s c h i n e   e n t s p r e c h e n d   de r   U S - P a t e n t s c h r i f t   3  990  4 0 9  

V e r b r e n n u n g s r ä u m e ,   d i e   e i n e   f o r m a l e   A e h n l i c h k e i t   mi t   e i n e r  

A u s s p a r u n g   g e m ä s s   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   h a b e n ,   da  s i e  

s i c h   ü b e r   d i e   E i n g r i f f s k u r v e   bzw.  den  E i n g r i f f s r a u m   d e s  

B r e n n k a m m e r l ä u f e r s   h i n a u s   e r s t r e c k e n .   Im  S p e r r l ä u f e r   d i e s e r  



b e k a n n t e n   M a s c h i n e   h a b e n   d i e   E i n g r i f f s r ä u m e   j e d o c h   l e d i g -  

l i c h   a n g e n ä h e r t   d i e   G r ö s s e   d e s  f ü r   d i e   D u r c h s c h l e u s s u n g  

e r f o r d e r l i c h e n   E i n g r i f f s r a u m e s   d e r   K o l b e n ,   so  d a s s   d i e  

K o l b e n f l ä c h e n   s i c h  b i s   an  d i e   I n n e n w a n d u n g   des   S p e r r l ä u f e r s  

h e r a n b e w e g e n   und  e r h e b l i c h e   Q u e t s c h s t r ö m u n g e n   a u f t r e t e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n  

e r l ä u t e r t ,   d i e   das  P h ä n o m e n   d e r   Q u e t s c h s t r ö m u n g   v e r d e u t -  

l i c h e n   und  v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   z e i -  

gen .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  und  2  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g e n   e n t s p r e c h e n d  

A u s s c h n i t t e n   aus   e i n e r   R o t a t i o n s k o l b e n -  

m a s c h i n e   z u r   V e r a n s c h a u l i c h u n g   d e s  

P h ä n o m e n s   d e r   Q u e t s c h s t r ö m u n g ,   m i t   z w e i  

B e w e g u n g s p o s i t i o n e n   von  g e g e n e i n a n d e r  

b e w e g t e n   K ö r p e r n ,  

F i g .   3  und  4  D a r s t e l l u n g e n   e n t s p r e c h e n d   F i g .   1  und  2 ,  

m i t   e r f i n d u n g s g e m ä s s e r   G e s t a l t u n g   a n  

e i n e m   d e r   K ö r p e r   zu r   V e r m e i d u n g   v o n  

Q u e t s c h s t r ö m u n g e n . ,  

F i g .   5  e i n e   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   3  ohne   " G a s k u g e l n " ,  

F i g .   6  e i n   w e i t e r e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l -  

l u n g ,  

F i g .  7   b i s   10  s c h e m a t i s c h e   Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g e n  

e i n e r   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   in  v e r -  

s c h i e d e n e n   D r e h p o s i t i o n e n ,  



F i g .   11  und  12  w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e r   R o t a t i o n s -  

k o l b e n m a s c h i n e   mi t   a n d e r s   a u s g e f ü h r t e m  

K o l b e n l ä u f e r ,  

F i g .   13  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   R o t a t i o n s k o l b e n -  

m a s c h i n e ,   b e i   de r   de r   H a u p t s t r o m   d u r c h   d i e  

H o h l w e l l e   des   K o l b e n l ä u f e r s   g e f ü h r t   i s t ,  

F i g .   14  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   de r   L i n i e   X I V  -   XIV 

d e r   F i g .   13  d u r c h   e i n e n   R o t a t i o n s k o l b e n ,  

F i g .   15  e inen  d u r c h   d i e   A c h s e n   b e i d e r   L ä u f e r   u n d  

e i n e n   K o l b e n   g e f ü h r t e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h  

e i n   k o n s t r u k t i v e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n e r   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e ,   z . B .   e n t -  

s p r e c h e n d   F i g .   1 3 ,  

F i g .   16  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   de r   L i n i e   X V I  -   XVI 

d e r   F i g .   15  d u r c h   den  S p e r r l ä u f e r   m i t  

a n g r e n z e n d e m   G e h ä u s e ,  

F i g .   17  e i n e n   R a d i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   K o l b e n l ä u f e r s ,   z . B .  

f ü r   e i n e   M a s c h i n e   e n t s p r e c h e n d   F i g .   1 5 ,  

m i t   m i t t l e r e m   N a b e n t e i l ,  

F i g .   18  e i n e n  a x i a l e n   T e i l s c h n i t t   e n t l a n g   de r   L i n i e  

X V I I I  -   XVI I I   de r   F i g .   1 7 ,  

F i g .   19  e i n e   A x i a l s c h n i t t d a r s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d  

F i g .   15  m i t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  des   K o l b e n l ä u f e r s ,  



F i g .   2 0 a  -   e  s c h e m a t i s c h e   Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g e n   v o n  

v e r s c h i e d e n e n   D r e h p o s i t i o n e n   e i n e r   w e i t e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e ,  

b e i   der   der   H a u p t s t r o m   d u r c h   d i e   H o h l w e l l e  

des  K o l b e n l ä u f e r s   g e f ü h r t   i s t ,  

F i g .   21  e i n e   s c h e m a t i s c h e   Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g  

e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   an  s i c h   b e k a n n t e n   R o t a -  

t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   zur   V e r a n s c h a u l i c h u n g   d e r  

G r ö s s e   des  s c h ä d l i c h e n   Raumes  an  s i c h   b e k a n n -  

t e r   M a s c h i n e n ,  

F i g .   2 2 a  -   e  s c h e m a t i s c h e   Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g e n   e i n e r  

w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   R o t a t i o n s k o l -  

b e n m a s c h i n e ,  

F i g .   23  e i n e   A x i a l s c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e r   R o t a t i o n s -  

k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   den  F i g .   22  o d e r   22  m i t  

u n v o l l s t ä n d i g e r   D a r s t e l l u n g   des  A b s p e r r l ä u -  

f e r s ,   u n d  

F i g .   24  e i n e   A x i a l s c h n i t t d a r s t e l l u n g   e i n e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   e i n e r   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   e n t -  

s p r e c h e n d   den  F i g .   20  o d e r   22,  wobe i   d e r  

A b s p e r r l ä u f e r   s e i t l i c h e   A b s c h l u s s w ä n d e   a u f -  

w e i s t .  



In  den  s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g e n   d e r   F i g u r e n   1  b i s   6 

s i n d   z w i s c h e n   zwe i   G e h ä u s e p l a t t e n   2,  3  zwei   K ö r p e r   4  und  5 ,  

bzw.  4  und  6,  6'  e i n g e s c h l o s s e n ,   d i e   r e l a t i v   so  g e g e n e i n -  

a n d e r   b e w e g l i c h   s i n d ,   d a s s   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   de r   K ö r p e r  

5,  6  f e s t   s t e h t ,   w ä h r e n d   de r   a n d e r e   in  R i c h t u n g   zu  d i e s e m  

K ö r p e r   z w i s c h e n   den  G e h ä u s e p l a t t e n   2,  3  g l e i t e t .   Die  K ö r -  

p e r   4,  5  bzw.  6  e n t s p r e c h e n   in  d i e s e n   s c h e m a t i s c h e n   D a r -  

s t e l l u n g e n   e i n e m   K o l b e n l ä u f e r   4  und  e i n e m   G e g e n l ä u f e r   5 ,  

de r   e b e n f a l l s   e i n   L ä u f e r   s e i n   kann  o d e r   auch   e i n   G e h ä u s e -  

u m f a n g s t e i l .  

Um  die  durch  die  r e l a t i v e   G e g e n e i n a n d e r b e w e a u n g  -   de r   K ö r p e r  

4,  5  bzw.  4,  6  v e r u r s a c h t e   G a s b e w e g u n g   zu  v e r a n s c h a u l i c h e n ,  

s i n d   d i e   G a s m o l e k ü l e   v e r g r ö s s e r t   a l s   K u g e l n   7  d a r g e s t e l l t .  

Die  F i g .   1  und  2  e n t s p r e c h e n   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k ,   und  s i e  

z e i g e n   d u r c h   d i e   d a r g e s t e l l t e n   zwei   B e w e g u n g s p o s i t i o n e n ,  

d a s s   d i e   G a s m o l e k ü l e   7  s i c h   b e i   i h r e r   H e r a u s b e w e g u n g   a u s  

dem  Raum  8  z w i s c h e n   den  b e i d e n   K ö r p e r n   4  und  5  e r h e b l i c h  

b e s c h l e u n i g e n   m ü s s e n ,   da  s i e   h e r a u s g e q u e t s c h t   w e r d e n .   B e i  

d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e n t s p r e c h e n d   dem  S t a n d   de r   T e c h -  

n i k   k ö n n e n  d i e   S t i r n f l ä c h e n   9,  10  de r   b e i d e n   K ö r p e r   4,  5 

s i c h   b i s   zum  g e g e n s e i t i g e n   K o n t a k t   g e g e n e i n a n d e r   b e w e g e n .  

Die  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   de r   F i g u r e n   1  und  2  z e i g t ,  

d a s s   das   G a s m o l e k ü l   7'  bzw.  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   G a s m e n g e  

das  V i e r f a c h e   des   Weges  W  d e s  K ö r p e r s   4  in  R i c h t u n g   zu  dem 

f e s t s t e h e n d e n   K ö r p e r   5  z u r ü c k l e g e n   m u s s t e   und  s o m i t   e r h e b -  

l i c h   b e s c h l e u n i g t   w u r d e .   E i n e  e n t s p r e c h e n d e   w e i t e r e   B e -  

s c h l e u n i g u n g   e r g i b t   s i c h   be i   w e i t e r e r   Bewegung   des  K ö r p e r s  

4  gegen   den  K ö r p e r   5 .  

Die  F i g u r e n   3  und  4  z e i g e n   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   in  zwei   e n t s p r e c h e n d e n   B e w e g u n g s p o s i t i o n e n ,   d e r e n  



U n t e r s c h i e d   e b e n f a l l s   d e r   W e g l ä n g e   w  e n t s p r i c h t .   Im 

U n t e r s c h i e d   zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k   n a c h   den  F i g u r e n  1   und  2 

m u s s t e n   s i c h   j e d o c h   d i e   G a s m o l e k ü l e   nur um  den  g l e i c h e n  

Weg  w  s e i t l i c h   aus   dem  Raum  8'  z w i s c h e n   den  b e i d e n   K ö r -  

p e r n   4,  6  h e r a u s b e w e g e n ,   so  d a s s   s i e   n i c h t   b e s c h l e u n i g t  

w u r d e n   und  s o m i t   k e i n e   Q u e t s c h s t r ö m u n g   v o r l i e g t .   E r f i n -  

d u n g s g e m ä s s   w u r d e   in   e i n e m   d e r   K ö r p e r   6  e i n e   A u s s p a r u n g  

11  ( F i g .   5)  bzw.   11 '   ( F i g .   6)  v o r g e s e h e n ,   ü b e r   d i e   d i e  

G a s m o l e k ü l e   7  ohne   B e s c h l e u n i g u n g   s e i t l i c h   ü b e r   d i e   O e f f -  

nung   12  in  d e r   s e i t l i c h e n   G e h ä u s e p l a t t e   2  ohne   Q u e t s c h u n g  

a u s g e s c h o b e n   w e r d e n .   Die   A u s s p a r u n g   11  e r s t r e c k t   s i c h   i n  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   K ö r p e r   4,  6  g e g e n e i n a n d e r   ü b e r  

d i e   G r e n z l i n i e   14  h i n a u s ,   d i e   d i e   m a x i m a l   m e c h a n i s c h   m ö g -  

l i c h e   B e w e g u n g   d e r   K ö r p e r   g e g e n e i n a n d e r   a n d e u t e t .   D i e s e  

G r e n z l i n i e   14  e n t s p r i c h t   b e i   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e n   d e r  

E i n g r i f f s l i n i e ,   so  d a s s   d e r   Raum  z w i s c h e n   d e r   S t i r n f l ä -  

che  9  des   K ö r p e r s   4  und  d i e s e r   E i n g r i f f s l i n i e   dem  E i n g r i f f s -  

raum  15  e i n e r   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   e n t s p r i c h t .  

Die  F i g u r e n   5  und  6  z e i g e n   im  Q u e r s c h n i t t   v e r s c h i e d e n e  

F o r m e n   von  A u s s p a r u n g e n   11,   1 1 ' .   Im  B e i s p i e l   n a c h   F i g .   5 

h a t   d i e   A u s s p a r u n g   e i n e   U m l e n k f l ä c h e   16.  In  R i c h t u n g  

s e n k r e c h t   z u r   Z e i c h e n e b e n e   kann   d i e   A u s s p a r u n g   n a h e   an  d e r  

d i e   E i n g r i f f s l i n i e   14  bzw.   E i n g r i f f s f l ä c h e   e r z e u g e n d e n  

und  a b d i c h t e n d e n   K a n t e   e i n e s   R o t a t i o n s k o l b e n l ä u f e r s   g e -  

f o r m t   s e i n ,   w ie   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  k o n s t r u k t i v e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w i r d .   Den  s c h e m a t i -  

s c h e n   D a r s t e l l u n g e n   d e r   F i g u r e n   3  und  4  i s t   zu  e n t n e h m e n ,  

d a s s   d i e   A u s s p a r u n g   11,   11 '   e i n e   b e s t i m m t e   G r ö s s e   h a b e n  

m u s s ,   um  e i n e   B e s c h l e u n i g u n g   o d e r   w e s e n t l i c h e   ö r t l i c h e  

B e s c h l e u n i g u n g   b e i   d e r   V e r d r ä n g u n g   des   G a s e s   zu  v e r h i n d e r n .  

Die  A u s s p a r u n g   11,   11 '   w i r d   v o r z u g s w e i s e   in  K o m b i n a t i o n   m i t  

e i n e r   A b s t r ö m ö f f n u n g   12  v o r g e s e h e n ,   d i e   a u s r e i c h e n d   g r o s s  



i s t ,   um  e i n e   S t r ö m u n g s b e s c h l e u n i g u n g   d u r c h   Q u e r s c h n i t t s -  

v e r e n g u n g e n   zu  v e r h i n d e r n .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a s s   d i e   A b -  

s t r ö m ö f f n u n g   s i c h   auch   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   K ö r p e r  

4,  6,  6'  g e g e n e i n a n d e r   b e f i n d e n   k a n n ,   w o b e i   s i e   dann  e n t -  

s p r e c h e n d   dem  A r b e i t s z y k l u s   d e r   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e  

s c h l i e s s b a r   s e i n   muss  ( v e r g l .   F i g .   7  -   1 0 ) .  

In  d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

e n t s p r e c h e n d   den  D a r s t e l l u n g e n   in  den  F i g u r e n   7  -   24  w u r -  

den  f ü r   T e i l e   d i e   d e n j e n i g e n   d e r   s c h e m a t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   nach   den  F i g u r e n   3  b i s   6  e n t s p r e c h e n ,   d i e   g l e i -  

c h e n   B e z u g s z i f f e r n   v e r w e n d e t ,   so  d a s s   d i e   a n h a n d   d e r  

F i g u r e n   3  -   6  e r l ä u t e r t e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   L e h r e   b e s o n d e r s  

d e u t l i c h   w i r d .  

Die  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   d e r  

F i g u r e n   7  b i s   10  w i r d   d u r c h   e i n e n   G a s s t r o m   a n g e t r i e b e n   u n d  

h a t   e n t s p r e c h e n d   e i n e n   E i n t r i t t s k a n a l   18  und  e i n e n   A u s t r i t t s -  

k a n a l   19.  Ein  T e i l   des   a b s t r ö m e n d e n   G a s e s   w i r d   ü b e r   d i e  

H o h l w e l l e   6a '   des  K o l b e n l ä u f e r s   m i t   den  K o l b e n   6 a ' '   ü b e r  

d i e   O e f f n u n g e n   l l c ,   l l c '   a b g e f ü h r t .  

Die   F i g u r   7  z e i g t  e i n e n   D r e h k o l b e n l ä u f e r   und  den  A b s p e r r l ä u -  

f e r   4a  zu  B e g i n n   des   D u r c h s c h l e u s s v o r g a n g e s   be im  D u r c h -  

s c h l e u s s e n   des   K o l b e n s   6 a "   d u r c h   den  E i n g r i f f s r a u m   d e s  

A b s p e r r l ä u f e r s   4a,  d e r   d u r c h   d i e   E i n g r i f f s l i n i e n   14a  u n d  

14b  b e g r e n z t   i s t .   Ein  V e r g l e i c h   z w i s c h e n   den  D r e h p o s i t i o n e n  

d e r   F i g u r e n   7  und  8  z e i g t ,   d a s s   d i e   U m f a n g s f l ä c h e   9b  d e s  

A b s p e r r l ä u f e r s   4a  s i c h   in  R i c h t u n g   g e g e n   d i e  F l ä c h e   l o a  

des   K o l b e n s   6 a ' '   und  d i e   z y l i n d r i s c h e   U m f a n g s f l ä c h e   l O b  

e i n e s   z y l i n d r i s c h e n   G e g e n k ö r p e r s   6a  b e w e g t .   Um  e i n e   Q u e t -  

s c h u n g   des   Gases   in  dem  Raum  15b  z w i s c h e n   den  s i c h  

g e g e n e i n a n d e r   b e w e g e n d e n   F l ä c h e n   zu  v e r h i n d e r n ,   i s t   in  d e r  



R i c h t u n g ,   in  d e r   s i c h   d e r   Raum  15b  z u n e h m e n d   v e r k l e i n e r t  

in  dem  G e g e n k ö r p e r   6a  e i n e   O e f f n u n g   l l c   v o r g e s e h e n ,   an  d i e  

s i c h   e i n e   in  d e r   H o h l w e l l e   6a '   v o r g e s e h e n e   O e f f n u n g   l l c '  

a n s c h l i e s s t .   A n s c h l i e s s e n d   kann   das   Gas  nach   U m l e n k u n g   i n  

R i c h t u n g   d e r   H o h l w e l l e   a b s t r ö m e n ,   wie  in  F i g .   15  am  B e i -  

s p i e l   e i n e s   V e r d i c h t e r s   g e z e i g t   i s t .   Die  O e f f n u n g e n   l l c ,  

l l c '   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   F l ä c h e   9b  e n t s p r e c h e n   s o m i t  

e i n e r   A u s s p a r u n g   11,   11 '   des   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r  

F i g u r e n   5  und  6  und  d e r   A b s t r ö m k a n a l   12c  in  de r   H o h l w e l l e  

d e r   s e i t l i c h e n   O e f f n u n g   12  in  d e r   s e i t l i c h e n   G e h ä u s e w a n d  

2 .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   11  z e i g t ,   d a s s   d i e   O e f f -  

nung   l l c   in  dem  f e s t s t e h e n d e n   G e g e n k ö r p e r   6a  mi t   e i n e r   A u s -  

s p a r u n g   l l d   des   K o l b e n s   6b  k o m b i n i e r t   s e i n   k a n n ,   um 

Q u e t s c h s t r ö m u n g s v e r l u s t e   n o c h   w e i t e r   zu  v e r r i n g e r n .   Im  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   12  i s t   s t a t t   de r   O e f f n u n g e n   l l c ,  

l l c '  d e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  d e r   F i g u r e n   7  und  8  n u r   e i n e  

A u s s p a r u n g   l l d '   v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e   Q u e t s c h u n g   de r   S t r ö -  

mung  in  dem  Raum  15b  ( F i g .   7,  8)  v e r h i n d e r t .   D i e s e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   i s t   e i n f a c h e r ,   s i e   n immt   j e d o c h   z u r   V e r m e i d u n g  

von  Q u e t s c h s t r ö m u n g s v e r l u s t e n   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n s c h ä d l i -  

chen   Raum  in  K a u f .   Die  L i n i e   10c  g i b t   d i e   B e g r e n z u n g s k a n t e  

von  S e i t e n f l ä c h e n   des   K o l b e n s   des   K o l b e n l ä u f e r s   6b'  a n .  

Die  F i g u r   9  z e i g t   d i e   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   d e r   F i g u r e n  

7  und  8  in  e i n e r   w e i t e r e n   D r e h p o s i t i o n   be im  D u r c h s c h l e u s s -  

v o r g a n g   des   K o l b e n s   6 a "   d u r c h   den  E i n g r i f f s r a u m   15a  d e s  

A b s p e r r l ä u f e r s   4a,   in  der  e b e n f a l l s   e i n e   e r h e b l i c h e   Q u e t s c h -  

s t r ö m u n g   v o r h a n d e n   s e i n   k ö n n t e ,   f a l l s   n i c h t   e i n e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e   A u s s p a r u n g   l l a   v o r g e s e h e n   w ä r e ,   d i e   s i c h   ü b e r   d i e  

E i n g r i f f s l i n i e   14a  h i n a u s   e r s t r e c k t .   D i e s e   A u s s p a r u n g   l l a  

i s t   a n g r e n z e n d   an  d i e   E i n g r i f f s k a n t e   21  des   A b s p e r r l ä u f e r s  



4a  a n g e o r d n e t   und  i h r   A b s t a n d   von  d i e s e r   E i n g r i f f s k a n t e  

s o l l t e   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   m e c h a n i s c h e n   B e a n -  

s p r u c h u n g e n   m ö g l i c h s t   g e r i n g   g e w ä h l t   s e i n .   Die  E i n g r i f f s -  

k a n t e   22  des   K o l b e n s   6 a ' '   am  Ende  s e i n e r   U m f a n g s f l ä c h e   9 a  

b e w e g t   s i c h   a u f g r u n d   de r   D r e h u n g   d e r   L ä u f e r   in  R i c h t u n g  

d e r   P f e i l e   23,   24  e n t l a n g   de r   den  E i n g r i f f s r a u m   15a  b e -  

g r e n z e n d e n   E i n g r i f f s l i n i e   14a .   D a b e i   s t e h t   d i e   A u s s p a r u n g  

l l a   w ä h r e n d   des   E i n g r i f f s v o r g a n g e s   in  b e i d e n   a x i a l e n   R i c h -  

t u n g e n   d e r   M a s c h i n e   m i t   e i n e r   s c h l i t z f ö r m i g e n   O e f f n u n g  

12a  in  d e r   G e h ä u s e s e i t e n w a n d   2a  in  V e r b i n d u n g ,   d i e   e i n e  

A b s t r ö m u n g   in  den  A b s t r ö m k a n a l   19  h i n e i n   e r m ö g l i c h t .   D i e  

A u s g e s t a l t u n g   d i e s e r   s e i t l i c h e n   A b s t r ö m u n g   kann   e n t s p r e -  

c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g   in  F i g .   16  e r f o l g e n .  

Bei   d e r   W e i t e r d r e h u n g   aus   d e r   P o s i t i o n   n a c h   F i g .   9  b e w e g t  

s i c h   d i e   K o l b e n u m f a n g s f l ä c h e   9a  von  d e r   E i n g r i f f s l i n i e   1 4 b  

bzw.  E i n g r i f f s f l ä c h e   weg,   und  um  d a b e i   d i e   E n t s t e h u n g  

e i n e s   U n t e r d r u c k e s   zu  v e r h i n d e r n   i s t   e i n e   A u s s p a r u n g   l l b  

in  dem  A b s p e r r l ä u f e r   4a  v o r g e s e h e n ,   d i e   g e n a u s o   g e s t a l t e t  

s e i n   kann   wie  d i e   z u v o r   e r w ä h n t e   A u s s p a r u n g   l l a   b e i  

s p i e g e l s y m m e t r i s c h e r   A n o r d n u n g .   D i e s e   A u s s p a r u n g   l l b   g r e n z t  

an  d i e   E i n g r i f f s k a n t e   20  an.   Die  A u s s p a r u n g  

l l b   i s t   e b e n f a l l s   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   mi t   e i n e r   O e f f n u n g  

12b  v e r b u n d e n ,   d i e   zu  dem  E i n t r i t t s k a n a l   18  h i n f ü h r t .  

Aus  d e r   D a r s t e l l u n g   in  F i g .   9  i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   d i e  

A u s s p a r u n g   l l b   in  K o m b i n a t i o n   m i t   d e r   V e r b i n d u n g s ö f f n u n g  

12b  zu  dem  E i n t r i t t s k a n a l   18  in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   a u c h  

das   A n l a u f e n   d e r   M a s c h i n e   aus   d e r   d a r g e s t e l l t e n   P o s i t i o n  

h e r a u s ,   d . h .   ohne   A n l a s s h i l f e ,   d u r c h   den  G a s d r u c k   e r -  

m ö g l i c h t ,   d e r   in  de r   A u s s p a r u n g   l l b   au f   den  A b s p e r r l ä u f e r  

w i r k t   und  s o m i t   zu  e i n e m   D r e h m o m e n t  f ü h r t .   B e i d e   L ä u f e r  

s t e h e n ,   wie  dem  B e i s p i e l   n a c h   F i g .   15  zu  e n t n e h m e n   i s t ,  



m i t e i n a n d e r   in  A n t r i e b s v e r b i n d u n g .  

Die  F i g u r   10  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   M a s s n a h m e   zu r   V e r m e i d u n g  

e i n e r   u m g e k e h r t e n   Q u e t s c h s t r ö m u n g   bzw.   S a u g s t r ö m u n g   b e i  

d e r   B e w e g u n g   d e r   F l ä c h e   9c  des   A b s p e r r l ä u f e r s   4a  von  d e r  

E i n g r i f f s l i n i e   14c  am  K o l b e n   6 a "   weg.   H i e r f ü r   i s t   e b e n -  

f a l l s   e i n e   A u s s p a r u n g   l l e   v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n   N a c h s t r ö m e n  

von  Gas  in   den  Raum  15c  in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   25  e r m ö g -  

l i c h t .  

Die   F i g .   13  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   R o t a t i o n s -  

k o l b e n m a s c h i n e   b e i   de r   d e r   H a u p t s t r o m   d e r   M a s c h i n e   d u r c h  

d i e   H o h l w e l l e   6b '   des   K o l b e n l ä u f e r s   v e r l ä u f t .   Es  v e r s t e h t  

s i c h ,   d a s s   d i e s e   M a s c h i n e   und  e b e n s o   wie   d i e   z u v o r  

b e s c h r i e b e n e n   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e n   d u r c h   den  D r u c k  

e i n e s   z u s t r ö m e n d e n   Mediums  a n g e t r i e b e n   s e i n   kann   o d e r  

d u r c h   m e c h a n i s c h e n   A n t r i e b   d e r   L ä u f e r   e i n   Medium  f ö r d e r n  

u n d / o d e r   k o m p r i m i e r e n   k a n n . .   A u s s e r d e m   i s t   a u c h   e i n e   Um- 

k e h r u n g   d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   m ö g l i c h .   Die  O e f f n u n g e n  

l l g ,   l l g '   in   dem  f e s t s t e h e n d e n   R i n g k ö r p e r   6b  und  d e r   H o h l -  

w e l l e   6b '   e n t s p r e c h e n   den  O e f f n u n g e n   l l c ,   l l c '   des   a n h a n d  

d e r   F i g u r e n   7  und  8  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s ,  

j e d o c h   s i n d   s i e   in  U m f a n g s r i c h t u n g   b r e i t e r   a u s g e f ü h r t .  

Des  w e i t e r e n   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   d i e s e   M a s c h i n e   d u r c h   d e n  

W e g f a l l   d e s   dem  Z u s t r o m k a n a l   18  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K a n a l e s  

19  ( F i g .   7)  und  e i n e n   in   F i g .   13  d u r c h   S t r i c h l i n i e n   a n g e -  

d e u t e t e n   R i n g k a n a l   26  ( F i g .   1 5 ) ,   d e r   d i e   s e i t l i c h e n   O e f f -  

n u n g e n   1 2 d ,   12e  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .  

Die  b e i d e n   O e f f n u n g e n   l l g   und  l l g '   ü b e r d e c k e n   s i c h   n u r  

w ä h r e n d   e i n e s   b e s t i m m t e n   D r e h w i n k e l s   des   K o l b e n l ä u f e r s ,   s o  

d a s s   s i e   g e m e i n s a m   e i n   g e s t e u e r t e s   V e n t i l   b i l d e n .   Die  s i c h  

s o m i t   e r g e b e n d e   A b s t e u e r u n g   des   G a s s t r o m e s   h a t   den  V o r t e i l ,  



d a s s   b e i   de r   V e r w e n d u n g   d i e s e r   M a s c h i n e   a l s   V e r d i c h t e r   d e r  

K o l b e n l ä u f e r   n i c h t   d a u e r n d   g e g e n   den  v o l l e n   G e g e n d r u c k  

f ö r d e r n   m u s s .  

Ein  R o t a t i o n s k o l b e n k o m p r e s s o r ,   b e i   dem  de r   G a s s t r o m   ü b e r  

d i e   H o h l w e l l e   g e f ü h r t   i s t   und  d u r c h   R e l a t i v v e r d r e h u n g   z w i -  

s c h e n   e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   und  e i n e m   s i c h   d r e h e n d e n   R i n g -  

k ö r p e r   a b g e s t e u e r t   w i r d ,   i s t   an  s i c h   b e k a n n t .   S e i n e   E n t -  

w i c k l u n g   g e h t   auf   e i n e   n i c h t   v e r ö f f e n t l i c h t e   d e u t s c h e  

A n m e l d u n g   Nr.  503  579  vom  2.  A u g u s t   1940  des  A n m e l d e r s   z u -  

r ü c k .   Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   z . B .   in  "THE  OIL  ENGINE" 

vom  März  1955 ,   S e i t e   418,  v e r ö f f e n t l i c h t .   Bei  d i e s e r   b e -  

k a n n t e n   M a s c h i n e   s i n d   b e i d e   L ä u f e r   a l s   K o l b e n l ä u f e r   m i t  

e i n e r   H o h l w e l l e   a u s g e b i l d e t ,   und  b e i d e   zur   A b d i c h t u n g   z w i -  

s c h e n   Hoch-   und  N i e d e r d r u c k s e i t e   s i c h   a n e i n a n d e r   a b w ä l z e n -  

de  H o h l w e l l e n   h a b e n   e i n e   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   A u s s e n d u r c h -  

m e s s e r   und  I n n e n d u r c h m e s s e r   e n t s p r e c h e n d   de r   r a d i a l e n   Höhe  

de r   K o l b e n ,   um  in  der   Wand  der   j e w e i l i g e n   H o h l w e l l e   A u s -  

s p a r u n g e n   ä h n l i c h   e i n e r   Z a h n l ü c k e   f ü r   d i e   D u r c h s c h l e u s b e -  

wegung  der   K o l b e n   v o r s e h e n   zu  k ö n n e n .   Um  b e i   d i e s e n   M a s c h i -  

nen  d i e   S t e u e r u n g   des  G a s w e c h s e l s   v o r n e h m e n   zu  k ö n n e n ,  

m ü s s e n   b e i d e   H o h l w e l l e n   f ü r   d i e   i n n e n   a n g e o r d n e t e n ,   v o n  

de r   H o h l w e l l e   u m s c h l o s s e n e n   S t e u e r h ü l s e n   i n n e n   g l a t t e   z y -  

l i n d r i s c h e   F l ä c h e n   a u f w e i s e n .   F o l g l i c h   h a t   e i n e   s o l c h e   Ma-  

s c h i n e   s e h r   m a s s i v e ,   in  U m f a n g s r i c h t u n g   d u r c h   d i e   e r w ä h n t e  

A u s s p a r u n g   u n t e r b r o c h e n e   H o h l w e l l e n ,   d e r e n   M a s s e n k r ä f t e  

nur   s e h r   g e r i n g e   D r e h z a h l e n   e r l a u b e n .   Bei  nur   n i e d r i g e n  

e r r e i c h b a r e n   D r e h z a h l e n   e r h ä l t   d i e   M a s c h i n e   e i n e   z .B .   f ü r  

d i e   A u f l a d u n g   e i n e s   V e r b r e n n u n g s m o t o r s   n i c h t  a k z e p t i e r b a r e  

G r ö s s e   i h r e r   A b m e s s u n g e n .   W e i t e r h i n   t r e t e n   be i   d i e s e m   b e -  

k a n n t e n   R o t a t i o n s k o l b e n k o m p r e s s o r   e r h e b l i c h e   Q u e t s c h s t r ö -  

mungen  s o w i e   s c h ä d l i c h e   Räume  im  E i n g r i f f s b e r e i c h   z w i s c h e n  

b e i d e n   L ä u f e r n   a u f .  



Im  G e g e n s a t z   zu  d i e s e m   b e k a n n t e n   R o t a t i o n s k o l b e n k o m p r e s s o r  

i s t   b e i   den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   de r   g e n a n n t e n   F i g .   13 

s o w i e   den  F i g .   2 0 a  -   e  und  2 2 a  -   e  nur   e i n   K o l b e n l ä u f e r  

v o r h a n d e n ,   w ä h r e n d   de r   a n d e r e   L ä u f e r   ohne   B e l a s t u n g   d u r c h  

D r e h m o m e n t e   s i c h   nur   a l s   A b s p e r r l ä u f e r   m i t d r e h t .   D a d u r c h ,  

d a s s   er   s i c h   a u s s e r d e m   m i t   h ö h e r e r   D r e h z a h l   d r e h t   a l s   d e r  

K o l b e n l ä u f e r ,   und  zwar  b e i   den  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   im  V e r h ä l t n i s   2  :   1  e n t s p r e c h e n d   dem  V e r h ä l t n i s  

z w i s c h e n   de r   A n z a h l   de r   K o l b e n   am  K o l b e n l ä u f e r   und  der   A n -  

z a h l   de r   L ü c k e n   am  A b s p e r r l ä u f e r ,   e r g i b t   s i c h   e i n e   w e s e n t -  

l i c h   g e r i n g e r e   B a u g r ö s s e   b e i   g l e i c h e m   D u r c h s a t z v o l u m e n   s o -  

wie   g e r i n g e r e   s c h ä d l i c h e   Räume,  wie  im  f o l g e n d e n   n o c h  

n ä h e r   e r l ä u t e r t   w i r d .   Die  A n o r d n u n g   des  f e s t s t e h e n d e n   R i n g -  

k ö r p e r s   am  Umfang  de r   H o h l w e l l e   des  K o l b e n l ä u f e r s   e n t s p r e -  

c h e n d   den  D a r s t e l l u n g e n   de r   F i g .   7  b i s   13  und  15  b i s   19  h a t  

u . a .   den  V o r t e i l ,   d a s s   de r   d u r c h   d i e   O e f f n u n g   l l g   v o r h a n -  

dene   s c h ä d l i c h e   Raum  b e s o n d e r s   g e r i n g   i s t ,   denn   d i e s e r  

f e s t s t e h e n d e   R i n g k ö r p e r   6b  kann   b e s o n d e r s   d ü n n w a n d i g   a u s -  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   da  er   k e i n e n   w e s e n t l i c h e n   m e c h a n i s c h e n  

B e a n s p r u c h u n g e n   a u s g e s e t z t   i s t .   Die  F i g .   15  und  17  z e i g e n ,  

au f   w e l c h e   We i se   d i e   A n o r d n u n g   e i n e s   f e s t s t e h e n d e n   R i n g -  

k ö r p e r s   6b  um  d i e   H o h l w e l l e   he rum  k o n s t r u k t i v   m ö g l i c h   i s t .  

Der  w e s e n t l i c h s t e   S c h r i t t ,   d u r c h   den  d i e   g e n a n n t e   A n o r d -  

nung  des   f e s t s t e h e n d e n   R i n g k ö r p e r s   6b  v e r w i r k l i c h t   w e r d e n  

k o n n t e ,   b e s t e h t   in  d e r   B e f e s t i g u n g   der   K o l b e n   an  e i n e m  

m i t t l e r e n   N a b e n t e i l   de r   H o h l w e l l e   und  de r   W e g l a s s u n g   d e r  

s o n s t   ü b l i c h e n   s t i r n s e i t i g e n   D e c k s c h e i b e n   des  K o l b e n l ä u -  

f e r s ,   so  d a s s   de r   f e s t s t e h e n d e   R i n g k ö r p e r   6b  z w e i t e i l i g   i n  

den  Raum  z w i s c h e n   dem  D r e h k o l b e n   6a"  und  der   H o h l w e l l e   6 b '  

von  zwei   a x i a l e n   S e i t e n   aus  e i n g r e i f e n   k a n n ,   wie  d i e   A x i a l -  

s c h n i t t d a r s t e l l u n g   de r   F i g .   15  z e i g t .  



In  F i g .   15  w u r d e   zu r   V e r e i n f a c h u n g   de r   D a r s t e l l u n g   d e r  

A b s p e r r l ä u f e r   4a  n i c h t   mit  d a r g e s t e l l t .   Die  D r e h k o l b e n   6 a " ,  

v o n  d e n e n  z . B .   e n t s p r e c h e n d   F i g .   13,   zwei   d i a m e t r a l   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g t   v o r g e s e h e n   s i n d ,   s i n d   j e w e i l s   d u r c h   z w e i  

S c h r a u b e n   27  an  dem  N a b e n t e i l   28  de r   H o h l w e l l e   6b'  d e s  

D r e h k o l b e n l ä u f e r s   b e f e s t i g t .   Wie  d i e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g e n  

d e r   F i g u r e n   17,   18  z e i g e n ,   k ö n n e n   j e d o c h   d i e   S c h r a u b e n   27  

auch   a l s   q u e r   zum  a n d e r e n   K o l b e n   6 a "   d u r c h l a u f e n d e   l a n g e  

S c h r a u b e n   27a  a u s g e f ü h r t   s e i n .   In  d i e s e m   F a l l e   h a t   d i e  

H o h l w e l l e   6b'   e i n e n   d i a m e t r a l e n   Q u e r s t e g   29,  d u r c h   d e n  

s i c h   d i e   S c h r a u b e n   27a  h i n d u r c h e r s t r e c k e n .   Die  B e f e s t i g u n g  

m i t t e l s   S c h r a u b e n   27,  27a  e r m ö g l i c h t   hohe  Z e n t r i f u g a l b e -  

a n s p r u c h u n g e n   de r   K o l b e n ,   o b g l e i c h  d i e s e   nur   i n  i h r e m  

m i t t l e r e n   B e r e i c h ,   d . h .   im  B e r e i c h   de r   W e l l e n n a b e   28  b e -  

f e s t i g t   s i n d .   A u s s e r d e m   e r g e b e n   s i c h   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g  

de r   S c h r a u b e n   V o r t e i l e   h i n s i c h t l i c h   e i n e r   e i n f a c h e r e n   H e r -  

s t e l l u n g   des   K o l b e n l ä u f e r s   s o w i e   be im  A u s w e c h s e l n   d e r  

K o l b e n   n a c h   V e r s c h l e i s s .  

Die  F i g .   19  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   D r e h k o l b e n -  

m a s c h i n e ,   d i e   ä h n l i c h   a u s g e f ü h r t   i s t ,   wie  d i e j e n i g e   d e r  

F i g .   15,  j e d o c h   m i t   dem  w e s e n t l i c h e n   U n t e r s c h i e d ,   d a s s   d i e  

K o l b e n   6 a ' ' '   in  e i n e m   S t ü c k   m i t   e i n e m   v e r h ä l t n i s m ä s s i g  

s c h m a l e n   N a b e n t e i l   28a  d e r   H o h l w e l l e   6b'   v e r b u n d e n   s i n d .  

Die  W e l l e   6b'   h a t   e i n e n   ä u s s e r e n   H ü l s e n k ö r p e r   30,  de r   s i c h  

vom  Umfang  des   N a b e n t e i l e s   28a  b e i d s e i t i g   in  a x i a l e r   R i c h -  

t u n g   weg  e r s t r e c k t   s o w i e   e i n e n   H a l s t e i l   31  am  A u s t r i t t s -  

ende   d e r   H o h l w e l l e   6b'   f ü r   d i e   L a g e r u n g   g e g e n ü b e r   e i n e m  

f e s t s t e h e n d e n   G e h ä u s e t e i l   32.  Die  Nabe  28a  s o w i e   d e r   H a l s -  

t e i l   31  w e r d e n   von  e i n e m   Z e n t r a l s c h a f t   33  de r   H o h l w e l l e  

6b'   g e t r a g e n ,   und  O e f f n u n g e n   34  in  dem  N a b e n t e i l   28a  s o w i e  



V e r b i n d u n g s s t e g e   35  z w i s c h e n   dem  Z e n t r a l s c h a f t   33  und  d e m  

H a l s t e i l   31  e r m ö g l i c h e n   d i e   a x i a l e   D u r c h s t r ö m u n g   de r   H o h l -  

w e l l e   in  R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   3 6 .  

Es  v e r s t e h t  s i c h ,   d a s s   d i e   H o h l w e l l e   6b '   e n t s p r e c h e n d   dem 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g u r   15  aus  F e s t i g k e i t s g r ü n d e n  

m a s s i v e r   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   m u s s ,   da  i h r :   N a b e n t e i l   28  

r i n g f ö r m i g   g e s t a l t e t   i s t ,   d . h .   k e i n e   S t ü t z s c h e i b e   wie  i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   19  a u f w e i s t .   Für   d i e   V e r -  

b i n d u n g   m i t   e i n e m   W e l l e n z a p f e n   37,  d e r   d e r   L a g e r u n g   s o w i e  

B e f e s t i g u n g   e i n e s   Z a h n r a d e s   38  d i e n t ,   i s t   d i e   H o h l w e l l e  

6b '   im  G e g e n s a t z   zum  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   19  

m i t   e i n e m   B o d e n t e i l   39  v e r s e h e n .   Der  W e l l e n h a l s   40  am 

a u s t r i t t s e i t i g e n   Ende   d e r   H o h l w e l l e   6b '   i s t   m i t t e l s   e i n e s  

L a g e r s   41  am  f e s t s t e h e n d e n   G e h ä u s e t e i l   32a  g e l a g e r t ,   d e r  

e b e n s o   wie   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   19  in   den  R i n g -  

k ö r p e r   6b  ü b e r g e h t .  

Die   ü b r i g e   A u s g e s t a l t u n g   des  M a s c h i n e n g e h ä u s e s ,   d e r   L a g e -  

r u n g   des   A b s p e r r l ä u f e r s   und  d e r   A n t r i e b s v e r b i n d u n g   z w i -  

K o l b e n l ä u f e r   und  A b s p e r r l ä u f e r   i s t   b e i   b e i d e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   d e r   F i g u r e n   15  und  19  i d e n t i s c h .   E in   G e h ä u s e -  

u m f a n g s t e i l   42,  d e r   b e i d e   L ä u f e r   u m s c h l i e s s t ,   i s t   z w i s c h e n  

zwe i   G e h ä u s e s e i t e n w ä n d e n   43,  44  m i t t e l s   d u r c h l a u f e n d e r  

S c h r a u b e n   45  e i n g e s p a n n t .   Die  S e i t e n w ä n d e   43,   44  d i e n e n  

d e r   s e i t l i c h e n   A b d i c h t u n g   de r   L ä u f e r   s o w i e   d e r   L a g e r u n g  

d e r   W e l l e n z a p f e n   37,  3 7 ' ,   (31,   40)  des   K o l b e n l ä u f e r s   s o w i e  

d e r   W e l l e n z a p f e n   46,  47  des   A b s p e r r l ä u f e r s .   A u s s e r d e m  

n e h m e n   s i e   den  R i n g k a n a l   26  ( F i g .   13)  a u f ,   d e r   d i e   S c h l i t z -  

ö f f n u n g e n   12d  und  12e  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   Da  d e r   K o l b e n -  

l ä u f e r   zwe i   d i a m e t r a l   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   K o l b e n   h a t ,  

w ä h r e n d   d e r   A b s p e r r l ä u f e r   nur   e i n e   E i n g r i f f s ö f f n u n g   zum 

D u r c h s c h l e u s s e n   d e r   K o l b e n   a u f w e i s t ,   b e t r ä g t   das   U e b e r -  



s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   a u f g r u n d   des  E i n g r i f f e s   der   Z a h n r ä d e r  

38,  48  b e i d e r   L ä u f e r   1  :   2,  d . h .   de r   A b s p e r r l ä u f e r   m u s s  

s i c h   d o p p e l t   so  s c h n e l l   d r e h e n   wie  de r   K o l b e n l ä u f e r .   D i e  

L a g e r   au f   b e i d e n   S e i t e n   de r   L ä u f e r   s o w i e   d i e   A n t r i e b s v e r -  

b i n d u n g   d u r c h   d i e   Z a h n r ä d e r   38,  48  s i n d   nach   a u s s e n   d u r c h  

G e h ä u s e s c h a l e n   50,  51  e i n g e s c h l o s s e n ,   d i e   m i t t e l s   de r   G e -  

h ä u s e s c h r a u b e n   45  zusammen  mi t   den  G e h ä u s e s e i t e n w ä n d e n  

v e r s p a n n t   s i n d .   E i n e   de r   G e h ä u s e s c h a l e n   50  t r ä g t   den  A u s -  

t r i t t s - ( E i n t r i t t s - ) S t u t z e n   52,  w ä h r e n d   de r   Z u s t r o m   ( A b -  

s t r o m )   zu  de r   M a s c h i n e   t a n g e n t i a l   ü b e r   d i e   K a n ä l e   18  

( F i g .   13,  16)  e r f o l g t .  

Die  F i g .   2 0 a  -   20e  und  2 2 a  -   22e  z e i g e n   zwei   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   e i n e r   z .B .   a l s   L a d e r   f ü r   e i n e n   V e r b r e n n u n g s m o t o r  

g e e i g n e t e n   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e ,   b e i   der   de r   H a u p t s t r o m  

e b e n f a l l s   d u r c h   d i e   H o h l w e l l e   e i n e s   de r   L ä u f e r   g e f ü h r t   i s t ,  

de r   a l s   K o l b e n l ä u f e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w ä h r e n d   der   a n d e r e  

L ä u f e r   s i c h   nur   a l s   A b s p e r r l ä u f e r   m i t d r e h t .   Im  U n t e r s c h i e d  

zum  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .   13  i s t   d i e   f e s t s t e h e n d e  

o d e r   auch   zu  S t e u e r z w e c k e n   w i n k e l v e r s t e l l b a r e   S t e u e r h ü l s e  

6d  i n n e r h a l b   der   H c h l w e l l e   6d'  des  K o l b e n l ä u f e r s   a n g e o r d -  

n e t ,   wie  es  an  s i c h   d u r c h   den  b e r e i t s   g e n a n n t e n   K o m p r e s s o r  

m i t   zwei   K o l b e n l ä u f e r n   b e k a n n t   i s t   und  in  der   Z e i t s c h r i f t  

"THE  OIL  ENGINE"  (März  1955,   S e i t e   418)  d a r g e s t e l l t   i s t .  

R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e n   mi t   zwei   L ä u f e r n ,   von  d e n e n   n u r  

e i n e r   e i n e n   K o l b e n l ä u f e r   b i l d e t ,   w ä h r e n d   der   a n d e r e   e i n  

A b s p e r r l ä u f e r   i s t ,   und  b e i   d e n e n   e b e n f a l l s   der   D u r c h s a t z  

d u r c h   d i e   H o h l w e l l e   des  K o l b e n l ä u f e r s   e r f o l g t ,   s i n d   a l s  

D a m p f m a s c h i n e n   d u r c h   d i e   US-PS  516  385  und  a l s   V e r b r e n n u n g s -  

k r a f t m a s c h i n e   d u r c h   d i e   US-PS  3  923  014  an  s i c h   b e k a n n t .  

Das  D r e h z a h l v e r h ä l t n i s   b e i d e r   L ä u f e r   b e t r ä g t   b e i   d i e s e n  

M a s c h i n e n   j e d o c h   1  :   1,  und  de r   A b s p e r r l ä u f e r   b e w i r k t   e i n e  

v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g r o s s e   Abmessung   der   M a s c h i n e .   Die  A u s -  

s p a r u n g   im  A b s p e r r l ä u f e r   i s t   d a b e i   g e n a u   so  g e f o r m t ,   w i e  



es  a u f g r u n d   der   Bewegung   des  K o l b e n s   a l s   E r z e u g e n d e r   e r -  

f o r d e r l i c h   i s t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s   zu  v e r m e i d e n d e n  

Q u e t s c h s t r ö m e   t r e t e n   s o m i t   auch   b e i   d i e s e n   M a s c h i n e n   a u f .  

Die  A u s f ü h r u n g   e i n e r   s o l c h e n   M a s c h i n e   z . B .   a l s   L a d e r   m i t  

e i n e r   im  D u r c h m e s s e r   w e s e n t l i c h   g r ö s s e r e n   H o h l w e l l e ,   d e r e n  

D u r c h m e s s e r   u n g e f ä h r   dem  D u r c h m e s s e r   des   A b s p e r r l ä u f e r s .  

e n t s p r i c h t ,   würde   zu  e i n e r   K o n s t r u k t i o n   f ü h r e n ,   d i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e n t s p r e c h e n d   der   D a r s t e l l u n g   i n  F i g .   21  a u s g e -  
f ü h r t   i s t .   Ein  V e r g l e i c h   e i n e r   s o l c h e n   M a s c h i n e   mi t   d e n  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n ,   z . B .   e n t s p r e c h e n d  

den  F i g .   13,  2 0 a  -   e  und  2 2 a  -   c,  z e i g t   d e u t l i c h   d i e   V o r -  

t e i l e   d i e s e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e .   I n  

F i g .   20a  und  F i g .   21  i s t   der   K o l b e n l ä u f e r   j e w e i l s   in  e i n e r  

D r e h p o s i t i o n   d a r g e s t e l l t ,   in  de r   d i e   h i n t e r e   K a n t e   55,  5 5 '  

d e r   D u r c h s t r ö m ö f f n u n g   l l h   in  de r   H o h l w e l l e   6d'  der   S c h l i e s s -  

k a n t e   5 6 ,  5 6 '   der   S t e u e r h ü l s e   6d  g e g e n ü b e r s t e h t   und  i m  

F a l l e   e i n e s   L a d e r s   der   A u s s c h i e b v o r g a n g   d u r c h   d i e   O e f f n u n g  

l l h '   h i n d u r c h   a b g e s c h l o s s e n   i s t .   Bei   e i n e r   M a s c h i n e   e n t -  

s p r e c h e n d   de r   D a r s t e l l u n g   in  F i g .   21  muss  d i e s e   D u r c h s t r ö m -  

ö f f n u n g   l l h '   in  de r   S t e u e r h ü l s e   in  e i n e r   in  D r e h r i c h t u n g  

w e s e n t l i c h   f r ü h e r e n   P o s i t i o n   des  K o l b e n s   58'  d u r c h   d i e  

H o h l w e l l e   v e r s c h l o s s e n   s e i n ,   da  b e i   W e i t e r d r e h u n g   in  R i c h -  

t u n g   des   P f e i l e s   59  d i e   A b d i c h t u n g   an  de r   S t e l l e   60'  a u f -  

g e h o b e n   w i r d   und  de r   d u r c h   P u n k t e   u n t e r   U e b e r d r u c k   s t e h e n d e  

s c h ä d l i c h e   Raum  62'  z w i s c h e n   der   V o r d e r f l ä c h e   des  K o l b e n s  

und  d e r   A u s s p a r u n g   des  A b s p e r r l ä u f e r s   4b'   in  V e r b i n d u n g  

m i t   d e r   S a u g s e i t e   61'  de r   M a s c h i n e   g e l a n g t .   Der  mi t   d i e s e m  

s e h r   g r o s s e n   s c h ä d l i c h e n   Raum  62'  v e r g l e i c h b a r e   Raum  62 

e i n e r   M a s c h i n e   e n t s p r e c h e n d   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

F i g .   20  i s t   um  e i n   V i e l f a c h e s   k l e i n e r .   A u s s e r d e m   c f f n e t  

s i c h   d i e s e r   Raum  62  b e i   W e i t e r d r e h u n g   de r   L ä u f e r   in  d e n  

H o h l r a u m   des   A b s p e r r l ä u f e r s   4b  h i n e i n ,   de r   aus  der   d u r c h  

d i e   E i n g r i f f s l i n i e   14e  b e g r e n z t e n   A u s s p a r u n g   15e  und  dem 

s i c h   ü b e r   d i e   E i n g r i f f s l i n i e   h i n a u s   e r s t r e c k e n d e n   A u s w e i c h -  

raum  l l k   z u s a m m e n s e t z t .   Die  d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e   Z w i s c h e n -  



e n t s p a n n u n g   in  d i e s e n   Raum  15e ,   l l k   h i n e i n   e r g i b t   s i c h   d a -  

d u r c h ,   d a s s   s i c h   d i e   a b d i c h t e n d e   Kan t e   64  a u f g r u n d   de r   im 

V e r g l e i c h   zum  K o l b e n l ä u f e r   s c h n e l l e r e n   U m d r e h u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   des  A b s p e r r l ä u f e r s   s c h n e l l e r   in  R i c h t u n g   de r   v o n  

i h r   " e r z e u g t e n "   E i n g r i f f s l i n i e   14h  b e w e g t   a l s   d i e   K a n t e   65 

de r   O e f f n u n g   l l h   in  d e r   H o h l w e l l e   aus  der   in  F i g .   20a  d a r -  

g e s t e l l t e n   P o s i t i o n   von  de r   a b d i c h t e n d e n   U m f a n g s f l ä c h e   9h  

des  A b s p e r r l ä u f e r s   w e g b e w e g t .   E ine   den  Ko lben   58  h i n t e r -  

s c h n e i d e n d e   F r e i f l ä c h e   66  e r m ö g l i c h t   d i e s e   Z w i s c h e n e n t s p a n -  

nung ,   n a c h d e m   d i e   K a n t e   64  des  A b s p e r r l ä u f e r s   s i c h   b i s   z u  

i h r   h i n b e w e g t   h a t .   E n t s p r e c h e n d   dem  G r ö s s e n v e r h ä l t n i s   z w i -  

s c h e n   dem  Raum  62  und  dem  H o h l r a u m   15e,   l l k   des  A b s p e r r -  

l ä u f e r s   e n t s p a n n t   s i c h   das   in  d i e s e m   Raum  62  e i n g e s c h l o s -  

s e n e   s c h ä d l i c h e   G a s v o l u m e n ,   und  da  d i e s e   Z w i s c h e n e n t s p a n -  

nung  s o m i t   i n n e r h a l b   d e r   M a s c h i n e   e r f o l g t ,   i s t   s i e   m i t  

k e i n e r   w e s e n t l i c h e n   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   v e r b u n d e n .   Der  i n  

dem  H o h l r a u m   l l e ,   l l k   des   A b s p e r r l ä u f e r s   d u r c h   d i e s e   Z w i -  

s c h e n e n t s p a n n u n g   e n t s t a n d e n e   g e r i n g e   U e b e r d r u c k   e n t s p a n n t  

s i c h   r ü c k w ä r t s   in  den  D r u c k r a u m   67  der   M a s c h i n e ,   n a c h d e m  

d i e   r ü c k s e i t i g e   Kan t e   68  des  K o l b e n s   58  d i e   Kan te   E9  d e s  

G e h ä u s e s   v e r l a s s e n   h a t ,   wie  es  s i c h   b e i   der   Bewegung  a u s  

de r   P o s i t i o n   der   F i g .   20b  in  d i e   P o s i t i o n   der   F i g .   20c  e r -  

g i b t .   Der  L e i s t u n g s v e r l u s t   a u f g r u n d   e i n e s   s c h ä d l i c h e n   V o -  

l u m e n s   w i r d   s o m i t   d u r c h   zwei   M a s s n a h m e n   auf   e i n   u n w e s e n t -  

l i c h e s   Mass  v e r r i n g e r t ,   d . h .   d a d u r c h ,   d a s s   der   s c h ä d l i c h e  

Raum  E2  v e r k l e i n e r t   i s t   und  das  s c h ä d l i c h e   G a s v o l u m e n   u n -  

t e r   dem  d u r c h   d i e   Z w i s c h e n e n t s p a n n u n g   v e r r i n g e r t e n   D r u c k  

auf   d i e   S a u g s e i t e   61  de r   M a s c h i n e   g e l a n g t .   D i e s e   Z w i s c h e n -  

e n t s p a n n u n g   in  den  d u r c h   den  A u s w e i c h r a u m   l l k   v e r g r ö s s e r -  

t e n   H c h l r a u n ,   des  A k a p e r r l ä u f e r s   h i n e i n   h a t   den  w e i t e r e n  

V o r t e i l ,   d a s s   a l l e n f a l l s   noch  v o r h a n d e n e   Q u e t s c h s t r ö m u n g e n  

b e i s p i e l s w e i s e   b e i   der   Bewegung  de r   U m f a n g s f l ä c h e   70  d e s  

K o l b e n s   58  gegen   d i e   a b d i c h t e n d e   I n n e n f l ä c h e   71  d e s  A b -  

s p e r r l ä u f e r s   be i   e n t s p r e c h e n d   v e r r i n g e r t e m   Druck   des  G a s e s  



bzw.  de r   L u f t   e r f o l g e n .   Wie  das  im  f o l g e n d e   b e s c h r i e b e n e  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .   22a  z e i g t ,   i s t   j e d o c h   a u c h  

d i e s e   F l ä c h e   71  des   A b s p e r r l ä u f e r s   v e r m e i d b a r .  

Das  in  den  F i g .   22  d a r g e s t e l l t e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

i s t   p r e i s w e r t e r   h e r s t e l l b a r ,   da  d i e   K a n t e   6 4 ' ,   64"  des  A b -  

s p e r r l ä u f e r s   4k,  4k '   s i c h   n i c h t   in  E i n g r i f f   an  e i n e r   S e i -  

t e n f l ä c h e   des   K o l b e n s   58'  b e w e g e n   m u s s .   Auch  b e i   d i e s e m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r g i b t   s i c h   d u r c h   d i e   h ö h e r e   D r e h g e -  

s c h w i n d i g k e i t   des   A b s p e r r l ä u f e r s   e i n e   v e r l u s t ä r m e r e   D u r c h -  

s c h l e u s u n g   des   K o l b e n s   d u r c h   e i n e n   k l e i n e n   s c h ä d l i c h e n  

Raum  und  d i e   w e i t g e h e n d e   V e r m e i d u n g  v o n   Q u e t s c h s t r ö m u n g e n .  

In  F i g .   22a  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   A b s p e r r l ä u f e r s  

d a r g e s t e l l t ,   b e i   de r   d i e s e r   e b e n f a l l s   e i n e n   A u s w e i c h r a u m  

l lm  zur   V e r m e i d u n g   von  Q u e t s c h s t r ö m u n g e n   u n d  f ü r   e i n e   Z w i -  

s c h e n e n t s p a n n u n g   a u f w e i s t .   E i n e   w e i t g e h e n d e   V e r m e i d u n g   v o n  

Q u e t s c h s t r ö m u n g e n   und  e i n e   Z w i s c h e n e n t s p a n n u n g   i s t   j e d o c h  

auch   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g .   2 2 b  -   22e  v o r -  

h a n d e n ,   da  de r   K o l b e n   58'  und  d i e   A u s s p a r u n g   70  so  g e s t a l -  

t e t   und  d i m e n s i o n i e r t   s i n d ,   d a s s   d i e   K o l b e n f l ä c h e n   n i c h t  

in  K o n t a k t   m i t   de r   B e g r e n z u n g s f l ä c h e   de r   A u s s p a r u n g  

70  g e l a n g e n ,   wie  d i e   v e r s c h i e d e n e n   D r e h p o s i t i o n e n   der   F i g .  

2 2 b  -   e  z e i g e n .   Der  K o l b e n   58'  w i r d   s o m i t   b e r ü h r u n g s l o s  

d u r c h   d i e   A u s s p a r u n g   70  des  A b s p e r r l ä u f e r s   4k'  h i n d u r c h g e -  

s c h l e u s t .   I n s b e s o n d e r e   d i e   D a r s t e l l u n g   des   A b s p e r r l ä u f e r s  

in  den  F i g .   2 2 b  -   e  i s t   nur   s c h e m a t i s c h ,   und  es  v e r s t e h t  

s i c h ,   d a s s   in  dem  A b s p e r r l ä u f e r   H o h l r ä u m e   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d i e   U n w u c h t e n   v e r h i n d e r n .   D i e s e   H o h l r ä u m e   s t e h e n   v o r t e i l -  

h a f t   m i t   de r   A u s s p a r u n g   70  in   V e r b i n d u n g .   Der  A b s p e r r l ä u -  

f e r   kann  auch   z a h l r e i c h e   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   H o h l r ä u m e   l lm  e n t s p r e c h e n d   de r   D a r s t e l l u n g   i n  

F i g .   22a  a u f w e i s e n   und  z w i s c h e n   d i e s e n   H o h l r ä u m e n   S c h e i b e n  

m i t   V o l l q u e r s c h n i t t e n   e n t s p r e c h e n d   den  D a r s t e l l u n g e n   d e r  

F i g .   2 2 b  -   e  h a b e n .  



Ein  V e r g l e i c h   der   Form  der   K o l b e n   der   K o l b e n l ä u f e r   d e r  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   nach   den  F i g .   20  und  22  mit   d e r j e -  

n i g e n   der   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   z . B .  

e n t s p r e c h e n d   F i g .   13  z e i g t ,   d a s s   d i e   K o l b e n   nach   d e n  

F i g .   20  und  22  in  U m f a n g s r i c h t u n g   o d e r   nach   h i n t e n   w e -  

s e n t l i c h   s c h m a l e r   s i n d .   H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s   d i e  

E i n g r i f f s f l ä c h e   in  dem  A b s p e r r l ä u f e r   f ü r   d i e   K o l b e n   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,  

und  zwar  auch   k l e i n e r   a l s   es  in  den  F i g .   20a  b i s   20e  g e -  

z e i g t   i s t .  

Die  A x i a l s c h n i t t e   der   F i g .   23  und  24  e i n e r   R o t a t i o n s k o l -  

b e n m a s c h i n e   e n t s p r e c h e n d   den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d e r  

F i g .   20  o d e r   22  v e r a n s c h a u l i c h e n   d i e   w e s e n t l i c h e   k o n s t r u k -  

t i v e   V e r e i n f a c h u n g ,   d i e   s i c h   a u f g r u n d   der   A n o r d n u n g   d e r  

S t e u e r h ü l s e   6d  g e g e n ü b e r   den  in  den  F i g .   15  und  19  d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   e r g i b t .   Die  S t e u e r h ü l s e  

6d  i s t   g e g e n ü b e r   der   H o h l w e l l e   6d'  d u r c h   e i n   L a g e r   72 

d r e h b a r   g e l a g e r t ,   so  d a s s   e i n e   B e e i n f l u s s u n g   der   S t e u e r -  

z e i t e n   bzw.  der   L e i s t u n g   der   M a s c h i n e   m ö g l i c h   i s t .   D i e  

W e l l e n   74,  75  des  A b s p e r r l ä u f e r s   und  des  K o l b e n l ä u f e r s  

s t e h e n   ü b e r   zwei  Z a h n r ä d e r   76,  77  in  A n t r i e b s v e r b i n d u n g .  

Da  der   A b s p e r r l ä u f e r   k e i n e n   w e s e n t l i c h e n   D r e h m o m e n t e n   a u s -  

g e s e t z t   i s t ,   e r g i b t   s i c h   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   e i n e   s e h r  

g e r i n g e   B e l a s t u n g   d i e s e r   A n t r i e b s v e r b i n d u n g   76,  77.  D i e  

A u s f ü h r u n g   des  M a s c h i n e n g e h ä u s e s   i s t   v e r g l e i c h b a r   mi t   d e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   der   F i g .   15  und  19.  Das  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   der   F i g .   24  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  dem  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .   23  d a d u r c h ,   d a s s   der   K o l b e n   58 

z w i s c h e n   s e i t l i c h e   A b s c h l u s s w ä n d e   79,  80  des  A b s p e r r l ä u -  

f e r s   4E  e i n g r e i f t .   D i e s e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   z e i g t   auch  i n  

E i n g r i f f s p o s i t i o n   z w i s c h e n   K o l b e n l ä u f e r   und  A b s p e r r l ä u f e r  

e i n e n   v o r h a n d e n e n   r a d i a l e n   A u s w e i c h r a u m   81  z w i s c h e n   d e r  

r a d i a l   ä u s s e r e n   F l ä c h e   82  des  K o l b e n s   58  und  der   B e g r e n -  



z u n g s f l ä c h e   83  de r   A u s s p a r u n g   des  A b s p e r r l ä u f e r s   4£.  D e r  

t e i l w e i s e   s i c h t b a r e   H o h l r a u m   84  des  A b s p e r r l ä u f e r s   d i e n t  

dem  A u s g l e i c h   von  U n w u c h t e n .   Die  L a g e r u n g   des   A b s p e r r -  

l ä u f e r s  e r f o l g t   ü b e r   den  W e l l e n z a p f e n   74'  und  den  A c h s -  

z a p f e n   8 5 .  

Die  v o r a n g e h e n d e   B e s c h r e i b u n g   h a t   g e z e i g t ,   wie  das  a n h a n d  

de r   F i g .   3  und  4  e i n g a n g s   e r l ä u t e r t e   a l l g e m e i n e   L ö s u n g s -  

p r i n z i p   e r f i n d u n g s g e m ä s s   zu  v e r s c h i e d e n e n   k o n s t r u k t i v e n  

V e r b e s s e r u n g e n   an  e i n e r   R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   f ü h r e n  

k a n n .   Die  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   z e i g e n ,   d a s s   d u r c h   g e e i g -  

n e t e   G e s t a l t u n g   und  B e m e s s u n g e n   im  B e r e i c h   des   g e g e n s e i -  

t i g e n   E i n g r i f f e s   z w i s c h e n   b e i d e n   L ä u f e r n   ü b e r a l l   a u s r e i -  

c h e n d e   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e   g e s c h a f f e n   w u r d e n ,   d u r c h   d i e  

Q u e t s c h u n g e n   des   g e f ö r d e r t e n   o d e r   a n t r e i b e n d e n   M e d i u m s  

v e r h i n d e r t   w e r d e n .   D i e s e   V e r b e s s e r u n g e n   f ü h r e n   in  K o m b i -  

n a t i o n   zu  e i n e r   M a s c h i n e   m i t   ü b e r r a s c h e n d   g e r i n g e n   S t r ö -  

m u n g s v e r l u s t e n ,   so  d a s s   s i e   auch   in  D r e h z a h l b e r e i c h e n   a n -  

g e w a n d t   w e r d e n   k a n n ,   f ü r   d i e   b i s h e r   nur   T u r b o m a s c h i n e n  

a l s   g e e i g n e t   e r s c h i e n e n .   Der  L i e f e r g r a d   und  W i r k u n g s g r a d  

de r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   M a s c h i n e   i s t   nur   u n w e s e n t l i c h   v o n  

d e r   D r e h z a h l   i h r e r   L ä u f e r   a b h ä n g i g .   W e i t e r h i n   f ü h r t   d i e  

V e r m e i d u n g   von  Q u e t s c h s t r ö m u n g e n   in  de r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e  

auch   zu r   V e r m e i d u n g   von  T o t p u n k t e n ,   so  d a s s   d i e   d u r c h  

e i n e n   G a s s t r o m   a n g e t r i e b e n e   M a s c h i n e   k e i n e   A n l a s s h i l f e n  

b e n ö t i g t .   S c h l i e s s l i c h   wurde   b e i   d e r   V e r m e i d u n g   v o n  

Q u e t s c h s t r ö m u n g e n   auch   g e z e i g t ,   wie  e i n   s c h ä d l i c h e r   Raum 

w e s e n t l i c h   v e r r i n g e r t   w e r d e n   k a n n .  



1.  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

zur   V e r m e i d u n g   von  Q u e t s c h s t r ö m u n g s v e r l u s t e n   a n g r e n z e n d  

an  e i n e   e r z e u g e n d e   u n d / o d e r   a b d i c h t e n d e   E i n g r i f f s k a n t e  

(20,   21,  22)  m i n d e s t e n s   e i n e   A u s s p a r u n g   ( l l a  -   l l k )   u n d /  

ode r   O e f f n u n g   ( 1 2 a  -   12d,   l l g ,   l l g ' ,   l l h ,   l l h ' )   v o r h a n d e n  

i s t ,   d i e   s i c h   ü b e r   d i e   E i n g r i f f s k u r v e   ( 1 4 a  -   14c,   14e,   1 4 h )  

h i n a u s   m i n d e s t e n s   a n g e n ä h e r t   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r  

s i c h   be im  D u r c h s c h l e u s v o r g a n g   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g e n -  

den  F l ä c h e n   e r s t r e c k t   und  d e r e n   R a u m i n h a l t   so  b e m e s s e n  

i s t ,   d a s s   d i e   S t r ö m u n g   in  ihm  auch  b e i   R i c h t u n g s ä n d e r u n g  

n i c h t   w e s e n t l i c h   b e s c h l e u n i g t   w i r d .  

2.  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   l ,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in  E i n g r i f f s p o s i t i o n   d i e   A u s s p a r u n g  

u n d / o d e r   O e f f n u n g   ( l l a ,   l l b )   mi t   e i nem  Ab-  o d e r   Z u l e i -  

t u n g s k a n a l   ( 12a ,   12b,   12d,   26,  12e,   67)  v e r b u n d e n   i s t .  

3.  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   Ab-  o d e r   Z u l e i t u n g s k a n a l   ( 12a ,   1 2 b )  

s i c h   in  R i c h t u n g   s e n k r e c h t   zur   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r  

F l ä c h g e n   an  d i e   A u s s p a r u n g   ( l l a ,   l l b )   a n s c h l i e s s t .  

4.  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1  mi t   zwei  L ä u -  

f e r n ,   b e i   der   e i n   K o l b e n l ä u f e r   e i n e   H o h l w e l l e   ( 6 b ' )   m i t  

e inem  r a d i a l   g e r i c h t e t e n   Ab-  ode r   Z u s t r ö m k a n a l   ( l l g ' ,   l l h )  

und  e i n   A b s p e r r l ä u f e r   m i n d e s t e n s   e i n e   Lücke  fü r   den  D u r c h -  

gang  des  ode r   der   K o l b e n   des  K o l b e n l ä u f e r s   a u f w e i s t ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   H o h l w e l l e   von  e inem  f e s t -  

s t e h e n d e n   S t e u e r r i n g   (6b,   6d)  mit   e i n e r   r a d i a l   g e r i c h t e t e n  

O e f f n u n g   ( l l g ,   l l h ' )   u m s c h l o s s e n   i s t   o d e r   ihn  e i n s c h l i e s s t ,  

wobei   s i c h   d i e   O e f f n u n g   ( l l g ,   l l h ' )   beim  D u r c h s c h l e u s v o r -  

gang  mi t   dem  r a d i a l   g e r i c h t e t e n   Ab-  ode r   Z u s t r ö m k a n a l  



( l l g ' ,   l l h )   des   K o l b e n l ä u f e r s   ü b e r d e c k t .  

5.  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4,  b e i   de r   d e r  

H a u p t s t r o m   de r   M a s c h i n e   d u r c h   d i e   H o h l w e l l e   des   K o l b e n -  

l ä u f e r s   s t r ö m t   und  d i e   z y l i n d r i s c h e   A u s s e n f l ä c h e   des   A b -  

s p e r r l ä u f e r s   s i c h   d i c h t e n d   an  e i n e r   an  de r   H o h l w e l l e   v o r -  

g e s e h e n e n   z y l i n d r i s c h e n   A u s s e n f l ä c h e   de r   W e l l e   o d e r   e i n e r  

d i e   W e l l e   u m s c h l i e s s e n d e n   S t e u e r h ü l s e   v o r b e i d r e h t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   A u s s e n d u r c h m e s s e r   des  A b s p e r r -  

l ä u f e r s   m i n d e s t e n s   a n g e n ä h e r t   g l e i c h   dem  A u s s e n d u r c h m e s s e r  

de r   H o h l w e l l e   o d e r   e i n e r   d i e s e   u m s c h l i e s s e n d e n   S t e u e r -  

h ü l s e   i s t .  

,6.  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   K o l b e n l ä u f e r   m i n d e s t e n s   z w e i  

K o l b e n   a u f w e i s t   und  d i e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   des   A b s p e r r -  

l ä u f e r s   in  g a n z z a h l i g e m   V e r h ä l t n i s   von  i n s b e s o n d e r e   2  :   1 

g r ö s s e r   i s t   a l s   d i e j e n i g e   des   K o l b e n l ä u f e r s .  

7.  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   in  D r e h r i c h t u n g   v o r d e r e   F l ä c h e  

des   K o l b e n s   (58)  des  K o l b e n l ä u f e r s   e i n e   h i n t e r s c h n e i d e n -  

de  F r e i f l ä c h e   (66)   b i l d e t ,   so  d a s s   e i n e   a b d i c h t e n d e   E i n -  

g r i f f s k a n t e   (64)  des   A b s p e r r l ä u f e r s   s i c h   a u s s e r   E i n g r i f f  

m i t   dem  K o l b e n   b e w e g t   bevor  d i e   v o r d e r e   K a n t e   (65)  d e r  

O e f f n u n g   ( l l h )   in   de r   H o h l w e l l e   ( 6 d ' )   s i c h   w e s e n t l i c h  

ü b e r   d i e   D i c h t s t e l l e   (60)  z w i s c h e n   b e i d e n   L ä u f e r n   h i n a u s -  

b e w e g t   h a t .  

8.  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F r e i f l ä c h e   (66)  an  i h r e m   r a d i a l   i n n e r e n  

Ende  in   e i n e   O e f f n u n g s k a n t e   (55)  de r   j e w e i l s   in  D r e h r i c h -  

t u n g   v o r   e i n e m   K o l b e n   a n g e o r d n e t e n   O e f f n u n g   ( l l h )   i n  d e r  

H o h l w e l l e   ( 6 d ' )   ü b e r g e h t .  



9.  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   6  b i s  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e ,   b e z o g e n   auf   d i e   D r e h -  

r i c h t u n g   h i n t e r e   K a n t e   (68)  der   K o l b e n   (58)  s i c h   in  D r e h -  

r i c h t u n g   in  o d e r   vor   e i n e r   d i e   Achse   des  K o l b e n l ä u f e r s  

e i n s c h l i e s s e n d e n   A x i a l e b e n e   b e f i n d e t ,   d i e   s i c h   d u r c h   e i n e  

A n s a t z s t e l l e   des  K o l b e n s   an  der   H o h l w e l l e   h i n d u r c h e r -  

s t r e c k t .  

10.  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   6  b i s  

9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   in  D r e h r i c h t u n g   h i n -  

t e r e   u n d / o d e r   v o r d e r e   F l ä c h e   der   K o l b e n   eben   i s t .  

11.  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s  

1 0 , , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t e u e r h ü l s e   r e l a t i v  

zu  der   H o h l w e l l e   des  K o l b e n l ä u f e r s   v e r d r e h b a r   i s t .  

12.  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   H o h l w e l l e   ( 6 b ' )   e i n e n   N a b e n t e i l  

(28,   28a)  h a t ,   an  d e s s e n   Umfang  m i n d e s t e n s   e i n   D r e h k o l b e n  

( 6 a " ,   6 a " ' )   nach   b e i d e n   a x i a l e n   R i c h t u n g e n   a u s k r a g e n d  

a n g e o r d n e t   i s t ,   so  d a s s   der   S t e u e r r i n g   (6b)  z w e i t e i l i g  

b e i d s e i t i g   des  N a b e n t e i l e s   (28,   28a)  z w i s c h e n   dem  K o l b e n  

und  der   H o h l w e l l e   a n g e o r d n e t   i s t .  

13.  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m i n d e s t e n s   e i n   D r e h k o l b e n   ( 6 a " )  

m i t t e l s   in  den  N a b e n t e i l   (28)  e i n g r e i f e n d e r   S c h r a u b e n  

(27)  an  der   H o h l w e l l e   b e f e s t i g t   i s t .  

14.  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zwei   e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e -  

gende   D r e h k o l b e n   ( 6 a " )   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e   s i c h   q u e r  

d u r c h   d ie   H o h l w e l l e   ( 6 b ' )   e r s t r e c k e n d e   S c h r a u b e   ( 2 7 a )  

v e r b u n d e n   s i n d .  



15.  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   N a b e n t e i l   (28)  de r   H o h l w e l l e  

( 6 b ' )   r i n g f ö r m i g   i s t   ( F i g .   15)  und  d i e   H o h l w e l l e   e i n e n  

g e s c h l o s s e n e n   B o d e n t e i l   (39)   m i t   e i n e m   W e l l e n z a p f e n   ( 3 7 )  

a u f w e i s t .  

16.  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4,  mi t   e i n e m  

K o l b e n l ä u f e r ,   d e s s e n   K o l b e n   ( 6 a " )   e i n e   k r e i s z y l i n d r i s c h e  

U m f a n g s f l ä c h e   (9a)   a f u w e i s t ,   d i e   s i c h   an  de r   k r e i s z y l i n -  

d r i s c h e n   U m f a n g s f l ä c h e   e i n e s   A b s p e r r l ä u f e r s   (4a)   a b w ä l z t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   b e z o g e n   auf   d i e   Achse   d e s  

A b s p e r r l ä u f e r s   b e i d s e i t i g   zu  s e i n e r   a b d i c h t e n d e n   k r e i s -  

z y l i n d r i s c h e n   U m f a n g s f l ä c h e   j e   e i n e   A u s s p a r u n g   ( l l a ,   l l b )  

v o r h a n d e n   i s t ,   von  d e n e n   e i n e   e i n e n   U n t e r d r u c k a u s g l e i c h -  

raum  b i l d e t .  

17.  R o t a t i o n s k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   1 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   an  de r   n a c h -   u n d / o d e r   v o r -  

l a u f e n d e n   S e i t e   e i n e s   D r e h k o l b e n s   ( 6 a " )   e i n e   s i c h   in  Um- 

f a n g s r i c h t u n g   ü b e r   e i n e   E i n g r i f f s l i n i e   m i t   dem  A b s p e r r -  

l ä u f e r   (4a)   h i n a u s   e r s t r e c k e n d e   A u s s p a r u n g   ( l l e ,   l l d ,   l l d ' )  

v o r g e s e h e n   i s t   ( F i g .   1 0  -   1 2 ) .  
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