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©  Sicherheitsslalomstab. 

(57)  Bei  einem  Sicherheitsslalomstab  mit  einem  in  den 
Untergrund  steckbaren  Stangenunterteil  2,  der  über  minde '̂ 
stens  ein  Biegegelenk  8  mit  einem  Stang'gfföberteil  1  ela- 
stisch  federnd  abbiegbar  verbunden  ist,  wird  zur  Erzielung 
einer  Nachschwingungsdämpfung  vorgeschlagen,  zwischen 
dem  Stangenunterteil  2  und  dem  Stangenoberteil  1  minde- 
stens  zwei  im  Abstand  voneinander  angeordnete  Biegege- 
lenke  8,  bis  85  vorzusehen,  um  so  durch  eine  Mehrfachabk- 
nickung  eine  starke  Schwingungsdämpfung  zu  erzielen. 
Gleichzeitig  wird  hiermit  erreicht,  daß  die  Einbringtiefe  in 
den  Untergrund  nicht  sehr  genau  eingehalten  werden  muß 
und  trotzdem  die  Verletzungsgefahr  von  Sportlern  durch  die 

t~  Anordnung  mehrerer  Biegegelenke  8,  bis  85  gering  gehalten 
^   wird. 
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stens  ein  Biegegelenk  8  mit  einem  Stangenoberteil  1  ela- 
stisch  federnd  abbiegbar  verbunden  ist,  wird  zur  Erzielung 
einer  Nachschwingungsdämpfung  vorgeschlagen,  zwischen 
dem  Stangenunterteil  2  und  dem  Stangenoberteil  1  minde- 
stens  zwei  im  Abstand  voneinander  angeordnete  Biegege- 
lenke  8,  bis  85  vorzusehen,  um  so  durch  eine  Mehrfachabk- 
nickung  eine  starke  Schwingungsdämpfung  zu  erzielen. 
Gleichzeitig  wird  hiermit  erreicht,  daß  die  Einbringtiefe  in 
den  Untergrund  nicht  sehr  genau  eingehalten  werden  muß 
und  trotzdem  die  Verletzungsgefahr  von  Sportlern  durch  die 
Anordnung  mehrerer  Biegegelenke  8,  bis  85  gering  gehalten 
wird. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b  

mit   e inem  in  den  U n t e r g r u n d   s t e c k b a r e n   S t a n g e n u n t e r -  

t e i l ,   der   übe r   m i n d e s t e n s   e in   B i e g e g e l e n k   mit   e i n e m  

S t a n g e n o b e r t e i l   e l a s t i s c h   f e d e r n d   a b b i e g b a r   v e r b u n d e n  

i s t .  

Ein  b e k a n n t e r   s o l c h e r   S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   z e i g t   n a c h  

e i n e r   A u s l e n k u n g   e in   l a n g e s   N a c h s c h w i n g e n ,   was  u n e r -  

w ü n s c h t   i s t .   Der  S tab   muß  auf   e x a k t e   T i e f e   in  d e n  

U n t e r g r u n d   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .   Bei  e inem  zu  t i e f e n  

E i n b r i n g e n   kann  das  B i e g e g e l e n k   d u r c h   f e s t w e r d e n d e n  

Schnee   b l o c k i e r t   und  d a m i t   d i e   S i c h e r h e i t s w i r k u n g  

a u f g e h o b e n   w e r d e n .   Bei  zu  g e r i n g e r   E i n b r i n g u n g   k a n n  

durch   den  ü b e r s t e h e n d e n   T e i l   des  S t a n g e n u n t e r t e i l s  

e i n e   G e f ä h r d u n g   des  S p o r t l e r s   e i n t r e t e n .  

A u f g a b e   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e n  

S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  A r t  

so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  er  nach  e i n e r   A u s l e n k u n g   n u r  

kurz  a u s s c h w i n g t   und  g l e i c h z e i t i g   g r ö ß e r e   A b w e i c h u n g e n  

in  der   E i n s t e c k t i e f e   in  den  U n t e r g r u n d   z u l ä ß t   o h n e  

G e f ä h r d u n g   der   S p o r t l e r .  



Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,  

daß  z w i s c h e n   dem  S t a n g e n u n t e r t e i l   und  dem  S t a n g e n -  

o b e r t e i l   m i n d e s t e n s   zwei  im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   B i e g e g e l e n k e   v o r g e s e h e n   s i n d .   Durch  d i e  

H i n t e r e i n a n d e r s c h a l t u n g   m i n d e s t e n s   z w e i e r   B i e g e g e l e n k e  

e r f o l g t   e i n e   s t a r k e   B i e g u n g s d ä m p f u n g ,   so  daß  nur  e i n  

k u r z e s   N a c h s c h w i n g e n   a u f t r i t t .   G l e i c h z e i t i g   i s t   d u r c h  

d i e   A n o r d n u n g   m e h r e r e r   B i e g e g e l e n k e   im  A b s t a n d   v o n -  

e i n a n d e r   n i c h t   so  l e i c h t   e i n e   B l o c k i e r u n g   d i e s e r   B i e g e -  

g e l e n k e   d u r c h   den  f e s t w e r d e n d e n   U n t e r g r u n d   m ö g l i c h ,  

wobei   g l e i c h z e i t i g   d i e   E i n b r i n g t i e f e   im  U n t e r g r u n d  

ohne  B e e i n t r ä c h t i g u n g   m i n d e s t e n s   um  den  G e l e n k a b s t a n d  

v a r i i e r e n   k a n n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   können   a l s   B i e g e g e l e n k   j e w e i l s  

zwei  G e l e n k k ö r p e r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   in  i h r e r   R u h e -  

l a g e   an  s e n k r e c h t   zu r   S t a b a c h s e   g e r i c h t e t e n   A n l a g e -  

f l ä c h e n   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n ,   wobei   s i e   ü b e r   m i n d e s t e n s  

e i n e   F e d e r   n a c h g i e b i g   m i t e i n a n d e r   v e r s p a n n t   s i n d .   V o r -  

t e i l h a f t   können   d i e   G e l e n k k ö r p e r   in  i h r e r   g e g e n s e i t i g e n  

Lage  z u e i n a n d e r   z e n t r i e r t   und  r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   so  daß  nach  a l l e n   S e i t e n   d i e   g l e i c h e n  

A u s l e n k k r ä f t e   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   B e s o n d e r s   e i n f a c h  

kann  a l s   Z e n t r i e r u n g   an  den  G e l e n k k ö r p e r n   e i n e   z y l i n d r i s c h e  



A u s n e h m u n g   und  z u g e o r d n e t   in  d i e s e   Ausnehmung   r a g e n d  

e in   e n t s p r e c h e n d e r   V o r s p r u n g   v o r g e s e h e n   s e i n .  

K o n s t r u k t i v   mi t   g e r i n g e m   Aufwand  können  m e h r e r e  

i d e n t i s c h   a u s g e b i l d e t e   G e l e n k k ö r p e r   ü b e r   e i n e   g e m e i n -  

same  S p a n n v o r r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   l i e g e n d   m i t e i n a n d e r  

v e r s p a n n t   s e i n ,   wobei  d u r c h   d i e   G e l e n k k ö r p e r   m i n d e s t e n s  

e in   f l e x i b l e s   S p a n n g l i e d   g e f ü h r t   und  ü b e r m i n d e s t e n s  

e i n e   F e d e r   g e s p a n n t   s e i n   kann .   W e i t e r   können   d i e   G e -  

l e n k k ö r p e r   z w i s c h e n   E n d s t ü c k e n   a n g e o r d n e t   s e i n ,   w o b e i  

d i e   E n d s t ü c k e   mit   dem  S t a n g e n u n t e r t e i l   bzw.  dem  S t a n g e n -  

o b e r t e i l   v e r b u n d e n   s i n d .   Dabei   können   dann  auch  d i e  

E n d s t ü c k e   vom  f l e x i b l e n   S p a n n g l i e d   d u r c h d r u n g e n   s e i n  

und  es  kann  s i c h   an  m i n d e s t e n s   e inem  der   E n d s t ü c k e  

d ie   F e d e r   a b s t ü t z e n .   Dabei  kann  k o n s t r u k t i v   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   a l s   F e d e r   e i n e   D r u c k f e d e r   d i e n e n ,   d u r c h  

d ie   h i n d u r c h   das  f l e x i b l e   S p a n n g l i e d   g e f ü h r t   und  ü b e r  

e i n e n   F e d e r t e l l e r   g e h a l t e n   i s t .   Als  f l e x i b l e s   S p a n n -  

g l i e d   kann  e in   Se i l   ode r   D r a h t   d i e n e n ,   von  dem  m i n d e s t e n s  

e in   Ende  in  e inem  G e w i n d e b o l z e n   zur   E i n s t e l l u n g   d e r  

V o r s p a n n u n g   v e r s t e l l b a r   g e g e n ü b e r   dem  F e d e r t e l l e r  

g e h a l t e n   i s t .  

Die  R e l a t i v b e w e g u n g   des  S p a n n g l i e d s   in  den  G e l e n k -  

k ö r p e r n   kann  d a d u r c h   k l e i n   g e h a l t e n   w e r d e n ,   d a ß  



s y m m e t r i s c h   zwei  F e d e r n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   j e w e i l s   z w i s c h e n   e inem  der   E n d s t ü c k e  

und  e i n e m   F e d e r t e l l e r .  

Zur  e i n f a c h e n   M o n t a g e   können   d i e   b i e g e g e l e n k n a h e n  

Enden  der   S t a n g e n t e i l e   hohl  a u s g e b i l d e t   und  auf   o d e r  

auch  in  den  E n d s t ü c k e n   f o r m s c h l ü s s i g   a u f g e n o m m e n   s e i n .  

Dabei   kann  m i n d e s t e n s   e i n e s   der   S t a n g e n t e i l e   ü b e r  

e i n e   S p a n n h ü l s e   a b n e h m b a r   auf   dem  E n d s t ü c k   g e h a l t e n  

s e i n ,   um  so  e i n e   E i n s t e l l u n g   und  V e r s t e l l u n g   d e r  

V o r s p a n n u n g   mit   g e r i n g e m   M o n t a g e a u f w a n d   zu  e r m ö g l i c h e n .  

Der  S l a l o m s t a b   kann  d a d u r c h   b e s o n d e r s   l e i c h t   a u s g e -  

b i l d e t   w e r d e n ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e s   der   S t a n g e n t e i l e  

e in   Rohr  i s t ,   d e s s e n   f r e i e s   Ende  d u r c h   e i n e   S p i t z e  

bzw.  e i n e   V e r s c h l u ß k a p p e   v e r s c h l o s s e n   i s t .   B e s o n d e r s  

w a r t u n g s f r e i   und  k o r r o s i o n s s i c h e r   können   d i e   S t a n g e n -  

t e i l e   aus  t h e r m o p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e  

P o l y c a r b o n a t ,   b e s t e h e n .   Bei  b e s o n d e r s   w i d e r s t a n d s -  

f ä h i g e n   S l a l o m s t ä b e n   kann  G l a s f i b e r m a t e r i a l   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

Der  S t a n g e n u n t e r t e i l   kann  zur   S i c h e r u n g   gegen   H e r a u s -  

z i e h e n   und  a l s   E i n s t e c k h i l f e   e in   A u ß e n g e w i n d e   a u f -  

w e i s e n ,   das  v o r z u g s w e i s e   e in   S t e i l g e w i n d e   i s t .  



Zur  b e s s e r e n   V e r a n k e r u n g   des  S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b s  

können   ü b e r   das  Gewinde   V e r a n k e r u n g s v o r s p r ü n g e  

etwa  q u e r   zur   S t a b a c h s e   a b s p r e i z b a r   s e i n ,   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   w i d e r h a k e n a r t i g ,   so  daß  e in   E i n s e t z e n  

in  den  S c h n e e   mi t   g e r i n g e m   W i d e r s t a n d   m ö g l i c h   i s t ,  

a b e r   e inem  H e r a u s z i e h e n   e r h e b l i c h e n   W i d e r s t a n d  

e n t g e g e n g e s e t z t   w i r d .   Zum  E r l e i c h t e r n   des  E i n s e t z e n s  

und  H e r a u s z i e h e n s   können   d i e   V e r a n k e r u n g s v o r s p r ü n g e  

ü b e r   das  Gewinde   a b g e s p r e i z t   o d e r   an  der  S t a n g e  

zur   A n l a g e   b r i n g b a r   s e i n .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t  

h i e r z u   k o n z e n t r i s c h   zum  Gewinde   e in   S p r e i z k e g e l  

v o r g e s e h e n ,   ü b e r   den  d ie   V e r a n k e r u n g s v o r s p r ü n g e  

t r a g e n d e   S p r e i z a r m e   von  e i n e r   M o n t a g e - u n d   D e m o n t a g e -  

s t e l l u n g   in  i h r e   G e b r a u c h s s t e l l u n g   b e w e g b a r   s i n d .  

B e s o n d e r s   e i n f a c h   h e r s t e l l b a r   und  doch  s e h r   w i r k s a m  

können   d ie   S p r e i z a r m e   z u n g e n a r t i g   a u s g e b i l d e t   s e i n ,  

wobei   dann  d ie   Enden  der  S p r e i z a r m e   d ie   V e r a n k e r u n g s -  

v o r s p r ü n g e   a b g e b e n .   Die  S p r e i z a r m e   können  dazu  i n  

V e r l ä n g e r u n g   e i n e r   auf   dem  Gewinde   s c h r a u b b a r e n  

G e w i n d e b ü c h s e   a n g e o r d n e t   s e i n .   Durch  E i g e n e l a s t i z i t ä t  

l i e g e n   d ie   S p r e i z a r m e   s t e t s   am  S p r e i z k e g e l   an,   w o b e i  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d r e i   b is   s e c h s   S p r e i z a r m e   v o r -  

g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n ,   d ie   e i n s t ü c k i g   mit   der  G e w i n d e -  



b ü c h s e   in  V e r l ä n g e r u n g   d i e s e r   aus  K u n s t s t o f f  

b e s t e h e n .  

W e i t e r e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g e n   s i n d   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n   und  w e r d e n   mit   i h r e n  

V o r t e i l e n   in  der   n a c h s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   In  den  b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   z e i g t  :  

F i g u r   1  e i n e   E x p l o s i o n s d a r s t e l l u n g   d e r  

A n o r d n u n g   von  B i e g e l e n k e n   o h n e  

S t a n g e n u n t e r t e i l   und  S t a n g e n o b e r t e i l ,  

F i g u r   2  e i n e   Z u s a m m e n s t e l l z e i c h n u n g   e i n e s  

S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b s   mit   n o c h  

n i c h t   m o n t i e r t e r   V e r s c h l u ß k a p p e  

und  S p i t z e   und  noch  n i c h t   m o n -  

t i e r t e m   S t a n g e n u n t e r t e i l ,  

F i g u r   3  e i n e   A n s i c h t   e i n e s   m o n t i e r t e n  

S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b s ,   bei  dem 

der   S t a n g e n u n t e r t e i l   t e i l w e i s e  

mit   e inem  Gewinde   v e r s e h e n   i s t ,  



F i g u r   4  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r  

u n t e r e n   S p i t z e   e i n e r   a n d e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   S i c h e r h e i t s -  

s l a l o m s t a b s   mit   e i n e r   V e r a n k e r u n g s -  

v o r r i c h t u n g ,   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t  

u n d  

Fig-ur  5  e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r  

V e r a n k e r u n g s v o r r i c h t u n g ,   l i n k s   i n  

M o n t a g e -   und  D e m o n t a g e s t e l l u n g   und  

r e c h t s   in  V e r a n k e r u n g s s t e l l u n g .  

Die  in  den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

e i n e s   S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b s   w e i s e n   e i n e n   r o h r f ö r m i g e n  

S t a n g e n o b e r t e i l   1  und  S t a n g e n u n t e r t e i l   2  a u f .   D e r  

S t a n g e n o b e r t e i l   1  i s t   d u r c h   e i n e   V e r s c h l u ß k a p p e   3  v e r -  

s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   das  u n t e r e   Ende  des  S t a n g e n u n t e r -  

t e i l s   2  d u r c h   e i n e   e i n g e s t e c k t e   S p i t z e   4  v e r s c h l o s s e n  

i s t .  

Die  S t a n g e n t e i l e   1  und  2  s i n d   j e w e i l s   auf   e in   E n d s t ü c k  

5 , 5 '   a u f g e s t e c k t ,   wobei  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  



S t a n g e n u n t e r t e i l   2  d u r c h   e i n e   S p a n n h ü l s e   6  a b n e h m -  

bar   auf   dem  E n d s t ü c k   5'  g e h a l t e n   i s t .  

Als  H e r a u s z i e h s i c h e r u n g   und  g l e i c h z e i t i g   auch  a l s  

E i n s t e c k h i l f e   kann  der   S t a n g e n u n t e r t e i l   2  ü b e r   s e i n e  

g a n z e   Länge   o d e r   e i n e n   T e i l   s e i n e r   Länge  mi t   e i n e m  

A u ß e n g e w i n d e   7  v e r s e h e n   s e i n .   Die  S t a n g e n t e i l e   1  u n d  

2  k ö n n e n   zur   G e w i c h t s e i n s p a r u n g   aus  t h e r m o p l a s t i s c h e m  

K u n s t s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   aus  P o l y c a r b o n a t r o h r e n ,  

b e s t e h e n .   Für  b e s o n d e r s   w i d e r s t a n d s f ä h i g e   und  e l a s t i s c h e  

S i c h e r h e i t s s l a l o m s t ä b e   kann  a b e r   auch  G l a s f i b e r m a t e r i a l  

o d e r   auch  A l u m i n i u m r o h r   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Z w i s c h e n   den  S t a n g e n t e i l e n   1  und  2  s i n d   m e h r e r e   B i e g e -  

g e l e n k e   8 ,  i m   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü n f  

B i e g e g e l e n k e   81  b i s   85  v o r g e s e h e n .   J e d e s   B i e g e g e l e n k   8 

w i r d   d u r c h   zwei  G e l e n k k ö r p e r   91  b is   96  g e b i l d e t .   Im 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   G e l e n k k ö r p e r   92  b i s   95  

a l s   i d e n t i s c h e   z y l i n d r i s c h e   S c h e i b e n   a u s g e b i l d e t ,   d i e  

e i n e r s e i t s   e i n e   A u s n e h m u n g   10  und  a n d e r e r s e i t s   e i n e n  

e n t s p r e c h e n d e n   V o r s p r u n g   11  a u f w e i s e n .   Die  A u s n e h m u n g e n  

10  und  d i e   V o r s p r ü n g e   11  s i n d   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h ,  

wobei   d i e   in  d i e   A u s n e h m u n g e n   10  r a g e n d e n   K a n t e n   12 

der   V o r s p r ü n g e   11  g e r u n d e t   s i n d .   Die  A u s n e h m u n g e n   10 

s i n d   e t w a s   t i e f e r   a l s   d ie   Höhe  der   V o r s p r ü n g e   1 1 ,  



so  daß  d ie   G e l e n k k ö r p e r   9  s t i r n s e i t i g   an  i h r e n  

A n l a g e f l ä c h e n   13  a n e i n a n d e r l i e g e n   k ö n n e n .  

E i n s t ü c k i g   an  d i e   a u ß e n l i e g e n d e n   G e l e n k k ö r p e r   91  und  

96  s i n d   d ie   E n d s t ü c k e   5  bzw.  5'  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e  

e b e n f a l l s   k r e i s z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Sowohl  d ie   E n d s t ü c k e   5 , 5 '   a l s   auch  a l l e   G e l e n k k ö r p e r  

9  w e i s e n   e i n e   M i t t e n b o h r u n g   1 4 , 1 4 ' , 1 4 "   a u f ,   d u r c h  

d ie   e in   nur  t e i l w e i s e   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e s   f l e x i b l e s  

S p a n n g l i e d   15  in  Form  e i n e s   S e i l s ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e s  

D r a h t s e i l s   ode r   e i n e s   D r a h t s ,   h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   b e i d e   Enden  des  f l e x i b l e n  

V e r s p a n n g l i e d s   15  in  G e w i n d e b o l z e n   1 6 , 1 6 '   g e h a l t e n .  

Die  G e w i n d e b o l z e n   1 6 , 1 6 '   s i n d   d u r c h   F e d e r t e l l e r   1 7 , 1 7 '  

g e f ü h r t ,   wobei  m i n d e s t e n s   der   u n t e r e   G e w i n d e b o l z e n   1 6 '  

ü b e r   e i n e   S t e l l m u t t e r   18  g e g e n ü b e r   dem  F e d e r t e l l e r   1 7 '  

v e r s t e l l b a r   i s t   und  so  e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g   19 

a b g i b t ,   übe r   d ie   die   V o r s p a n n u n g   des  f l e x i b l e n  

S p a n n g l i e d s   15  e i n s t e l l b a r   i s t .   Dabei  i s t   z w i s c h e n  

dem  E n d s t ü c k   5  bzw.  5'  und  dem  F e d e r t e l l e r   17  b z w .  

17'  j e w e i l s   e i n e   F e d e r   20  bzw.  20'  in  Form  e i n e r  

W e n d e l  d r u c k f e d e r   a n g e o r d n e t .   Der  I n n e n d u r c h m e s s e r  

der   F e d e r n   2 0 , 2 0 '   i s t   e twas   k l e i n e r   a l s   der  I n n e n -  



d u r c h m e s s e r   der   S t a n g e n t e i l e   1  und  2.  Bei  e i n e r  

Q u e r b e l a s t u n g   des  S t a n g e n o b e r t e i l s   1  kann  d e r  

S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   an  e inem  o d e r   m e h r e r e n   d e r  

B i e g e g e l e n k e   8  a b k n i c k e n   und  er  wi rd   d u r c h   d i e  

V o r s p a n n k r a f t   der   F e d e r n   2 0 , 2 0 '   ü b e r   das  g e s p a n n t e  

f l e x i b l e   S p a n n g l i e d   15  w i e d e r   in  s e i n e   g e s t r e c k t e  

A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k g e b r a c h t .   Durch  d ie   A n o r d n u n g  

v i e l e r   B i e g e g e l e n k e   8  e r f o l g t   e i n e   s t a r k e  

S c h w i n g u n g s d ä m p f u n g ,   so  daß  d ie   g e s t r e c k t e   R u h e l a g e  

nach  e i n e r   A u s l e n k u n g   in  s e h r   k u r z e r   Z e i t   w i e d e r  

ohne  N a c h s c h w i n g e n   e r r e i c h t   w i r d .  

Beim  in  F i g u r   4  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

i s t   auf   dem  Gewinde   7  e i n e   G e w i n d e b ü c h s e   21  a u f g e -  

s e t z t ,   d ie   nach  u n t e n   v e r l ä n g e r t   v i e r   S p r e i z a r m e  

22  a u f w e i s t ,   an  d e r e n   Enden  j e w e i l s   e in   h a k e n a r t i g  

nach  außen   s t e h e n d e r   V e r a n k e r u n g s v o r s p r u n g   23  v o r -  

g e s e h e n   i s t .   Die  S p r e i z a r m e   22  l i e g e n   auf   e i n e m  

in  V e r l ä n g e r u n g   zum  Gewinde   7  a n g e o r d n e t e n   S p r e i z -  

k e g e l   24  au f   und  b i l d e n   so  e i n e   V e r a n k e r u n g s v o r -  

r i c h t u n g   25,  d i e   in  der   M o n t a g e s t e l l u n g   in  F i g u r   4 

d a r g e s t e l l t   i s t .   Nach  dem  E i n d r ü c k e n   der   S p i t z e  

4  in  den  S c h n e e u n t e r g r u n d   w i rd   d u r c h   Drehen   d e s  

S t a n g e n u n t e r t e i l s   2  das  Gewinde   7  in  d i e   G e w i n d e b ü c h s e   21 



e i n g e d r e h t ,   w o d u r c h   d ie   S p r e i z a r m e   22  d u r c h   d e n  

S p r e i z k e g e l   24  nach  außen  g e p r e ß t   w e r d e n ,   so  d a ß  

s i c h   d i e   V e r a n k e r u n g s v o r s p r ü n g e   23  im  S c h n e e -  

u n t e r g r u n d   v e r h a k e n .   Um  ein  B l o c k i e r e n   des  G e w i n d e s  

7  zu  v e r h i n d e r n ,   ü b e r r a g t   der   S t a n g e n u n t e r t e i l   2 

das  Gewinde   7  etwa  um  d ie   S c h r a u b l ä n g e .   Die  G e w i n d e -  

b ü c h s e   21,  d ie   S p r e i z a r m e   22  und  d ie   V e r a n k e r u n g s -  

v o r s p r ü n g e   23  s i n d   e i n s t ü c k i g   aus  K u n s t s t o f f   h e r g e -  

s t e l l t ,   wobei   d i e s e r   K u n s t s t o f f   e i n e   a u s r e i c h e n d e  

E i g e n e l a s t i z i t ä t   a u f w e i s t ,   daß  beim  Z u r ü c k s c h r a u b e n  

des  G e w i n d e s   7  d ie   Arme  22  s t e t s   am  S p r e i z k e g e l   24 

f e d e r n d   a n l i e g e n .  

Ä h n l i c h   i s t   d ie   F u n k t i o n   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

der   F i g u r   5.  H i e r   i s t   a l l e r d i n g s   der   S p r e i z k e g e l  

24  o b e r h a l b   des  G e w i n d e s   7  am  S t a n g e n u n t e r t e i l   2 

a n g e o r d n e t .   Im  l i n k s   d a r g e s t e l l t e n   M o n t a g e z u s t a n d  

l i e g e n   d i e   S p r e i z a r m e   22  am  S p r e i z k e g e l   24  a n ,  

w ä h r e n d   im  V e r a n k e r u n g s z u s t a n d   d u r c h   V e r s c h r a u b e n  

der   G e w i n d e b ü c h s e   21  d ie   S p r e i z a r m e   22  ü b e r   d e n  

S t a n g e n u m f a n g   h i n a u s r a g e n .   Dabei  geben   dann  d i e  

Ender   der   S p r e i z a r m e   22  die   V e r a n k e r u n g s v o r s p r ü n g e  

23  ab.  Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s i n d   e twa  d r e i   b is   s e c h s  

S p r e i z a r m e   e i n s t ü c k i g   an  der   G e w i n d e b ü c h s e   21 

a n g e s c h l o s s e n .   Die  Enden  der  S p r e i z a r m e   22  s i n d   e n t -  



s p r e c h e n d   dem  S t a n g e n u m f a n g   b r e i t   a u s g e b i l d e t ,   um 

e i n e   m ö g l i c h s t   g u t e   V e r a n k e r u n g   im  S c h n e e   zu  e r -  

r e i c h e n .   Um  e in   v o l l s t ä n d i g e s   H e r a u s s c h r a u b e n   d e r  

G e w i n d e b ü c h s e   21  aus  dem  Gewinde   7  zu  v e r h i n d e r n ,  

i s t   das  Gewinde   7  n i c h t   ganz  b is   zum  S t a n g e n e n d e  

g e f ü h r t .   Das  G e w i n d e n e n d e   kann  d u r c h   e i n e   e i n g e -  

s e t z t e ,   im  D u r c h m e s s e r   e t w a s   g r ö ß e r e   S p i t z e   4 

aus  K u n s t s t o f f   o d e r   auch  aus  M e t a l l   g e b i l d e t   s e i n .  



1.  S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   mit   e inem  in  den  U n t e r g r u n d  

s t e c k b a r e n   S t a n g e n u n t e r t e i l   ( 2 ) ,   der  ü b e r   m i n d e s t e n s  

e in   B i e g e g e l e n k   (8)  mit   e inem  S t a n g e n o b e r t e i l   ( 1 )  

e l a s t i s c h   f e d e r n d   a b b i e g b a r   v e r b u n d e n   i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  S t a n g e n u n t e r t e i l  

(2)  und  dem  S t a n g e n o b e r t e i l   (1)  m i n d e s t e n s   zwei  im 

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   B i e g e g e l e n k e   ( 8 1  

b is   85)  v o r g e s e h e n   s i n d .  



2.  S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   B i e g e g e l e n k   (8)  j e w e i l s  

zwei  G e l e n k k ö r p e r   (9)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   in  i h r e r  

R u h e l a g e   an  s e n k r e c h t   zu r   S t a b a c h s e   g e r i c h t e t e n  

A n l a g e f l ä c h e n   (13)   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n   und  ü b e r  

m i n d e s t e n s   e i n e   F e d e r   (20)   n a c h g i e b i g   m i t e i n a n d e r  

v e r s p a n n t   s i n d .  

3.  S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G e l e n k k ö r p e r   (9)  in  i h r e r  

g e g e n s e i t i g e n   Lage  z u e i n a n d e r   z e n t r i e r t   u n d  

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

4.  S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   Z e n t r i e r u n g   an  den  G e l e n k -  

k ö r p e r n   (9)  e i n e   z y l i n d r i s c h e   Ausnehmung   (10)   u n d  

z u g e o r d n e t   e in   e n t s p r e c h e n d e r   V o r s p r u n g   (11)   v o r -  

g e s e h e n   i s t .  

5.  S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   2 

b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   i d e n t i s c h  

a u s g e b i l d e t e   G e l e n k k ö r p e r   (91  b is   96)  ü b e r   e i n e  

g e m e i n s a m e   S p a n n v o r r i c h t u n g   (19)  h i n t e r e i n a n d e r -  

l i e g e n d   m i t e i n a n d e r   v e r s p a n n t   s i n d ,   wobei   d u r c h  



die   G e l e n k k ö r p e r   (9)  m i n d e s t e n s   ein  f l e x i b l e s  

S p a n n g l i e d   (15)   g e f ü h r t   und  übe r   m i n d e s t e n s  

e i n e   F e d e r   ( 2 0 , 2 0 ' )   g e s p a n n t   i s t .  

6.  S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   G e l e n k k ö r p e r   (9)  z w i s c h e n  

E n d s t ü c k e n   ( 5 , 5 ' )   a n g e o r d n e t   und  d ie   E n d s t ü c k e  

( 5 , 5 ' )   mit   dem  S t a n g e n u n t e r t e i l   (2)  bzw.  dem 

S t a n g e n o b e r t e i l   (1)  v e r b u n d e n   s i n d .  

7.  S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   nach  A n s p r u c h   5  und  6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  auch  d ie   E n d s t ü c k e  

( 5 , 5 ' )   vom  f l e x i b l e n   S p a n n g l i e d   (15)  d u r c h d r u n g e n  

s i n d   und  daß  s i c h   an  m i n d e s t e n s   e inem  der   E n d -  

s t ü c k e   (5  ode r   5 ' )   d ie   F e d e r   (20  bzw.  2 0 ' )   a b -  

s t ü t z t .  

8.  S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e  

2  b is   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   F e d e r  

( 2 0 , 2 0 ' )   e i n e   D r u c k f e d e r   d i e n t ,   du rch   d ie   h i n d u r c h  

das  f l e x i b l e - S p a n n g l i e d   (15)   g e f ü h r t   und  ü b e r  

e i n e n   F e d e r t e l l e r   ( 1 7 , 1 7 ' )   g e h a l t e n   i s t .  



9.  S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   nach  A n s p r u c h   2,  5  o d e r   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r s p a n n u n g   d e r  

F e d e r   ( 2 0 , 2 0 ' )   e i n s t e l l b a r   i s t   und  dazu  a l s  

f l e x i b l e s   S p a n n g l i e d   (15)   e in   S e i l   o d e r   D r a h t  

d i e n t ,   von  dem  m i n d e s t e n s   e in   Ende  in  e i n e m  

G e w i n d e b o l z e n   ( 1 6 , 1 6 ' )   v e r s t e l l b a r   g e g e n ü b e r  

dem  F e d e r t e l l e r   ( 1 7 , 1 7 ' )   g e h a l t e n   i s t .  

10.  S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s y m m e t r i s c h   zwei  F e d e r n   ( 2 0 , 2 0 '  

v o r g e s e h e n   s i n d   und  daß  d i e   F e d e r n   ( 2 0 , 2 0 ' )  

j e w e i l s   z w i s c h e n   e inem  der   E n d s t ü c k e   ( 5 , 5 ' )   und  

e inem  F e d e r t e l l e r   ( 1 7 , 1 7 ' )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

11.  S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   nach  A n s p r u c h   6  und  9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   d i e  

b i e g e g e l e n k n a h e n   Enden  der   S t a n g e n t e i l e   ( 1 , 2 )  

hohl  a u s g e b i l d e t   und  auf   d i e   E n d s t ü c k e   ( 5 , 5 ' )  

a u f g e s c h o b e n   s i n d .  

12.  S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   nach  A n s p r u c h   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e s   der   S t a n g e n -  

t e i l e   ( 1 , 2 )   ü b e r   e i n e   S p a n n h ü l s e   (6)  a b n e h m b a r  

auf   dem  E n d s t ü c k   ( 5 ' )   g e h a l t e n   i s t .  



auf   dem  Gewinde   (7)  s c h r a u b b a r e n   G e w i n d e b ü c h s e  

(21)   a n g e o r d n e t   s i n d .  

18.  S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e  

15  b is   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

G e w i n d e b ü c h s e   ( 2 1 ) ,   d i e   S p r e i z a r m e   (22)   und  d i e  

V e r a n k e r u n g s v o r s p r ü n g e   (23)   e i n s t ü c k i g   a u s  

K u n s t s t o f f   b e s t e h e n .  



13.  S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  S t a n g e n -  

u n t e r t e i l   (2)  e in   Gewinde   (7)  a u f w e i s t .  

14.  S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   in  d i e   Ausnehmung   ( 1 0 )  

r a g e n d e   Rand  ( K a n t e   12)  des  V o r s p r u n g s   ( 1 1 )  

des  G e l e n k k ö r p e r s   (9)  a b g e r u n d e t   i s t .  

15.  S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   nach  A n s p r u c h   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ü b e r   das  Gewinde   (7)  V e r -  

a n k e r u n g s v o r s p r ü n g e   (23)   e twa  q u e r   zur  S t a b a c h s e  

a b s p r e i z b a r   s i n d .  

16.  S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   nach  A n s p r u c h   15,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  k o n z e n t r i s c h   zum  Gewinde   ( 7 )  

e in   S p r e i z k e g e l   (24)   v o r g e s e h e n   i s t ,   über   d e n  

d ie   V e r a n k e r u n g s v o r s p r ü n g e   t r a g e n d e   S p r e i z a r m e  

(22)   b e w e g b a r   s i n d .  

17.  S i c h e r h e i t s s l a l o m s t a b   nach  A n s p r u c h   16,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p r e i z a r m e   (22)  z u n g e n -  

a r t i g   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  d i e   Enden  d i e s e r   S p r e i z -  

arme  (22)   die  V e r a n k e r u n g s v o r s p r ü n g e   (23)  a b g e b e n ,  

wobei   d i e   S p r e i z a r m e   (22)   in  V e r l ä n g e r u n g   e i n e r  
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