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Um  für  den  Bohrkopf  oder  einen  ähnlichen,  eine  drehen- 
de  Arbeitsbewegung  ausführenden  Teil  einer  Vortriebsma- 
schine  einen  stufenlos  einstellbaren  oder  geregelten  Drehan- 
trieb  zu  schaffen,  der  sich  unter  den  beschränkten  Platzver- 
hältnissen  gut  unterbringen  läßt  und  sich  durch  günstige 
Betriebseigenschaften  auszeichnet,  ist  vorgesehen,  daß  der 
Antrieb  wenigstens  einen  Drehstrom-Asynchron-Motor  ent- 
hält,  zu  dessen  Versorgung  ein  der  Vortriebsmaschine 
zugeordneter  Umrichter  mit  Regeleinrichtung  dient,  mittels 
dessen  der  Bohrkopf-  Antrieb  mit  Strom  von  veränderbarer 
Frequenz  zu  speisen  ist  und  der  in  einer  den  Einsatzbedin- 
gungen  entsprechenden  hohen  Schutzart  ausgeführt  ist. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   e l e k t r i s c h e   A r b e i t s e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   den  B o h r k o p f   o d e r   e i n e n   ä h n l i c h e n ,   e i n e   d r e h e n -  

de  A r b e i t s b e w e g u n g   a u s f ü h r e n d e n   T e i l   e i n e r   V o r t r i e b s m a s c h i n e  

f ü r   T u n n e l ,   S t r e c k e n   o d . d g l . ,   n a m e n t l i c h  T u n n e l b o h r m a s c h i n e ,  

w o b e i   d i e   D r e h z a h l   des   e l e k t r i s c h e n   B o h r k o p f - A n t r i e b s   ( e i n  

M o t o r   o d e r   i n s b e s o n d e r e   m e h r e r e   m e c h a n i s c h   zum  P a r a l l e l b e -  

t r i e b   g e k u p p e l t e   E l e k t r o m o t o r e n )   s t u f e n l o s   e i n s t e l l b a r   i s t .  

In  i h r e r   D r e h z a h l   s t u f e n l o s   r e g u l i e r b a r e   A n t r i e b e   f ü r   T u n n e l -  

b o h r m a s c h i n e n   o d . d g l .   s i n d   e r w ü n s c h t   o d e r   e r f o r d e r l i c h ,   um 

u . a .   e i n e   o p t i m a l e   A n p a s s u n g   an  d i e   G e b i r g s e i g e n s c h a f t e n   s o -  

wie  e i n e n   s c h o n e n d e n ,   v i b r a t i o n s a r m e n   B o h r b e t r i e b   zu  e r m ö g -  

l i c h e n .   D i e s e   F o r d e r u n g   k o n n t e   b i s h e r   p r a k t i s c h  n u r   d u r c h  

e i n e n   h y d r o s t a t i s c h e n   A n t r i e b   v e r w i r k l i c h t   w e r d e n .   S t u f e n l o s  

r e g e l b a r e   h y d r o s t a t i s c h e   A n t r i e b e   b e n ö t i g e n   v i e l   P l a t z   f ü r  



d i e   A n t r i e b s a g g r e g a t e   und  h a b e n   e i n e n   n i e d r i g e n   G e s a m t w i r k u n g s -  

g r a d .   Dem  an  s i c h   d e n k b a r e n   E i n s a t z   von  G l e i c h s t r o m - K o l l e k t o r -  

m o t o r e n   s t e h e n   e r h e b l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n   e n t g e g e n ,   so  z . B .  

i h r e   B a u g r ö ß e   und  d i e   E m p f i n d l i c h k e i t   g e g e n   S t a u b .   P o l u m -  

s c h a l t b a r e   D r e h s t r o m m o t o r e n   s i n d   zwar  r o b u s t ,   g e s t a t t e n   a b e r  

n u r   d i e   E i n s t e l l u n g   w e n i g e r   D r e h z a h l e n . i n   S t u f e n ,   so  daß  e i n e  

k o n t i n u i e r l i c h e   R e g e l u n g   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e n   s t u f e n l o s   e i n s t e l l b a r e n  

o d e r   g e r e g e l t e n   e l e k t r i s c h e n   D r e h a n t r i e b   f ü r   V o r t r i e b s m a s c h i -  

nen   zu  s c h a f f e n ,   d e r   s i c h   u n t e r   den  b e s c h r ä n k t e n   P l a t z v e r -  

h ä l t n i s s e n   g u t   u n t e r b r i n g e n   l ä ß t   und  s i c h   d u r c h   g ü n s t i g e   B e -  

t r i e b s e i g e n s c h a f t e n   a u s z e i c h n e t .   D a b e i   s t r e b t   d i e   E r f i n d u n g  

a u c h   e i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s b i l d u n g   e i n e s   s o l c h e n   A n t r i e b s   i m  

e i n z e l n e n   an.   Mi t   d e r   G e s a m t a u f g a b e   z u s a m m e n h ä n g e n d e   w e i t e r e  

P r o b l e m e ,   m i t   d e n e n   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   b e f a ß t ,   e r g e b e n   s i c h  

a u s   d e r   j e w e i l i g e n   E r l ä u t e r u n g   d e r   a u f g e z e i g t e n   L ö s u n g .  

D ie   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   daß  d e r   B o h r k o p f - A n t r i e b   w e n i g s t e n s  

e i n e n   D r e h s t r o m - A s y n c h r o n - M o t o r   e n t h ä l t ,   zu  d e s s e n   V e r s o r g u n g  

e i n   d e r   V o r t r i e b s m a s c h i n e   z u g e o r d n e t e r   U m r i c h t e r   m i t   R e g e l -  

e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t t e l s   d e s s e n   d e r   B o h r k o p f -  

A n t r i e b   m i t   S t r o m   von  v e r ä n d e r b a r e r   F r e q u e n z   zu  s p e i s e n   i s t  

und  d e r   in   e i n e r   den  E i n s a t z b e d i n g u n g e n   e n t s p r e c h e n d e n   h o h e n  

S c h u t z a r t   a u s g e f ü h r t   i s t .  



Dami t   i s t   e i n e   s e h r   g ü n s t i g e   L ö s u n g   f ü r   den  s t u f e n l o s e n   A n -  

t r i e b   b e i   e i n e r   V o r t r i e b s m a s c h i n e   g e f u n d e n .   U n t e r   V e r w e n -  

dung  r o b u s t e r ,   v e r s c h l e i ß f r e i e r   und  w a r t u n g s a r m e r   M o t o r e n  

i s t   e i n   b e t r i e b s s i c h e r e r   und  w i r t s c h a f t l i c h e r   A n t r i e b   g e -  

s c h a f f e n .   Wegen  d e s   g u t e n   G e s a m t w i r k u n g s g r a d e s   i s t  d i e   z u r  

V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n d e   V e r s o r g u n g s l e i s t u n g   g e r i n g e r   a l s   i n  

a n d e r e n   F ä l l e n .   Im  V e r g l e i c h   zu  dem  S y s t e m   b e i   e i n e m   h y d r o -  

s t a t i s c h e n   A n t r i e b   w e r d e n   s t o ß f r e i e   A n l a u f v o r g ä n g e   e r m ö g -  

l i c h t   und  es   w i r d   w e n i g e r   P l a t z   f ü r   d i e   V e r s o r g u n g s e i n h e i t  

b e n ö t i g t .   Das  g e s a m t e   A g g r e g a t   i s t   s a u b e r ,   so  daß  a u c h   k e i n e  

n a c h t e i l i g e n   U m w e l t b e e i n f l u s s u n g e n   a u f t r e t e n ,   w ie   s o n s t   e t w a  

d u r c h   L e c k a g e   usw.  G e g e n ü b e r   den  bei.   e i n e m   h y d r a u l i s c h e n  

S y s t e m   b e n ö t i g t e n   S c h l a u c h l e i t u n g e n   m i t  h o h e r   L i t e r l e i s t u n g  

e r g i b t   s i c h   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n t r i e b   e i n e   w e s e n t -  

l i c h   e i n f a c h e r e   M o n t a g e   de r   f l e x i b l e n   M o t o r l e i s t u n g s k a b e l .  

Auch  d e r   G e r ä u s c h p e g e l   kann   im  V e r g l e i c h   z u . d e n   von  h o c h -  

t o u r i g e n   M o t o r e n   a n g e t r i e b e n e n   Pumpen  b e i   h y d r o s t a t i s c h e n  

S y s t e m e n   n i e d r i g e r   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Der  U m r i c h t e r ,   d e r   i n s b e s o n d e r e   s p r i t z w a s s e r g e s c h ü t z t   u n d  

s t a u b d i c h t   a u s g e f ü h r t   w i r d   ( z . B .   S c h u t z a r t  I P   6 5 ) ,   i s t   v o r -  

t e i l h a f t   e i n   s o g .   Z w i s c h e n k r e i s - U m r i c h t e r   m i t   e i n g e p r ä g t e m  

S t r o m .   H i e r b e i .   h a n d e l t   es   s i c h   um  e i n e   a u s g e r e i f t e   und  b e -  

t r i e b s s i c h e r e   T e c h n i k . . I n   e i n e m   s o l c h e n   U m r i c h t e r   w i r d  

e i n e   G l e i c h s p a n n u n g   in   e i n e   W e c h s e l s p a n n u n g   von  g e w ü n s c h t e r  

F r e q u e n z   und  Höhe  u m g e f o r m t .  



E i n e   f ü r   den   U m r i c h t e b e t r i e b   v o r g e s e h e n e   Z w i s c h e n k r e i s d r o s s e l  

w i r d   v o r t e i l h a f t   r ä u m l i c h   f ü r   s i c h  g e t r e n n t   von  e i n e m   den  Um- 

r i c h t e r   e n t h a l t e n d e n   S c h a l t s c h r a n k   a n g e o r d n e t .   L e t z t e r e r  

w i r d   d a d u r c h   von  d e r   in   d e r   Z w i s c h e n k r e i s d r o s s e l   e n t s t e h e n d e n  

Wärme  f r e i g e h a l t e n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   i s t   zur   A b f u h r   von  Wärme  von  w e -  

n i g s t e n s   e i n e m   T e i l   d e r   E i n r i c h t u n g   e i n   W ä r m e t a u s c h e r   v o r g e -  

s e h e n .   H i e r d u r c h   l ä ß t   s i c h  t r o t z   v o l l s t ä n d i g e r   K a p s e l u n g   d e s  

e i n e n   o d e r   a n d e r e n   A g g r e g a t s   e i n e   w i r k s a m e   K ü h l u n g   e r z i e l e n .  

Der  W ä r m e t a u s c h e r   i s t   z w e c k m ä ß i g   a l s   W a s s e r / L u f t - K ü h l e r   a u s -  

g e b i l d e t .   L u f t ,   d i e   i n n e r h a l b   des   A g g r e g a t s   u m g e w ä l z t   w i r d ,  

w i r d   d a b e i   d u r c h   d a s   k ä l t e r e   W a s s e r   a b g e k ü h l t .   Das  W a s s e r  

k a n n   in   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   K r e i s l a u f   f l i e ß e n   und  d a b e i   g e -  

k ü h l t   w e r d e n . . F a l l s   am  E i n s a t z o r t   W a s s e r  z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t ,  

k a n n   s o l c h e s   a u c h .  a n g e s a u g t   und  n a c h   dem  D u r c h g a n g   d u r c h   d e n  

W ä r m e t a u s c h e r   w i e d e r   a b g e l a s s e n   w e r d e n .  

Der  B o h r k o p f - A n t r i e b   bzw.  d i e   M o t o r e n   d e s s e l b e n   k ö n n e n   m i t  

e i n e r   d i r e k t w i r k e n d e n  W ä s s e r k ü h l u n g  v e r s e h e n   s e i n ,  w e n n   e i n e  

S e l b s t k ü h l u n g   b e i   k l e i n e n   D r e h z a h l e n   n i c h t   a u s r e i c h t .  

Gemäß  e i n e m   w e i t e r e n  M e r k m a l  d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e r   B o h r k o p f -  

a n t r i e b   vom  U m r i c h t e r b e t r i e b   au f   u n m i t t e l b a r e n   N e t z b e t r i e b  

und  u m g e k e h r t   u m s c h a l t b a r .  F a l l s   in  d e r   R e g e l e l e k t r o n i k ,   a n  

U m r i c h t e r b a u t e i l e n   o d e r  s o n s t   e i n e   S t ö r u n g  a u f t r i t t ,   k a n n  



dann   d e r   B e t r i e b   d e r   M a s c h i n e   d a d u r c h   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r -  

d e n ,   daß  d i e   M o t o r e n   u n m i t t e l b a r   vom  N e t z   h e r   v e r s o r g t   w e r -  

den .   Wenn  d i e   M o t o r e n   des   B o h r k o p f - A n t r i e b s   a l s   p o l u m s c h a l t -  

b a r e   D r e h s t r o m - K u r z s c h l u ß l ä u f e r m o t o r e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

wie   es  d i e   E r f i n d u n g   i n s b e s o n d e r e   v o r s i e h t ,   kann   dann   s o g a r  

n o c h  m i t   v e r s c h i e d e n e n   D r e h z a h l e n   g e a r b e i t e t   w e r d e n ,   w o d u r c h  

s i c h   d i e   V e r f ü g b a r k e i t   de r   A n l a g e   e r h ö h t .  

W e i s t   d e r   B o h r k o p f - A n t r i e b   m e h r e r e   M o t o r e n   a u f ,   w ie   e s  

z w e c k m ä ß i g   i s t ,   so  w e r d e n   d i e s e   p a r a l l e l . a r b e i t e n d e n   M o t o r e n  

v o r z u g s w e i s e   von  e i n e m   g e m e i n s a m e n   U m r i c h t e r   in   S a m m e l s c h i e -  

n e n s p e i s u n g   v e r s o r g t .   Die  M o t o r e n   k ö n n e n   in   ü b l i c h e r   W e i s e  

m e c h a n i s c h   u n t e r e i n a n d e r   g e k u p p e l t   s e i n .   Es  e r g i b t   s i c h  

d a b e i   e i n e   p r o b l e m l o s e   L a s t v e r t e i l u n g   d e r   A n t r i e b e   u n t e r -  

e i n a n d e r .   Es  f ä l l t   j e d o c h  a u c h   in   den  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g ,  

b e i   m e h r e r e n   M o t o r e n   j e d e n   d e r s e l b e n   e i n z e l n   zu  v e r s o r g e n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n ,   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   n a c h s t e h e n d e n   E r l ä u t e r u n g   e i n e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e s ,   aus   de r   z u g e h ö r i g e n   Z e i c h n u n g   und  a u s  

den  A n s p r ü c h e n .  E s   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   T u n n e l b o h r m a s c h i n e  m i t   e l e k t r i s c h e m  

B o h r k o p f - A n t r i e b   u n d  

F i g .   2  e i n e   E i n r i c h t u n g   zur   V e r s o r g u n g   d e r   M o t o r e n  

d e r   T u n n e l b o h r m a s c h i n e   n a c h   F i g .   1 .  



Die  in   F i g .   1 -  g e z e i g t e   T u n n e l b o h r m a s c h i n e   1  w e i s t   e i n e n  

M a s c h i n e n k ö r p e r   2  a u f ,   a u c h   I n n e n k e l l y   g e n a n n t ,   an  d e s s e n  

v o r d e r e m   Ende  e i n   m i t   S c h n e i d r o l l e n   4  o d . d g l .   b e s t ü c k t e r  

B o h r k o p f   3  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   D i e s e r   w i r d   von  v i e r  

p a r a l l e l   a r b e i t e n d e n   D r e h s t r o m - A s y n c h r o n - M o t o r e n   5,  i n s -  

b e s o n d e r e   p o l u m s c h a l t b a r e n   M o t o r e n ,   ü b e r   e i n   m e c h a n i s c h e s  

G e t r i e b e   6  und  e i n e   von  d i e s e m   a u s g e h e n d e ,   im  I n n e r e n   d e s  

M a s c h i n e n k ö r p e r s   2  v e r l a u f e n d e   W e l l e ,   d i e   in   Fi.g.  2  b e i  

d e r   Z i f f e r   7  a n g e d e u t e t   i s t ,   a n g e t r i e b e n .   Die  M o t o r e n   5 

s i n d   m i t   e i n e r   d i r e k t w i r k e n d e n   W a s s e r k ü h l u n g   a u s g e s t a t t e t .  

In   F i g .   2  s i n d   d i e   K ü h l k r e i s l ä u f e   s c h e m a t i s c h  b e i   d e r   Z i f -  

f e r   25  a n g e d e u t e t .  

D ie   T u n n e l b o h r m a s c h i n e   1  e n t h ä l t   a u ß e r d e m   e i n e   V e r s p a n n -  

e i n r i c h t u n g   8,  a u c h   A u ß e n k e l l y   g e n a n n t ,   d i e   zwei.  G r u p p e n  

von  je   v i e r   g e g e n   d i e   Wandung   des   a u f g e f a h r e n e n   T u n n e l s  

a n d r ü c k b a r e n   S p a n n s c h i l d e n   9  a u f w e i s t .  E b e n s o   w i e   d i e   V e r -  

s p a n n e i n r i c h t u n g   k ö n n e n   a u c h   h i e r   n i c h t   n ä h e r   e r l ä u t e r t e  

a n d e r e   T e i l e   d e r   T u n n e l b o h r m a s c h i n e   in   ü b l i c h e r   W e i s e   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n .   E in   m i t   d e r   M a s c h i n e   d u r c h   Z u g s t a n g e n   10 

o d . d g l .   g e k u p p e l t e r   N a c h l ä u f e r   11  w e i s t   e i n e n   S t e u e r s t a n d   12 

u n d .  a n   d i e s e n   a n s c h l i e ß e n d   d i e   in   F i g .   2  w i e d e r g e g e b e n e n  

T e i l e   und  A g g r e g a t e   zu r   S p e i s u n g   d e r . A n t r i e b s m o t o r e n   5  a u f ,  

w i e   n a c h s t e h e n d   e r l ä u t e r t   w i r d .  

Wegen  d e r   m e i s t . g r o ß e n   L ä n g e   d e r   a u f z u f a h r e n d e n   T u n n e l   o d e r  

S t r e c k e n   i s t   e i n e   H o c h s p a n n u n g s v e r s o r g u n g   o d e r   M i t t e l -  



s p a n n u n g s v e r s o r g u n g   z w e c k m ä ß i g ,   z . H .  m i t   6  kV,  50  Hz.  D i e s e  

E n e r g i e   kann   von  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S t a t i o n   ü b e r   e i n  

a u f   e i n e r   T rommel   a u f w i c k e l b a r e s   Kabe l   e i n e m   V e r s o r g u n g s -  

t r a n s f o r m a t o r   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   de r   z w e c k m ä ß i g   a l s   D r e h -  

s t r o m - T r o c k e n t r a f o   a u s g e b i l d e t   und  z .B .   f ü r   e i n e   T y p e n -  

l e i s t u n g   von  500  kVA  a u s g e l e g t   i s t ,   w o b e i   d i e   N i e d e r s p a n -  

n u n g ,   d i e   ü b e r   e i n   V e r s o r g u n g s k a b e l   13  e i n e m   g e k a p s e l t e n ,  

z . B .   in   S c h u t z a r t   IP  54  o d e r   IP  65  a u s g e f ü h r t e n   D r e h s t r o m -  

S c h a l t s c h r a n k   14  z u g e f ü h r t   w i r d ,   z .B .   500  V  o d e r   380  V  b e -  

t r a g e n   k a n n .   Im  E i n g a n g   d e s   S c h a l t s c h r a n k e a . 1 4   i s t   e i n  

L e i s t u n g s s c h a l t e r   15  f ü r   den  g e s a m t e n   n a c h f o l g e n d e n   T e i l  

d e r   A n l a g e   v o r g e s e h e n .  

Von  e i n e m   A u s g a n g   d e s   D r e h s t r o m - S c h a l t s c h r a n k e s   14  f ü h r t  

e i n   K a b e l   16  zu  e i n e m   S c h a l t s c h r a n k   17,  d e r   in  Form  u n d  

S c h u t z a r t   e b e n f a l l s   den  Raum-  und  U m w e l t b e d i n g u n g e n   d e s  

T u n n e l b a u e s   a n g e p a ß t   i s t ,   n a m e n t l i c h   s p r i t z w a s s e r g e s c h ü t z t  

und  s t a u b d i c h t   a u s g e f ü h r t   i s t .  ( z . B .   IP  6 5 ) ,   und  de r   e i n e n  

U m r i c h t e r   s o w i e   e l e k t r o n i s c h e   R e g e l g e r ä t e   zu r   V e r s o r g u n g  

und  R e g e l u n g   de r   A n t r i e b s m o t o r e n   5  e n t h ä l t .   Zum  A b f ü h r e n  

d e r   Wärme  i s t   d e r   S c h a l t s c h r a n k   17  m i t   e i n e m   W ä r m e t a u s c h e r  

in  Form  e i n e s   W a s s e r / L u f t - K ü h l e r s   18  a u s g e s t a t t e t .   Das  W a s -  

s e r   w i r d   s t ä n d i g   g e k ü h l t   o d e r   a l s   k a l t e s   F r i s c h w a s s e r   d e r  

Umgebung  e n t n o m m e n   und  k ü h l t   s e i n e r s e i t s   b e i m   D u r c h f l u ß  

d u r c h   e i n   R o h r s c h l a n g e n s y s t e m   19  d i e   L u f t ,   d i e   im  I n n e r e n  

d e s   S c h a l t s c h r a n k e s   17  d u r c h   e i n e n   V e n t i l a t o r   o d . d g l .   u m g e -  

w ä l z t   w i r d .   E i n e   f ü r   den  U m r i c h t e b e t r i e b   v o r g e s e h e n e  



Z w i s c h e n k r e i s d r o s s e l   20  i s t   a l s   g e s o n d e r t e   E i n h e i t   vo r   d e m  

S c h a l t s c h r a n k   17  a u f g e s t e l l t   und  m i t   d i e s e m   d u r c h   e i n   K a b e l  

v e r b u n d e n .   S i e   i s t   v o r t e i l h a f t   a l s   G i e ß h a r z d r o s s e l   a u s g e -  

b i l d e t .   I h r e   Wärme  w i r d   d u r c h   K o n v e k t i o n   a b g e f ü h r t .  

Die   W i r k u n g s w e i s e   d e s   U m r i c h t e r s   zu r   s t u f e n l o s e n   D r e h z a h l -  

V e r s t e l l u n g   d e r   D r e h s t r o m m o t o r e n   b e r u h t   a u f   dem  P r i n z i p  

d e r   Umformung   e i n e r   G l e i c h s p a n n u n g   in   e i n e   W e c h s e l s p a n n u n g  

von  g e w ü n s c h t e r   F r e q u e n z   und  Hohe .   Die  G l e i c h s p a n n u n g   w i r d  

i h r e r s e i t s   im  U m r i c h t e r   d e s   S c h r a n k e s   17  aus   d e r   vom  S c h a l t -  

s c h r a n k   14  z u g e f ü h r t e n   W e c h s e l s p a n n u n g   e r z e u g t .   Der  U m r i c h -  

t e r   a r b e i t e t   d a b e i .   a l s   Z w i s c h e n k r e i s u m r i c h t e r   m i t   e i n g e -  

p r ä g t e m   S t r o m .  

Im  S c h a l t s c h r a n k ' . 1 7   i s t   e i n   S c h a l t f e l d   21  v o r g e s e h e n ,   v o n  

dem  a u s   K a b e l   22  zu  den  A n t r i e b s m o t o r e n   5  f ü h r e n ,   d i e   n a c h  

dem  P r i n z i p   de r   S a m m e l s c h i e n e n s p e i s u n g   v e r s o r g t   w e r d e n .   I n  

d a s   S c h a l t f e l d   21  i s t   a u ß e r d e m   n o c h   e i n   K a b e l   23  e i n g e f ü h r t ,  

d a s   u n m i t t e l b a r   von  e i n e m   z w e i t e n   A u s g a n g   d e s   D r e h s t r o m -  

S c h a l t s c h r a n k e s   14  h e r a n g e f ü h r t   i s t .   Die  im  S c h a l t f e l d   21 

v o r g e s e h e n e n   G e r ä t e   s i n d   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  d i e   A n t r i e b s -  

m o t o r e n   5  d u r c h  e i n e n   U m s c h a l t v o r g a n g   w a h l w e i s e   e n t w e d e r  

vom  U m r i c h t e r   im  S c h a l t s c h r a n k   1 7  o d e r   u n m i t t e l b a r   v o m  

D r e h s t r o m n e t z   aus   dem  S c h a l t s c h r a n k . 1 4   g e s p e i s t   w e r d e n   k ö n -  

n e n .  

S i n d   d i e   im  S c h a l t f e l d   21  v o r g e s e h e n e n   U m s c h a l t e r   a u f  



" U m r i c h t e r b e t r i e b "   g e s c h a l t e t ,   k ö n n e n   d i e   v i e r   A n t r i e b s -  

m o t o r e n   5  m i t   B e f e h l   " S t a r t "   g e m e i n s a m   b i s   au f   e i n e   a n  

e i n e m   n i c h t   g e z e i g t e n   S o l l w e r t s t e l l e r   e i n g e s t e l l t e   D r e h -  

z a h l   s t o ß f r e i   h o c h g e f a h r e n   w e r d e n .   An  d i e s e m   S o l l w e r t -  

s t e l l e r   i s t   d i e   A n t r i e b s d r e h z a h l   s t u f e n l o s   von  z . B .   1 5 0 0  U / m i n  

b i s   150  U /min   e i n s t e l l b a r .   Das  m a x i m a l e   D r e h m o m e n t   d e s  

B o h r k o p f e s   3  w i r d   d u r c h  e i n e   S t r o m b e g r e n z u n g   im  U m r i c h t e r  

l i m i t i e r t .   Be i   E r r e i c h e n   d i e s e s   D r e h m o m e n t s   kann   d u r c h   e i n  

n i c h t   w i e d e r g e g e b e n e s   G e r ä t   e i n   a k u s t i s c h e s  u n d / o d e r   o p t i -  

s c h e s   S i g n a l   g e g e b e n   w e r d e n .   Nach   Ü b e r s c h r e i t u n g   d i e s e s  

D r e h m o m e n t s   l ä ß t   s i c h   s e l b s t t ä t i g   e i n   S t i l l s e t z e n   des   A n -  

t r i e b s   a u s l ö s e n .   Nach   R ü c k n a h m e   d e s  V o r s c h u b e s   de r   M a s c h i n e  

und  Q u i t t i e r e n   des   S i g n a l s   k a n n  d e r   B o h r k o p f   e r n e u t   a n g e -  

f a h r e n   w e r d e n .  

We i l   a l l e   A n t r i e b s m o t o r e n   5  m i t   i h r e m   R i t z e l   ü b e r   e i n e n  

Z a h n k r a n z   im  G e t r i e b e  6  m e c h a n i s c h  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d ,   w e r d e n   d i e   v i e r  M o t o r e n  5   von  dem  e i n e n   v o r g e s e h e n e n  

U m r i c h t e r   m i t   d e r   e r f o r d e r l i c h e n  S u m m e n l e i s t u n g   im  P a r a l l e l -  

b e t r i e b   v e r s o r g t .  

D ie   z w e i t e   m ö g l i c h e   B e t r i e b s w e i s e   d e r  E i n r i c h t u n g   e r g i b t  

s i c h ,   wenn  d i e   im  S c h a l t f e l d   21  v o r g e s e h e n e n   U m s c h a l t e r   a u f  

" N e t z b e t r i e b "   g e s c h a l t e t . w e r d e n .   Dann  e r f o l g t   d i e   V e r s o r -  

gung  d e r   M o t o r e n   5  u n m i t t e l b a r   vom  D r e h s t r o m t e i l   im  S c h a l t -  

s c h r a n k   14  a u s ,   in  dem  s i c h   a u c h   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   S c h ü t z e  

f ü r   d i e s e n   N e t z b e t r i e b   b e f i n d e n .   Es  k ö n n e n   d a n n  d i e   A n t r i . e b s -  



m o t o r e n   5  n a c h e i n a n d e r   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n .   H a n d e l t   e s  

s i c h   b e i   d e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g   um  p o l u m s c h a l t b a r e  

M o t o r e n ,   k a n n   d i e   g e w ü n s c h t e   D r e h z a h l   an  e i n e m   W a h l s c h a l -  

t e r   24  am  S c h a l t s c h r a n k   14  v o r g e w ä h l t   w e r d e n .   Das  B e -  

t r i e b s d r e h m o m e n t   w i r d   an  e i n e m   I n s t r u m e n t   a n g e z e i g t .  

D i e s e   U m s c h a l t m ö g l i c h k e i t   kann   g r u n d s ä t z l i c h   von  N u t z e n  

s e i n   und  i s t   dann   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  im  U m r i c h -  

t e r t e i l   17  e i n e   S t ö r u n g   a u f t r i t t .   Der  B e d i e n u n g s m a n n   d e r  

M a s c h i n e   i s t   dann   s o f o r t   in   d e r   L a g e ,   d u r c h   B e t ä t i g e n   d e r  

U m s c h a l t e r   im  S c h a l t f e l d   21  d i e   V e r s o r g u n g   d e r   A n t r i e b s -  

m o t o r e n   5  au f   N e t z b e t r i e b   u m z u s t e l l e n .   Dazu  s i n d   k e i n e r -  

l e i   e l e k t r i s c h e   E i n g r i f f e   e r f o r d e r l i c h . . D i e   M a s c h i n e   i s t  

s o g l e i c h   w i e d e r   b e t r i e b s b e r e i t .  

A l l e   i n   d e r   v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e r w ä h n t e n   bzw.  i n  

d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n  M e r k m a l e  s o l l e n ,   s o f e r n   d e r  

b e k a n n t e   S t a n d   d e r . T e c h n i k   es   z u l ä ß t , .  f ü r   s i c h  a l l e i n  

o d e r   a u c h  i n   K o m b i n a t i o n e n   a l s   u n t e r   d i e  E r f i n d u n g   f a l l e n d  

a n g e s e h e n   w e r d e n .  



1.  E l e k t r i s c h e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   f ü r   den  B o h r k o p f   o d e r  

e i n e n   ä h n l i c h e n ,   e i n e   d r e h e n d e  A r b e i t s b e w e g u n g   a u s f ü h -  

r e n d e n   T e i l   e i n e r   V o r t r i e b s m a s c h i n e   f ü r   T u n n e l ,   S t r e c k e n  

o d . d g l . ,   n a m e n t l i c h .   T u n n e l b o h r m a s c h i n e ,   wobei .   d i e   D r e h -  

z a h l   d e s   e l e k t r i s c h e n   B o h r k o p f - A n t r i e b s   ( e i n   M o t o r   o d e r  

i n s b e s o n d e r e   m e h r e r e  m e c h a n i s c h   zum  P a r a l l e l b e t r i e b   g e -  

k u p p e l t e   E l e k t r o m o t o r e n )   s t u f e n l o s   e i n s t e l l b a r   i s t ,   d a -  

d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   B o h r k o p f - A n t r i e b   w e n i g -  

s t e n s   e i n e n   D r e h s t r o m - A s y n c h r o n - M o t o r   (5)  e n t h ä l t ,   z u  

d e s s e n   V e r s o r g u n g   e i n   d e r   V o r t r i e b s m a s c h i n e   (1)  z u g e o r d -  

n e t e r   U m r i c h t e r  m i t   R e g e l e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t -  

t e l s   d e s s e n   de r   B o h r k o p f - A n t r i e b   m i t   S t r o m   von  v e r ä n d e r -  

b a r e r   F r e q u e n z   zu  s p e i s e n   i s t   und  d e r   in   e i n e r   den  E i n -  

s a t z b e d i n g u n g e n   e n t s p r e c h e n d e n   h o h e n   S c h u t z a r t   a u s g e -  

f ü h r t   i s t .  



2.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   U m r i c h t e r   e i n   Z w i s c h e n k r e i s - U m r i c h t e r   m i t  

e i n g e p r ä g t e m   S t r o m   i s t .  

3.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  e i n e   f ü r   den  U m r i c h t e b e t r i e b   v o r g e s e h e n e   Z w i -  

s c h e n k r e i s d r o s s e l   (.20)  r ä u m l i c h   f ü r   s i c h   g e t r e n n t   v o n  

e i n e m   den  U m r i c h t e r   e n t h a l t e n d e n   S c h a l t s c h r a n k   (17)  a n -  

g e o r d n e t   i s t .  

4.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zu r   A b f u h r   von  Wärme  von  w e n i g -  

s t e n s   e i n e m   T e i l   d e r   E i n r i c h t u n g   e i n   W ä r m e t a u s c h e r   ( 1 8 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h  4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   W ä r m e t a u s c h e r   (18)  a l s   W a s s e r / L u f t - K ü h l e r  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   B o h r k o p f - A n t r i e b   (5)  m i t  

e i n e r   d i r e k t w i r k e n d e n   W a s s e r k ü h l u n g   (25)  v e r s e h e n   i s t .  

7.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   n a c h  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  g e -  

k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   U m s c h a l t e i n r i c h t u n g   ( 2 1 ) ,   m i t t e l s  

d e r e r   d e r   B o h r k o p f - A n t r i e b   (5)  von  U m r i c h t e r b e t r i e b   a u f  

u n m i t t e l b a r e n   N e t z b e t r i e b   und  u m g e k e h r t   s c h a l t b a r   i s t .  



8.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   bzw.  d i e   M o t o r e n   (5 )  

d e s   B o h r k o p f - A n t r i e b s   p o l u m s c h a l t b a r e   D r e h s t r o m - K u r z -  

s c h l u ß l ä u f e r m o t o r e n   s i n d .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

