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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Trocknen  eines  Objekts. 

@  Es  ist  bekannt,  zum  Trocknen  eines  Gegenstandes  ein 
Gas,  beispielsweise  Luft  zu  erwärmen  und  dann  über  den 
Gegenstand  zu  blasen.  Besitzt  diese  Luft  eine  hohe  Aus- 
gangsfeuchtigkeit,  so  muß  sie  stark  erwärmt  werden,  um 
den  gewünschten  Trocknungseffekt  rasch  zu  erzielen.  Ist  eine 
hohe  Temperatur  nicht  zulässig,  ergeben  sich  lange  Trock- 
nungszeiten. 

Für  eine  schnelle  Trocknung  bei  mäßiger  Temperaturer- 
höhung  wird  erfindungsgemäß  das  Gas  vor  dem  Erwärmen 
durch  Abkühlen  bis  zum  Taupunkt  und  Sammeln  und 
Abführen  der  kondensierenden  Flüssigkeit  entfeuchtet. 

Nach  Figur  1  weist  ein  Trockengerät  einen  ersten 
Wärmetauscher  (13)  zum  Abkühlen  der  angesaugten  Luft  bis 
zum  Taupunkt  und  einen  zweiten  Wärmetauscher  (12)  zum 
Erwärmen  der  so  entfeuchteten  Luft  auf.  Vorzugsweise  sind 
die  Wärmetauscher  der  Verdampfer  bzw.  Kondensator  einer 
Wärmepumpe,  die  einen  Kompressor  (15)  besitzt,  der  über 
umsteuerbare  Rohrleitungen  mit  den  Wärmetauschern  ver- 
bunden  ist,  so  daß  zum  Abtauen  von  Eis  die  Funktion  der 

I  Wärmetauscher  umgekehrt  werden  kann. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  T r o c k n e n  e i n e s  

O b j e k t s   s o w i e   e i n   G e r ä t   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s  

gemäß  den  O b e r b e g r i f f e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  bzw.  4 .  

Ein   b e s o n d e r s   t y p i s c h e r   A n w e n d u n g s f a l l   f ü r   d e r a r t i g e  

T r o c k e n g e r ä t e   s i n d   H a a r f ö n e   bzw.  H a a r - T r o c k e n h a u b e n ,   w i e  

s i e   b e i s p i e l s w e i s e   in  F r i s e u r g e s c h ä f t e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

Dabe i   w i r d   m i t   H i l f e   e i n e s   G e b l ä s e s   aus  dem  u m g e b e n d e n  

Raum  L u f t   a l s   T r o c k e n g a s   a n g e s a u g t   und  ü b e r   e i n e   H e i z v o r -  

r i c h t u n g   g e f ü h r t ,   an  d e r   s i e   e r w ä r m t   w i r d ,   um  d i e   r e l a t i v e  

L u f t f e u c h t i g k e i t   a b z u s e n k e n   bzw.  d i e   A u f n a h m e f ä h i g k e i t   f ü r  

W a s s e r d a m p f   d e r   ü b e r   d i e   n a s s e n   H a a r e   s t r ö m e n d e n   L u f t   zu  v e r -  

g r ö ß e r n .  

Ein  P r o b l e m   t r i t t   d a b e i   d a d u r c h   a u f ,   daß  zum  T r o c k n e n   d e r  

Haa re   e i n   um  so  g r ö ß e r e r   Z e i t r a u m   b e n ö t i g t   w i r d ,   je   n i e d r i g e r  

d i e   T e m p e r a t u r   d e r   a u s t r e t e n d e n   L u f t   i s t .   Man  w ä h l t   d a h e r  

d i e s e   T e m p e r a t u r   so  h o c h ,   wie   d i e s   ohne  S c h m e r z e m p f i n d u n g  

auf   de r   K o p f h a u t   g e r a d e   noch   m ö g l i c h   i s t .   D e n n o c h   e r g e b e n  

s i c h   T r o c k n u n g s z e i t e n   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  30  M i n u t e n  

und  m e h r ,   so  daß  e i n   g e w i s s e r   s c h ä d i g e n d e r   E i n f l u ß  

auf   d i e   H a a r e   z u m i n d e s t   dann   in   Kauf   genommen  w e r d e n   m u ß ,  

wenn  d i e s e s   T r o c k n u n g s v e r f a h r e n   i n n e r h a l b   e i n e s   k ü r z e r e n  

Z e i t r a u m s   w i e d e r h o l t e   Male  a n g e w e n d e t   w i r d .   Die  g l e i c h e  

A r g u m e n t a t i o n   b e z ü g l i c h   d e r   T r o c k e n z e i t   und  - t e m p e r a t u r  

t r i f f t   f ü r   a l l e   d i e j e n i g e n   F ä l l e   zu,   in  d e n e n   e i n   O b j e k t ,  

das  n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e   e i n   G e g e n s t a n d   s e i n   muß,  s o n d e r n  

z .B .   a u c h   e i n   H o h l r a u m   s e i n   k a n n ,   i n n e r h a l b   e i n e r   m ö g l i c h s t  

k u r z e n   Z e i t   v e r m i t t e l s   e i n e s   warmen  G a s s t r o m s   g e t r o c k n e t  

w e r d e n   s o l l ,   ohne   daß  e i n e   v o r g e g e b e n e   M a x i m a l t e m p e r a t u r  

ü b e r s c h r i t t e n   w i r d .  

Somi t   l i e g t   de r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

und  e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,  

b e i   d e n e n   auch   b e i   n i e d e r e r   v o r g e g e b e n e r   M a x i m a l t e m p e r a t u r  

f ü r   das   T r o c k e n g a s   d i e   T r o c k e n z e i t   auf   e i n   Minimum  r e d u z i e r t  

w i r d .  



Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   d i e   in  d e n  

A n s p r ü c h e n   1  ( V e r f a h r e n )   bzw.   4  ( V o r r i c h t u n g )   n i e d e r g e l e g t e n  

M e r k m a l e   v o r .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Maßnahmen  w i r d   a l s o   dem  G a s  

z u n ä c h s t   e i n m a l   d i e   in   den   m e i s t e n   F ä l l e n   von  v o r n h e r e i n  

v o r h a n d e n e   F e u c h t i g k e i t   e n t z o g e n ,   b e v o r   das   Gas  a u f g e h e i z t  

w i r d ,   d . h .   es  w i r d   z u n ä c h s t   d i e   a b s o l u t e   L u f t f e u c h t i g k e i t  

a b g e s e n k t ,   b e v o r   dann   a u c h   d i e   r e l a t i v e   L u f t f e u c h t i g k e i t  

v e r r i n g e r t   w i r d .   D a d u r c h   k a n n   w a h l w e i s e   e n t w e d e r   u n t e r   B e i -  

b e h a l t u n g   d e r   b i s h e r   ü b l i c h e n   T e m p e r a t u r   des   ü b e r   das  z u  

t r o c k n e n d e   O b j e k t   s t r ö m e n d e n   G a s e s   e i n e   w e s e n t l i c h   n i e d r i g e r e  

r e l a t i v e   L u f t f e u c h t i g k e i t   und  d a m i t   e i n e  

s t a r k   v e r k ü r z t e   T r o c k n u n g s z e i t   o d e r   a b e r   b e i   V e r m i n d e r u n g  

d e r   T r o c k e n t e m p e r a t u r   e i n e   g e g e n ü b e r   dem  b i s h e r i g e n   V e r -  

f a h r e n   m e r k l i c h   v e r k ü r z t e t r o c k n u n g s z e i t   e r z i e l t   w e r d e n .  

E in   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   d i e s e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  b e i   s e i n e r   Anwendung   in   g e s c h l o s s e n e n  

Räumen  d i e   a b s o l u t e   F e u c h t i g k e i t   in  d i e s e n   Räumen  n i c h t  

a n s t e i g t .   So  t r i t t   in   F r i s e u r g e s c h ä f t e n ,   in   d e n e n   g l e i c h -  

z e i t i g   e i n e   V i e l z a h l   von  gemäß  dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

a r b e i t e n d e n   T r o c k e n h a u b e n   b e t r i e b e n   w i r d ,   das   P r o b l e m   a u f ,  

daß  b e i   u n g e n ü g e n d e r   L ü f t u n g   des   Raums  n a c h   e i n e r   g e w i s s e n  

B e t r i e b s d a u e r   d i e   T r o c k e n z e i t e n   immer  l ä n g e r   w e r d e n ,   w e i l  

d i e   s t ä n d i g   e r n e u t   a n g e s a u g t e   U m g e b u n g s l u f t   immer  f e u c h t e r  

w i r d .  

Da  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   n i c h t   n u r   d i e   r e l a t i v e   L u f t f e u c h t i g k e i t  

v o r ü b e r g e h e n d   a b g e s e n k t ,   s o n d e r n   de r   L u f t   auch   a b s o l u t   g e s e h e n  

F e u c h t i g k e i t   e n t z o g e n   w i r d ,   t r i t t   das  o . g .   P r o b l e m   b e i   V e r -  

w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G e r ä t e   n i c h t   mehr   a u f .  

V o r z u g s w e i s e   e r f o l g t   das   E n t f e u c h t e n   des   G a s e s   d a d u r c h ,   d a ß  

es  vo r   dem  E r w ä r m e n   z u m i n d e s t   b i s   zum  T a u p u n k t   a b g e k ü h l t   u n d  

d i e   k o n d e n s i e r e n d e   F e u c h t i g k e i t   g e s a m m e l t   und  a b g e f ü h r t   w i r d .  



Obwohl  auch  b e i   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r o c k e n g e r ä t e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   zum  T r o c k n e n   von  H a a r e n   d i e   aus  den  G e r ä t e n   a u s -  

t r e t e n d e   L u f t   e i n e   h ö h e r e   T e m p e r a t u r   a l s   d i e   z u v o r   a n g e -  

s a u g t e   U m g e b u n g s l u f t   b e s i t z t ,   d . h .   a l s o   im  G e r ä t e i n n e r e n  

a u f g e h e i z t   w i r d ,   i s t   es  t r o t z d e m   v o r t e i l h a f t ,   d i e   a n g e s a u g t e  

L u f t   z u n ä c h s t   in   dem  oben   g e s c h i l d e r t e n   Maße  a b z u k ü h l e n  

und  s i e   d a d u r c h   zu  e n t f e u c h t e n .   Zwar  muß  d a b e i   z u n ä c h s t  

E n e r g i e   a u f g e w e n d e t   w e r d e n ,   um  d e r   U m g e b u n g s l u f t   Wärme 

zu  e n t z i e h e n ,   d i e   d a n n   n a c h   dem  E n t f e u c h t e n   d i e s e r   L u f t  

w i e d e r   z u g e f ü h r t   w e r d e n   muß,  doch   e r g i b t   s i c h   d a r a u s ,   d a ß  

d i e   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   des   T r o c k e n g a s e s   b e i   e i n e m   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   T r o c k e n g e r ä t   w e s e n t l i c h   n i e d r i g e r   s e i n   k a n n  

a l s   b e i   e i n e m   h e r k ö m m l i c h e n   T r o c k e n g e r ä t   und  daß  s i c h  

g l e i c h z e i t i g   e i n e   k ü r z e r e   T r o c k e n z e i t   e r z i e l e n  
a l s o  

l ä ß t ,   i n s g e s a m t / e i n e   g ü n s t i g e   E n e r g i e b i l a n z .  

Noch  v o r t e i l h a f t e r   w i r d   d i e s e   E n e r g i e b i l a n z ,   wenn  man  s o w o h l  

das  A b k ü h l e n   a l s   a u c h   das   n a c h f o l g e n d e   E r w ä r m e n   des   T r o c k e n -  

g a s e s   m i t   H i l f e   e i n e r   Wärmepumpe  d u r c h f ü h r t ,   w o b e i   d e r  

V e r d a m p f e r   d e r   Wärmepumpe   a l s   K ü h l v o r r i c h t u n g   und  der   K o n -  

d e n s a t o r   de r   Wärmepumpe  a l s   H e i z v o r r i c h t u n g   d i e n t .   A u f  

d i e s e   W e i s e   kann   e r h e b l i c h   E n e r g i e   e i n g e s p a r t   w e r d e n ,   w e i l  

s o w o h l   d i e   in   d e r   a n g e s a u g t e   U m g e b u n g s l u f t   e n t h a l t e n e   u n d  

d i e s e r   be im  K ü h l e n   e n t z o g e n e   Wärme  a l s   auch   d i e   be im  A u s -  

f a l l e n   d e r   F e u c h t i g k e i t   f r e i w e r d e n d e   K o n d e n s a t i o n s w ä r m e  

eben   d i e s e r   L u f t   u n m i t t e l b a r   nach   dem  E n t f e u c h t e n   m i t   e i n e m  

r e l a t i v   g e r i n g e n   E i n s a t z   z u s ä t z l i c h e r   E n e r g i e   w i e d e r   z u g e -  

f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

D a s   A b f ü h r e n   d e r   d e r   a n g e s a u g t e n   U m g e b u n g s l u f t   e n t z o g e n e n  

F e u c h t i g k e i t   g e s t a l t e t   s i c h   b e s o n d e r s   dann  e i n f a c h ,   wenn  

man  d i e s e   L u f t   b e i m   A b k ü h l e n   v e r t i k a l   n a c h   u n t e n   s t r ö m e n  

l ä ß t ,   w o b e i   s i e   an  e b e n f a l l s   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n   W ä r m e -  

t a u s c h e r - W ä n d e n   e n t l a n g s t r e i c h t .   Die  t r ö p f c h e n w e i s e  a u s -  

f a l l e n d e   F e u c h t i g k e i t   s c h e i d e t   s i c h   v o r z u g s w e i s e   an  d i e s e n  

s e n k r e c h t e n   Wänden  ab ,   an  d e n e n   s i e   nach   u n t e n   l a u f e n   u n d  



am  u n t e r e n   Rand  a b t r o p f e n   k a n n .   Zum  A u f f a n g e n   d i e s e r  

W a s s e r t r o p f e n   k a n n   e i n e   A u f f a n g w a n n e   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

d i e   g l e i c h z e i t i g   d a z u   d i e n t ,   den  n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e n  

L u f t s t r o m   w i e d e r   n a c h   oben   in   den  zum  E r w ä r m e n   d i e n e n d e n  

W ä r m e t a u s c h e r   u m z u l e n k e n .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   i s t   d a b e i  

d i e   A u f f a n g w a n n e   so  a n g e o r d n e t ,   daß  d i e   in   i h r   g e s a m m e l t e  

F e u c h t i g k e i t   a u f   e i n e m   m ö g l i c h s t   k u r z e n   Weg  aus   dem  G a s -  

s t r o m ,   v o r z u g s w e i s e   in   e i n e r   dem  G a s s t r o m   g l e i c h g e r i c h t e t e n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   h e r a u s g e f ü h r t   w i r d ,   um  e i n   R ü c k d i f f u n d i e -  

r e n   d e r   F e u c h t i g k e i t   in  den  a u f   d e r   E r h i t z e r s e i t e   a u f s t e i g e n -  

den   und  s i c h   e r w ä r m e n d e n   G a s s t r o m   zu  v e r h i n d e r n .  

E i n   R ü c k d i f f u n d i e r e n   b e r e i t s   a u s g e s c h i e d e n e r   F e u c h t i g k e i t  

in   den   G a s s t r o m   kann   b e s o n d e r s   w i r k s a m  d a d u r c h   v e r m i e d e n  

w e r d e n ,   daß  d i e   K ü h l e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e r   u n t e r   dem  G e f r i e r -  

p u n k t   l i e g e n d e n   T e m p e r a t u r   b e t r i e b e n   w i r d ,   so  daß  s i c h  

d i e   dem  G a s s t r o m   e n t z o g e n e   F e u c h t i g k e i t   an  i h r   in   Form  e i n e r  

E i s s c h i c h t   n i e d e r s c h l ä g t .   Um  d a d u r c h   den   W i r k u n g s g r a d   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r o c k e n g e r ä t s   n a c h   e i n e r   g e w i s s e n   B e t r i e b s -  

d a u e r   n i c h t   zu  s t a r k   zu  v e r s c h l e c h t e r n ,   i s t   f ü r   d i e s e n   F a l l  

e i n   S e n s o r   im  B e r e i c h   des   K ü h l - W ä r m e t a u s c h e r s   v o r g e s e h e n ,  

d e r   an  e i n e   z e n t r a l e   S t e u e r u n g s e i n h e i t   d a n n   e i n   S i g n a l  

a b g i b t ,   wenn  d i e   E i s s c h i c h t   e i n e   v o r g e g e b e n e   D i c k e   e r r e i c h t  

bzw.  ü b e r s c h r i t t e n   h a t .   Die  z e n t r a l e   S t e u e r u n g  s c h a l t e t  

d a n n   k u r z f r i s t i g   d i e   das   A n s a u g e n   von  U m g e b u n g s l u f t  

b e w i r k e n d e   G e b l ä s e e i n h e i t   ab  und  s t e u e r t   e i n e   in  den  Z u -  

l e i t u n g e n  d e r   W ä r m e t a u s c h e r   v o r g e s e h e n e   V e n t i l a n o r d n u n g  

so ,   daß  dem  im  N o r m a l b e t r i e b   a l s   K ü h l e r   w i r k e n d e n   W ä r m e -  

t a u s c h e r   W ä r m e e n e r g i e   z u g e f ü h r t   w i r d .   Be i   d e r   V e r w e n d u n g  

e i n e r   Wärmepumpe  kann   d i e s   am  e i n f a c h s t e n   d a d u r c h   g e s c h e h e n ,  

daß  m a n  d i e  F u n k t i o n   d e r   W ä r m e t a u s c h e r   v e r t a u s c h t ,   d . h .   d e n  

im  N o r m a l b e t r i e b   a l s   V e r d a m p f e r   w i r k e n d e n   W ä r m e t a u s c h e r  

a l s   K o n d e n s a t o r   und  den  im  N o r m a l b e t r i e b   a l s   K o n d e n s a t o r  

a r b e i t e n d e n   W ä r m e t a u s c h e r   a l s   V e r d a m p f e r   a r b e i t e n   l ä ß t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   kann   d i e   g e b i l d e t e   E i s s c h i c h t   r a s c h   a b g e t a u t  



und  das   von  dem  b e t r e f f e n d e n   W ä r m e t a u s c h e r   a b t r o p f e n d e  

W a s s e r   aus  dem  G e r ä t   a b g e f ü h r t   w e r d e n .   I s t   d i e s   g e s c h e h e n ,  

so  g i b t   d e r   oben   e r w ä h n t e   S e n s o r   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l  

an  d i e   z e n t r a l e   S t e u e r u n g s e i n h e i t ,   d i e   d a r a u f h i n   w i e d e r  

a u f   N o r m a l b e t r i e b   z u r ü c k s c h a l t e t .  

D a   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   T r o c k e n g e r ä t   zum  T r o c k n e n   v e r -  

s c h i e d e n s t e r   O b j e k t e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ,   bzw.  d e r  

F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   des   zu  t r o c k n e n d e n   O b j e k t s   immer  w i e d e r  

e i n   a n d e r e r   s e i n   k a n n ,   i s t   es  zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   m i n i m a l e n  

E n e r g i e v e r b r a u c h s   v o r t e i l h a f t ,   im  B e r e i c h   des  zu  t r o c k n e n d e n  

O b j e k t s   M e ß f ü h l e r   f ü r   d i e   T e m p e r a t u r   u n d / o d e r   den  F e u c h t i g -  

k e i t s g e h a l t   d e r   L u f t   v o r z u s e h e n ,   d i e   ü b e r   das  zu  t r o c k n e n d e  

O b j e k t   g e b l a s e n   w o r d e n   i s t   und  d i e   S a u g l e i s t u n g   des  G e b l ä s e s  

in   A b h ä n g i g k e i t   von  den  b e t r e f f e n d e n   M e ß w e r t e n   zu  r e g e l n .  

D i e s   e r m ö g l i c h t   es  a u c h ,   b e i   z u n e h m e n d e m   T r o c k n e r w e r d e n  

e i n   und  d e s s e l b e n   O b j e k t s   e i n e   o p t i m a l e   A n p a s s u n g   der   S a u g -  

l e i s t u n g   d u r c h z u f ü h r e n .  

W i l l   man  v e r m e i d e n ,   daß  d i e   von  dem  zu  t r o c k n e n d e n   O b j e k t  

a b g e g e b e n e   F e u c h t i g k e i t   w i e d e r   in   d i e   U m g e b u n g s l u f t   g e l a n g t ,  

so  kann   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e i n   v ö l l i g   o d e r   n a h e z u   g e s c h l o s s e -  

n e r   K r e i s l a u f   v o r g e s e h e n ,   d . h .   d i e   ü b e r   das  zu  t r o c k n e n d e  

O b j e k t   g e b l a s e n e   und  w i e d e r   m i t   F e u c h t i g k e i t   b e f r a c h t e t e  

L u f t   g e s a m m e l t   und  in   e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   R o h r l e i t u n g  

zum  A n s a u g e n d e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r o c k e n g e r ä t s   z u r ü c k -  

g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   d i e   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n ,  

in  d i e s e r   z e i g t :   . 

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   de r   w e s e n t -  

l i c h s t e n   B e s t a n d t e i l e   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

T r o c k e n g e r ä t s ,   u n d  



F i g .   2  e i n e   S c h n i t t - S e i t e n a n s i c h t   des   G e r ä t s   a u s  

F i g .   1,  w o b e i   d i e   S c h n i t t e b e n e   l ä n g s   d e r  

L i n i e   I I - I I   s e n k r e c h t   zu r   V o r d e r f l ä c h e   d e s  

G e h ä u s e s   v e r l ä u f t .  

Wie  in   den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t ,   b e s i t z t   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s  

T r o c k e n g e r ä t   10  e i n   ( n u r   m i t   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   d a r g e -  

s t e l l t e s )   G e h ä u s e   11,  in   dem  h i n t e r e i n a n d e r   zwe i   W ä r m e -  

t a u s c h e r   12,  13  a n g e o r d n e t   s i n d .  

J e d e r   d e r   b e i d e n   W ä r m e t a u s c h e r   1 2 , 1 3   b e s i t z t   e i n e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   k a s t e n f ö r m i g e n   A u f b a u   m i t   j e w e i l s   e i n e r  

V o r d e r w a n d   12a ,   13a  u n d  e i n e r   R ü c k w a n d  

12b,   13b,   d i e   zur   E r z i e l u n g   e i n e r   m ö g l i c h s t   g r o ß e n   O b e r -  

f l ä c h e   d u r c h   V e r b i n d u n g s w ä n d e   12c ,   1 3 c  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  
A l l e   d i e s e   Wände  k ö n n e n   e n t w e d e r   in   b e k a n n t e r   W e i s e   a l s  

H o h l k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d i e   v o n  

S t r ö m u n g s k a n ä l e n   f ü r   e i n   K ü h l -   bzw.  H e i z m i t t e l   d u r c h z o g e n  

w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   v e r l ä u f t   j e d o c h   d u r c h   j e d e n   d e r   b e i d e n   W ä r m e -  

t a u s c h e r   12,  13  e i n e   in   F i g .   1  nur   f ü r   den  W ä r m e t a u s c h e r  

12  in   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e   R o h r l e i t u n g   1 4 ,  

d u r c h   d i e   das   b e t r e f f e n d e   K ü h l -   bzw.  H e i z m i t t e l   s t r ö m t .  

D i e s e   R o h r l e i t u n g   14  i s t   so  m e a n d e r f ö r m i g   g e w u n d e n ,   d a ß  

s i e   den   j e w e i l i g e n   W ä r m e t a u s c h e r   12  bzw.  13  ü b e r   s e i n e  

g a n z e   Höhe  h i n w e g   d u r c h z i e h t .   D a b e i   v e r l ä u f t   s i e   in  e t w a  

p a r a l l e l   zu  s e i n e r   V o r d e r -   und  Rückwand  und  t r i t t   d u r c h  

d i e   V e r b i n d u n g s w ä n d e   12c  bzw.  13c  in  e twa   s e n k r e c h t   h i n d u r c h .  

Mi t   d i e s e n   V e r b i n d u n g s w ä n d e n   12c ,   13c  i s t   d i e   R o h r l e i t u n g  

14  so  v e r b u n d e n ,   daß  e i n   g u t e r   W ä r m e k o n t a k t   b e s t e h t   u n d  

n a c h   M ö g l i c h k e i t   d i e   g e s a m t e   O b e r f l ä c h e   des   W ä r m e t a u s c h e r s  

12  bzw.  13  d i e   T e m p e r a t u r   a n n i m m t ,   d i e   d u r c h   das   in   d e r  

R o h r l e i t u n g   14  j e w e i l s   s t r ö m e n d e   Medium  v o r g e g e b e n   w i r d .  



Bei  dem  in  den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n ,   b e s o n d e r s   b e v o r -  

z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e r d e n   d i e   b e i d e n   W ä r m e t a u -  

s c h e r   12,  13  von  dem  K o n d e n s a t o r   bzw.  V e r d a m p f e r   e i n e r  

Wärmepumpe  g e b i l d e t ,   d i e   den  in   F i g .   1  nur   s c h e m a t i s c h  

w i e d e r g e g e b e n e n   K o m p r e s s o r   15  u m f a ß t .   Die  V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g e n   z w i s c h e n   dem  K o m p r e s s o r   15  und  den  aus  d e n  

W ä r m e t a u s c h e r n   12  bzw.  13  h e r a u s r a g e n d e n   Enden   16  d e r  

R o h r l e i t u n g e n   14  s i n d   in   d e r   F i g .   1  d e r   E i n f a c h h e i t  

h a l b e r   w e g g e l a s s e n ,   in  W i r k l i c h k e i t   a b e r   n a t ü r l i c h  

v o r h a n d e n .  

Der  h i n t e r e ,   im  N o r m a l b e t r i e b   den  V e r d a m p f e r   d e r   Wärmepumpe  

b i l d e n d e   W ä r m e t a u s c h e r   13  e r s t r e c k t   s i c h   m i t   s e i n e m   o b e r e n  

Ende  b i s   u n m i t t e l b a r   u n t e r   d i e   D e c k p l a t t e   17  des   G e h ä u s e s  

11,  d i e   in   i h r e m   dem  o b e r e n   Ende  des   W ä r m e t a u s c h e r s   13 

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B e r e i c h   e i n e   o d e r   m e h r e r e   Ö f f n u n g e n  

a u f w e i s t ,   d u r c h  d i e   U m g e b u n g s l u f t   in  das  G e r ä t   e i n s t r ö m e n  

k a n n ,   wie  d i e s   in   den  F i g u r e n   d u r c h   d i e   P f e i l e   E  a n g e d e u t e t  

i s t .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   i s t   d i e s e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   d u r c h  
e i n   G i t t e r   o d e r   e i n   F i l t e r   g e g e n   das   E i n d r i n g e n   von  S t a u b ,  
S c h m u t z ,   H a a r e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   g e s c h ü t z t .   An  d i e   E i n -  

t r i t t s ö f f n u n g   bzw.  Ö f f n u n g e n   s c h l i e ß t   s i c h   e i n   im  w e s e n t -  
l i c h e n   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e r   S t r ö m u n g s w e g   19  an,   de r   i m  

v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus   e i n e r   V i e l z a h l   v o n  

v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n ,   j e w e i l s   von  d e r   V o r d e r w a n d   1 3 a ,  

d e r   Rückwand   13b  und  zwei   V e r b i n d u n g s w ä n d e n   13c  d e s  

W ä r m e a u s t a u s c h e r s   13  u m g r e n z t e n   S c h ä c h t e n   b e s t e h t .  

An  i h r e m   u n t e r e n   Ende  münden   d i e s e   S c h ä c h t e   in  e i n e n  

g e m e i n s a m e n   L u f t r a u m   20,  d e r   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   d u r c h  

zwei   B l e c h e   22,  23  b e g r e n z t   w i r d .   Das  h i n t e r e   B l e c h   22 

e r s t r e c k t   s i c h   von  d e r   H i n t e r k a n t e   des   W ä r m e t a u s c h e r s  1 3  

s o w e i t   s c h r ä g   nach   v o r n e   und  u n t e n ,   daß  s e i n   nach   u n t e n  

a b g e k n i c k t e r   v o r d e r e r   Rand  s i c h   g e r i n g f ü g i g   vor   d e r   U n t e r -  

k a n t e   d e r   V o r d e r w a n d   13a  des   W ä r m e t a u s c h e r s   13  p a r a l l e l  

zu  d i e s e r   e r s t r e c k t .   Das  v o r d e r e   B l e c h   23  e r s t r e c k t   s i c h  



d a g e g e n   vom  v o r d e r e n   u n t e r e n   Rand  d e s   W ä r m e t a u s c h e r s   12 

so  w e i t   n a c h   u n t e n   und  h i n t e n ,   daß  s e i n e   H i n t e r k a n t e  

o b e r h a l b   des   B l e c h e s   22  so  p a r a l l e l   zu  d e s s e n   V o r d e r -  

k a n t e   v e r l ä u f t ,   daß  z w i s c h e n   d e n  b e i d e n   B l e c h e n   ü b e r  

d i e   g e s a m t e   B r e i t e   des   G e r ä t e s   10  h i n w e g   e i n e   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   f ü r ' d a s   vom  W ä r m e t a u s c h e r   13  a u f   d a s   h i n t e r e  
22 

B l e c h  2 2  a b t r o p f e n d e  W a s s e r   b l e i b t ,   d a s ,   wie   in   F i g .   2 

d u r c h   den  P f e i l   29  a n g e d e u t e t ,   a u f   e i n e m   m ö g l i c h s t  

k u r z e n   Weg  in   d i e   A u f f a n g w a n n e   24  und  aus   dem  d u r c h  

d i e   B l e c h e   22  und  23  in  R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   25  u m g e -  
l e n k t e n   L u f t s t r o m   h e r a u s   a u s t r i t t .   Aus  d i e s e r   A u f f a n g -  

wanne   24  kann   das   a n g e s a m m e l t e   W a s s e r   e n t w e d e r   k o n -  

t i n u i e r l i c h   o d e r   von  Z e i t   zu  Z e i t   aus   dem  G e r ä t e i n n e r e n  

h e r a u s g e p u m p t   bzw.  a b g e l a s s e n   w e r d e n .  

Der  u n t e r   den  b e i d e n   W ä r m e t a u s c h e r n   12,  13  b e f i n d l i c h e  

g e m e i n s a m e   L u f t r a u m   20,  d e r ,   wie   o b e n   e r w ä h n t ,   n a c h  

u n t e n   h i n   von  den  B l e c h e n   22  und  23  b e g r e n z t   w i r d ,  

i s t   s e i t l i c h   d u r c h   Wände  31  a b g e s c h l o s s e n ,   von  d e n e n  

e i n e   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t   i s t .   Von  dem  d e r   t h e r m i s c h e n  

I s o l a t i o n   d i e n e n d e n   Z w i s c h e n r a u m   26  z w i s c h e n   den  b e i d e n  

W ä r m e t a u s c h e r n   12,  13  i s t   d e r   L u f t r a u m   20  d u r c h   e i n e  

P l a t t e   27  g e t r e n n t ,   so  daß  d i e   aus   dem  W ä r m e t a u s c h e r  

13  nach   u n t e n   h e r a u s s t r ö m e n d e   L u f t   von  u n t e n   he r   i n  

d i e   v e r t i k a l e n   S c h ä c h t e   des   K o n d e n s a t o r s   12  e i n t r e t e n  

muß.  D i e s e   S c h ä c h t e   b i l d e n   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   n a c h  

o b e n   g e r i c h t e t e n   S t r ö m u n g s w e g   28,  d e r   e t w a s   k ü r z e r  

a l s   d e r   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e   S t r ö m u n g s w e g   19  a u s g e -  

b i l d e t   s e i n   k a n n ,   um  d i e   v e r t i k a l e n   S c h ä c h t e   des   K o n -  

d e n s a t o r s   12  an  i h r e m   o b e r e n   Ende  in   e i n e n   g e m e i n s a m e n  

L u f t r a u m   30  münden   zu  l a s s e n ,   aus   dem  d i e   e n t f e u c h t e t e  

und  e r w ä r m t e   L u f t   m i t   H i l f e   e i n e s   G e b l ä s e s   32  a b g e s a u g t  

u n d ,   wie  d u r c h   den  P f e i l   A  a n g e d e u t e t ,   zu  e i n e r   o d e r  

m e h r e r e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   w e i t e r g e f ü h r t   w i r d ,   v o n  

d e r   bzw.  d e n e n   s i e   dann   a u f   das   o d e r   d i e   zu  t r o c k n e n d e n  

O b j e k t e   g e b l a s e n   w i r d .   Im  N o r m a l b e t r i e b  w i r d   durch  das  e r f i n d u n g s -  



gemäße   T r o c k e n g e r ä t   a l s o   d u r c h   d i e   an  d e r   O b e r s e i t e   17 

des   G e h ä u s e s   11  v o r g e s e h e n e n   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   U m g e b u n g s -  

l u f t   a n g e s a u g t ,   d i e   dem  S t r ö m u n g s w e g   19  f o l g e n d   d u r c h   d e n  

V e r d a m p f e r   13  d e r   Wärmepumpe  nach   u n t e n   s t r ö m t   und  d o r t  

so  s t a r k   a b g e k ü h l t   w i r d ,   daß  e i n   w e s e n t l i c h e r   T e i l   d e r  
in  i h r   e n t h a l t e n e n   F e u c h t i g k e i t   k o n d e n s i e r t   und  s i c h   i n  

Form  von  T a u t r ö p f c h e n   an  den  Wänden  13a,   13b  und  13c  d e s  
und  dem  Blech  22,  

V e r d a m p f e r s   bzw.  an  de r   Rohr l e i t ung   14/  n i e d e r s c h l ä g t ,   d a s  

a u c h   d i e   von  den  V e r d a m p f e r w ä n d e n   a b t r o p f e n d e   F e u c h t i g k e i t  

a u f f ä n g t .  

Die  au f   d i e s e   W e i s e   e n t f e u c h t e t e   L u f t   s t r ö m t   dann   d u r c h  

d i e   B l e c h e  2 2   u n d  2 3 u m g e l e n k t   e n t l a n g   des  S t r ö m u n g s w e g e s   28 

d u r c h   den  K o n d e n s a t o r   d e r   Wärmepumpe  n a c h   o b e n ,   w o b e i  

s i e   a u f   e i n e   ü b e r   d e r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   l i e g e n d e   T e m p e r a t u r  
e r w ä r m t   w i r d ,   so  daß  au f   das   zu  t r o c k n e n d e   O b j e k t   L u f t  

g e b l a s e n   w e r d e n   k a n n ,   d e r e n   r e l a t i v e L u f t f e u c h t i g k e i t   a u c h  

b e i   e i n e r   nu r   m ä ß i g e n   E r w ä r m u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u f 4 5 ° C  

w e s e n t l i c h   n i e d r i g e r   l i e g t ,   a l s   d i e s   d u r c h   e i n e   e i n f a c h e  

E r w ä r m u n g   d e r   U m g e b u n g s l u f t   b e i s p i e l s w e i s e   auf   6 5 ° C  o d e r 7 0 ° C  

e r z i e l b a r   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   kann   im  B e r e i c h   des  be im  N o r m a l b e t r i e b   a l s  

V e r d a m p f e r   d e r   Wärmepumpe  a r b e i t e n d e n   W ä r m e t a u s c h e r s   13 

e i n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e r )   S e n s o r   a n g e o r d n e t   s e i n ,   der   d a n n ,  

wenn  s i c h   am  W ä r m e t a u s c h e r   13  E i s   b i l d e t ,   e i n   e l e k t r i s c h e s  

S i g n a l   an  d i e   in   F i g .   1  nur   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   e l e k -  

t r o n i s c h e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   35  a b g i b t .   Durch   d i e s e   S t e u e r -  

e i n r i c h t u n g   w i r d   dann   das   G e b l ä s e   32  v o r ü b e r g e h e n d   a b g e -  

s c h a l t e t   und  e i n e   in   den  F i g u r e n   e b e n f a l l s   n i c h t   w i e d e r -  

g e g e b e n e   V e n t i l a n o r d n u n g   in   den  S t r ö m u n g s w e g e n   z w i s c h e n  

dem  K o m p r e s s o r   15  und  den  W ä r m e t a u s c h e r n   12  bzw.  13  s o  

g e s t e u e r t ,   daß  f ü r   e i n e   k u r z e   A b t a u p h a s e   d e r   W ä r m e t a u s c h e r  

12  a l s   V e r d a m p f e r   und  d e r   W ä r m e t a u s c h e r   13  a l s   K o n d e n s a t o r  

d e r   Wärmepumpe  a r b e i t e t .   Es  w i r d   a l s o   v o r ü b e r g e h e n d   am 

W ä r m e t a u s c h e r   13  n i c h t   wie   im  N o r m a l b e t r i e b   Wärme  e n t z o g e n ,  

s o n d e r n   Wärme  a b g e g e b e n ,   um  das   g e b i l d e t e   E i s   zum  A b -  

s c h m e l z e n   zu  b r i n g e n .   Das  d a b e i   a b t r o p f e n d e   W a s s e r   w i r d  



e b e n f a l l s   von  dem  B l e c h   22  in  d i e   A u f f a n g w a n n e   24  g e l e n k t .  

Wenn  d e r   E i s - S e n s o r   a n z e i g t ,   d a ß  k e i n   E i s   mehr   v o r h a n d e n   i s t ,  

bzw.  daß  d i e   E i s s c h i c h t   e i n e   v o r g e g e b e n e   M a x i m a l d i c k e   w i e d e r  

u n t e r s c h r i t t e n   h a t ,   s t e u e r t   d i e   E l e k t r o n i k   35  d i e   V e n t i l e   s o  

um,  daß  d e r   W ä r m e t a u s c h e r   13  w i e d e r   a l s   V e r d a m p f e r   und  d e r  

W ä r m e t a u s c h e r   12  a l s   K o n d e n s a t o r   b e t r i e b e n   w e r d e n .   Auch  w i r d  

dann  das   G e b l ä s e   32  w i e d e r   in  B e t r i e b   g e s e t z t .  

Im  B e r e i c h   des   zu  t r o c k n e n d e n   O b j e k t s ,   v o r z u g s w e i s e   an  d e s s e n  

A u s t r i t t s s e i t e   k ö n n e n   w e i t e r e   M e ß f ü h l e r   zu r   E r f a s s u n g   d e r   T e m -  

p e r a t u r   und  /  o d e r   des   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t e s   d e r   das   zu  t r o c k -  

n e n d e   O b j e k t   u m s t r ö m e n d e n   L u f t   v o r g e s e h e n   s e i n .   Die  von  d i e s e n  

w e i t e r e n   S e n s o r e n   a b g e g e b e n e n   S t e u e r s i g n a l e   w e r d e n   dann  z u r  

R e g e l u n g   d e r   S a u g l e i s t u n g   des   G e b l ä s e s   32  v e r w e n d e t .  

Bei   e i n e r   in   den  F i g u r e n   e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s v a r i a n t e   w i r d   d i e   von  dem  T r o c k e n g e r ä t   10  a b g e g e b e n e  

L u f t ,   n a c h d e m   s i e   von  dem  zu  t r o c k n e n d e n   O b j e k t   F e u c h t i g k e i t  

a u f g e n o m m e n   h a t ,   g e s a m m e l t   und  d i r e k t   dem  V e r d a m p f e r  

13  z u g e f ü h r t .   In   d i e s e m   F a l l   e i n e s   g e s c h l o s s e n e n   K r e i s l a u f s  

b e s i t z t   d e r   V e r d a m p f e r   13  in   e twa   d i e s e l b e   v e r t i k a l e   H ö h e  

wie   d e r   K o n d e n s a t o r   12,  so  daß  ü b e r   ihm  e b e n f a l l s   e i n   d e n  

v e r s c h i e d e n e n   S c h ä c h t e n   g e m e i n s a m e r   L u f t r a u m   g e b i l d e t   w i r d ,  

in  den  d i e   vom  zu  t r o c k n e n d e n   O b j e k t   kommende  R ü c k f ü h r l e i t u n g  

m ü n d e t .  

In  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   l ä ß t   s i c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

T r o c k e n g e r ä t   f ü r   das   T r o c k n e n   von  H a a r e n   v e r w e n d e n ,   w o b e i  

d i e   m i t   dem  P f e i l   A  b e z e i c h n e t e   L e i t u n g   zu  e i n e r   o d e r  

m e h r e r e n   F ö n - D ü s e n   o d e r   T r o c k e n h a u b e n   f ü h r t .   I n s b e s o n d e r e  

b e i   d e r   V e r w e n d u n g   von  T r o c k e n h a u b e n   b i e t e t   s i c h   d i e   M ö g -  

l i c h k e i t   an ,   d i e   L u f t ,   n a c h d e m   s i e   aus   den  H a a r e n   F e u c h t i g -  

k e i t   a u f g e n o m m e n   h a t ,   zu  s a m m e l n   und  s o f o r t   w i e d e r   zum  G e r ä t  

10  z u r ü c k z u f ü h r e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  T r o c k n e n   e i n e s   O b j e k t s ,   b e i   dem  e i n   G a s -  

s t r o m   e r w ä r m t   und  a u f   das   O b j e k t   g e f ü h r t   w i r d ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t  ,   daß  das  Gas  v o r   dem  E r -  

w ä r m e n   e n t f e u c h t e t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h -  

n  e  t ,   daß  das  Gas  zum  E n t f e u c h t e n   z u m i n d e s t   b i s   zum 

T a u p u n k t   a b g e k ü h l t   und  d i e   k o n d e n s i e r e n d e   F e u c h t i g k e i t  

g e s a m m e l t   und  a b g e f ü h r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z e  i c h  n  e  t ;   daß  a l s   Gas  U m g e b u n g s l u f t   v e r w e n d e t  

w i r d .  

4.  T r o c k e n g e r ä t ,   b e i   dem  e i n   G a s s t r o m   nach   dem  E r w ä r m e n  

an  e i n e r   H e i z v o r r i c h t u n g   a u f   das   zu  t r o c k n e n d e   O b j e k t  

g e f ü h r t   w i r d ,   d a u d r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,  

daß  im  S t r ö m u n g s w e g   des   G a s e s   v o r   de r   H e i z v o r r i c h t u n g  

(12)  e i n e   E n t f e u c h t u n g s v o r r i c h t u n g   (13,  22,  23)  a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

5.  T r o c k e n g e r ä t   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   E n t f e u c h t u n g s v o r r i c h t u n g  

(13,   22,  24)  e i n e   das   Gas  w e n i g s t e n s   b i s   zum  T a u p u n k t  

a b k ü h l e n d e   K ü h l e i n r i c h t u n g   03)  und  e i n e   E i n r i c h t u n g  

(22,   24)  zum  Abführen  und  Sammeln   de r   k o n d e n s i e r t e n  

F e u c h t i g k e i t   u m f a ß t .  

6.  T r o c k e n g e r ä t   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z e  i  c  h n  e  t ,   daß  e i n e   Wärmepumpe  (12,  13,  14)  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   V e r d a m p f e r   d i e   K ü h l e i n r i c h t u n g  

(13)  und  d e r e n   K o n d e n s a t o r   d i e   H e i z v o r r i c h t u n g   ( 1 2 )  

b i l d e t .  



7.  T r o c k e n g e r ä t   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  e i n   U m g e b u n g s l u f t  

a n s a u g e n d e s   und  den  e n t f e u c h t e t e n   und  e r w ä r m t e n   L u f t -  

s t r o m   a u f   das   zu  t r o c k n e n d e   O b j e k t   f ü h r e n d e s   G e b l ä s e  

(32)  v o r g e s e h e n   i s t .  

8.  T r o c k e n g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  
z  e  i c h  n  e  t ,   daß  an  d e r   O b e r s e i t e   (17)  des   G e r ä t s  
(10)  w e n i g s t e n s   e i n e   A n s a u g ö f f n u n g   f ü r   d i e   U m g e b u n g s l u f t  

v o r g e s e h e n   i s t ,   daß  s i c h   im  I n n e r e n   des   G e r ä t s   (10)  a n  
s i c h  

d i e   A n s a u g ö f f n u n g   w e n i g s t e n s   e i n / i m   w e s e n t l i c h e n   n a c h  

u n t e n   e r s t r e c k e n d e r   S t r ö m u n g s w e g   (19)  a n s c h l i e ß t ,   d e s s e n  

w e n i g s t e n s   e i n e   Wand  ( 13a ,   13b,   13c)  vom  W ä r m e t a u s c h e r  

d e r   K ü h l e i n r i c h t u n g   (13)  g e b i l d e t   i s t   und  an  d e s s e n  

u n t e r e m   Ende  d i e   E i n r i c h t u n g   (22,   24)  zum  Abführen  u n d  

Sammeln  d e s   k o n d e n s i e r t e n   W a s s e r s   s o w i e   e i n e   U m l e n k -  

e i n r i c h t u n g ( 2 2 ' , 2 3 ) v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   den  L u f t s t r o m  

in  w e n i g s t e n s   e i n e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   n a c h   oben   g e r i c h -  

t e t e n   S t r ö m u n g s w e g   (28)  u m l e n k t ,   d e s s e n   w e n i g s t e n s   e i n e  

Wand  ( 1 2 a ,   12b,  12c)  vom  W ä r m e t a u s c h e r   d e r   H e i z v o r r i c h t u n g  

(12)  g e b i l d e t   i s t .  

9.  T r o c k e n g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   8,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  e i n   b e i   E i s b i l d u n g  

am  W ä r m e t a u s c h e r   d e r   K ü h l e i n r i c h t u n g   (13)  e i n   S t e u e r -  

s i g n a l   a b g e b e n d e r   S e n s o r   und  e i n e . d u r c h   das   S t e u e r s i g n a l  

des   S e n s o r s   b e t ä t i g b a r e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d u r c h   d i e   d e r   V e r d a m p f e r   (13)  und  d e r   K o n d e n s a t o r  

(12)  d e r   Wärmepumpe  (12,   13,  14)  in   i h r e r   F u n k t i o n   v e r -  

t a u s c h b a r   s i n d .  

10.  T r o c k e n g e r ä t   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   9,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  im  B e r e i c h   des  z u  

t r o c k n e n d e n   O b j e k t s   T e m p e r a t u r -   u n d / o d e r   F e u c h t i g k e i t s -  

M e ß f ü h l e r   v o r g e s e h e n   s i n d ,   und  daß  d i e   S a u g l e i s t u n g   d e s  

G e b l ä s e s   (32)  in  A b h ä n g i g k e i t   von  den  S i g n a l e n   d i e s e r  

M e ß f ü h l e r   r e g e l b a r   i s t .  



11.  T r o c k e n g e r ä t   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   5  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  e i n   g e s c h l o s s e n e r  
K r e i s l a u f   v o r g e s e h e n   i s t ,   b e i   dem  das   a u f   das   zu  t r o c k -  

n e n d e   O b j e k t   g e b l a s e n e   Gas  d i r e k t   w i e d e r   zu r   A n s a u g -  

ö f f n u n g   des   G e r ä t s   (10)  z u r ü c k f ü h r b a r   i s t .  

12.  T r o c k e n g e r ä t   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   5  b i s   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  a u f   d e r  A u s t r i t t s -  

s e i t e   des   G e r ä t s   (10)  m e h r e r e   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e  

G a s f ü h r u n g s w e g e   f ü r   m e h r e r e   zu  t r o c k n e n d e   O b j e k t e  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

13.  V e r w e n d u n g   d e s   G e r ä t s   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   5  b i s  

12  a l s   H a a r t r o c k n e r .  
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