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@ Verfahren und Vorrichtung zum Trocknen eines Objekts.

@ Es ist bekannt, zum Trocknen eines Gegenstandes ein
Gas, beispielsweise Luft zu erwédrmen und dann Gber den
Gegenstand zu blasen. Besitzt diese Luft eine hohe Aus-
gangsfeuchtigkeit, so muf} sie stark erwdrmt werden, um
den gewitinschten Trocknungseffekt rasch zu erzielen. Ist eine
hohe Temperatur nicht zuléssig, ergeben sich lange Trock-
nungszeiten.

Fiir eine schnelle Trocknung bei maBiger Temperaturer-
hoéhung wird erfindungsgemaR das Gas vor dem Erwérmen
durch Abkihlen bis zum Taupunkt und Sammeln und
Abfihren der kondensierenden Fliissigkeit entfeuchtet.

Nach Figur 1 weist ein Trockengerat einen ersten

o~ Wirmetauscher {13) zum Abkiihien der angesaugten Luft bis
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zum Taupunkt und einen zweiten Wéarmetauscher (12) zum
Erwdrmen der so entfeuchteten Luft auf. Vorzugsweise sind
-die Warmetauscher der Verdampfer bzw. Kondensator einer
Warmepumpe, die einen Kompressor (15) besitzt, der Gber
umsteuerbare Rohrleitungen mit den Warmetauschern ver-
bunden ist, so da zum Abtauen von Eis die Funktion der
Wirmetauscher 'umgekehrt werden kann.
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~Verfahren und Vorrichtung zum Trocknen eines Objekts

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Trocknen’ eines
Objekts sowie ein Gerdt zur Durchfiihrung dieses Verfahrens
gemdB den Oberbegriffen der Anspriiche 1 bzw. 4.

Ein besonders typischer Anwendungsfall flir derartige
Trockengerdte sind Haarfone bzw. Haar-Trockenhauben, wie
sie beispielsweise in Friseurgeschdften Verwendung finden.
Dabei wird mit Hilfe eines Gebldses aus dem umgebenden
Raum Luft als Trockengas angesaugt und liber eine Heizvor-

richtung gefiihrt, an der sie erwdrmt wird, um die relative

Luftfeuchtigkeit abzusenken bzw. die Aufnahmefihigkeit Ffiir
Wasserdampf der iber die nassen Haare strdmenden Luft zu ver-
grdBern. - 7

Ein Problem tritt dabei dadurch auf, daB zum Trocknen der
Haare ein um so grdBerer Zeitraum bendtigt wird, je niedriger
die Temperatur der austretenden Luft ist. Man w&dhlt daher
diese Temperatur so hoch, wie dies ohne Schmerzempfindung

auf der Kopfhaut gerade noch mdglich ist. Dennoch ergeben
sich Trocknungszeiten in der GréBenordnung von 30 Minuten

und mehr, so daBs ein gewisser schiddigender EinfluB

auf die Haare zumindest dann in Kauf genommen werden muf,
wenn dieses Trocknungsverfahren innerhalb eines kiirzeren
Zeitraums wiederholte Male angewendet wird. Die gleichér
Argumentation bezliglich der Trockenzeit und -temperatur
trifft fiir alle diejenigen Fille zu, in denen ein Objekt,

das nicht notwendigerﬁeise ein Gegenstand sein mufB, sondern
z.B. auch ein Hohlraum sein kann, innerhalb einer mégliéhst
kurzen Zeit vermittels eines warmen Gasstroms getrocknet
werden soll, ohne daB eine vorgegebene Maximaltemperatur
tiberschritten wird. .

Somit liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen,
bei denen auch bei niederer borgegebener Maximaltemperatur

fiir das Trockengas die Trockenzeit auf ein Minimum reduziert

wird.
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Zur LOsung dieser Aufgabe sieht die Erfindung die in den
Anspriichen 1 (Verfahren) bzw. 4 (Vorrichtung) niedergelegten

Merkmale vor.

burch die erfindungsgemdBen MaBnahmen wird also dem Gas
zundchst einmal die in den meisten F&dllen von vornherein

vorhandene Feuchtigkeit entzogen, bevor das Gas aufgeheizt

wird, d.h. es wird zundchst die absolute Luftfeuchtigkeit
abgesenkt, bevor dann auch die relative Luftfeuchtigkeit
verringert wird. Dadurch kann wahlweise entweder unter Bei-
behaltung der bisher iiblichen Temperatur des liber das zu
trocknende Objekt strdmenden Gases eine wesentlich niedrigere
relative Luftfeuchtigkeit und damit eine

stark verkiirzte Trocknungszeit oder aber bei Verminderung
der Trockentemperatur eine gegenﬁberrdem bisherigen Ver-

fahren merklich verkiirzte Trocknungszeit erzielt werden.

Ein besonderer Vorteil dieses erfindungsgeméfen Verfahrens
ist darin zu sehen, daB bei seiner Anwendung in geschlossenen
Rdumen die absolute Feuchtigkeit in diesen R&umen nicht
ansteigt. So tritt in Friseurgeschdften, in denen gleich-
zeitig eine Vielzahl von gemdf dem Stand der Technik
arbeitenden Trockenhauben betrieben wird, das Problem auf,

daB bei ungeniigender Liftung des Raums nach einer gewissen

~Betriebsdauer die Trockenzeiten immer ldnger werden, weil

die stdndig erneut angesaugte Umgebungsluft immer feuchter

wird.

Da gemdB der Erfindung nicht nur die relative Luftfeuchtigkeit
voribergehend abéesenkt, sondern der Luft auch absolut gesehen
Feuchtigkeit entzogen wird, tritt das o.g. Problem bei Ver-

wendung der erfindungsgemdfen Gerdte nicht mehr auf. .

Vorzugsweise erfolgt das Entfeuchten des Gases dadurch, daB
es vor dem Erwdrmen zumindest bis zum Taupunkt abgekiihlt und

die kondensierende Feuchtigkeit gesammelt und abgefiihrt wird.
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Obwohl auch bei den effindungsgeméﬁen Trockengerdten, bei-
spielsweise zum Trocknen von Haaren die aus den Gerdten aus-
tretende Luft eine hdhere Temperatur als die zuvor ange-
saugte Umgebungsluft besitzt, d.h.:also im Geréteinneren-
aufgeheizt wird, ist es trotzdem vorteilhaft, die angeséugte
Luft zundchst in dem oben geschilderten MaBe abzukiihlen

und sie dadurch zu entfeuchten. Zwar muB dabei zundchst
Energie aufgewendet werden, um der Umgebungsluft Wirme

zu entziehen, die dann nach dem Entfeuchten dieser Luft
wieder zugefiihrt werden muB, doch ergibt sich daraus, daB
die Austfittstemperatur des Trockengases bei einem erfin-
dungsgemdBen Trockengerdt wesentlich ﬁiedriger sein kann

als bei einem herkdmmlichen Trockengerdt und daB sich

gleichzeitig eine klirzere Trockenzeit erzielen
also
188t, insgesamt/eine glinstige Energiebilanz.

Noch vorteilhaffer wird diese Energiebilanz, wenn man sowohl
das Abkihlen als auch das nachfolgende Erwdrmen des Trocken-
gases mit Hilfe einer Warmepumpe durchfﬁhit, wobeil der
Verdampfet der Wiarmepumpe als Kihlvorrichtung und der Kon-
densator der Warmepumpe als Heizvorrichtung dient. Auf |
diese Weise kann erheblich Energie eingespart werden, weil
sowohl die in der angesaugte Umgebungsluft enthaltene und
dieser beim Kithlen entzogene Wdrme als auch die beim Aus-
fallen der Feuchtigkeit freiwerdende Kondensationswidrme

eben dieser Luft unmittelbar nach dem Entfeuchten mit einem
relativ geringen Einsatz zusdtzlicher Energie wieder zuge-

fiihrt werden kann.

‘"Das Abfihren der der angesaugten Umgebungsluft entzogenen
Feuchtigkeit gestaltet sich besonders dann einfach, wenn

man diese Luft beim Abkiihlen vertikal nach unten strdmen

148t, wobei sie an ebenfalls vertikal angeordneten Wdrme-
tauscher-Wdanden entlang_streicht. Die trdpfchenweise aus-
fallende Feuchtigkeit scheidet sich vorzugsweise an diesen

senkrechten Wdnden ab, an denen sie nach unten laufen und
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am unteren Rand abtropfen kann. Zum Auffangen dieser
Wassertropfen kann eine Auffangwahne vorgesehen sein,
die gleichzeitig dazu dient, den nach unten gerichteten
Luftstrom wieder nach oben in den zum Erwdrmen dienenden
Wirmetauscher umzulenken. Vorteilhafterweise ist dabei

die Auffangwanne so angeordnet, daB8 die in ihr gesammelte
Feuchtigkeit auf einem moéglichst kurzen Weg aus dem Gas-
strom, vorzugsweise in einer dem Gasstrom gleichgerichteten
Strémungsrichtung herausgefiihrt wird, um ein Riickdiffundie-
ren der Feuchtigkeit in den auf der Erhitzerseite aufsteigen-
den und sich erwdrmenden Gasstrom zu verhindern.

Ein Rickdiffundieren bereits ausgeschiedener Feuchtigkeit

in den Gasstrom kann besonders wirksam dadurch vermieden
werden, daB die Kiihleinrichtung mit einer unter dem Gefrier-
punkt liegenden Temperatur betrieben wird, so daB sich

die dem Gasstrom entzogene Feuchtigkeit an ihr in Form einer
Eisschicht niederschlé&gt. Um dadurch den Wirkungsgrad des
erfindungsgemdfen Trockengerdts nach einer gewissen Betriebs-—-
daver nicht zu stark zu verschlechtern, ist fiir diesen Fall
ein Sensor im Bereich des Kihl-Wdrmetauschers vorgesehen,
der an eine zentrale Steuerungseinhéit dann ein Signal
abgibt, wenn die Eisschicht eine vorgegebene Dicke erreicht
bzw. liberschritten hat. Die zentrale Steuerung schaltet
dann kurzfristig die das Ansaugen " von Umgebungsluft
bewirkende Gebldseeinheit ab und steuert eine in den Zu-
leitungender Wdarmetauscher vorgesehene Ventilanordnung

so; daB dem im Normalbetrieb als Kiihler wirkenden Wirme-
tauscher Widrmeenergie zugefiihrt wird. Bei der Verwendung
einer Wadrmepumpe kann dies am einfachsten dadurch geschehen,
daf man die Funktion der Wirmetauscher vertauscht, d.h. den
im Normalbetrieb als Verdampfer wirkenden Wérmetauschér

als Kondensator und den im Normalbetrieb als Kondensator
arbeitenden Wdrmetauscher als Verdampfer arbeiten 1l&Bt.

Auf diese Weise kann die gebildete Eisschicht rasch abgetaut
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und das von dem betreffenden Wdarmetauscher abtropfende
Wasser aus dem Gerdt abgeflihrt werden. Ist dies geschehen,
so gibt der oben erwdhnte Sensor ein entsprechendes Signal

an die zentrale Steuerungseinheit, die daraufhin wieder
auf Normalbetrieb zuriickschaltet.

“"Da ein erfindungsgemdBes Trockéngerét zum Trocknen ver-—
schiedenster Objekte eingesetzt werden kann, bzw. der
Feuchtigkeitsgehalt des zu trocknenden Objekts immer wieder
ein anderer sein kann, ist es zur Erzielung eines minimalen
Energieverbrauchs vorteilhaft, im Bereich des zu trocknenden
Objekts Mesfiihler fiir die Temperatur und/oder den Feuchtig-
keitsgehalt der Luft vorzusehen, die liber das zu trocknende
Objekt geblasen worden ist und die Saugleistung des Geblédses
in Abhdngigkeit von den betreffenden MeBwerten zu regeln. '
Dies ermbglicht es auch, bei zunehmendem Trocknerwerden

ein und desselben Objekts eine optimale Anpassung der Saug-
leistung durdezufiihren.

Will man vermeiden, daB die von dem 2zu trocknenden Objekt
abgegebene Feuchtigkeit wieder in die Umgebungsluft gelangt,’
so kann vortéilhafterweise ein v6llig oder nahezu geschlosse-
ner Kreislauf vorgesehen, d.h. die iiber das zu trocknende
Objekt geblasene und wieder mit Feuchtigkeit befrachtete
Luft gesammelt und in einer geschlossenen Rohrleitung

zum Ansaugende des erfindungsgemiBen Trockengerdts zuriick-
gefiihrt werden. '

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfiihrungs-
beispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben,

in dieser zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung der wesent-
lichsten Bestandteile eines erfindungsgemdgfen
Trockengerdts, und
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Fig. 2 eine Schnitt-Seitenansicht des Gerdts aus
Fig. 1, wobei die Schnittebene ldngs der
Linie II-IT senkrecht zur Vorderflédche des

Gehduses verlauft.

Wie in den Figuren dargestellt, besitzt ein erfindungsgemiBes
wirockengerét 10 ein (nur mit gestrichelten Linien darge-
stelltes) Gehduse 11, in dem hintereinander zwei Wirme-—

tauscher 12, 13 angeordnet sind.

Jeder der beiden Wiarmetauscher 12,13 besitzt einen im
wesentlichen kastenfdrmigen Aufbau mit jeQeils einer
Vorderwand 12a, 13a und einer Riickwand

12b, 13b, die zur Erzielung einer mdglichst groBen Ober-
fldche durch Verbindungswdnde 12¢c, 13c

miteinander verbunden sind.
Alle diese Widnde kdnnen entweder in bekannter Weise als

Hohlkdrper ausgebildet sein, die von
Stromungskandlen fir ein Kihl- bzw. Heizmittel durchzogen

werden..

Vorzugsweise verlduft jedoch durch jeden der beiden Wirme-
tauscher 12, 13 eine in Fig. 1 nur fiir den Warmetauscher
12 in gestrichelten Linien dargestellte Rohrleitung 14,
durch die das betreffende Kihl- bzw. Heizmittel stromt.
Diese Rohrleitung 14 ist so meanderfdrmig gewunden, daB
sie den jeweiligen Warmetauscher 12 bzw. 13 iiber seine
ganze Hohe hinweg durchzieht. Dabei verlduft sie in etwa
parallel zu seiner Vorder—~ und Riickwand und tritt durch
die Verbindungswdnde 12c bzw. 13c in etwa senkrecht hindurch.
Mit diesen Verbindungswdnden 12c, 13c ist die Rohrleitung
14 so verbunden, daB ein guter Wdrmekontakt besteht und
nach Moglichkeit die gesamte Oberfldche des Widrmetauschers
12 bzw. 13 die Temperatur annimmt, die durch das in der

Rohrleitung 14 jeweils strdmende Medium vorgegeben wird.
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Bei dem in den Fiqguren dargestellten, besonders bevor-
zugten Ausfiihrungsbeispiel werden die beiden Wdrmetau-
scher 12, 13 von dem Kondensator bzw. Verdampfer einer
Wadrmepumpe gebildet, die den in Fig. 1 nur schematisch
wiedergegebenen Kompressor 15 umfaBt. Die Verbindungs-
leitungen zwischen dem Kompressor 15 und den aus den
Warmetauschern 12 bzw. 13 herausragenden Enden 16 der
Rohrleitungen 14 sind in der Fig. 1 der Einfachheit:
halber weggelassen, in Wirklichkeit aber natiirlich

vorhanden.

Der hintere, im Normalbetrieb den Verdampfer der Wirmepumpe
bildende Wirmetauscher 13 erstreckt sich mit seinem oberen
Ende bis unmittelbar unter die Deckplatte 17 des Gehduses
11, die in ihrem dem oberen Ende des Wirmetauschers 13
gegeniiberliegenden Bereich eine oder mehrere Offnungen
aufweist, durch die Umgebungsluft in das Gerdt einstrdmen
kann, wie dies in den Figuren durch die Pfeile E angedeutet
ist. Vorteilhafterweise ist diese Eintritts&ffnung durch
ein Gitter oder ein Filter gegen das Eindringen von Staub,
Schmutz, Haaren oder dergleichen geschiitzt. An die Ein-
tritts6ffnung bzw. Offnungen schlieBt sich ein im wesent-—
lichen nach unten gerichteter Stromungsweg 19 an, der im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel aus einer Vielzahl von
vertikal angeordneten, jeweils von der Vorderwand 13a,

der Riickwand 13b und zwei Verbindungswédnden 13c des

Wdrmeaustauschers 13 umgrenzten Schidchten besteht.

An ihrem unteren Ende miinden diese Schdchte in einen
gemeinsamen Luftraum 20, der an seiner Unterseite durch
zwei Bleche 22, 23 begrenzt wird. Das hintere Blech 22
erstreckt sich von der Hinterkante des Wirmetauschers 13
soweit schrdg nach vorne und unten, daB sein nach unten
abgeknickter vorderer Rand sich geringfiigig vor der Unter-
kante der Vorderwand 13a des Wdrmetauschers 13 parallel

zu dieser erstreckt. Das vordere Blech 23 erstreckt sich
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dagegen vom vorderen unteren Rand des Wirmetauschers 12
sO weit nach unten und hinten, daB8 seine Hinterkante
oberhalb des Bleches 22 so parallel zu dessen Vorder-
kante verlduft, daB8 zwischen den beiden Blechen iiber
die gesamte Breite des Gerdtes 10 hinweg eine Austritts-—
6ffaung filir das vom Warmetauscher 13 auf das hintere
__Blecgeabtropfende‘Wasser bleibt, das, wie in Fig. 2
durch den Pfeil 29 angedeutet, auf einem m&glichst
kurzen Weqg in die Auffangwanne 24 und aus dem durch
die Bleche 22 und 23 in Richtung des Pfeiles 25 umge-
lenkten Luftstrom heraus austritt. Aus dieser Auffang-
wanne 24 kann das angesammelte Wasser entweder kon-
tinuierlich oder von Zeit zu Zeit aus dem Gerdteinneren

herausgepumpt bzw. abgelassen werden.

Der unter den beiden Wdarmetauschern 12, 13 befindliche
gemeinsame Luftraum 20, der, wie oben erwdhnt, nach
unten hin von den Blechen 22 und 23 begrenzt wird,

ist seitlich durch Wd@nde 31 abgeschlossen, von denen
eine in Fig. 1 dargestellt ist. Von dem der thermischen
Isolation dienenden Zwischenraum 26 zwischen den beiden
Wirmetauschern 12, 13 ist der Luftraum 20 durch eine
Platte 27 getrennt, so daB die aus dem Wdrmetauscher

13 nach unten herausstrdmende Luft von unten her in
die vertikalen Schdchte des Kondensators 12 eintreten
muB. Diese Schdchte bilden einen im wesentlichen nach
oben gerichteten Strdmungsweg 28, der etwas kiirzer

als der nach unten gerichtete Strdmungsweg 19 ausge-
bildet sein kann, um die vertikalen Schdchte des Kon-
densators 12 an ihrem oberen Ende in einen gemeinsamen
Luftraum 30 minden zu lassen, aus dem die entfeuchtete
und erwdrmte Luft mit Hilfe eines Gebldses 32 abgesaugt
und, wie durch den Pfeil A angedeutet, zu einer oder
mehreren Austrittséffnungen weitergefiihrt wird, von
der bzw. denen sie dann auf das oder die zu trocknenden

Objekte geblasen wird. Im Normalbetrieb wird durch das erfindungs-
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gemdBe Trockengerdt also durch die an der Oberseite 17

des Gehduses 11 vorgesehenen Eintrittsdffnungen Umgebungs-
luft angesaugt, die dem Strdmungsweg 19 folgend durch den
Verdampfer 13 der wérmepumpe nach unten strdmt und dort .
so stark abgekiihlt wird, daB ein wesentlicher Teil der

in ihr enthalténen Feuchtigkeit kondensiert und sich in

Form von Tautrdpfchen an den Wadnden 13a, 13b und 13c des
vVerdampfers bzw. an der.&jﬁﬁgfgiifﬁiﬁh %%éderschlégt, das

auch die von den Verdampferwdnden abtropfende Feuchtigkeit

auffangt.

Die auf diese Weise entfeuchtete Luft strémt dann durch

die Bleche 22 und 23umgelenkt entlang des Strdmungsweges 28
durch den Kondensator der Warmepumpe nach oben, wobei

sie auf eine iliber der Umgebungstemperatur liegende Temperatur
erwdrmt wird, so daB8 auf das zu trocknende Objekt Luft
geblasen werden kann, deren relativeLuftfeuchtigkeit auch
bei einer nur maBigen Erwdrmung, beispielsweise auf 45°¢
wesentlich niedriger liegt, als dies durch eine einfache
Erwdrmung der Umgebungsluft beispielsweise auf 650C<xbr7ooc

erzielbar ist.

Vorzugsweise kann im Bereich des beim Normalbetrieb als
Verdampfer der Wdarmepumpe arbeitenden Wd&rmetauschers 13
ein (nicht dargestellter) Sensor angeordnet sein, der dann,
wenn sich am Warmetauscher 13 Eis bildet, ein elektrisches
Signal an die in Fig. 1 nur schematisch dargestellte elek-
tronische Steuereinrichtung 35 abgibt. Durch diese Steuer-
einrichtung wird dann das Geblise 32 voriibergehend abge-
schaltet und eine in den Figuren ebenfalls nicht wieder-
gegebene Ventilanordnung in den Strdmungswegen zwischen
dem Kompressor 15 und den Wdrmetauschern 12 bzw. 13 so
gesteuert, daB fir eine kurze Abtauphase der Wérmetauséher
12 als Verdampfer und der Warmetauscher 13 als Kondensator
der Warmepumpe arbeitet. Es wird also vorilbergehend am
Wirmetauscher 13 nicht wie im Normalbetrieb Wdrme entzogen,
sondern Wdrme abgegeben, um das gebildete Eis zum Ab-

schmelzen zu bringen. Das dabei abtropfende Wasser wird
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ebenfalls von dem Blech 22 in die Auffangwanne 24 gelenkt.
Wenn der Eis-Sensor anzeigt, daB kein Eis mehr vorhanden ist,
bzw. daB die Eisschicht eine vorgegebene Maximaldicke wieder
unterschritten hat, steuert die Elektronik 35 die Ventile so
um, daB der Wirmetauscher 13 wieder als Verdampfer und der
Warmetauscher 12 als Kondensator betrieben werden. Auch wird

dann das Gebldse 32 wieder in Betrieb gesetzt.

Im Bereich des zu trocknenden Objekts, vorzugsweise an dessen

Austrittsseite k&nnen weitere MeBfiihler zur Erfassung der Tem-—
peratur und / oder des Feuchtigkeitsgehaltes der das zu trock-
nende Objekt umstrtmenden Luft vorgesehen sein. Die von diesen
weiteren Sensoren abgegebenen Steuersignale werden dann zur

Regelung der Saugleistung des Gebldses 32 verwendet.

Bei einer in den Figuren ebenfalls nicht dargestellten Aus-
fiihrungsvariante wird die von dem Trockengerdt 10 abgegebene
Luft, nachdem sie von dem 2zu trocknenden Objekt Feuchtigkeit
aufgenommen hat, gesammelt und direkt dem Verdampfer
13 zugefiihrt. In diesem Fall eines geschlossenen Kreislaufs
besitzt der Verdampfer 13 in etwa dieselbe vertikale HGhe

wie der Kondensator 12, so daB iiber ihm ebenfalls ein den
verschiedenen Schichten gemeinsamer Luftraum gebildet wird,
in den die vom zu trocknenden Objekt kommende Riickfiihrleitung

miindet.

In besonders vorteilhafter Weise 148t sich das erfindungsgemiiBe
Trockengerdt fiir das Trocknen von Haaren verwenden, wobei
die mit dem Pfeil A bezeichnete Leitung zu einer oder
mehreren F&n-Diisen oder Trockenhauben fihrt. Insbesondere
bei der Verwendung von Trockenhauben bietet sich die M&g-
lichkeit an, die Luft, nachdem sie aﬁs den Haaren Feuchtig-
keit aufgenommen hat, zu sammeln und sofort wieder zum Gerét

10 zurickzufihren.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Trocknen eines Objekts, bei dem ein Gas-
strom erwdrmt und auf das Objekt gefilihrt wird, dadurch

gekennzeichnet,h dag das Cas vor dem Exr-

" wirmen entfeuchtet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch-ge kennzeich -
n e t , daB das Gas zum Entfeuchten zumindest bis zum
Taupunkt abgekithlt und die kondensierenderFeuchtigkeit
gesammelt und abgefiihrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e k enn -

z e ichnet, daB als Gas Umgebungsluft verwendet
wird.

4. Trockengerdt, bei dem ein Gasstrom nach dem Erwdrmen
an einer Heizvorrichtung auf das zu trocknende Objekt
gefiihrt wird, daudrch ge kennzeichnet,
daB im Strdmungsweg des Gases vor der Heizvorrichtung

(12) eine Entfeuchtungsvorrichtung (13, 22, 23) ange-
ordnet ist.

5. Trockengerdt nach Anspruch 4, dadurch g e k e nn -
zeichnet, daB die Entfeuchtungsvorrichtung
(13, 22, 24) eine das Gas wenigstens bis zum Taupunkt
abkiihlende Kihleinrichtung (13) und eine Einrichtung

(22, 24) zum pbfilhren und Sammeln der kondensierten
Feuchtigkeit umfaBt.

6. Trockengerdt nach Anspruch 5, dadurch g e k e nn -
Zelchmnet, daB eine Wdrmepumpe (12, 13, 14)
vorgesehen ist, deren Verdampfer die Kiihleinrichtung

(13) und deren Kondensator die Heizvorrichtung (12)
bildet.



7.

10.
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Trockengerdt nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet , daB ein Umgebungsluft
ansaugendes und den entfeuchteten und erwirmten Luft-

strom auf das zu trocknende Objekt fithrendes Geblise
(32) vorgesehen ist.

Trockengerdt nach Anspruch 7, dadurch g e kenn -
Zeichmnet, daB an der Oberseite (17) des Gerits
(10) wenigstens eine Ansaugdffnung fiir die Umgebungsluft

vorgesehen ist, daB8 sich im Inneren des Gerdts (10) an

sich
die Ansaug&ffnung wenigstens ein}im wesentlichen nach

unten erstreckender Strémungsweg (19) anschlieBt, dessen
wenigstens eine Wand (13a, 13b, 13c) vom Wdrmetauscher
der Kihleinrichtung (13) gebildet ist und an dessen
unterem Ende die Einrichtung (22, 24) zum Abfithren und
Sammeln des kondensierten Wassers sowie eine Umlenk-
einrichtung(22,23) vorgesehen sind, die den Luftstrom
in wenigstens einen, im wesentlichen nach oben gerich-
teten Strdmungsweg (28) umlenkt, dessen wenigstens eine
Wand (12a, 12b, 12c) vom Wdrmetauscher der Heizvorrichtung
(12) gebildet ist.

Trockengerdt nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzedichnet,b daB ein bei Eisbildung

am Warmetauscher der Kihleinrichtung (13) ein Steuer-
signal abgebender Sensor und eine. durch das Steuersignal
des Sensors betdtigbare Schalteinrichtung vorgesehen
sind, durch die der Verdampfer (13) und der Kondensator
(12) der Wi&rmepumpe (12, 13, 14) in jihrer Funktion ver-

tauschbar sind.

Trockengerdt nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch
gekennzelichnet, daB8 im Bereich des zu
trocknenden Objekts Temperatur- und/oder Feuchtigkeits-
MeBffiihler vorgesehen sind, und daB die Saugleistung des
Gebldses (32) in Abhd&ngigkeit von den Signalen dieser
MeBflihler regelbar ist.
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Trockenger&t nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB ein geschlossener
Kreislauf vorgesehen ist, bei dem das auf das zu trock-
nende Objekt geblasene Gas direkt wieder zur Ansaug-
6ffnung des Gerdts (10) zuriickfiihrbar ist.

Trockengerdt nach einem der Anspriiche 5 bis 11, dadurch
gekennzedldchnet, daB8 auf der Austritts-
seite des Gerdts (10) mehrere voneinander getrennte

Gasfiihrungswege fiir mehrere zu trocknende Objekte
vorgesehen sind.

Verwendung des Gerdts nach einem der Anspriiche 5 bis

12 als Haartrockner.
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