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(54)  Starter  électronique  pour  tube  fluorescent,  comportant  un  circuit  temporisateur  coopérant  avec  un  circuit  de  surtension 
et  un  circuit  de  préchauffage. 

©  Un  tel  starter  électronique  (111)  comporte  notamment 
un  circuit  de  préchauffage,  (résistance  R8,  diode  D2,  thyristor 
Th,  enroulement  secondaire  S,  élément  de  protection  5)  des 
filaments  (F1)  et  (F2)  du  tube  (1),  et  un  circuit  de  surtension 
(condensateur  C2,  résistances  R6,  R7,  diode  D1,  thyristor  Th, 
autotransformateur  T1)  délivrant  une  surtension  de  niveau 
progressivement  croissant  pour  assurer  l'allumage  de  ce 
tube;  ces  deux  circuits  coopèrent  avec  un  circuit  temporisa- 
teur  (condensateur  Cl,  résistance  R5,  diode  D3),  grâce  à  un 
organe  de  commutation  unique  (Th). 
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U n   tel  starter  électronique  (111)  comporte  notamment 
un  circuit  de  préchauffage  (résistance  R8,  diode  D2,  thyristor 
Th,  enroulement  secondaire  S,  élément  de  protection  5)  des 
filaments  (F1)  et  (F2)  du  tube  (1),  et  un  circuit  de  surtension 
(condensateur  C2,  résistances  R6,  R7,  diode  D1,  thyristor  Th, 
autotransformateur  T1)  délivrant  une  surtension  de  niveau 
progressivement  croissant  pour  assurer  l'allumage  de  ce 
tube;  ces  deux  circuits  coopèrent  avec  un  circuit  temporisa- 
teur  (condensateur  C1,  résistance  R5,  diode  D3),  grâce  à  un 
organe  de  commutation  unique  (Th). 





L'invention  concerne  un  starter   électronique  pour  tube  f luores -  

c e n t .  

Un  tube  f luorescent,   muni  d'un  ballast  de  stabilisation,  e s t  

généra lement   allumé  à  l'aide  d'un  s tar ter   à  bilame ;  de  tels  moyens  

disposent  de  contacts  qui  sont  mis  hors  d'usage  à  plus  ou  moins  long 

terme,  étant  souvent  activés  plusieurs  fois  pour  un  même  a l lumage.  

Ceci  a  pour  conséquence  de  produire  avant  l 'allumage  définitif,  une 

série  de  ba t tements ,   gênante  pour  l 'uti l isateur,   et  qui  provoque  un 

noircissement   important   des  électrodes  du  tube  f l uo rescen t .  

D'autres  s tar ters   utilisent  des  moyens  électroniques,   qui  p e r -  

met ten t   notamment   de  préchauffer   les  filaments  du  tube  f luores-  

cent,  et  favorisent  ainsi  son  allumage ;  ces  derniers  s tar ters   son t  

malheureusement ,   encombrants ,   lourds  et  re la t ivement   cou teux .  

L'invention  a  pour  but  de  remédier  à  ces  inconvénients,  e t  

concerne  un  starter  électronique  à  faible  coût  ainsi  qu'à  e n c o m b r e -  

ment  réduit,  qui  permet  l 'allumage  de  tout  tube  f luorescent  en 

moins  de  deux  secondes  et  sans  ba t tements   in tempes t i f s .  

Selon  l'invention,  un  s tar ter   électronique  pour  tube  f luores -  

cent,  relié  par  ses  deux  points  de  connexion  A  et  B,  aux  filaments  du 

tube,  comportant   un  circuit  de  préchauffage,   un  circuit  de  sur -  

tension,  un  circuit  temporisa teur ,   est  caractér isé   en  ce  que  ce  

circuit  temporisa teur   coopère  avec  ces  deux  premiers  circuits,  par  
l ' intermédiaire   d'un  organe  unique  de  commutat ion,   pour,  d'une  p a r t  
déterminer   le  temps  de  préchauffage,   d'autre  part,  interdire  l ' é t a -  

blissement  de  la  surtension  durant  ce  préchauffage,   et  enfin,  assurer  

l 'accroissement   progressif  de  la  surtension  appliquée  au  tube  f luo-  

rescent,  jusqu'à  ce  qu'elle  at teigne  la  valeur  nécessaire  à  l ' a l lumage  

'de  ce  tube .  

L'invention  sera  mieux  comprise  à  l'aide  de  la  description  qui 

suit,  et  de  la  figure  unique  jointe,  qui  montre  le  schéma  é l e c t r i q u e  



d'un  s t a r t e r   conforme  à  la  présente   i nven t ion .  

Comme  il  est  r eprésen té   sur  la  figure  unique,  un  s ta r te r   selon 

l ' invention,   dont  tous  les  composants   le  cons t i tuan t   sont  situés  à  

l ' in tér ieur   d'un  bloc  111  ( représenté   en  pointillé),  comporte   deux  

points  de  connexion  r e spec t i vemen t   A  et  B.  Un  tube  f luorescent   1, 

dest iné  à  fonc t ionner   avec.  ce  s ta r te r   et  compor tan t   un  p r e m i e r  

f i l ament   F l e t   un  second  f i lament   F2,  est  muni  d'un  ballast  2.  Le  

f i l ament   FI  est  relié,  par  son  plot  Pl  à  la  connexion  A,  et  par  s o n  

plot  P2  à  l ' ex t r émi t é   BI  du  ballast  2,  dont  l 'autre  ex t rémi té   B2  e s t  

connec t ée   à  la  borne  10 de  l'une  des  sorties  d'un  réseau  d ' a l imen-  

ta t ion  en  220v  a l te rna t i f ,   r eprésen té   par  le  rec tangle   3.  Le  f i l a m e n t  

F2  est  relié,  à  la  connexion  B  par  son  plot  P3,  et  par  son  plot  P4,  à  

la  borne  20  de  l 'autre  sortie  du  réseau  d ' a l imenta t ion   3. 

Dans  le  s ta r te r   lui-même,  la  connexion  A  est  reliée  à  la  borne  

Ptl  d'un  é lément   de  protec t ion   t e rhmique   5  dont  la  borne  P t 2  

conduit   à  l ' ex t r émi té   El  de  l ' enroulement   s econda i re  .   Le  rôle  de  

l ' é lément   de  pro tec t ion   thermique   5  est  de  couper  le  circuit  en  cas  
d ' é c h a u f f e m e n t   prohibitif   de  l ' a u t o t r a n s f o r m a t e u r   Tl  sur  lequel  il 

est  fixé ;  cet  é lément   pouvant  être  const i tué   d'un  moyen  connu 

quelconque,   comme  par  exemple  un  é l ément   bilame  dont  le  c o n t a c t  

s'ouvre  avec  l ' acc ro i s sement   de  sa  t e m p é r a t u r e .   L'autre  e x t r é m i t é  

de  l ' en rou lement   secondaire  S  sort  sur  la  prise  in te rmédia i re   E2, 

commune  à  l ' enroulement   secondaire   S  et  à  l ' enroulement   p r i m a i r e  

P,  dont  l 'autre  sortie  s ' e f fec tue   en  E3.  Le  rapport   de  t r a n s f o r m a t i o n  

de  ces  deux  enroulements   permet ,   pa r t an t   des  signaux  générés  dans  

l ' en rou lement   pr imaire   P,  d 'obtenir  par  le  secondaire   S  la  su r t ens ion  

nécessa i re   à  l 'al lumage  du  tube  f luorescen t   1 .  

Le  condensa teur   C2  est  relié  par  l'une  de  ses  bornes  à  

l ' en rou lement   P,  en  E3,  et  par  son  autre  borne,  d'une  part,  à  l 'anode 

du  thyr is tor   Th  dont  la  cathode  est  r amenée   à  la  prise  i n t e r m é d i a i r e  

E2,  et  d 'autre  part  à  la  rés is tance   R6,  qui  par  son  autre  e x t r é m i t é ,  

est  reliée  à  la  cathode  de  la  diode  D5,  et  à  la  rés is tance  R7  m o n t é e  

en  para l lè le   avec  ce t te   diode.  L'anode  de  la  diode  D5  est  é g a l e m e n t  

reliée  à  la  prise  in te rmédia i re   E2.  L 'ensemble  de  ces  é léments   a v e c  



l ' a u t o t r a n s f o r m a t e u r   Tl  const i tue  le  circuit  généra teur   de  s u r -  

tension  d 'al lumage  du  tube  f luorescent   1 ;  la  rés is tance  R6  sert  auss i  

à  éviter  l ' écré tage   de  la  surtension  dans  le  cas  de  cer tains   t u b e s  

f l u o r e s c e n t s .  

Le  condensa teur   C1  est  relié,  par  sa  borne  positive  à  la  p r i s e  
in te rmédia i re   E2,  et  par  sa  borne  négative  et  la  rés is tance  en  s é r i e  

R5,  à  l'anode  de  la  diode  D3,  e l le -même  reliée  par  sa  cathode  à  l a  

rés is tance  R8 ;  l 'autre  ex t rémi té   de  la  rés i s tance   R8  est  reliée  à  l a  

connexion  B. 

Le  condensa teur   Cl,  la  résis tance  R5et  la  diode  D3  c o n s t i -  

tuent  un  circuit  t e m p o r i s a t e u r .  

La  diode  zener  D4,  montée  en  parallèle  avec  la  rés is tance  R3 ,  

a  son  anode  reliée  à  la  borne  négative  du  condensateur   C1  et  s a  

cathode  reliée  à  la  résisance  R2,  l 'autre  ex t rémi té   de  la  r é s i s t a n c e  

R2  est  réunie  à  la  gache t t e   G  du  thyristor  Th  ainsi  qu'à  la  r é s i s t a n c e  

R4  dont  l 'autre  borne  est  connectée   à  la  prise  in te rmédia i re   E2.  L a  

résis tance  RI  est  reliée  d'un  côté  à  la  cathode  de  la  diode  D3,  à  

l'anode  de  la  diode  D2,  à  la  rés is tance  R8,  et  de  l 'autre  côté  à  l a  

gachet te   G  du  thyris tor   Th. 

Les  rés is tances   R8  et  RI  const i tuent   une  première   voie  de  

commande  du  thyris tor   Th,  destinée  à  l ' é tabl issement   de  la  s u r -  

t ens ion .  

La  diode  D2,  à  avalanche  contrôlée,   est  reliée  par  sa  cathode  à  

l'anode  du  thyristor   Th,  ainsi  qu'à  la  résistance  R6  et  aux  c o n d e n -  

sateurs  C2,  C3  et  C4 ;  l 'autre  a rmature   du  condensateur   C3  e s t  

réunie  à  la  cathode  de  la  diode  D4  et  au  point  commun  d e s  

rés is tances   R2  et  R3.  

Le  condensateur   C4  relié  par  l'une  de  ses  bornes  à  l'anode,  e t  

par  l 'autre  à  la  gache t t e   du  thyristor  Th,  sert  à  réarmer   ce  d e r n i e r  

qui,  sans  quoi  risque  de  se  bloquer  lors  de  la  décharge  oscil lante  du 

condensateur   C2.  Le  circuit   composé  de  la  résisance  R8,  la  d iode  

D2,  le  condensateur   C3  et  la  résisance  R2  const i tuent   une  d e u x i è m e  

voie  de  commande  du  thyristor  Th,  destinée  à  l ' é tab l i s sement   du 

p r é c h a u f f a g e .  



Quant  l ' a l te rnance   positive  du  réseau  d ' a l imenta t ion   se  p r é -  

sente  à  la  connexion  B,  la  diode  D2  devient  conduct r ice ,   et  dès  l e  

début  de  ce t te   a l te rnance ,   une  impulsion  positive  est  t ransmise   p a r  
la  rés i s tance   R8,  la  diode  D2,  le  condensateur   C3  et  la  r é s i s t a n c e  

R2,  à  la  gache t te   G  du  thyris tor   Th  pour  commander   celui-ci  ;   c e  

dernier  passe  à  l 'état  conducteur   et  donne  naissance  à  un  courant   qu i  

sert  à  p réchauf fe r   les  f i laments   F I  e t   F2.  Ce  courant   p r i n c i -  

pa lement   limité  par  la  rés i s tance   R8  est  un id i rec t ionne l .  

Il  circule  dans  les  é léments   suivants :  f i lament   F2,  r é s i s t a n c e  

R8,  diode  D2,  thyristor   Th,  enrou lement   secondaire  S,  é l ément   d e  

pro tec t ion   thermique   5,  f i lament   FI,  ballast  2  et  se  r e fe rme   par  l e  

réseau  d 'a l imenta t ion   3. 

Durant  ce  temps,  l 'ensemble  consti tué  du  condensa teur   C2  e t  

du  pr imaire   P  est  cou r t - c i r cu i t é   par  le  thyristor  Th  qui  e m p ê c h e  

ainsi  la  charge  du  condensa teur   C2  pendant  le  p r échau f f age   des  

f i laments   F l e t   F2 .  

Avec  l 'inversion  de  polari té   du  réseau,  c'est  l ' a l t e rnance   n é g a -  

tive  qui  est  appliquée  à  la  connexion  B ;  le  thyristor   Th  est  b loqué ,  

la  diode  D2  n'est  plus  conduct r ice ,   mais  la  diode  D3  par  c o n t r e ,  

devient  conduct r ice   et  autorise  le  passage  d'un  courant   qui  l i m i t é  

par  la  rés i s tance   R8  et  la  rés is tance   R5,  dont  c'est  le  rôle,  c h a r g e  

p a r t i e l l e m e n t   le  condensa teur   C I .  

Celui-ci   développe  alors  une  tension  négative  en  fonction  de  s a  

charge,   au  niveau  de  son  a rma tu re   négative ;   une  f ract ion  de  c e t t e  

tension  est  appliquée  à  la  gache t te   G  par  les  rés is tances   R3  et  R2 ,  

qui  fo rment   un  pont  diviseur  de  tension  avec  la  rés i s tance   R4.  C e t t e  

tension  négative  présente   sur  la  gache t te   G,  sert  de  r é fé rence   a u x  

impulsions  positives  t ransmises   par  le  condensateur   C3  pour  l a  

commande   du  thyristor  Th,  et  à  partir   de  cer ta ines   valeurs  q u ' a t -  

te indra   au  cours  du  temps  ce t te   tension  négative,   le  niveau  crê te   d e  

ces  impulsions  n'aura  plus  le  niveau  nécessaire  à  provoquer  l ' é t a t  

conduc teur   du  thyristor   Th.  

Quand  l ' a l te rnance   négat ive  à  la  connexion  B  laisse  la  place  à  



l ' a l t e rnance   positive,  la  diode  D2  n'étant  plus  conduct r ice ,   le  con-  

densa teur   C2  main t ien t   sa  cha rge .  

Selon  une  ca rac té r i s t ique   in téressante   de  l ' invention  le  con-  

densa teur   CI  développe  une  tension  négative  croissante   avec  chaque  

a l t e rnance   négat ive  à  la  connexion  B ;  cet te   tension  est  appl iquée ,  

comme  déjà  décri t   p récédemment ,   à  la  gachet te   G,  où  elle  a t t e i n d r a  

le  niveau  nécessaire   à  empêcher  le  passage  à  l 'é tat   conducteur   du 

thyr is tor   Th  sous  la  commande  des  impulsions  t ransmises   par  le  

condensa teur   C3  et  la  résistance  R2.  

Une  autre  ca rac té r i s t ique   de  l 'invention,  réside  dans  le  f a i t  

que  les  var ia t ions   de  cet te   tension  négative,  quand  celle-ci   a t t e i n t  

un  niveau  suffisant ,   sont  in tégra lement   appliquées  à  la  r é s i s t a n c e  

R2,  par  l ' in te rmédia i re   d'un  é lément   régulateur  de  la  tension  à  ses  

bornes ;  ceci  permet   de  réaliser  une  transit ion  nette,   entre  le  

moment   où  les  impulsions  t ransmises  par  le  condensa teur   C3  et  la  

rés i s tance   R2  à  la  gachet te   G,  parviennent   à  déclencher   la  conduc-  

tion  du  thyris tor   Th,  et  le  moment  où  elles  n'y  parv iennent   plus. 

L 'é lément   régula teur   de  la  tension  à  ses  bornes  peut  être  un 

quelconque  moyen  connu,  comme  par  exemple  une  diode  zener,  ainsi  

que  dans  ce t te   description  o.ù  il  s'agit  de  la  diode  D4. 

Dans  ce t te   nouvelle  phase  du  fonct ionnement ,   qui  suit  la  phase  

de  p réchauf fage ,   le  thyristor  Th  restant   bloqué  avec  le  début  de 

l ' a l t e rnance   positive  à  la  connexion  B,  un  courant  s 'é tabli t   qui,  à  

t ravers   la  rés is tance   R8  et  la  diode  D2,  charge  le  c o n d e n s a t e u r  

C2 ;  ce t te   charge  est  maintenue  jusqu'au  moment  où  l ' a l t e r n a n c e  

posit ive  a t t e in t   un  niveau  suffisant.   Ce  niveau  é tant   par  l ' i n t e r m é -  

diaire  des  rés is tances   R8  et  RI,  appliqué  à  la  gache t te   G,  d é c l e n c h e  

la  conduction  du  thyristor  Th  avec  un  certain  retard,   par  rapport  au 

début  de  la  charge  du  condensateur   C2.  

Le  passage  à  l 'état   conducteur  du  thyristor  Th,  provoque  la 

décharge  osci l lante   du  condensateur   C2,  dans  l ' enroulement   p r i m a i r e  

P,  et  l ' enroulement   secondaire  S  développe  une  surtension  qui  es t  

appliquée  au  tube  f luorescent   1  par  l ' in termédiaire   des  connexions  A 

e t  B .  



Cet te   description  montre  qu'un  s tar ter   conforme  à  l ' invent ion 

possède  éga lement   une  autre  c a r a c t é r i s t i q u e   très  avantageuse   sur  

le  plan  de  la  réduction  des  composants  ;   ce t te   ca rac té r i s t ique   r é s ide  

dans  le  fait  que,  le  circuit   de  p réchauf fage   et  le  circuit  de  

surtension,   font ionnent   grâce  à  un  unique  organe  de  c o m m u t a t i o n  

qui  leur  est  commun,  et  qui  dans  l 'exemple  décrit   est  le  thyristor  Th. 

Au  cours  du  temps,  le  niveau  de  la  surtension  appliquée  au 

tube  f luorescent   1  va  croître,   avec  une  limite,  jusqu'à  l 'allumage  d e  

ce  dernier.  Ceci  est  une  conséquence  avantageuse  de  l ' ac t ion  

progressive  du  circuit   t empor i s a t eu r  :   la  tension  négative  déve loppée  

par  le  condensateur   Cl  cont inuant   à  croître,   le  temps  nécessaire  à 

déclencher   le  thyristor   Th  à  chaque  a l ternance   positive  sur  l a  

connexion  B  croît  éga lement .   Cela  permet   au  condensateur   C2 

d 'a t te indre   chaque  fois,  un  niveau  de  charge  plus  important   a v a n t  

d 'être  déchargé  dans  l ' enroulement   primaire  P,  provoquant  ainsi  à  

chacune  de  ses  décharges,   un  niveau  de  surtension  plus  élevé  qu'à  s a  

décharge   p r é c é d e n t e .  

Cet te   nouvelle  c a r a c t é r i s t i q u e   de  la  présente  invention,  p e r -  

met  d'appliquer  à  un  tube  f luorescen t   1,  une  surtension  qui  a t t e i n t  

p rogress ivement   la  valeur  nécessa i re   à  son  a l lumage .  

Le  tube  f luorescent   1  é tant   allumé,  sa  tension  d'arc  p r é s e n t e  

entre  les  connexions  A  et  B,  est  inférieure  à  celle  du  r é seau  

d 'a l imenta t ion   3,  provoquant   l 'arrêt   du  fonc t ionnement   du  s t a r t e r .  

En  cas  de  non  al lumage  du  tube  f luorescent   1,  le  c o n d e n s a t e u r  

Cl  continue  à  se  charger,   et  dé te rmine   sur  la  gache t te   G  un  n iveau  

de  tension  tel,  que  le  thyris tor   Th  n'est  plus  déclenché,  d'où  l ' a r r ê t  

de  généra t ions   de  surtension  d ' a l l umage .  

Un  s tar ter   conforme  à  l ' invention  peut  assurer  l 'al lumage  de  

tout  tube  f luorescent ,   et  ceci  no t ammen t   dans  les  app l i ca t ions  

nécess i t an t   un  grand  nombre  d ' a l l umages .  



1.  Star ter   é lec t ronique  pour  tube  f luorescent ,   compor tan t   un 

circuit   t e m p o r i s a t e u r   (CI,  R5,  D3)  coopérant   avec  un  circuit   de  

surtension  (C2,  R6,  R7,  Dl,  Th,  TI)  et  un  circuit   de  p r é c h a u f f a g e  

(R8,  D2,  Th,  S,  5),  relié  par  ses  deux  points  de  connexion  (A,  B)  aux 

f i laments   (FI,  F2)  du  tube  (1),  ledit  circuit  de  surtension  et  l ed i t  

circuit   de  p réchauf fage   comportant   un  organe  de  commuta t ion   (Th) 

commun,  c a r ac t é r i s é   en  ce  que  cet  organe  de  commuta t ion   (Th)  e s t  

const i tué   par  un  thyris tor   (Th),  cet te   coopérat ion  entre  le  c i r c u i t  

t empor i s a t eu r   (CI,  R5,  D3),  le  circuit  de  surtension  (C2,  R6,  R7,  D l ,  

Th,  Tl),  le  circuit   de  préchauffage   (R8,  D2,  Th,  S,  5)  et  le  t h y r i s t o r  

(Th)  procure,   d'une  part  la  dé terminat ion  du  temps  de  p r é c h a u f f a g e ,  

d 'autre  part  l ' in terdict ion  de  l 'é tabl issement   de  la  surtension  d u r a n t  

ce  p réchauf fage ,   et  enfin,  assure  l ' accroissement   progressif   de  la  

surtension  appliquée  au  tube  (1)  jusqu'à  ce  qu'elle  a t te igne   la  va l eu r  

nécessaire   à  l 'al lumage  de  ce  tube  (1). 

2.  S tar ter   é lectronique  selon  la  revendicat ion  1,  c a rac t é r i s é   en  

ce  que  le  circuit  t empor i sa teur   (Cl,  R5,  D3)  développe  une  t e n s i o n  

progress ivement   c ro i s s an t e .  

3.  Star ter   é lectronique  selon  l'une  des  revendicat ions   p r é c é -  

dentes,   ca rac té r i sé   en  ce  que  le  circuit  t empor i sa teur   est  c o n s t i t u é  

essen t i e l l ement   par  la  combinaison  d'un  condensateur   (Cl)  avec  une 

rés is tance   (R5)  et  une  diode  (D3). 

4.  Star ter   é lectronique  selon  l'une  des  revendica t ions   p r é c é -  

dentes,  ca rac té r i sé   en  ce  que  la  gachet te   (G)  du  thyr is tor   (Th) 

dispose  d'une  première  voie  de  commande  const i tuée   par  les  r é s i s -  

tances  en  série  (R8)  et  (RI),  et  d'une  deuxième  voie  de  c o m m a n d e  

cons t i tuée   par  une  résistance  (R8),  une  diode  (D2),  un  c o n d e n s a t e u r  

(C3)  et  une  rés is tance  (R2). 

5.  Starter   é lectronique  selon  l'une  des  revendica t ions   p r é c é -  

dentes,  ca rac té r i sé   en  ce  que  le  circuit  t empor i sa teu r   (Cl,  R5,  D3) 



coopérant   avec  la  première  voie  de  commande  du  thyris tor   (Th) 

cons t i tuée   par  les  rés is tances   (RI)  et  (R8),  permet   au  thyris tor   (Th) 

de  passer  à  l 'état  conducteur   avec  des  retards  variables  par  r a p p o r t  

aux  débuts  des  a l te rnances   positives  à  la  connexion  (B),  pour  
l ' é tab l i ssement   de  la  sur tens ion .  

6.  Star ter   é lectronique  selon  l'une  des  revendica t ions   p r é c é -  

dentes,  ca rac té r i sé   en  ce  que  le  circuit   t empor i sa t eu r   (Cl,  R5,  D3) 

coopéran t   avec  la  deuxième  voie  de  commande  du  thyris tor   (Th), 

cons t i tuée   par  la  résis tance  (R8),  la  diode  (D2),  le  condensa teur   (C3) 

et  la  rés is tance  (R2),  permet  au  thyristor   (Th)  d 'établir   le  p r é -  

chauffage  pour  un  temps  d é t e r m i n é .  

7.  Star ter   é lectronique  selon  l'une  des  revendica t ions   p r é c é -  

dentes,  ca rac té r i sé   en  ce  qu'un  condensa teur   (C2),  a t t e ignan t   une  

charge  à  chaque  fois  plus  élevée  avant  d'être  déchargé  par  le  

thyris tor   (Th),  permet,   à  chacune  de  ses  décharges,   l ' é t a b l i s s e m e n t  

d'une  surtension  d'un  niveau  plus  élevé  qu'à  sa  décharge  p r é c é d e n t e .  

8.  Star ter   é lectronique  selon  l'une  des  revendica t ions   p r é c é -  

dentes,   ca rac té r i sé   en  ce  que  le  circuit   t empor i sa t eu r   (CI,  R5,  D3) 

agit  sur  l 'organe  de  commuta t ion   par  l ' in termédia i re   dans  un  p r e m i e r  

temps,  des  rés is tances   (R3,  R2,  R4)  et  dans  un  deuxième  temps,  pa r  
l ' in te rmédia i re   des  mêmes  rés is tances   associées  à  un  é lément   r é g u -  

lateur  de  la  tension  à  ses  bornes .  

9.  Star ter   é lectronique  selon  la  revendica t ion   8,  c a r a c t é r i s é  e n  

ce  que  l 'é lément  régulateur  de  la  tension  à  ses  bornes  est  une  d iode  

Zener  (D4). 
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