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©  Kohlenstaubeintrag. 

Die  Erfindung  löst  an  Brennern  oder  Reaktoren  für 
Kohlenstaub  Probleme  des  Massenflusses  beim  Eintrag, 
die  sich  insbesondere  in  einem  Pulsieren  des  Brenners 
bzw.  Reaktors  zeigen,  durch  Zwischenschaltung  eines  Wir- 
belbetts  mit  mindestens  einem  in  das  Wirbelbett  ragenden, 
zum  Brenner  oder  Reaktor  führenden  Tauchrohr  (6)  als 
Dosiervorrichtung  oder  einer  durch  das  Wirbelbett  geführ- 
ten  Luft/Sauerstoff-  bzw.  Verbrennungsleitung  (4)  zum 
Brenner  oder  Reaktor  als  Dosiervorrichtung,  wobei  die  Lei- 
tung  (4)  eine  intermittierend  verschlossene  Öffnung  auf- 
weist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   K o h l e n s t a u b e i n t r a g  

in  e i n e n   B r e n n e r   oder   R a a k t o r .   Der  K o h l e n s t a u b e i n t r a g  

b i l d e t   e i n e n   P r o b l e m s c h w s r p u n k t   an  K o h l s n s t a u b b r e n n e r a  

bzw.  an  K e h l e n s t a u b r e a k t o r e n .   E n t s c h e i d e n d   für   d i e  

Q u a l i t ä t   e i n e s   K e h l s n s t a u b s i n t r a s s   i s t   d ie   G l e i c h m ä ß i g -  

Ke i t   dor  K o h l s n s t a u b z u f ü h r u n g  

Die  b e k a n n t e n   Z u t s i l v o r r i c h t u n g e n   wie  Z e l l s n r a d s c h l e u s e n ,  

S c h n e c k e n - B a n d w a a g e n   usw.  l o c k e r n   das  in  Bunker   v s r -  

d i c h t e t s   S t a u b k o r n g s m i s c h   nur  u n v o l l k o m m e n   a u f ,   so  d a s  

M a t e r i a l   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h ü t t g e w i c h t e s   in  g r ö ß e r e n  

E i n h e i t e n   z u s a m m e n g s k l u m p t   in  den  B r e n n e r   e i n t r i t t .  D a s  

f ü h r t   zu  einem  s c h w a n k e n d e n   M a t e r i a l f l u ß ,   der  für   d i s  

V e r b r e n n u n g   a u G a r o r d e n t l i c h   u n g ü n s t i g   i s t .   Bei  g l 3 i c h .  

b l e i b e n d e n   S a u e r s t o f a n g c b o t   kommt  as  dann  zu  u n s r w ü n s o h t e n  

R e a k t i o n e n   und  zu  e i n e n   N a c h l a s s e n   der  B r e n n e r -   h z w .  

R e a k t o r l e i s t u n g .   Z u m e i s t   wird   von  e i n e n   P u l s i e r e n   das  S r e n n a r s  

bzw.  R e a k t o r s   g a s p r o c h e n .  

Das  P u l s i e r e n   des  B r e n n e r s   l ä ß t   s i c h   auch  mit  e i n e r  

p n s u m a t i s c h e n   Z w i s c h a n s t u f o   b i s h o r   n i c h t   a u s r s i c h e n d  

v e r h i n d s r n .   In  der  Regs l   l a s s a n   s i c h   bet   z w i s c h e n g s -  

ε c g a k t e t e n   p n e u m a t i s c h e n   E i n t r a g s y s t e a n a   R o h r ö g e n   m i t  

engen  R a d i c n   n i c h t   v s r m a i d a n ,   dia  du rch   V o r d i c h l u n g   dam 

V o r t o i l   s i n e r  m i t   der  P n e u m a t i k   v o r h e r   e r r a i c h t a n   g l s i c h -  

m ü ß i g e r e n   V a r t o i l u n g   dar  B r a n n s t e f f p a r t i k e l   E e i t g e h e n d   a u  

h a b e n .  



Dor  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   Aufgabe   z u g r u n d o ,   e in   K c h l e n e i n -  

t r a g s y s t o m   für   K o h l e n s t a u b g r s n n e r   u n d - R e a k t o r e n   z u  

s c h a f f e n ,   das  e i n e n   g l e i c h m ä ß i g e n   ε i n t r i t t s s t r o n   von  

K o h l a n s t a u b p a r t i k s l n   g e w ä h r l e i s t e t .   Oabs i   goh t   die  E r -  

f i n d u n g   von  dom  Gedanken  aus ,   die  zur  V s r b r s n n u n g   b e -  

s t i m m t e n   K o h l o p a r t i k e l   m ö g l i c h s t   mit  G s r i n g e n   A b s t a n d  

z u e i n a n d e r   in  den  r e n n s r   bzw.  R e a k t o r   e i n z u t r a g e n ,   s o  
daß  j e d e r   K o h l e n s t a u b p a r t i k e l   s t e t s   das  für   die   V e r -  

b r e n n u n g   o p t i m a l e   S a u a r s t o f f a n g a b o t   e r h ä l t .   Nach  d e r  

E r f i n d u n g   wi rd   das  d u r c h   e in   W i r b s l b e t t   mit   m i n d e s t e n s   ε i n e m  

in  das  W i r b e l b e t t   r a g e n d e n ,   zum  B r e n n e r   oder   R e a k t o r  

f ü h r e n d e n   T a u c h r o h r   a l s   D o s i e r v o r r i c h t u n g   oder   e i n e r   d u r c h  

das  W i r b e l b e t t   g e f ü h r t e n   L u f t / S a u s r s t o f f -   bzw.  V s r -  

b r s n n u n g s l s i t u n g   zum  B r e n n e r   ode r   R e a k t o r   a l s   D o s i e r -  

e r r e i c h t ,   wobei   die  L e i t u n g   e ine   i n t e r m i t t i e r e n d  

v e r s c h l o s s e n e   Öf fnung   a u f w e i s t .  

Im  W i r b e l b e t t   werden   d ie   K o h l e n s t a u b p a r t i k a l   f l u i d i s i e r t .  

3 e d e r   P a r t i k e l   wi rd   für   s i c h   mit  Luf t   u m h ü l l t   und  in  dem 

e r r e i c h t e n   Z u s t a n d   aus  dem  W i r b e l b e t t   i n  d e n   B r s n n e r   o d e r  

R e a k t o r   e i n g e t r a g e n .   Sowohl  das  T a u c h r o h r   a l s   auch  d i a  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   du rch   das  W i r b a l b e t t   f ü h r e n d e   L e i t u n g  

e r m ö g l i c h t   a l s   D o s i e r v o r r i c h t u n g   e i n e n   a b s o l u t   g l e i c h -  

m ä ß i g e n   und  in  s e i n e r   Mengs  s t u f e n l o s   v e r s t e l l b a r e n   E i n t r a g .  

Außer  mit   Luf t   bzu.   S a u e r s t o f f   können  dio  K o h l c n s t s u b p a r t i k e l  

auch   mit  Öl  oder   ande rem  V e r b r e n n u n g s g a s   in  dem  W i r b e l b e t t  

u m h ü l l t   w e r d e n ,   da  das  W i r b e l b e t t   z u g l e i c h   e i n e   ü b e r a u s   g e -  

e i g n o t e   M i s c h v o r r i c h t u n g   d a r s t e l l t .   Bai  e n t s p r s c h e n d   n i d r i -  

gen  T s m p e r a t u r e n   kann  auch  f l ü s s i g a r   S a u e r s t o f f   mit  d e n  

K o h l s n s t a u b p a r t i k e l n   v e r m i s c h t   w e r d e n .   A n d e r s r s s i t s   o r m ü g l i c h t  

das  W i r b o l b e t t   auch  e i n e   Vorwärmung  der   K o h l e n s t a u b p a r t i k a l  

d u r c h   t e i l w e i s e   V e r b r e n n u n g   a n d / o d e r   Z u f ü h r u n g   g a e i g n e t e r   H a i s -  

g a s e .  



In  der  Z e i c h n u n g   s ind   m e h r e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   der  E r -  

f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   E i n t r a g v o r r i c h t u n g   mit   e i n e r   du rch   R o h r -  

l e i t u n g   und  r o t i e r e n d e   L o c h s c h s i b a   g e b i l d e t e n  

D o s i s r v o r r i c h t u n g  

F i g u r  2   e i n e   w e i t s r s   E i n t r a g s v o r r i c h t u n g   mit   einom  v o r -  

s t e l l b a r e n   T a u c h r o h r   a l s   D o s i e r u o r r i c h t u n g .  

Nach  F i g u r   2  werden   die   für   e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

B r e n n e r   b e s t i m m t e n   K o h l e n s t a u b p a r t i k e l   in  e i n e n   B e h ä l t e r   1 

m i t t e l s   e i n g e b l a s e n e r   Luf t   f l u i d i s i e r t .   Die  K o h l e n s t a u b -  

p a r t i k e l   werden   von  oben  über   e i n e   s c h s m a t i s c h   d a r g s -  

s t e l l t e ,   r e g e l b a r e   Z e l l e n s c h l s u s e   2  k o n t i n u i e r l i c h   in  d e n  

B e h ä l t e r   1  g e f ö r d e r t .   Die  L u f t   t r i t t   d u r c h   e i n s   L u f t -  

z u f ü h r u n g s l e i t u n g   3  u n t s n   in  den  B e h ä l t e r   1  und  v e r w i r b e l t  

d ie   s i c h   in  dem  B e h ä l t a r   1  b a f i n d a n d e n   K o h l e n s t a u b p a r t i k s l .  

Durch   den  B e h ä l t e r   1  f ü h r t   e i n s   B r e n n s r l e i t u n g   4 .  

Die  B r e n n e r l e i t u n g   f ü h r t   von  dem  b e h ä l t e r   1  zu  dsm  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   B r e n n e r .   Die  B r s n n s r l e i t u n g  4   b e s i t z t   i n n e r -  

h a l b   des  B e h ä l t e r s   e i n e   A u s s p a r u n g ,   die  d u r c h   e i n e   d r e h -  

b e w e g l i c h   a n g s o r d n e t e   L o c h s c h e i b o   5  a u s g e f ü l l t   w i r d .   A n s t e l l e  

der   L o c h s c h e i b e   kann  auch  ein  r o t i e r e n d e r   Z y l i n d e r   V e r .  

wendung  f i n d e n .   Maßgebend  i s t ,   daß  s i c h   in  dem  r o t i o r e n d e n  

K ö r p e r   D u r c h g a n g s l ö c h e r   b e f i n d e n ,   in  d ie   d ie   im  B e h ä l t e r  

1  v e r w i r b e l t e n   K o h l e n s t a u b p a r t i k e l   e i n d r i n g e n   k ö n n e n .  

Da3  b e d i n g t   e ine   a u s r s i c h e n d s   V e r w e i l z e i t   der  D u r c h g a n g s -  

l ö c h o r   a u 3 a r h a l b   der  B r s n n o r l e e i t u n g   4.  Die  V o r w s i l z e i t   e r -  

s i c h   aus  der  D r e h z a h l   dor  L o c h s e h s i b s   5  und  d a r e n  

D u r c h m e s s e r ,   der  ein  M o h r f a c h e s   des  D u r c h m o s s o r s   d e r  



In  den  D u r c h g a n g s l ö c h e r n   der  r o t i e r e n d e n   L o c h s c h e i b s   w e r d e n  
d ie   e i n g e d r u n g e n e n   K o h l e n s t a u b p a r t i k e l   in  die   B r e n n e r l e i t u n g  
4  g e t r a g o n   und  d o r t   m i t t e l s   in  d ie   B r e n n e r l e i t u n g   4  e i n g e -  
s p e i s t e r   V e r b r e n n u n g s l u f t   zum  B r e n n e r   a u s g e t r a g s n .  

Der  F ö r d e r s t r o m   der  e r f i n d u n g s g e m ä c e n   E i n t r a g v o r r i c h t u n g  
nach  F i g u r   1  l ä ß t   a i c h   d u r c h   D r e h z a h l ä n d e r u n g   der   r o t i e r e n -  

den  L o c h s c h e i b e   s t u f e n l o s   v e r ä n d e r n .  

Nach  F i g u r   2  i s t   a n s t e l l e   der   B r e n n e r l e i t u n g   4  und  d e r  

L o c h s c h e i b e   5  e in   T a u c h r o h r   6  v o r s c h i e b b a r   in  dem 

B e h ä l t e r   1  a n g e o r d n e t .   Das  T a u c h r o h r   6  d r i n g t   von  o b e n  

in  den  B e h ä l t e r   1  e in   und  i s t   h ö h e n v e r s t e l l b a r .   Es  f ü h r t  

von  dem  B e h ä l t e r   1  zu  dem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   B r e n n s r .  

D a d u r c h   kann  d i e   in  den  B e h ä l t e r   1  g e d r ü c k t e   Luf t   d u r c h  

das  T a u c h r o h r   6  zum  B r e n n e r   e n t w e i c h e n .   D i e s e   Lu f t   n i m m t  

d a b e i   d ie   im  B e h ä l t e r   1  v e r w i r b e l t e n   K o h l e n s t a u b p a r t i k e l  

mi t   und  t r ä g t   s i e   in  den  B r e n n e r .  

Durch   H ö h e n ä n d e r u n g e n   des  T a u c h r o h r e a   werden   w a h l w e i s e  

mehr  o d e r   w e n i g e r   K o h l e n s t a u b p a r t i k e l   aus  dem  B e h ä l t e r   1 

in  das  T a u c h r o h r   m i t g e r i s s e n .  



1.  K o h l e n s t a u b e i n t r a g   in  e i n e n   B r e n n e r   oder   R e a k t o r ,  

g e k e n n z e i c h n e t   du rch   ein  W i r b e l b s t t   mit  m i n d e s t e n s  

einem  in  das  W i r b e l b e t t   r a g e n d e n   zum  B r e n n e r   o d e r  

R e a k t o r   f ü h r e n d e n   T a u c h r o h r   (6)  a l s   D o s i s r v o r r i c h t u n g  

oder   e i n e r   durch   das  W i r b s l b s t t   g e f ü h r t e n   L u f t / S a u e r -  

s t o f f   o d e r   V e r b r e n n u n g s g a s l s i t u n g   (4)  zum  B r e n n e r   o d e r  

R e a k t o r   a l s   D o s i e r v o r r i c h t u n g ,   wobei  die   L e i t u n g   ( 4 )  

e i n e   i n t e r m i t t i e r e n d   v e r s c h l o s s e n e   Öffnung   a u f w e i s t .  

2.  K o h l e n s t a u b e i n t r a g   nach  Ansp ruch   1,  g e k e n n z e i c h n e t  

du rch   ein  v e r s t e l l b a r e s   T a u c h r o h r   ( 6 ) .  

3.  K o h l e n s t a u b e i n t r a g   nach  Anspruch   1,  g e k a n n z s i c h n e t  

du rch   e i n e n   R o t a t i o n s k ö r p e r   (5)  a l s   S c h l i s B v e r r i c h t u n g  

fü r   d ie   Öffnung   der  L e i t u n g   ( 4 ) ,   der  m i n d e s t e n s   ein  m i t  

der  Öf fnung   in  der  L e i t u n g   (4)  k o r r e s p o n d i e r e n d e s   D u r c h -  

g a n g s l o c h   a u f w e i s t .  

4.  K o h l e n s t a u b e i n t r a g   nach  Ansp ruch   3,  g e k e n n z e i c h n e t  

du rch   e ine   r r o t i e r o n d e   L o c h s c h s i b e   ( 5 ) .  

5.  K o h l e n s t a u b e i n t r a g   nach  Anspruch   3  oder   4,  g e r e n n -  

z e i c h n e t   du rch   e i n e n   R o t a t i o n s k ö r p e r   (5)  mit  v e r s t e l l b a r e m  

A n t r i e b .  



6.  K o h l e n s t a u b s i n t r a g   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der  A n s p r ü c h e  

1  b i s  5 ,  g e k e n n z e i c h n e t   durch   e ine   V e r m i s c h u n g   dar  K o h l e n -  

s t a u b p a r t i k e l   mit  Öl  oder   V e r b r e n n u n g s g a s   oder   f l ü s s i g e m  

S a u e r s t o f f   im  W i r b e l b e t t .  

7.  K o h l e n s t a u b s i n t r a g   nach  s inem  oder   a s h r e r e n   dar  A n s p ü c h e  

1  b i s   5,  g e k e n n z e i c h n e t   durch   e ine   Verwärmung  der  K o h l s n -  

s t a u b p a r t i k a l   im  W i r b e l b e t t ,  
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