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@  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Hinterfüllen  von  Streckenausbau  des  Berg-  und  Tunnelbaus  mit  Hilfe  von  eine  aushärtende 
Füllung  aufweisenden  Stützschläuchen. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Vorrich- 
tung  zum  Hinterfüllen  von  Streckenausbau  des  Berg-  und 
Tunnelbaus  mit  Hilfe  von  eine  aushärtende  Füllung  auf- 
weisenden  Stützschläuchen  (2),  die  leer  jeweils  mit  einem 
Streckenbau  (1)  unterstützt  und  nach  dem  Einbringen  gefüllt 
und  hierbei  zu  einem  mit  dem  Ausbauprofil  formschlüs- 
sigen  Überprofil  20  aufgespannt  werden,  wobei  zu  dem 
Zweck,  die  nicht  auf  bestimmte  Bauabstände  beschränkte, 
vorbekannte  Hinterfülltechnik  mit  Hilfe  von  Stützschläuchen 
insbesondere  bekannter  Ausbildung,  welche  z.B.  Abstände 
von  ca.  25  cm  überbrücken  können  und  daher  verhältnis- 
mäßig  kleinvolumig  sind,  auf  allgemein  I-profilförmige  Aus- 
bauprofilformen  in  mehrteiligen  Streckenbauen  (1)  an- 
zuwenden  und  dabei  die  Segmentverbindungen  (13,  19) 
auch  dann,  wenn  sie  beschränkt  nachgiebig  ausgebildet 
sind,  gegen  Überlastungen  zu  schützen,  vorgesehen  ist, 
daß  der  Stützschlauch  (2)  auf  der  Außenfläche  eines  dem 
Gebirge  zugekehrten  Ausbauprofilflansches  auf  wenigstens 
einem  Teil  seiner  Länge  unmittelbar  aufgelegt  und  unter- 
stützt  wird  und  daß  wenigstens  auf  diesem  Teil  seiner  Län- 
ge  der  Ausbauprofilflansch  beim  Aufspannen  des  Stütz- 
schlauches  in  die  Querschnittskontur  des  Überprofils  ganz 
oder  zum  Teil  eingeformt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   in  e r s t e r   L i n i e   e in   V e r f a h r e n   zum 
H i n t e r f ü l l e n   von  S t r e c k e n a u s b a u   des  Be rg -   und  T u n n e l b a u s  

mit   H i l f e   von  e i n e   a u s h ä r t e n d e   F ü l l u n g   a u f w e i s e n d e n   S t ü t z -  

s c h l ä u c h e n ,   d i e   Leer  j e w e i l s   mit   e inem  S t r e c k e n b a u   u n t e r -  
s t ü t z t  u n d   nach  dem  E i n b r i n g e n   g e f ü l l t   und  h i e r b e i   z u  
e i n e m  m i t   dem  A u s b a u p r o f i l   f o r m s c h l ü s s i g e n   U b e r p r o f i l  

a u f g e s p a n n t   w e r d e n .  

Außerdem  b e t r i f f t   die  E r f i n d u n g   V o r r i c h t u n g e n   zur  D u r c h -  

f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   u n t e r   Verwendung  e i n e s   S t ü t z -  



s c h l a u c h e s   aus  w a s s e r d u r c h l ä s s i g e m ,   i n s b e s o n d e r e  t e x t i l e n  
M a t e r i a l ,   das  f e i n k ö r n i g e   B e s t a n d t e i l e   des  F ü l l s t o f f e s  
z u r ü c k h ä l t .  

Das  H i n t e r f ü l l e n   des  S t r e c k e n a u s b a u s   d i e n t   a l l g e m e i n  
ge sehen   dazu ,   p u n k t f ö r m i g e   B e l a s t u n g e n   durch   das  G e b i r g e  
von  den  S t r e c k e n b a u e n   f e r n z u h a l t e n .   Das  s e t z t   v o r a u s ,   daß  

man  j eden   S t r e c k e n b a u   m ö g l i c h s t   auf  se inem  gesamten   Umfang 
mit  der  H i n t e r f ü l l u n g   u n m i t t e l b a r   an  die  g e w ö h n l i c h   n i c h t  

s t r e c k e n p r o f i l g e r e c h t   a u s g e b r o c h e n e   G e b i r g s f l ä c h e   a n -  
s c h l i e ß t .   Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s ich   auf  a u s h ä r t e n d e ,  

v o r z u g s w e i s e   h y d r a u l i s c h e   F ü l l s t o f f e ,   welche   in  f l ü s s i g e r  
Form  u n t e r   b e t r ä c h t l i c h e n   Drücken ,   z.B.  in  der  G r ö ß e n o r d -  

nung  von  15  bar   in  S t ü t z s c h l ä u c h e   e i n g e p u m p t   werden ,   w e l -  

che  die  H i n t e r f ü l l u n g   e i n s c h l i e ß e n   und  s ie   dadurch   i n  
e i n e   Form  b r i n g e n ,   die  e i n e r s e i t s   die  Uberbr i i ckung   d e r  
ö r t l i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Abs t ände   des  b e t r e f f e n d e n  
S t r e c k e n a u s b a u s   g e w ä h r l e i s t e t   und  a n d e r e r s e i t s   d e n  
S t r e c k e n b a u   bzw.  d e s s e n   A u s b a u p r o f i l   f o r m s c h l ü s s i g   m i t  
dem  U b e r p r o f i l   des  S t ü t z s c h l a u c h e s   v e r b i n d e t ,   der  s e i n e r -  

s e i t s   f o r m s c h l ü s s i g   mit   der  A u s b r u c h f l ä c h e   des  G e b i r g e s  
oder   einem  S t r e c k e n v e r z u g   i s t ,   w e l c h e r   be i   dem  S t ü t z -  

s c h l a u c h   des  S t r e c k e n b a u e s   und  dem  G e b i r g e   a n g e o r d n e t   i s t  

und  mit   der  D r ü c k f ü l l u n g   an  das  Geb i rge   a n g e p r e ß t   w i r d .  

B i s l a n g   konn te   man  e i n e   s o l c h e   H i n t e r f ü l l t e c h n i k   nur  m i t  

R i n n e n p r o f i l e n   a u s f ü h r e n ,   we i l   man  be i   s o l c h e n   Bauen  d e n  

S t ü t z s c h l a u c h   in  die  Rinne  l e e r   e i n l e g e n   und  nach  dem 

Aufpumpen  zu  einem  U b e r p r o f i l   a u f s p a n n e n   kann,   das  m i t  

einem  T e i l q u e r s c h n i t t   in  der  Rinne  l i e g t   und  daher   d e n  

F o r m s c h l u ß   mit   den  b e i d e n   P r o f i l s t e g e n   h e r b e i f ü h r t .   S o l c h e  

R i n n e n p r o f i l e   s ind  j edoch   nur  für   n a c h g i e b i g e   S t r e c k e n b a u e  



g e e i g n e t ,   wei l   d i e s e   m e h r t e i l i g   s ind   und  die  R i n n e n p r o f i l -  

segmente   deswegen  zu  i h r e r   V e r b i n d u n g   m i t e i n a n d e r   i n e i n -  

a n d e r g e l e g t   und  d r u c k n a c h g i e b i g   v e r s p a n n t   werden  m ü s s e n .  

Das  e r f o r d e r t   j edoch   b e s o n d e r e   Maßnahmen,  um  im  B e r e i c h  

der  V e r b i n d u n g e n   S o l l b r u c h s t e l l e n   im  a u s g e h ä r t e t e n   F ü l l -  
s t o f f   a u s z u b i l d e n ,   die  das  Nachgeben  auch  der  H i n t e r f ü l -  

lung  zum  E i n s c h i e b e n   der  Segmente  e r m ö g l i c h e n .  

Ein  s o l c h e r   S t r e c k e n a u s b a u   g e h ö r t   zum  v o r v e r ö f f e n t l i c h t e n  
Stand  der  Technik   (DBP  26  27  256) .   H ie rzu   l e g t   man  d e n  

l e e r e n   S c h l a u c h   u n t e r   den  d r u c k n a c h g i e b i q e n   S p a n n v e r b i n -  
dungen  h i n d u r c h   e in   und  auf  den  P r o f i l b ö d e n   au f .   Beim 

Auf spannen   des  S t ü t z s c h l a u c h e s   e n t f a l t e t   s i ch   d i e s e r  

v o l l s t ä n d i g   zu  dem  g e w ü n s c h t e n ,   den  Anschluß   zum  G e b i r g e  
h e r s t e l l e n d e n   U b e r p r o f i l   nur  zwischen   den  Ü b e r l a p p u n g e n  
der  P r o f i l s e g m e n t e ,   während  in  den  Ü b e r l a p p u n g e n   d e r  
S c h l a u c h   e i n g e s c h n ü r t   w i rd ,   um  die  das  E i n s c h i e b e n   e r m ö g -  
l i c h e n d e n   S o l l b r u c h s t e l l e n   a u s z u b i l d e n .   E i n e r s e i t s   i s t  

es  n a c h t e i l i g ,   daß  die  Ü b e r l a p p u n g e n   auf  d i e s e   W e i s e  
n i c h t   an  das  Geb i rge   a n g e s c h l o s s e n   werden  können .   Denn 
h i e r d u r c h   kann  be i   Ü b e r l a s t u n g e n   des  S t r e c k e n b a u e s   d i e s e r  

T e i l   a u s w e i c h e n   und  den  Bau  so  v e r f o r m e n ,   daß  er  n i c h t  

mehr  p l a n m ä ß i g   t r a g e n   kann.   A n d e r e r s e i t s   s ind   R i n n e n -  

p r o f i l e   r e l a t i v   t e u e r   und  nur  d o r t   e i n s e t z b a r ,   wo  i h r e  

w e i t g e h e n d e   N a c h g i e b i g k e i t   a u s g e n u t z t   werden  kann;   d i e s e  

E i n s a t z b e r e i c h e   decken  s ich   n i c h t   mit  dem  v i e l   w e i t e r e n  

A n w e n d u n g s b e r e i c h   der  H i n t e r f ü l l t e c h n i k   mit  H i l f e   v o n  
S t ü t z s c h l ä u c h e n   und  a u s h ä r t e n d e n   F ü l l m a s s e n .  

Es  i s t   a l l e r d i n g s   auch  b e k a n n t ,   s t a r r e   Bogen  bzw.  Rahmen-  

e l e m e n t e   des  S t r e c k e n a u s b a u s   auf  n a c h g i e b i g e n   S t ü t z e n  

a l s   v o r l ä u f i g e n   Ausbau  e i n z u s e t z e n ,   wobei  be i   a u s g e f a h r e n e n  



S t ü t z e n   mit   H i l f e   von  k i s s e n f ö r m i g e n   S c h l ä u c h e n ,   die  u . a .  
auch  mit  einem  a u s h ä r t e n d e n   F ü l l s t o f f   g e f ü l l t   w e r d e n  

können ,   der  Ansch luß   an  das  Geb i rge   h e r g e s t e l l t   w i r d  

(CH-PS  462  871) .   D i e s e r   Ausbau  wird  durch   Absenken  d e r  

d r u c k n a c h g i e b i g e n   S t ü t z e n ,   de ren   U m f a n g s l ä n g e   mit   d e n  
S c h l ä u c h e n   a u s g e s p a r t   w i rd ,   w i e d e r g e w o n n e n   und  i s t   d a h e r  
auf  die   W i e d e r g e w i n n b a r k e i t   e i n g e s c h r ä n k t .   Die  S t ü t z -  
s c h l ä u c h e   müssen  be i   d iesem  Ausbau  j e w e i l s   zwei  a u f e i n -  

a n d e r f o l g e n d e n   Bauen  gemeinsam  s e i n ,   wenn  s ie   auf  d i e  
Baue  l e d i g l i c h   a u f g e l e g t   werden  s o l l e n ,   bevor   s ie   g e f ü l l t  
werden .   Deswegen  können  nur  g r o ß v o l u m i g e   S c h l ä u c h e   u n d  

nur  g e r i n g e   B a u a b s t ä n d e   e i n g e s e t z t   werden ,   wie  s i e   im 

g e b r ä c h e n   Geb i rge   ö r t l i c h   v o r k o m m e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   dagegen   die   Aufgabe  z u g r u n d e ,   d i e  

n i c h t   auf  b e s t i m m t e   B a u a b s t ä n d e   b e s c h r ä n k t e   v o r b e k a n n t e  

H i n t e r f ü l l t e c h n i k   mit   H i l f e   von  S t ü t z s c h l ä u c h e n   i n s b e s o n -  
dere   b e k a n n t e r   A u s b i l d u n g ,   welche  z.B.  A b s t ä n d e   von  
ca .   25  cm  ü b e r b r ü c k e n   können  und  dahe r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  
k l e i n v o l u m i g   s i n d ,   auf  a l l g e m e i n   I - p r o f i l f ö r m i g e   A u s b a u -  

p r o f i l f o r m e n   in  m e h r t e i l i g e n   S t r e c k e n b a u e n   anzuwenden  u n d  

de ren   S e g m e n t v e r b i n d u n g e n   auch  dann,   wenn  s i e   b e s c h r ä n k t  

nachgiebig   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   gegen  Ü b e r l a s t u n g e n   zu 
s c h ü t z e n .  

Gemäß  der  E r f i n d u n g   wird  d i e s e   Aufgabe  durch  die  k e n n z e i c h -  

nenden  Merkmale  der  P a t e n t a n s p r ü c h e   g e l ö s t .  

Indem  man  nach  dem  Grundgedanken   der  E r f i n d u n g   j e w e i l s  
den  S t ü t z s c h l a u c h   auf  der  A u ß e n f l ä c h e   e i n e s   dem  G e b i r g e  

z u g e k e h r t e n   A u s b a u p r o f i l f l a n s c h e s   auf  w e n i g s t e n s   e i n e m  
Te i l   s e i n e r   Länge  u n m i t t e l b a r   a u f l e g t   und  u n t e r s t ü t z t   u n d  



w e n i g s t e n s   auf  d iesem  Te i l   s e i n e r   Länge  der  A u s b a u p r o f i l -  
f l a n s c h   beim  A u f s p a n n e n   des  S t ü t z s c h l a u c h e s   in  die  Q u e r -  
s c h n i t t s k o n t u r   des  U b e r p r o f i l e s   ganz  oder  zum  T e i l   e i n g e -  
formt   w i rd ,   kann  man  e i n e r s e i t s   die  a l l g e m e i n e n   I - p r o f i l -  
f ö r m i g e n   A u s b a u p r o f i l e   so  e i n b a u e n ,   daß  s ie   t r o t z   d e s  
S t ü t z s c h l a u c h e s   mit  der  s o g e n a n n t e n   y -Achse   in  der  A u s -  
b a u e b e n e   o r i e n t i e r t   s i n d ,   wo  i h r e   H a u p t b i e g e r i c h t u n g  
s i n d .   Die  in  d i e s e r   R i c h t u n g   f e h l e n d e   und  s e n k r e c h t   d a z u  

a n g e o r d n e t e  R i n n e n   zwischen   b e n a c h b a r t e n   P r o f i l f l a n s c h e n  
und  dami t   auch  die  durch  e ine   Rinne  gegebene   F o r m s c h l ü s -  

s i g k e i t   des  A u s b a u p r o f i l e s   mit  dem  S t ü t z s c h l a u c h   e r s e t z t  

man  e r f i n d u n g s g e m ä ß   durch  das  E i n f o r m e n   des  A u s b a u p r o f i l -  
f l a n s c h e s   in  den  S t ü t z s c h l a u c h ,   was  n a t ü r l i c h   n i c h t   ü b e r -  
a l l ,   s o n d e r n   nur  in  dem  p r a k t i s c h   e r f o r d e r l i c h e n   Maße 

zu  e r f o l g e n   b r a u c h t .  

Die  E r f i n d u n g   ha t   deswegen  den  V o r t e i l ,   daß  s ie   es  e r m ö g -  
l i c h t ,   auch  im  B e r e i c h   der  S e g m e n t v e r b i n d u n g e n   d i e  
S c h l ä u c h e   a n z u o r d n e n   und  daher   d i e s e   S t e l l e n   des  S t r e c k e n -  
baues   ebenso   wie  den  ü b r i g e n   Umfang  an  das  Geb i rge   a n z u -  
s c h l i e ß e n .   Dadurch  wird  e ine   Ü b e r l a s t u n g   der  S e g m e n t v e r -  
b i n d u n g e n   be i   b l e i b e n d e r   Ver formung   des  S t r e c k e n a u s b a u s  
v e r m i e d e n .  

Im  a l l g e m e i n e n   w i c k e l t   man  die  e r f o r d e r l i c h e n   S c h l a u c h l ä n g e n  
e r s t   an  Ort  und  S t e l l e   z.B.  von  e i n e r   Trommel  oder   e i n e r  

Bobine  ab  und  l e g t   den  S t ü t z s c h l a u c h   auf  den  schon  s t e h e n -  
den  S t r e c k e n b a u   au f .   Je  nach  M a t e r i a l   i s t   ein  s o l c h e r  

S t ü t z s c h l a u c h   e l a s t i s c h   und  v e r f o r m t   s i ch   daher   beim  E i n -  

b r i n g e n   des  F ü l l s t o f f e s   n i c h t   nur  aus  dem  z u n ä c h s t   f l a c h e n ,  
in  den  Q u e r s c h n i t t   des  U b e r p r o f i l s ,   s onde rn   auch  in  s i c h .  

Deswegen  e m p f i e h l t   es  s i c h ,   gemäß  e i n e r   H a u p t a u s f ü h r u n g s -  



form  der  E r f i n d u n g   so  v o r z u g e h e n ,   daß  der  S t ü t z s c h l a u c h  
auf  dem  A u s b a u p r o f i l f l a n s c h   während  des  F ü l l e n s   quer   z u r  
Ausbauebene   b e g r e n z t   v e r s c h i e b l i c h   g e h a l t e n   w i rd .   Auf  
d i e s e   Weise  kann  s i ch   der  S t ü t z s c h l a u c h   u . a .   b e i m  
S t r e c k e n   auch  in  s e i n e r   Achse  f r e i   bewegen,   b i s   er  d e n  
Ansch luß   h e r g e s t e l l t   h a t ,   d . h .   der  Abs tand   zum  G e b i r g e  
ü b e r b r ü c k t   i s t .  

Es  h a t   s i ch   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  man  e n t g e g e n   dem,  was  

b i s l a n g   an  E r f a h r u n g e n   mit  den  R i n n e n p r o f i l e n   g e s a m m e l t  
werden  k o n n t e ,   die  in  der  Rinne  g e w ä h r l e i s t e t e ,   b e g r e n z t  
v e r s c h i e b l i c h e   H a l t e r u n g   des  S t ü t z s c h l a u c h e s   n i c h t   a u f  
d e s s e n   v o l l e r   Länge  auf  dem  A u s b a u p r o f i l f l a n s c h   d u r c h z u -  
f ü h r e n   b r a u c h t ,   obwohl  die  A u f l a g e f l ä c h e   d o r t   v e r h ä l t n i s -  

mäßig  b e g r e n z t   i s t .   Deswegen  kann  man  gemäß  einem  w e i t e r e n  
Merkmal  der  E r f i n d u n g   so  v o r g e h e n ,   daß  die  b e g r e n z t   v e r -  
s c h i e b l i c h e   H a l t e r u n g   auf  T e i l l ä n g e n   des  S t ü t z s c h l a u c h e s  

d u r c h g e f ü h r t   und  auf  den  ü b r i g e n   T e i l l ä n g e n   der  S t ü t z -  
s c h l a u c h   f r e i   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   w i rd .   Diese   V e r f a h r e n s -  

we ise   i s t   von  e r h e b l i c h e m   V o r t e i l ,   weil  s i e   das  E i n b r i n g e n  
des  S t ü t z s c h l a u c h e s   e r l e i c h t e r t   und  i n s b e s o n d e r e   die  A n z a h l  

oder   die  Länge  der  V o r r i c h t u n g e n   r e d u z i e r t ,   die  b e i  

s e l b s t t ä t i g e r   H a l t e r u n g   des  S t ü t z s c h l a u c h e s   auf  dem  A u s -  

b a u p r o f i l   z u s ä t z l i c h   v o r g e s e h e n   werden  m ü s s e n .  

Dagegen  kann  man  auch  ohne  Bedenken  e i n e   w e i t e r e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   v e r w i r k l i c h e n ,   gemäß  der  d e r  

S t ü t z s c h l a u c h   auf  s e i n e r   b e g r e n z t   v e r s c h i e b l i c h   g e h a l t e n e n  

Länge  mit  dem  A u s b a u p r o f i l f l a n s c h   f ö r m s c h l ü s s i g   g e m a c h t  
w i rd .   Die  dazu  e r f o r d e r l i c h e n   M i t t e l   können  n ä m l i c h   i n  

e n t s p r e c h e n d   g roßen   A b s t ä n d e n   v o r g e s e h e n  w e r d e n .   A n d e r e r -  

s e i t s   wird  durch   e i n e n   s o l c h e n   F o r m s c h l u ß   e r r e i c h t ,   daß  



man  T e i l e   der  f o r m s c h l ü s s i g e n   V e r b i n d u n g e n   nur  am  A u s b a u -  

p r o f i l   und  am  S t ü t z s c h l a u c h   s e l b s t   v o r z u s e h e n   b r a u c h t ,  
a l s o   auf  z u s ä t z l i c h e   V o r r i c h t u n g e n   v e r z i c h t e n   k a n n .  

N i c h t   immer  wird  es  m ö g l i c h   s e i n ,   mit  dem  S t ü t z s c h l a u c h  
a l l e   a u f t r e t e n d e n   Zwischenräume  a u s r e i c h e n d ,   d . h .   so  zu  
ü b e r b r ü c k e n ,   daß  noch  ein  Anschluß   mög l i ch   i s t ,   a b e r  
auch  e in   F o r m s c h l u ß   zwischen   S t ü t z s c h l a u c h   und  G e b i r g e  
bzw.  Verzug  e r r e i c h t   w i rd .   I n s b e s o n d e r e   kann  das  der  F a l l  

s e i n ,   wenn  b e d i n g t   durch   g e b r ä c h e s   Geb i rge   oder   u n z u l ä n g -  
l i c h e   A u s b r u c h s a r b e i t   u n b e a b s i c h t i g t e   M e h r a u s b r ü c h e   v o r -  
genommen  worden  s i n d .   Dann  l ä ß t   s i ch   das  e r f i n d u n g s g e -  
mäßge  V e r f a h r e n   dadu rch   anwenden ,   daß  auf  der  dem  G e b i r g e  
z u g e k e h r t e n   R ü c k s e i t e   des  S t ü t z s c h l a u c h e s   j e w e i l s   m i t  
einem  oder  m e h r e r e n   K u r z s c h l ä u c h e n   e ine   V e r b i n d u n g   zum 
Geb i rge   bzw.  zum  Verzug  h e r g e s t e l l t   w i r d .  

Auch  h i e r b e i   kann  man  die   beim  F ü l l e n   der  K u r z s c h l ä u c h e  

a u f t r e t e n d e n   Ve r fo rmungen   ohne  z u s ä t z l i c h e   H a l t e r u n g e n  

daran   h i n d e r n ,   den  K u r z s c h l a u c h   zum  A b r u t s c h e n   zu  b r i n g e n  

oder   ihn  in  a n d e r e r   Weise  von  s e i n e r   v o r q e g e b e n e n   S t e l l u n g  

abwe ichen   zu  l a s s e n .   Dazu  s i e h t   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h -  

ren  vor ,   die  K u r z s c h l ä u c h e   auf  w e n i g s t e n s   einem  T e i l   i h r e r  

Länge  zu  einem  D o p p e l w u l s t   a u f z u s p a n n e n   und  mit  dem  D o p p e l -  

w u l s t   auf  dem  S t ü t z s c h l a u c h   zu  z e n t r i e r e n .  

Han  kann  gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g  
so  v o r g e h e n ,   daß  die  K u r z s c h l ä u c h e   mit  e i n e r   Q u e r f a l t e  
auf  dem  S t ü t z  s c h l a u c h   a u f g e l e g t   werden ,   die  beim  A u f s p a n n e n  
des  b e t r e f f e n d e n   K u r z s c h l a u c h e s   a l s   M a t e r i a l r e s e r v e   a u s -  
g e n u t z t   w i r d .  



Die  E r f i n d u n g   wird  im  f o l g e n d e n   anhand  m e h r e r e r   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   näher   e r l ä u t e r t ;   es  z e i g e n  

F ig .   1  e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n q s f o r m   der  E r f i n d u n g ,   w o b e i  
e in   S t r e c k e n b a u   im  S t r e c k e n q u e r s c h n i t t   d a r g e s t e l l t  
i s t ,  

F ig .   2  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   der  L i n i e   I I - I I   der  F ig .   1 ,  

F ig .   3  e i n e n   S c h n i t t   l ängs   der  L i n i e   I I I - I I I   der  F ig .   l ,  

F ig .   4  in  der  F ig .   1  e n t s p r e c h e n d e r   D a r s t e l l u n g   e ine   a b g e -  
ä n d e r t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g ,  

F ig .   5  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   der   L i n i e   V-V  der  F ig .   4 ,  

F ig .   6  e i n e   D r a u f s i c h t   auf  den  G e g e n s t a n d   der  F ig .   5  u n t e r  

F o r t l a s s u n q   des  S t ü t z s c h l a u c h e s ,  

F ig .   7  in  der  F ig .   5  e n t s p r e c h e n d e r   D a r s t e l l u n g   e ine   a b g e -  
ä n d e r t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g ,  

F ig .   8  in  den  F ig .   1  und  4  e n t s p r e c h e n d e r   D a r s t e l l u n g  
e ine   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g ,  

F ig .   9  e ine   D r a u f s i c h t   auf  e i n e n   K u r z s c h l a u c h ,   der  i n  
der  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F ig .   8  v e r w e n d e t   w i r d ,  

F i g . 1 0   e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   der  L i n i e   X-X  der  F ig .   9 ,  

F i g . l l   e ine   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   in  ä b g e b r o c h e n e r   u n d  
in  der  F ig .   8  e n t s p r e c h e n d e r   D a r s t e l l u n g ,  



Fig .   12  e ine   g e g e n ü b e r   der  F ig .   11  a b g e ä n d e r t e   A u s f ü h r u n g s -  
form  in  e n t s p r e c h e n d e r   D a r s t e l l u n g ,  

F ig .   13  in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e in   gekrümmtes   A u s -  

b a u p r o f i l s e g m e n t   mit  e i n e r   V o r r i c h t u n g   zur  f o r m -  

s c h l ü s s i g e n   H a l t e r u n g   e i n e s   S t ü t z s c h l a u c h e s ,  

F ig .   14  e ine   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   S t ü t z s c h l a u c h e s   für   d a s  

Segment  nach  F ig .   13  in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g  
u n d  

Fig .   15  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   durch   e i n e n   S t r e c k e n b a u   der  A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   nach  den  F ig .   13  und  14  in  a b g e b r o c h e -  
ner  D a r s t e l l u n g .  

Gemäß  der   D a r s t e l l u n g   nach  den  F ig .   l  und  2  i s t   auf  e i n e m  

b o g e n f ö r m i g e n   und  a l l g e m e i n   mit  1  b e z e i c h n e t e n   S t r e c k e n b a u  
e in   S t ü t z s c h l a u c h   2  a n g e o r d n e t ,   der  mit  einem  a u s h ä r t e n d e n  
F ü l l s t o f f   3  u n t e r   Druck  g e f ü l l t   w i rd .   Der  S t ü t z s c h l a u c h   um- 
g i b t   den  gesamten   Umfang  des  S t r e c k e n b a u e s   1  und  dami t   a u c h  
die   bei   13  und  19  a n g e d e u t e t e n   L a s c h e n v e r b i n d u n g e n   der  E n d e n  
s e i n e r   d r e i   Segmente  28,  32  und  35.  D i e s e r   S t ü t z s c h l a u c h   ü b e r -  
b rück t  eLnen   auf  dem  g e s a m t e n   Umfang  des  S t r e c k e n b a u e s   1  v o r h a n -  
denen  und  b e i s p i e l s w e i s e   be i   a  a n g e g e b e n e n   Abs t and   w e c h s e l n d e r  

S t ä r k e   von  z .B.   b i s   zu  25  cm  zwi schen   dem  S t r e c k e n b a u   1  u n d  
dem  an  das  Geb i rge   4  a n g e p r e ß t e n   Verzug  5 .  

Das  A u s b a u p r o f i l   i s t   e in   I - P r o f i l   6,  d e s s e n   y -Achse   i n  

der  Ausbauebene   a n g e o r d n e t   i s t ,   die  s t r i c h p u n k t i e r t   be i   7 

in  F ig .   2  a n q e d e u t e t   i s t ,   Das  A u s b a u p r o f i l   ha t   demgemäß 
e i n e n   dem  S t r e c k e n i n n e r e n   z u g e o r d n e t e n   A u s b a u p r o f i l f l a n s c h  
8,  der  über   e i n e n   Steg  9  m i t   einem  dem  Geb i rge   z u g e k e h r t e n  
A u s b a u p r o f i l f l a n s c h   10  e ine   B a u e i n h e i t   b i l d e t .   Der  A u s b a u -  



p r o f i l f l a n s c h   10  ha t   e ine   dem  Geb i rge   z u g e k e h r t e   A u ß e n -  
f l ä c h e   11,  auf  die   der   a n f a n g s   f l a c h e   F ü l l s c h l a u c h   2  a u f -  

g e l e g t   w i rd .   Damit  i s t   der  F ü l l s c h l a u c h   2  im  n i c h t   zu  
dem  d a r g e s t e l l t e n   U b e r p r o f i l   a u f g e p u m p t e n   Zus tand   a u f  
dem  ge samten   Umfang  des  Baues  1  u n t e r s t ü t z t .  

Um  e in   A b r u t s c h e n   des  S c h l a u c h e s   be i   dem  n a c h f o l g e n d e n  
Aufpumpen  des  F ü l l s c h l a u c h e s   2  mit   der  a u s h ä r t e n d e n   F ü l -  

lunq  zu  v e r h i n d e r n ,   wird  e in   Z e n t r i e r b o g e n   12  e i n g e s e t z t .  
D i e s e r   b e s t e h t   gemäß  der  D a r s t e l l u n g   der  F ig .   2  aus  e i n e m  
U - P r o f i l   14  mit  S c h e n k e l n   15,  16,  d ie   das  A u s b a u p r o f i l   6 

e i n s c h l i e ß e n   und  an  i h r e n   f r e i e n   Enden  be i   17  bzw.  18  n a c h  
außen  a b g e w i n k e l t   s i n d .   Die  a b g e w i n k e l t e n   Enden  b i l d e n  
e ine   H a l t e r u n g   für   den  S t ü t z s c h l a u c h   beim  Aufpumpen,   d i e  
während  des  F ü l l e n s   e ine   Bewegung  des  S t ü t z s c h l a u c h e s  

e r m ö g l i c h e n ,   die  j edoch   quer   zur  Ausbauebene   nach  b e i d e n  

R i c h t u n g e n   b e g r e n z t   i s t .   Wie  die  D a r s t e l l u n g   der  F ig .   2 
e r k e n n e n   l ä ß t ,   wird  der  S t ü t z s c h l a u c h   zu  dem  be i   20 

w i e d e r g e g e b e n e n   U b e r p r o f i l   a u f g e s p a n n t ,   wenn  er  mit   dem 
e r f o r d e r l i c h e n   Druck  mit   der  a u s h ä r t e n d e n   F ü l l u n g   v e r s e h e n  
wi rd .   Diese   F ü l l u n g   kann  an  einem  oder   b e i d e n   S c h l a u c h -  
enden  e i n g e p u m p t   werden .   Sie  l ä ß t   s i ch   aber   auch  a n  
b e l i e b i g e n   S t e l l e n   des  S t ü t z s c h l a u c h e s   durch   in  d a s  

S c h l a u c h m a t e r i a l   e i n s t e c h b a r e   Sonden  vo rnehmen .   Das  U b e r -  

p r o f i l   des  S t ü t z s c h l a u c h e s   b i l d e t   die  be i   21  und  22  w i e d e r -  

g e g e b e n e n   E i n b e u l u n g e n   aus ,   durch   die  der  A u s b a u p r o f i l -  
f l a n s c h   in  die   Q u e r s c h n i t t s k o n t u r   des  Ü b e r p r o f i t e s   zum 

T e i l   e i n g e f o r m t   w i rd .   Dadurch  i s t   e ine   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r -  

b i n d u n g   des  A u s b a u p r o f i l e s   6  mit  dem  S t ü t z s c h l a u c h   g e g e b e n .  
Im  ü b r i g e n   ha t   s i ch   der  S t ü t z s c h l a u c h   im  B e r e i c h   des  i n  

F ig .   2  w i e d e r g e g e b e n e n   S c h n i t t e s   auch  den  I n n e n s e i t e n   23 

bzw.  24  der  nach  außen  a b g e w i n k e l t e n   S c h e n k e l   17  und  18 

a n g e l e g t   und  d o r t   a b g e p l a t t e t ,   was  s c h e m a t i s c h   be i   25 



bzw.  26  a n g e d e u t e t   i s t .  

Der  Z e n t r i e r b o g e n   12  i s t   mehr fach   zur  M i t t e   h in ,   wie  b e i  

27  b e i s p i e l s w e i s e   in  F ig .   l  d a r g e s t e l l t ,   a b g e s t r e b t .   D i e  

S t r e b e n   enden  an  K n o t e n b l e c h e n   29,  an  de ren   U n t e r s e i t e  

e ine   H a l b k u g e l   30  a u s g e b i l d e t   i s t ,   die  von  einem  d u r c h  
e i n e n   P f e i l   31  s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n   S tempel   u n t e r s t ü t z t  
werden  kann.   Es  i s t   aber   auch  m ö g l i c h ,   den  Z e n t r i e r b o g e n  
12,  der  nur  ku rze   Z e i t ,   n äml i ch   b i s   zum  A u s h ä r t e n   des  F ü l l -  
s t o f f e s   b e n ö t i g t   w i rd ,   mit  H i l f e   e i n e s   L a d e g e r ä t e s   zu  u n t e r -  

s t ü t z e n ,   das  zum  Wegladen  des  Haufwerkes   in  dem  S t r e c k e n -  
v o r t r i e b   e i n g e s e t z t   w i r d .  

Auf  den  n i c h t   von  dem  Z e n t r i e r b o g e n   u n t e r s t ü t z e n   B e r e i c h e n  

des  S t ü t z s c h l a u c h e s ,   die  an  den  g e r a d e n   Enden  33  bzw.  34 

der  B o q e n s t e m p e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   b i l d e t   der  S t ü t z s c h l a u c h  

z.B.  die  aus  Fig .   3  e r s i c h t l i c h e   Form  aus .   Dabei  e r g i b t   s i c h  
wiederum  durch   Wahl  e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n   U b e r p r o f i l s   e i n  
Fo rmsch luß   be i   21  und  22  zwischen   dem  U b e r p r o f i l   20  und  dem 

A u s b a u p r o f i l   6.  Es  kommt  n i c h t   d a r a u f   an,  daß  auf  der  g e s a m t e n  
Länqe  des  S t ü t z s c h l a u c h e s   d i e s e r   mit  21  und  22  s c h e m a t i s c h  

a n g e d e u t e t e   Fo rmsch luß   h e r b e i g e f ü h r t   w i rd .   Es  genüg t   v i e l -  

mehr,  daß  e ine   h i n r e i c h e n d e   V e r s p e r r u n g   zwi schen   S t ü t z -  
s c h l a u c h   und  A u s b a u p r o f i l   6  e r r e i c h t   w i rd ,   die  die  u n t e r   dem 
E i n f l u ß   der  a u f t r e t e n d e n   V e r s c h i e b e k r ä f t e   s o n s t   m ö g l i c h e  

Trennung  von  A u s b a u p r o f i l   6  und  S t ü t z s c h l a u c h   2,  20  a u s s c h l i e ß t .  

Es  i s t   daher   auch  m ö g l i c h ,   qanz  ohne  b e s o n d e r e   V o r r i c h t u n g e n  
den  S t ü t z s c h l a u c h   in  der  aus  dem  Q u e r s c h n i t t   der  Fig .   3  e r -  
s i c h t l i c h e n   Weise  auf  dem  A u s b a u p r o f i l   6  a n z u b r i n g e n ;   d a b e i  

kann  man  ö r t l i c h e s   A b r u t s c h e n   des  s i ch   f ü l l e n d e n   und  d a b e i  

bewegenden  S c h l a u c h e s   2  so  l ange   von  Hand  k o r r i g i e r e n ,   b i s  
d e r  F o r m s c h l u ß   des  S c h l a u c h e s   2  mit  dem  Geb i rge   4  u n d / o d e r  
dem  A u s b a u p r o f i l   6  e r r e i c h t   worden  i s t .  



Bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  Fig .   4  wird  der  S t ü t z s c h l a u c h  
im  B e r e i c h   des  Bogens  36,  a l s o   o b e r h a l b   der  g e r a d e n  
Längen  3 3 ,  3 4   durch   mehre re   Laschen   37  auf  T e i l l ä n g e n  
u n t e r s t ü t z t ,   während  die  d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   T e i l l ä n g e n  
u n m i t t e l b a r ,   wie  anhand  des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n a c h  

Fig.   3  d a r g e s t e l l t ,   auf  dem  A u s b a u p r o f i l f l a n s c h   a u f g e l e g t  
mit  d iesem  U n t e r s t ü t z t   s i n d .   Wie  be i   dem  A u s f ü h r u n q s b e i -  
s p i e l   nach  den  F ig .   4  und  5  h a n d e l t   es  s ich  um  L a s c h e n ,  
de ren   H a u p t t e i l   aus  e i n f a c h e n   S t a h l b l e c h e n   a u s g e s t a n z t  
w i rd .   H i e r b e i   h a n d e l t   es  s i c h   um  e ine   r e c h t e c k i g e   P l a t t e  
38  (Fig .   6) ,   welche   p a r a l l e l   zu  i h r e n   l ä n g e r e n   Kanten   3 9 ,  
40  mit   m e h r e r e n   S i cken   41-43  und  d a z w i s c h e n l i e g e n d e n  
Zungen  44,  45  v e r s e h e n   i s t .   Die  Zungen  umfas sen   die  L ä n g s -  
k a n t e   46  des  O b e r f l a n s c h e s   10,  der  dem  Geb i rge   z u g e k e h r t  
i s t .   Zur  S i c h e r u n g   d i e n e n   an  der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  
S e i t e   a n g e o r d n e t e   Gegenzungen   47,  die  lösbar   a n g e b r a c h t  
s i n d .   Zur  B e f e s t i g u n g   d i e n e n   K o p f s c h r a u b e n   48,  d e r e n  

S c h r a u b e n k ö p f e   49  mit  H i l f e   e i n e r   P u n k t s c h w e i ß u n g . ,   w i e  
be i   5 0  i n   F ig .   6  a n g e d e u t e t ,   an  dem  G r u n d b l e c h   38  b e f e -  

s t i g t   s ind   und  F l ü g e l m u t t e r n   50,  d ie   s i ch   auf  den  G e g e n -  

zungen  47  a b s t ü t z e n ,   die  i h r e r s e i t s   die  g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

L ä n g s k a n t e   51  des  O b e r f l a n s c h e s   10  u m f a s s e n .  

Das  G r u n d b l e c h   38  i s t   zu  e i n e r   f l a c h e n   Rinne  52  v e r f o r m t ,  
die  s i ch   in  R i c h t u n g   auf  das  Geb i rge   4  bzw.  den  Verzug  5 

ö f f n e t .   Im  B e r e i c h   der  Laschen   37  i s t   daher   der  S t ü t z -  

s c h l a u c h   2  n i c h t   mit  der  A u ß e n s e i t e   des  O b e r f l a n s c h e s   1 1 ,  
s o n d e r n   mit  den  Laschen   37  u n t e r s t ü t z t ,   die  mit  i h r e n  

S c h e n k e l n   53  bzw.  54  ein  Ausweichen   des  S t ü t z s c h l a u c h e s  

aus  der  Ausbauebene   nach  b e i d e n   S e i t e n   v e r h i n d e r n .  



Bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  Fig .   7 s ind   die  Laschen   m i t  

den  Z e n t r i e r p l a t t e n 3 8   e r s e t z t   durch  Z e n t r i e r s t ü c k e   5 5 ,  
welche  die  g l e i c h e   F u n k t i o n   wie  die  Laschen  37  b e s i t z e n .  

Die  Z e n t r i e r s t ü c k e   55  s ind   e x t r u d i e r t e   K u n s t s t o f f p r o f i l -  
a b s c h n i t t e   mit   e i n e r   zum  Geb i rge   4  h in   o f f e n e n   Rinne  52 
und  e i n e r   an  de ren   U n t e r s e i t e   a n g e b r a c h t e n   Rinne  56  m i t  

k o n v e r g i e r e n d e n   S t egen   57  und  58,  die  den  O b e r f l a n s c h   10 
u m f a s s e n .   Diese   Z e n t r i e r s t ü c k e   55  werden  a u f g e k l e m m t   u n d  
h a l t e n   i n f o l g e   i h r e s   F o r m s c h l u s s e s   mit  dem  A u s b a u p r o f i l   6 .  

Da  es  s i ch   um  g e r i n g w e r t i g e   T e i l e   h a n d e l t ,   s ind   s ie   n i c h t  

w i e d e r g e w i n n b a r   a u s g e b i l d e t ,   können  aber   auch  auf  d e n  

g e r a d e n   Längen  33  und  34  des  Bogens  b e d a r f s w e i s e   e i n g e s e t z t  
werden .   Als  W e r k s t o f f   kommt  T h e r m o p l a s t ,   aber   auch  E p o x y d -  

ha rz   in  B e t r a c h t ,   das  im  P r o f i l   g e g e b e n e n f a l l s   g l a s f a s e r -  

v e r s t ä r k t   i s t .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F ig .   8  v e r w e n d e t   außer   einem  S t ü t z -  
s c h l a u c h   2  auch  mehre re   K u r z s c h l ä u c h e   60  bzw.  61,  w e l c h e  

e n t s p r e c h e n d e   Hohlräume  62  a u s f ü l l e n ,   die  auf  dem  Umfang 
des  Bogens  e n t s t a n d e n   s i n d .  

In  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F ig .   9  i s t   ein  s o l c h e r   K u r z -  
s c h l a u c h   aus  einem  r u n d g e w e b t e n   S c h l a u c h s t ü c k   63  h e r g e -  
s t e l l t ,   das  an  s e i n e n   Enden  durch  mehre re   Q u e r n ä h t e ,   w i e  
bei   64  und  65  a n g e d e u t e t ,   a b g e n ä h t   i s t .   In  kurzem  A b s t a n d  

von  den  Nähten   64  und  65,  z .B.   in  e i n e r   E n t f e r n u n g   von  
ca.  30  cm,  i s t   das  S c h l a u c h m a t e r i a l   durch   k u r z e  

R i e g e l n ä h t e   66,  67  etwa  in  s e i n e r   L ä n g s m i t t e   u n t e r t e i l t .  
Diese  S i e g e l n ä h t e   können  e ine   Länqe  von  ca.  70  mm  a u f w e i s e n  
und  v i e r f a c h ,   sowie  z w e i s t i c h i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .  



Wenn  man,  wie  in  F ig .   10  d a r g e s t e l l t ,   das  U b e r p r o f i l   20  d e s  
S c h l a u c h e s   2  durch   Aufpumpen  mit  der  F ü l l u n g   3  h e r g e s t e l l t  
h a t ,   können  die  K u r z s c h l ä u c h e   60  und  61  g e f ü l l t   w e r d e n .  

Im  B e r e i c h   der  R i e g e l n ä h t e   b i l d e n   s i c h ,   wie  am  B e i s p i e l  
der  R i e g e l n a h t   67  in  F ig .   10  d a r g e s t e l l t ,   zwei  L ä n g s w u l s t e  
68  und  69  aus ,   während  zwischen   den  R i e g e l n ä h t e n   66  und  67 
und  a u f   den  Längen  zwi schen   den  R i e g e l n ä h t e n   und  den  E n d -  
n ä h t e n   64  und  65  e in   U b e r p r o f i l   e n t s t e h t ,   das  mit  70  b e -  
z e i c h n e t   i s t   und  den  Ansch luß   zum  G e b i r g e   h e r b e i f ü h r t .   D i e  

L ä n g s w u l s t e   68  und  69  h a l t e n   die  K u r z s c h l ä u c h e   60  und  61 
auf  dem  S t ü t z s c h l a u c h ,   wenn  d i e s e r   zu  se inem  U b e r p r o f i l   20 

a u f g e s p a n n t   i s t .   Sie  g e w ä h r l e i s t e n   e ine   Z e n t r i e r u n g   d e r  
K u r z s c h l ä u c h e   60  und  61  in  der  A u s b a u e b e n e .  

Bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  den  F ig .   11  und  12  wird  d a v o n  

a u s g e g a n g e n ,   daß  zwi schen   den  R i e g e l n ä h t e n   66  und  67  d i e  
K u r z s c h l ä u c h e   e i n e   r e l a t i v   kurze   und  genau  d e f i n i e r t e   L ä n g e  
b e s i t z e n .   Der  S c h l a u c h   i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  beim  A u f -  

p u m p e n   mit  dem  a u s h ä r t e n d e n   F ü l l s t o f f   s i c h   die  A u s g a n g s -  
l änge   an  den  R i e g e l n ä h t e n   66  und  67  v e r g r ö ß e r t   und  den  Wert  a '  

annimmt.   Dadurch  wird  das  A u f b l ä h e n   des  K u r z s c h l a u c h e s   z u  
einem  d i c k e n   Wulst   e r m ö g l i c h t .   Um  das  zu  e r r e i c h e n ,   w i r d  

gemäß  F ig .   12  der  z u n ä c h s t   f l a c h e   und  be i   72  d a r g e s t e l l t e  
K u r z s c h l a u c h   in  e i n e   F a l t e   be i   73  g e l e g t ,   wodurch  die  e r f o r -  

d e r l i c h e   M a t e r i a l r e s e r v e   e n t s t e h t .   G r u n d s ä t z l i c h   f ü l l t   man 
den  K u r z s c h l a u c h   e r s t   dann,   wenn  der  S t ü t z s c h l a u c h   b e r e i t s  

g e f ü l l t ,   d . h .   a u f g e b l ä h t   i s t .  

Die  K u r z s c h l ä u c h e   können  aus  dem  g l e i c h e n   M a t e r i a l   wie  d e r  

S t ü t z s c h l a u c h   b e s t e h e n .   Ein  s o l c h e r   S t ü t z s c h l a u c h   i s t   i n s -  
b e s o n d e r e   e in   r u n d g e w e b t e r   S c h l a u c h ,   der  b e i s p i e l s w e i s e   f ü r  

P r ü f d r ü c k e   b i s   zu  15  bar   a u s g e l e g t   i s t .   Das  Gewebe  i s t  

d e r a r t   a u s g e f ü h r t ,   daß  es  e i n e   F i l t e r w i r k u n g   e r g i b t ,   so  daß  



f e i n k ö r n i g e s   F ü l l m a t e r i a l   z u r ü c k g e h a l t e n ,   Wasser   aber   n a c h  

außen  abgegeben   wi rd .   I n s b e s o n d e r e   wird  ein  v o l l s t ä n d i g e s  

R ü c k h a l t e v e r m ö g e n   für   die   B i n d e m i t t e l   des  v o r z u g s w e i s e  

h y d r a u l i s c h e n   F ü l l s t o f f e s   g e w ä h r l e i s t e t .  

Die  G e w e b e k o n s t r u k t i o n   b e s t e h t   aus  v o r z u g s w e i s e   M u l t i -  

f i l a m e n t e n   und  i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s i ch   die  e i n z e l n e n  
Fäden  n i c h t   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b e n   können .   Dennoch  i s t  

es  m ö g l i c h ,   mit   Sonden  e i n z e l n e   Öf fnungen   in  dem  Gewebe 

h e r z u s t e l l e n ,   die  s i ch   u n t e r   dem  Abfluß  des  I n n e n d r u c k e s  

von  s e l b s t   w i e d e r   v e r s c h l i e ß e n   können ,   so  daß  der  S c h l a u c h  

an  b e l i e b i g e r   S t e l l e   zu  f ü l l e n   i s t .   A l l g e m e i n   b e s t e h t   e i n  

s o l c h e r   S c h l a u c h   aus  s y n t h e t i s c h e n   F a s e r n .   Es  kommt  a b e r  
auch  e in   S c h l a u c h   aus  e i n e r   g e b l a s e n e n   F o l i e   mit   n a c h t r ä g -  
l i c h e r   P e r f o r a t i o n   in  B e t r a c h t .  

Man  kann  den  S c h l a u c h   so  a u s b i l d e n ,   daß  i n s b e s o n d e r e   b e i  

r u n d g e w e b t e n   S c h l ä u c h e n   e ine   V e r d r e h u n g   beim  A u f l e g e n   a u f  
den  Bau  v e r h i n d e r t   w i rd .   Das  kann  durch   K n i f f e   an  den  E n d e n  
des  f l a c h   l i e g e n d e n   M a t e r i a l s   e r m ö g l i c h t   werden .   D i e s e  .  
K n i f f e   f ü h r e n   n i h t   zu  e i n e r   F e s t i g k e i t s e i n b u ß e .   Man  k a n n  
die  Lage  der  S c h l ä u c h e   auch  noch  d a d u r c h   v o r g e b e n ,   daß  
ein  K e t t f a d e n   m a r k i e r t   i s t   oder  e ine   M e t a l l i t z e   e i n g e w e b t  
w i r d ,   mit  der   die   O r i e n t i e r u n g   des  S c h l a u c h e s   auf  dem  A u s -  

b a u p r o f i l   e r l e i c h t e r t   w i r d .  

Das  A u s b a u p r o f i l   i s t   l e d i g l i c h   a l l g e m e i n   g e s e h e n   I - p r o f i l -  
f ö r m i g .   Es  kann  a l s   P o k a l - N o r m a l - , S c h i e n e n - , B r e i t f l a n s c h -  
und  K a s t e n p r o f i l   a u s g e b i l d e t   werden .   Dabei  kommen  auch  P r o f i l e  
des  s o g e n a n n t e n   N C B - S t a n d a r d s   in  B e t r a c h t .  

Ein  s o l c h e s   P r o f i l   i s t   in  F ig .   13  bei   6  d a r g e s t e l l t .   S e i n  



O b e r f l a n s c h   10  t r ä g t   auf  s e i n e r   dem  Geb i rge   z u g e k e h r t e n   F l ä c h e  

11  m e h r e r e r   Rundbo lzen   87  in  v o r z u g s w e i s e   g l e i c h e n   A b s t ä n d e n ,  
die   mit   b  b e z e i c h n e t   s i n d .   Diese   Rundbo lzen   87  bzw.  S t i f t e  

p a s s e n   in  A u s s p a r u n g e n   86  des  a l l g e m e i n   be i   88  w i e d e r g e g e b e -  
nen  S t ü t z s c h l a u c h e s   der  F ig .   14.  D i e s e r   S t ü t z s c h l a u c h   h a t  
zwei  p a r a l l e l e   f ü l l b a r e   Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h e ,   d ie   mit  84 
und  85  b e z e i c h n e t   s i n d .   Die  Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h e   84  u n d  
85  s ind   durch   e ine   Webkante  83  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   i n  
der  die  A u s s p a r u n g e n   86  a n g e b r a c h t   s i n d ,   die  durch   Ösen 
v e r s t ä r k t   s e in   können .   Die  ä u ß e r e n   Kanten  89,  90  s i n d  
e b e n f a l l s   W e b k a n t e n  ,   so  daß  der  gesamte   S t ü t z s c h l a u c h   88 

in  einem  Stück  h e r g e s t e l l t   werden  kann.   Es  i s t   auch  m ö g l i c h ,  
den  S t ü t z s c h l a u c h   aus  e i n e r   g r ö ß e r e n   E i n h e i t   durch   S c h n i t t e  

l ä n g s   der  Kanten  89  und  90  zu  g e w i n n e n .  

Z u n ä c h s t   wird  auch  be i   der  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  den  F ig .   13  u n d  
15  der  Bau  a u f g e s t e l l t .   Dann  wird  der  S t ü t z s c h l a u c h   durch   A u f -  
s c h i e b e n   der  A u s s p a r u n g e n   86  auf  die   d a z u g e h ö r i g e n   S t i f t e  
oder   Rundbo lzen   87  f o r m s c h l ü s s i g   mit  dem  O b e r f l a n s c h   10  v e r -  
bunden .   Auf  der  Länge  80  l i e g t   dagegen   der  S t ü t z s c h l a u c h  
f r e i   auf  dem  O b e r f l a n s c h   10  a u f .  

Wenn  der  S t ü t z s c h l a u c h   be i   84  und  85  u n t e r   Druck  g e f ü l l t   w i r d ,  
b i l d e t   er  je  e in   U b e r p r o f i l   be i   91  und  92  aus ,   das  s i ch   dem 

Verzug  5  bzw.  dem  Geb i rge   4  be i   f e h l e n d e m   Verzug  a n l e g t .  
Auch  h i e r b e i   e r g i b t   s i c h   e ine   t e i l w e i s e   E i n f o r m u n g   d e s  

O b e r f l a n s c h e s   10  in  die  U b e r p r o f i l e   91  und  92,  die  be i   21 

und  22  in  F ig .   15  w i e d e r g e g e b e n   s i n d .  

Der  S c h l a u c h   kann  s i c h   im  Laufe  des  F ü l l e n s   ganz  oder   t e i l -  

weise   von  den  S t i f t e n   87  a b h e b e n ,   s o b a l d   der  Fo rmsch luß   e i n -  

s e t z t ;   man  kann  j e d o c h   die   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  T e i l e n  

86  und  87  auch  gegen  Lösen  v o n e i n a n d e r   s i c h e r n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H i n t e r f ü l l e n   von  S t r e c k e n a u s b a u   des  B e r g -  
und  T u n n e l b a u s   mit  H i l f e   von  e ine   a u s h ä r t e n d e   F ü l l u n g  
a u f w e i s e n d e n   S t ü t z s c h l ä u c h e n ,   die  l e e r   j e w e i l s   m i t  
einem  S t r e c k e n b a u   u n t e r s t ü t z t   und  nach  dem  E i n b r i n g e n  
g e f ü l l t   und  h i e r b e i   zu  einem  mit  dem  A u s b a u p r o f i l   f o r m -  

s c h l ü s s i g e n   Ü b e r p r o f i l   a u f g e s p a n n t   w e r d e n  ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  
daß  der  S t ü t z s c h l a u c h   (2)  auf  der  A u ß e n f l ä c h e   (11) 
e i n e s   dem  Geb i rge   (4)  z u g e k e h r t e n   A u s b a u p r o f i l f l a n s c h e s  
(10)  auf  w e n i g s t e n s   einem  Te i l   s e i n e r   Länge  u n m i t t e l b a r  

a u f g e l e g t   und  u n t e r s t ü t z t   w i rd ,   und  daß  w e n i g s t e n s   a u f  
d iesem  T e i l   s e i n e r   Länge  der  A u s b a u p r o f i l f l a n s c h   (10) 
beim  Auf spannen   des  S t ü t z s c h l a u c h e s   (2)  in  die  Q u e r -  
s c h n i t t s k o n t u r   des  U b e r p r o f i l e s ( 2 0 )   ganz  oder  zum  T e i l  

e i n g e f o r m t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h - A n s p r u c h   1  ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  
daß  der  S t ü t z s c h l a u c h   (2)  auf  dem  A u s b a u p r o f i l f l a n s c h  
(10)  während  des  F ü l l e n s   quer  zur  Ausbauebene   (7)  b e -  

g r e n z t   v e r s c h i e b l i c h   g e h a l t e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach  einem  der  Ansprüche   1  oder  2 ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  
daß  die  b e q r e n z t   v e r s c h i e b l i c h e   H a l t e r u n g   auf  T e i l -  

l ä n g e n   des  S t ü t z s c h l a u c h e s   d u r c h g e f ü h r t   und  auf  d e n  

ü b r i g e n   T e i l l ä n g e n   der  S t ü t z s c h l a u c h   f r e i   b e w e g l i c h  

a n g e o r d n e t   w i r d .  



4.  V e r f a h r e n   nach  einem  der  Ansprüche   1  b i s   3  ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  
daß  der  S t ü t z s c h l a u c h   (2)  auf  s e i n e r   b e g r e n z t   v e r -  
s c h i e b l i c h   g e h a l t e n e n   Länge  (80)  mit  dem  A u s b a u -  

p r o f i l f l a n s c h   (10)  f o r m s c h l ü s s i g   gemacht   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach  einem  der  Ansprüche   1  b i s   4 ,  
d  a  d  u  r  c  h   q  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  
daß  auf  der  dem  Geb i rge   (4)  z u g e k e h r t e n   R ü c k s e i t e  
(82)  des  S t ü t z s c h l a u c h e s   (2)  j e w e i l s   mit  H i l f e   e i n e s  
oder   m e h r e r e r   K u r z s c h l ä u c h e   (60,  61)  e ine   V e r b i n d u n g  
zum  Geb i rge   (4)  bzw,  zum  Verzug  (5)  h e r g e s t e l l t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach  einem  der  Ansprüche   1  b i s   5  ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  a  t  ,  
daß  die  K u r z s c h l ä u c h e   (60,  61)  auf  einem  T e i l   i h r e r  

Länge  zu  einem  D o p p e l w u l s t   (68,  69)  a u f g e s p a n n t  
werden  und  mit   dem  D o p p e l w u l s t   (68,  69)  auf  dem 
S t ü t z s c h l a u c h   (2)  z e n t r i e r t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   nach  einem  der  Ansprüche   1  b i s   6  ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  
daß  die  K u r z s c h l ä u c h e   (60,  61)  mit  e i n e r   Q u e r f a l t e  
(73)  auf  den  S t ü t z s c h l a u c h   (2)  a u f g e l e g t   werden ,   d i e  

beim  Auf spannen   des  b e t r e f f e n d e n   K u r z s c h l a u c h e s  

(60,  61)  a l s   M a t e r i a l r e s e r v e   a u s g e n u t z t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach  einem  der  Ansprüche   1  b i s   7  ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  
daß  z u n ä c h s t   der  S t ü t z s c h l a u c h   (2)  auf  das  U b e r -  

p r o f i l   (20)  a u f g e s p a n n t   und  danach  d i e ' K u r z s c h l ä u c h e  

(60,  61)  a u f g e p u m p t   w e r d e n .  



9.  V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h  

einem  der  Ansprüche   1  b i s   8  u n t e r   Verwendung  e i n e s  
S t ü t z s c h l a u c h e s   aus  w a s s e r d u r c h l ä s s i g e m ,   i n s b e s o n d e r e  

t e x t i l e m   M a t e r i a l ,   das  f e i n k ö r n i g e   B e s t a n d t e i l e   d e s  
F ü l l s t o f f e s   z u r ü c k h ä l t  ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

e ine   mit  dem  O b e r f l a n s c h   (10)  e i n e s   a l l g e m e i n  
I - p r o f i l f ö r m i g e n   A u s b a u p r o f i l e s   (6)  z u s a m m e n w i r k e n d e ,  
f o r m s c h l ü s s i g e   A b s t ü t z u n g   (37,  55)  oder  V e r b i n d u n g  
(83)  des  S t ü t z s c h l a u c h e s   (2)  neben  den  von  dem  A u s b a u -  

p r o f i l f l a n s c h   g e t r a g e n e n   f ü l l b a r e n   Q u e r s c h n i t t s b e r e i -  
chen  (84,  85)  des  S t ü t z s c h l a u c h e s .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   9  ,  
g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

e inen   Z e n t r i e r b o g e n   (12)  aus  U - P r o f i l   (14)  m i t  
S c h e n k e l n   ( 1 5 ,  1 6 ) ,   deren   Enden  ( 1 7 ,  1 8 )   a b g e w i n k e l t  
und  zur  A b s t ü t z u n g   des  S t ü t z s c h l a u c h e s   (2)  neben  dem 
O b e r f l a n s c h   (10)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

l l .   V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  9  ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

Laschen   (37)  aus  e i n e r   G r u n d p l a t t e   (38)  mit  Zungen  
(44,  45;  47)  zur  l ö s b a r e n   B e f e s t i g u n g   am  O b e r f l a n s c h  
(10)  des  A u s b a u p r o f i l e s   ( 6 ) .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche   9  b i s   1 1 ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

ein  P r o f i l   (55)  mit  zum  G e b i r g e   (4)  o r i e n t i e r t e r  

Rinne  (52) ,   die  auf  i h r e r   U n t e r s e i t e   e ine   p a r a l l e l e  
Rinne  (56)  zur  Aufnahme  des  O b e r f l a n s c h e s   (10)  z w i -  

schen  k o n v e r g i e r e n d e n   S c h e n k e l n   (57,  58)  a u f w e i s t .  



13.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   9  ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

e i n e n   mit  je  einem  L ä n g s w u l s t   (84,  85)  v e r s e h e n e n  

S t ü t z s c h l a u c h ,   der  zwischen   den  Wuls ten   A u s s p a r u n g e n  
(86)  für   S t i f t e   (87)  auf  der  dem  Geb i rge   z u g e k e h r t e n  
F l ä c h e   (11)  des  O b e r f l a n s c h e s   (10)  a u f w e i s t .  
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