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€9 Verfahren und Vorrichtung zum Hinterfiillen von Streckenausbau des Berg- und Tunnelbaus mit Hilfe von eine aushértende
Fiillung aufweisenden Stiitzschiduchen.

6) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich-
tung zum Hinterfiillen von Streckenausbau des Berg- und
Tunnelbaus mit Hilfe von eine aushéartende Fillung auf-
weisenden Stiitzschlauchen (2), die leer jeweils mit einem
Streckenbau {1) unterstiitzt und nach dem Einbringen gefiillf
und hierbei zu einem mit dem Ausbauprofil formschlis-
sigen Uberprofil 20 aufgespannt werden, wobei zu dem
Zweck, die nicht auf bestimmte Bauabsténde beschrankte,
vorbekannte Hinterfiilltechnik mit Hilfe von Stiitzschlduchen
insbesondere bekannter Ausbildung, welche z.B. Abstinde
von ca. 25 cm Uberbriicken kdnnen und daher verhéltnis-
méBig kleinvolumig sind, auf aligemein I-profilformige Aus-
bauprofilformen in mehrteiligen Streckenbauen (1) an-
zuwenden und dabei die Segmentverbindungen (13, 19)
auch dann, wenn sie beschrankt nachgiebig ausgebildet o I
sind, gegen Uberlastungen zu schiitzen, vorgesehen ist, f ’ ~f-
daB der Stitzschlauch (2) auf der AuBenflache eines dem 7 i .
™ Gebirge zugekehrten Ausbauprofiiflansehes auf wenigstens Sl 3 l 3
@ einem Teil seiner Lange unmitteibar aufgelegt und unter- 3 /
° stitzt wird und daB wenigstens auf diesem Teil seiner Lan- VN7 NS NG NCES N NS NSNS NG NG N NG NN
ge der Ausbauprofilflansch beim Aufspannen des Stitz- 2
° schlauches in die Querschnittskontur des Uberprofils ganz
oder zum Teil eingeformt wird.
.
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GTG Gesteins— und Tiefbau GmbH, KérlstraBe 37-39,
4350 Recklinghausen

"Verfahren und Vorrichtung zum Hinterfiillen von Streckenausbal
des Berg— und Tunnelbaus mit Hilfe von eine aushdrtende
Fillung aufweisenden Stilitzschlduchen"

Die Erfindung betrifft in erster Linie ein Verfahren zum
Hinterfiillen von Streckenausbau des Berg- und Tunnelbaus
mit Hilfe von eine aushdrtende Fillung aufweisenden Stiitz-
schliduchen, die leer jeweils mit einem Streckenbau unter-
stiitzt und nach dem Einbringen gefiillt und hierbei zu

einem mit dem Ausbauprofil formschliissigen Uberprofil
aufgespannt werden.

AuBerdem betrifft die Erfindung Vorrichtungen zur Durch-

filhrung dieses Verfahrens unter Verwendung eines Stiitz-
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schlauches aus wasserdurchldssigem, insbesondere textilen

Material, das feink6rnige Bestandteile des Fiillstoffes
zurtickhdlt.

Das Hinterfiillen des Streckenausbaus dient allgemein
gesehen dazu, punktfbrmige Belastungen durch das Gebirge
von den Streckenbauen fernzuhalten. Das setzt voraus, daB
man jeden Streckenbau mdglichst auf seinem gesamten Umfang
nit der Hinterfiillung unmittelbar an die gewthnlich nicht
streckenprofilgerecht ausgebrochene Gebirgsflidche an-
schlieBt. Die Erfindung bezieht sich auf aushirtende,
vorzugswelse hydraulische Fiillstoffe, welche in fliissiger
Form unter betrdchtlichen Driicken, z.B. in der Gr&B8enord-
nung von 15 bar in Stiitzschliuche eingepumpt werden, wel-
che die Hinterfiillung einschliefilen und sie dadurch in
eine Form bringen, die einerseits die Uberbriickung der
drtlich unterschiedlichen Abstéinde des betreffenden
Streckenausbhaus gewdhrleistet und andererseits den
Streckenbau bzw. dessen Ausbauprofil formschliissig mit
dem Uberprofil des Stiitzschlauches verbindet, der seiner-
seits formschliissig mit der Ausbruchfldche des Gebirges
oder einem Streckenverzug ist, welcher bei dem Stiitz-
schlauch des Streckenbaues und dem Gebirge angeordnet ist
und mit der Driickfiillung an das Gebirge angepreBt wird.

Bislang konnte man eine solche Hinterfiilltechnik nur mit
Rinnenprofilen ausfithren, weil man bei solchen Bauen den
Stiitzschlauch in die Rinne leer einlegen und nach dem
Aufpumpen zu einem Uberprofil aufspannen kann, das mit
einem Teilquerschnitt in der Rinne liegt und daher den
FormschluB mit den beiden Profilstegen hérbeifﬁhrt. Solche

Rinnenprofile sind jedoch nur fiir nachgiebige Streckenbaue
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geeignet, well diese mehrteilig sind und die Rinnenprofil-
segmente deswegen zu ihrer Verbindung miteinander inein-
andergelegt und drucknachgiebig verspannt werden miissen.
Das erfordert jedoch besondere Mafnahmen, um im Bereich
der Verbindungen Sollbruchstellen im ausgehdrteten Fiill-
stoff auszubilden, die das Nachgeben auch der Hinterfiil-

lung zum Einschieben der Segmente ermdglichen.

Ein solcher Streckenausbau geh&rt zum vorverdffentlichten

Stand der Technik (DBP 26 27 256). Hierzu legt man den

leeren Schlauch unter den drucknachgiebigen Spannverbin-
dungen hindurch ein und auf den Profilb&den auf. Beim
Aufspannen des Stiitzschlauches entfaltet sich dieser
vollstdndig zu dem gewiinschten, den AnschluB zum Gebirge
herstellenden Uberprofil nur zwischen den Uberlappungen
der Profilsegmente, wdhrend in den Uberlappungen der
Schlauch eingeschniirt wird, um die das Einschieben erm&g-
lichenden Sollbruchstellen auszubilden. Einergeits ist

es nachteilig, daB die Uberlappungen auf diese Weise
nicht an das Gebirge angeschlossen werden kdnnen. Denn
hierdurch kann bei Uberlastungen des Streckenbaues dieser
Teil ausweichen und den Bau so verformen, daB er nicht
mehr planmdBig tragen kann. Andererseits sind Rinnen-
profile relativ teuer und nur dort einsetzbar, wo ihre
weitgehende Nachgiebigkeit ausgenutzt werden kann; diese
Einsatzbereiche decken sich nicht mit dem viel weiteren
Anwendungsbereich der Hinterfiilltechnik mit Hilfe von

Stiitzschlduchen und aushdrtenden Fiillmassen.

Es ist allerdings auch bekannt, starre Bogen bzw. Rahmen-
elemente des Streckenausbaus auf nachgiebigen Stiitzen

als vorldufigen Ausbau einzusetzen, wobei bei ausgefahrenen

-4 -



26

05

10

15

20

25

30

0063630

Stiitzen mit Hilfe von kissenfdrmigen Schlduchen, die u.a.
auch mit einem aushdrtenden Fiillstoff gefiillt werden
kénnen, der AnschluB an das Gebirge hergestellt wird
(CH-PS 462 871). Dieser Ausbau wird durch Absenken der
drucknachgiebigen Stiitzen, deren Umfangsldnge mit den
Schlduchen ausgespart wird, wiedergewonnen und ist daher
auf die Wiedergewinnbarkeit eingeschr&@nkt. Die Stiitz-
schlduche miissen bei diesem Ausbau jeweils zwei aufein-
anderfolgenden Bauen gemeinsam sein, wenn sie auf die
Baue 1lediglich aufgelegt werden sollen, bevor sie geflillt
werden. Deswegen kdnnen nur groBvolumige Schlduche und
nur geringe Bauabstdnde eingesetzt werden, wie sie im
gebrdchen Gebirge &rtlich vorkommen.

Der Erfindung liegt dagegen die Aufgabe zugrunde, die
nicht auf bestimmte Bauabstd@nde beschr@nkte vorbekannte
Hinterfiilltechnik mit Hilfe von Stiitzschlduchen insbeson-
dere bekannter Ausbildung, welche z.B. Abstdnde von

ca. 25 cm tiberbriicken kénnen und daher verhiltnismiBig
kleinvolumig sind, auf allgemein I-profilfdrmige Ausbau-
profilformen in mehrteiligen Streckenbauen anzuwenden und
deren Segmentverbindungen auch dann, wenn sie beschrankt

nachgebig ausgebildet sind, gegen Uberlastungen zu
schiitzen.

GemdB der Erfindung wird diese Aufgabe durch die kennzeich-
nenden Merkmale der Patentanspriiche gelost.

Indem man nach dem Grundgedanken der Erfindung jeweils
den Stiitzschlauch auf dexr AuBenfldche eines dem Gebirge
zugekehrten Ausbauprofilflansches auf wenigstens einem

Teil seiner Lange unmittelbar auflegt und unterstiitzt und

-5 -
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wenigstens auf diesem Teil seiner Linge der Ausbhauprofil-
flansch beim Aufspannen des Stiitzschlauches in die Quer-
schnittskontur des Uberprofiles ganz oder zum Teil einge-
formt wird, kann man einerseits die allgemeinen I-profil-
f8rmigen Ausbauprofile so einbauen, daB sie trotz des
Stiitzschlauches mit der sogenannten y-Achse in der Aus-
bauebene orientiert sind, wo ihre Hauptbiegerichtung
sind. Die in dieser Richtung fehlende und senkrecht dazu
angeordneten Rinnen zwischen benachbarten Profilflanschen
und damit auch die durch eine Rinne gegebene Formschliis-
sigkeit des Ausbauprofiles mit dem Stiitzschlauch ersetzt
man‘erfindungsgemaﬁ durch das Einformen des Ausbauprofil-
flansches in den Stilitzschlauch, was natiirlich nicht iiber-

all, sondern nur in dem praktisch erforderlichen MaBe
zu erfolgen braucht.

Die Erfindung hat deswegen den Vorteil, daB sie es ermdg-
licht, auch im Bereich der Segmentverbindungen die
Schlduche anzuordnen und daher diese Stellen des Strecken-
baues ebenso wie den iibrigen Umfang an das Gebirge anzu-
schlieBen. Dadurch wird eine Uberlastung der Segmentver-

bindungen bei bleibender Verformung des Streckenausbaus
vermieden.

Im allgemeinen wickelt man die erforderlichen Schlauchl&dngen
erst an Ort und Stelle z.B. von einer Trommel oder einer
Bobine ab und legt den Stiitzschlauch auf den schon stehen-
den Streckenbau auf. Je nach Material ist ein solcher
Stiitzschlauch elastisch und verformt sich daher beim Ein-
bringen des Fillstoffes nicht nur aus dem zundchst flachen,
in den Querschnitt des Uberprofils, sondérn auch in sich.

Deswegen empfiehlt es sich, gemdf einer Hauptausfiihrungs-
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form der Erfindung so vorzugehen, dal der Stlitzschlauch
auf dem Ausbauprofilflansch wdhrend des Fiillens quer zur
Ausbauebene begrenzt verschieblich gehalten wird. Auf
diese Weise kann sich der Stiitzschlauch u.a. beim
Strecken auch in seiner Achse frei bewegen, bis er den
AnschluB hergestellt hat, d.h. der Abstand zum Gebirge
iiberbriickt ist.

Es hat sich herausgestellt, daB man entgegen dem, was
bislang an Erfahrungen mit den Rinnenprofilen gesammelt
werden konnte, die in der Rinne gewdhrleistete, begrenzt
verschiebliche Halterung des Stiitzschlauches nicht auf
dessen voller Linge auf dem Ausbauprofilflansch durchzu-
fiihren braucht, obwohl die Auflagefliche dort verhidltnis-
médBig begrenzt ist. Deswegen kann man gemdB einem weiteren
Merkmal der Erfindung so vorgehen, daB die begrenzt ver-
schiebliche Halterung auf Teilliingen des Stiitzschlauches
durchgefithrt und auf den {ibhrigen Teilldngen der Stilitz-
schlauch frei beweglich angeordnet wird. Diese Verfahrens-
weise ist von erheblichem Vorteil, weill sie das Einbringen
des Stiitzschlauches erleichtert und insbesondere die Anzahl
oder die Ldnge der Vorrichtungen reduziert, die bei
selbsttdtiger Halterung des Stiitzschlauches auf dem Aus-
bauprofil zusdtzlich vorgesehen werden miissen.

Dagegen kann man auch ohne Bedenken eine weitere Aus-
fiihrungsform der Erfindung verwirklichen, gemdB der der
Stiitzschlauch auf seiner begrenzt verschieblich gehaltenen
Linge mit dem Ausbaupreofilflansch formschliissig gemacht
wird., Die dazu erforderlichen Mittel kdnnen ndmlich in
entsprechend groBen Abstdnden vorgesehenlwerden. Anderer-
seits wird durch einen solchen FormschluB erreicht, daB

-7 -
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man Teile der formschliissigen Verbindungen nur am Ausbau-
profil und am Stiitzschlauch selbst vorzusehen braucht,

also auf zusdtzliche Vorrichtungen verzichten kann.

Nicht immer wird es méglich sein, mit dem Stiitzschlauch
alle auftretenden Zwischenrdume ausreichend, d.h. so zu
iberbriicken, daB noch en AnschluB mdglich ist, aber

auch ein FormschluB zwischen Stilitzschlauch und Gebirge
bzw. Verzug erreicht wird. Insbesondere kann das der Fall
sein, wenn bedingt durch gebridches Gebirge oder unzuldng-
liche Ausbruchsarbeit unheabsichtigte Mehrausbriiche vor-
genommen worden sind. Dann 188t sich das erfindungsge-
mdBge Verfahren dadurch anwenden, daf auf der dem Gebirge
zugekehrten Rilickseite des Stiitzschlauches jeweils mit
einem oder mehreren Kurzschlduchen eine Verbindung zum
Gebirge bzw. zum Verzug hergestellt wird.

Auch hierbei kann man die beim Fiillen der Kurzschl&uche
auftretenden Verformungen ohne zusdtzliche Halterungen

daran hindern, den Kurzschlauch zum Abrutschen zu bringen
oder ihn in anderer Weise von seiner vorgegebenen Stellung
abweichen zu lassen. Dazu sieht das erfindungsgemdfe Verfah-
ren vor, die Kurzschlduche auf wenigstens einem Teil ihrer
Linge zu einem Doppelwulst aufzuspannen und mit dem Doppel-
wulst auf dem Stiitzschlauch zu zentrieren.

Man kann gemdB einer weiteren Ausfiihrungsform der Lrfindung
so vorgehen, daB die Rurzschlduche mit einer Querfalte
auf dem Stlitzschlauch aufgelegt werden, die beim Aufspannen

des betreffenden Kurzschlauches als Materialreserve aus-
genutzt wird.
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Die Erfindung wird im folgenden anhand mehrerer Aus-
fiihrungsbeispiele ndher erldutert; es zeigén

Fig. 1 eine erste Ausfithrungsform der Erfindung, wobei
ein Streckenbau im Streckenquerschnitt dargestelilt
ist,

Fig. 2 einen Schnitt 18ngs der Linie II-II der Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt ldngs der Linie III-III der Fig. 1,

Fig. 4 in der Fig. 1 entsprechender Darstellung eine abge-
dnderte Ausfithrungsform der Erfindung,

Fig. 5 einen Schnitt l&ngs der Linie V-~V der Fiq. 4,

Fig. 6 eine Draufsicht auf den Gegenstand der Fig. 5 unter
Fortlassung des Stiitzschlauches,

Fig. 7 in dexr Fig. 5 entsprechender Darstellunag eine abge-
dnderte Ausfiihrungsform der FErfindung,

Fig, 8 in den Fig. 1 und 4 entsprechender Darstellung
eine dritte Ausfithrungsform der Erfindung,

Fig. 9 eine Draufsicht auf einen Kurzschlauch, der in

der Ausfijhrungsform nach Fig. 8 verwendet wird,
Fig.l0 einen Schnitt ldngs der Linie ¥X-X der Fig. 9,

Fig.ll eine weitere Ausfilhrungsform in abgebrochener und

in der Fig. 8 entsprechender Darstellung,
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Fig. 12 eine gegeniiber der Fiqg. 11 abgednderte Ausfiihrungs-

form in entsprechender Darstellung,

Fig. 13 in perspektivischer Darstellung ein gekriimmtes Aus-
bauprofilsegment mit einer Vorrichtung zur form-
schliissigen Halterung eines Stiitzschlauches,

Fig. 14 eine Ausfiihrungsform eines Stiitzschlauches fiir das

Segment nach Fig. 13 in perspektivischer Darstellung
und

Fig. 15 einen Querschnitt durch einen Streckenbau der Aus-

fihrungsform nach den Fig. 13 und 14 in abgebroche-
ner Darstellung.

GemdB der Darstellung nach den Fig. 1 und 2 ist auf einem
bogenfdrmigen und allgemein mit 1 bezeichneten Streckenbau

ein Stiitzschlauch 2 angeordnet, der mit einem aushé&drtenden
Fiillstoff 3 unter Druck gefiillt wird. Der Stiitzschlauch um-
gibt den gesamten Umfang des Streckenbaues 1 und damit auch
die bei 13 und 19 angedeuteten Laschenverbindungen der Enden
seiner drei Segmente 28, 32 und 35. Dieser Stiitzschlauch iber-
briickt einen auf dem gesamten Umfang des Streckenbaues 1 vorhan-
denen und beispielsweise bei a angegebenen Abstand wechselnder
Stdrke von z.B. bis zu 25 cm zwischen dem Streckenbau 1 und
dem an das Gebirge 4 angeprefBiten Verzug 5.

Das Ausbauprofil ist ein I-Profil 6, dessen y-Achse in

der Ausbauebene angeordnet ist, die strichpunktiert bei 7
in Fig. 2 angedeutet ist, Das Ausbauprofil hat demgemdB
einen dem Streckeninneren zugeordneten Ausbauprofilflansch
8, der liber einen Steg 9 mit einem dem Gebirge zugekehrten
Ausbauprofilflansch 10 eine Baueinheit bildet. Der Ausbau-~

- 10 -
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profilflansch 10 hat eine dem Gebirge zugekehrte AuBen-
fldche 11, auf die der anfangs flache Fiillschlauch 2 auf-
gelegt wird. Damit ist der Filllschlauch 2 im nicht zu
dem dargestellten Uberprofil aufgepumpten Zustand auf

dem gesamten Umfang des Baues 1 unterstiitzt.

Um ein Abrutschen des Schlauches bei dem nachfolgenden
Aufpumpen des Fiillschlauches 2 mit der aushdrtenden Fiil-
lung zu verhindern, wird ein Zentrierbogen 12 eingesetzt.
Dieser besteht gemd@B der Darstellung der Fig. 2 aus einem
U-Profil 14 mit Schenkeln 15, 16, die das Ausbauprofil 6
einschliefilen und an ihren freien Enden bei 17 bzw. 18 nach -
auBen abgewinkelt sind. Die abgewinkelten Enden bilden
eine Halterung flir den Stiitzschlauch beim Aufpumpen, die
wihrend des Fiillens eine Bewequng des Stiitzschlauches
ermglichen, die jedoch quer zur ARushauebene nach beiden
Richtungen begrenzt ist. Wie die Darstellung der Fig. 2
erkennen 1l48t, wird der Stiitzschlauch zu dem bei 20
wiedergegebenen Uberprofil aufgespannt, wenn er mit dem
erforderlichen Druck mit der aushdrtenden Flillung versehen
wird. Diese Fiillung kann an einem oder beiden Schlauch-
enden eingepumpt werden. Sie 148t sich aber auch an
beliebigen Stellen des Stiitzschlauches durch in das
Schlauchmaterial einstechbare Sonden vornehmen. Das Uber-
profil des Stiitzschlauches bildet die bei 21 und 22 wieder-

gegebenen Einbeulungen aus, durch die der Ausbauprofil-

flansch in die Querschnittskontur des Uberprofiles zum
Teil eingeformt wird. Dadurch ist eine formschliissige Ver-
bindung des Ausbauprofiles 6 mit dem Stiitzschlauch gegeben.
Im brigen hat sich der Stiitzschlauch im Bereich des in
Fig. 2 wiedergegebenen Schnittes auch den Innenseiten 23
bzw. 24 der nach auBen abgewinkelten Schenkel 17 und 18
angelegt und dort abgeplattet, was schematisch bei 25

- 11 -
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bzw. 26 angedeutet ist.

Der Zentrierbogen 12 ist mehrfach zur Mitte hin, wie bei

27 beispielsweise in Fig. 1 dargestellt, abgestrebt. Die
Streben enden an Knotenblechen 29, an deren Unterseite

eine Halbkugel 30 ausgebildet ist, die von einem durch

einen Pfeil 31 schematisch angedeuteten Stempel unterstiitzt
werden kann. Es ist aber auch mtglich, den Zentrierbogen

12, der nur kurze Zeit, ndmlich bis zum Aushdrten des Fiill-
stoffes bendtigt wird, mit Hilfe eines Ladeger&tes zu unter-

stiitzen, das zum Wegladen des Haufwerkes in dem Strecken-
vortrieb eingesetzt wird.

Auf den nicht von dem Zentrierbogen unterstilitzen Bereichen
des Stiitzschlauches, die an den geraden Enden 33 bzw. 34

der RBogenstempel vorgesehen sind, bildet der Stiitzschlauch
z.B. die aus Fig. 3 ersichtliche Form aus. Dabei ergibt sich
wiederum durch Wahl eines entsprechenden Uberprofils ein
Formschluf bei 21 und 22 zwischen dem Uberprofil 20 und dem
Ausbauprofil 6. Es kommt nicht darauf an, daB auf der gesamten
Lidnge des Stiitzschlauches dieser mit 21 und 22 schematisch
angedeutete FormschluB herbeigefiihrt wird. Es genligt viel-
mehr, daB eine hinreichende Versperrung zwischen Stiitz-
schlauch und Ausbauprofil 6 erreicht wird, die die unter dem
EinfluB der auftretenden Verschiebekrdfte sonst mégliche

Trennung von Ausbauprofil 6 und Stiitzschlauch 2, 20 ausschlieBt.

Es ist daher auch m&glich, ganz ohne besondere Vorrichtungen
den Stiitzschlauch in der aus dem Querschnitt der Fig. 3 er-
sichtlichen Weise auf dem Ausbauprofil 6 anzubringen; dabei
kann man drtliches Abrutschen des sich fiillenden und dabei
bewegenden Schlauches 2 so lange von Hand korrigieren, bis
der Formschluf des Schlauches 2 mit dem Gebirge 4 und/oder

dem Ausbauprofil 6 erreicht worden ist. - 12 -
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Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 4 wird der Stiitzschlauch
im Bereich des Bogens 36, also oberhalb der geraden
Langen 33,.34 durch mehrere Laschen 37 auf Teilldngen
unterstiitzt, wihrend die dazwischenliegenden Teill&dngen
unmittelbar, wie anhand des Ausfithrungsheispieles nach
Fig. 3 dargestellt, auf dem Ausbauprofilflansch aufgelegt
mit diesem tinterstiitzt sind. Wie bei dem Ausfithrungshei-
spiel nach den Fig. 4 und 5 handelt es sich um Laschen,
deren Hauptteil aus einfachen Stahlblechen ausgestanzt
wird. Hierbei handelt es sich um eine rechteckige Platte
38 (Fig. 6), welche parallel zu ihren l&ngeren Kanten 39,
40 mit mehreren Sicken 41-43 und dazwischenliegenden
Zungen 44, 45 versehen ist. Die Zungen umfassen die Lings-
kante 46 des Oberflansches 10, der dem Gebirge zugekehrt
ist. Zur Sicherung dienen an der gegénﬁberliegenden

Seite angeordnete Gegenzungen 47, die l8sba angebracht
sind. Zur Befestigung dienen Kopfschrauben 48, deren
Schraubenk&pfe 49 mit Hilfe einer Punktschweifung, wie
bei 50’ in Fig. 6 angedeutet, an dem Grundblech 38 befe-
stigt sind und Fliigelmuttern 50, die sich auf den Gegen-
zun@en 47 abstiitzen, die ihrerseits die gegeniiberliegende
Lingskante 51 des Oberflansches 10 umfassen.

Das Grundblech 38 ist zu einer flachen Rinne 52 verformt,
die sich in Richtung auf das Gebirge 4 bzw. den Verzug 5
6ffnet. Im Bereich der Laschen 37 ist daher der Stiitz-
schlauch 2 nicht mit der AuBenseite des Oberflansches 11,
sondern mit den Laschen 37 unterstiitzt, die mit ihren
Schenkeln 53 bzw. 54 ein Ausweichen des Stiitzschlauches
aus der Ausbauebene nach beiden Seiten verhindern.

1

- 13 -
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Bei der Ausfithrungsform nach Fig. 7sind die Laschen mit
den Zentrierplatten38 ersetzt durch Zentrierstiicke 55,
welche die gleiche Funktion wie die Laschen 37 besitzen.
Die Zentrierstiicke 55 sind extrudierte Kunststoffprofil-
abschnitte mit einer zum Gebirge 4 hin offenen Rinne 52
und einer an deren Unterseite angebrachten Rinne 56 mit
konvergierenden Stegeﬁ 57 und 58, die den Oberflansch 10
umfassen. Diese Zentrierstiicke 55 werden aufgeklemmt und

halten infolge ihres Formschlusses mit dem Ausbauprofil 6.

Da es sich um geringwertige Teile handelt, sind sie nicht
wiedergewinnbar ausgebildet, k&nnen aber auch auf den
geraden Ldngen 33 und 34 des Bogens bedarfsweise eingesetzt
werden. Als Werkstoff kommt Thermoplast, aber auch Epoxyd-

harz in Betracht, das im Profil gegebenenfalls glasfaser-
verstdrkt ist.

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 8 verwendet auBer einem Stiitz-
schlauch 2 auch mehrere Kurzschliduche 60 bzw. 61, welche
entsprechende Hohlrdume 62 ausfiillen, die auf dem Umfang

des Bogens entstanden sind.

In der Ausfithrungsform nach Fig. 9 ist ein solcher Kurz-
schlauch aus einem rundgewebten Schlauchstiick 63 herge-
stellt, das an seinen Enden durch mehrere Querndhte, wie
bei 64 und 65 angedeutet, abgendht ist. In kurzem Abstand
von den N&hten 64 und 65, z.B. in einer Entfernung von

ca. 30 cm, ist das Schlauchmaterial durch kurze
Riegelndhte 66, 67 etwa in seiner Ldngsmitte unterteilt.
Diese Siegelnd&hte kdnnen eine Ldnge von ca. 70 mm aufweisen

und vierfach, sowie zweistichig ausgebildet sein.

- 14 -
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Wenn man, wie in Fig. 10 dargestellt, das tlberprofil 20 des
Schlauches 2 durch Aufpumpen mit der Fiillung 3 hergestellt
hat, kdnnen die Kurzschliuche 60 und 61 gefiillt werden.

Im Bereich der Riegeln@hte bilden sich, wie am Beispiel

der Riegelnaht 67 in Fig. 10 dargestellt, zwei Lingswulste
68 und 69 aus, wdhrend zwischen den Riegeln#hten 66 und 67
und auf - den L3ngen zwischen den Riegelnihten und den End-
ndhten 64 und 65 ein Uberprofil entsteht, das mit 70 be-
zeichnet ist und den AnschluB zum Gebirge herbeifiihrt. Die
Lidngswulste 68 und 69 halten die Kurzschliuche 60 und 61
auf dem Stiitzschlauch, wenn dieser zu seinem {Uberprofil 20
aufgespannt ist. Sie gewdhrleisten eine Zentrierung der
Kurzschlduche 60 und 61 in der Ausbauebene.

Bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 11 und 12 wird davon
ausgegangen, daB zwischen den Riegelndhten 66 und 67 die
Kurzschliuche eine relativ kurze und genau definierte Linge
besitzen. Der Schlauch ist so ausgebildet, daR beim Auf-
pumpen . mit dem aushdrtenden Flillstoff sich die Ausgangs-
linge an den Riegelnidhten 66 und 67 vergrdBert und den Wert a'
annimmt. Dadurch wird das AufblZhen des Kurzschlauches zu
einem dicken Wulst ermdglicht. Um das zu erreichen, wird

gemdB Fig. 12 der zundchst flache und bei 72 dargestellte

"Kurzschlauch in eine Falte bei 73 gelegt, wodurch die erfor-

derliche Materialreserve entsteht. Grundsitzlich £iillt man
den Kurzschlauch erst dann, wenn der Stiitzschlauch bereits
gefiillt, d.h. aufgebl&ht ist.

Die Kurzschliuche k&nnen aus dem gleichen Material wie der

Stiitzschlauch bestéhen. Ein solcher Stiitzschlauch ist ins-

besondere ein rundgewebter Schlauch, der beispieléweise fiir
Priifdriicke bis zu 15 bar ausgelegt ist. Das Gewebe ist

" derart ausgefiihrt, daf es eine Filterwirkung ergibt, so daB

- 15 -
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feink8rniges Fiillmaterial zuriickgehalten, Wasser aber nach
auBlen abgegeben wird. Insbhesondere wird ein vollstdndiges
Riickhaltevermdgen filir die Bindemittel des vorzugswelse
hydraulischen Fiillstoffes gewdhrleistet.

Die Gewebekonstruktion besteht aus vorzugsweise Multi-
filamenten und ist so ausgebildet, daB sich die einzelnen
Fdden nicht gegeneinander verschieben k&nnen. Dennoch ist
es mbglich, mit Sonden einzelne Jffnungen in dem Gewebe
herzustellen, die sich unter dem AbfluB des Innendruckes
von selbst wieder verschliefien k&nnen, so daB8 der Schlauch
an beliebiger Stelle zu fiillen ist. Allgemein besteht ein
solcher Schlauch aus synthetischen Fasern. Es kommt aber

auch ein Schlauch aus einer geblasenen Folie mit nachtrdg-
licher Perforation in Betracht.

Man kann den Schlauch so ausbilden, daR insbesondere bei
rundgewebten Schlduchen eine Verdrehung beim Auflegen auf
den Bau verhindert wird, Das kann durch Kniffe an den Enden
des flach liegenden Materials erméglicht werden. Diese ,
Kniffe fiihren niht zu einer FestigkeitseinbuBe. Man kann
die Lage der Schlduche auch noch dadurch vorgeben, daB

ein Kettfaden markiert ist oder eine Metallitze eingewebt
wird, mit der die Orientierung des Schlauches auf dem Aus-
bauprofil erleichtert wird.

Das Ausbauprofil ist lediglich allgemeih gesehen I-profil-~
f6rmig. Es kann als Pokal-Normal-Schienen-Breitflansch-

und Kastenprofil ausgebildet werden. Dabei kommen auch Profile
des sogenannten NCB-Standards in Betracht.

1

Ein solches Profil ist in Fig. 13 bei 6 dargestellt. Sein

- 16 -
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Oberflansch 10 tr&gt auf seiner dem Gebirge zugekehrten Fl&che
11 mehrerer Rundbolzen 87 in vorzuqgsweise gleichen Absté&nden,
die mit b bezeichnet sind. Diese Rundbolzen 87 bzw. Stifte
passen in Aussparundgen 86 des allgemein bei 88 wiedergegebe-
nen Stiitzschlauches der Fig. 14, Dieser Stiitzschlauch hat
zwel parallele fiillbare Querschnittsbereiche, die mit 84

und 85 bezeichnet sind. Die Querschnittsbereiche 84 und

85 sind durch eine Webkante 83 miteinander verbunden, in

der die Aussparungén 86 angebracht sind, die durch 6sen'
verstdrkt sein kOnnen. Die &uBeren Kanten 89, 90 sind
ebenfalls Webkanten , so daB der gesamte Stiitzschlauch 88

in einem Stiick hergestellt werden kann. Es ist auch méglich,
den Stiitzschlauch aus einer gr&fieren Einheit durch Schnitte
langs der Kanten 89 und 90 zu gewinnen.

Zundchst wird auch bei der Ausfithrungsform nach den Fig. 13 und
15 der Béu aufgestellt. Dann wird der Stiitzschlauch durch Auf-
schieben der Aussparungen 86 auf die dazugeh&rigen Stifte

oder Rundbolzen 87 formschliissig mit dem Oberflansch 10 ver-
bunden. Auf der Lidnge 80 lieqgt dagegen der Stiitzschlauch

frei auf dem Oberflansch 10 auf.

Wenn der Stlitzschlauch bei 84 und 85 unter Druck gefiillt wird,
bildet er je ein Uberprofil bei 91 und 92 aus, das sich dem
Verzug 5 bzw. dem Gebirge 4 bei fehlendem Verzug anlegt.

Auch hierbei ergibt sich eine teilweise Einformunq des
Oberflansches 10 in die Uberprofile 91 und 92, die bei 21

und 22 in Fig. 15 wiedergegeben sind.

Der Schlauch kann sich im Laufe des Fiillens ganz oder teil-
weise von den Stiften 87 abheben, sobald der FormschluB ein-
setzt; man kann jedoch die Verbindung zwischen den Teilen

86 und 87 auch gegen L&sen voneinander sichern.
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Patentanspriiche:

1.

Verfahren zum Hinterfiillen von Streckenausbau des Berg-
und Tunnelbaus mit Hilfe von eine aushdrtende Fiillung
aufweisenden Stiitzschlduchen, die leer jeweils mit
einem Streckenbau unterstiitzt und nach dem Einbringen
geflillt und hierbei zu einem mit dem Ausbauprofil form-
schliissigen Uberprofil aufgespannt werden ,
dadurch gekennzeichnet,

daf der Stiitzschlauch (2) auf der AuBenfldche (11)
eines dem Gebirge (4} zugekehrten Ausbauprofilflansches
(10) auf weniqgstens einem Teil seiner Linge unmittelbar
aufgelegt und unterstiitzt wird, und daB wenigstens auf
diesem Teil seinerrLﬁnge der Ausbauprofilflansch (10)
beim Aufspannen des Stiitzschlauches (2) in die Quer-

schnittskontur des Uberprofiles(20) ganz oder zum Teil
eingeformt wird. '

Verfahren nach -Anspruch 1 ,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Stiitzschlauch (2) auf dem Ausbauprofilflansch
(10) widhrend des Fiillens quer zur Ausbauebene (7) be-
grenzt verschieblich gehalten wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daf die beqrenzt verschiebliche Halterung auf Teil-
ldngen des Stilitzschlauches durchgefiihrt und auf den

iibrigen Teilldngen der Stiitzschlauch frei beweglich
angeordnet wird. v
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3 ,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Stiitzschlauch (2) auf seiner begrenzt ver-
schieblich gehaltenen Linge (80) mit dem Ausbau-

profilflansch (10) formschliissig gemacht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzedichnet,

daB auf der dem Gebirge (4) zugekehrten Riickseite
{(82) des Stiitzschlauches (2) jewéils mit Hilfe eines
oder mehrerer Kurzschliuche (60, 61) eine Verbindung

zum Gebirge (4) bzw., zum Verzug (5) hergestellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5 ,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kurzschlduche (60, 61) auf einem Teil ihrer
Linge zu einem Doppelwulst (68, 69) aufgespannt
werden und mit dem Doppelwulst (68, 69) auf dem
Stiitzschlauch (2) zentriert Qerden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6 ,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kurzschlduche (60, 61) mit einer Querfalte
(73) auf den Stiitzschlauch (2) aufgelegt werden, die
beim Aufspannen des betreffenden Kurzschlauches

(60, 61) als Materialreserve ausgenutzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7 ,
dadurch gekennzeichnet,
daB zundchst der Stiitzschlauch (2) auf das Uber-
profil {20) aufgespannt und danach die' Kurzschl&uche
(60, 61) aufgepumpt werden.

-3 -
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Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach
einem der Anspriiche 1 bis 8 unter Verwendung eines
Stiitzschlauches aus wasserdurchldssigem, insbesondere
textilem Material, das feinkOrnige Bestandteile des
Fiillstoffes zurlickhdlt
gekennzeichnet ' durch

eine mit dem Oberflansch (10) eines allgemein
I-profilférmigen Ausbauprofiles (6) zusammenwirkende,
formschliissige Abstiitzung (37, 55} oder Verbindung
{83) des stiitzschlauches (Z) neben den von dem Ausbau-
profilflansch getragenen fiillbaren Querschnittsberei-
chen (84, 85)'des Stiitzschlauches.

’

Vorrichtung nach Anspruch 9 ,
gekennzeichnet durch

einen Zentrierbogen (12) aus U-Profil (14) mit
Schenkeln (15, 16}, deren Enden (17, 18) abgewinkelt
und zur Abstilitzung des Stiitzschlauches (2) neben dem

Oberflansch (10) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9 ,
gekennzeichnet durch
Laschen (37) aus einer Grundplatte (38) mit Zungen

(44, 45; 47) zur l&sbaren Befestigung am Oberflansch
{(10) des Ausbauprofiles (6). '

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
gekennzeichnet durch

ein Profil (55) mit zum Gebirge (4) orientierter
Rinne (52), die auf ihrer Unterseite eine parallele
Rinne (56) zur Aufnahme des Oberflansches (10) zwi-

schen konvergierenden Schenkeln (57, 58) aufweist.

—4_
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13. Vorrichtung nach Anspruch 9 ,
gekennzeichnet durch

einen mit je einem L&ngswulst (84, 85) versehenen
Stiitzschlauch, der zwischen den Wulsten Aussparungen
(86) fir Stifte (87) auf der dem Gebirge zugekehrten

Fldche (11) des Oberflansches (10) aufweist.
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