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€9 Verfahren zur Herstellung von Réntgenaufnahmen.

€) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von
Rontgenaufnahmen und verfolgt das Ziel, dieses weitestge-
hend zu automatisieren. Aufgabe ist es, Réntgenaufnahmen
der unterschiedlichsten menschlichen Organe mit einer
Réntgendiagnostikeinrichtung, die mit einem zwischen Auf-
nahmeobjekt (11) und Rontgenbildaufzeichnungssystem (4)
angeordneten rdtngenschattenfreien Strahlendetektor (13)
einer DosismeBeinrichtung (5) sowie einem Steuerfunk-
tionen ausiibenden Mikroprozesssorsystem (7) ausgeriistet
= ist, herzustellen, derart, da8 die bildgebenden Paramter
< den spezifischen Eigenschaften des Patienten angepaBt,
der Beachtungsaufwand bei der Einstellung bildgebender
v Parameter vor Aufnahmeausiésung minimiert sowie der
Patient moglichst keiner zusatzlichen Strahlenbelastung
ausgesetzt ist. Erfindungswesentlich ist, daB nach erfolgter
@ Vorwahl des relativen Hartewertes und gegebenenfalls
der Aufnahmefeldgrosse sowie der Film- und Folien-
empfindlichkeit an entsprechenden Einstellorganen mit Auf-
nahmeauslésung zundchst zur Ermittiung der Objekttrans-
parenz die Aufnahme bis zum Erreichen einer program-
mierten Dosis mit einer programmierten Réhrenspannung
und einem programmierten Rohrenstrom geschaltet und die
bis dahin verflossene Zeit gemessen wird und der Fortgang
der Réntgenaufnahme mit dieser gemessenen Zeit zuge-
ordneten, im Mikroprozessorsystem (7) gespeicherten Wer-
ten fir die Rohrenspannung und das mAs-Produkt erfolgt.
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Verfahren zur Herstellung von Réntgenaufnahmen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von
Rontgenaufnahmen mit einer Réntgendiagnostikeinrichtung,
wobei zwischen Aufnahmeobjekt bzw, Streustrahlenraster

und einem Rontgenbildaufzeichnungssystem, z,B, einer Film-
kassette, ein réntgenschattenfreier Strahlungsdetektor,
z.B. eine Ionisationskammer mit MeBfeldern, einer Dosis=-
meBeinrichtung angeordnet und ein Steuerfunktionen aus-
tibendes Mikroprozessorsystem vorgesehen ist,

Zur Anfertigung von Rontgenaufnahmen der unterschiedlich-
sten menschlichen Organe mit einer ROntgendiagnostikein-
richtung sind verschiedene Einstelltechniken bekannt gewor-
den,

Bei der freien Einstelltechnik werden z.B. die bildgebenden
Parameter Rontgenrdhrenspannung (kV) und Milliampere-Sekun=-
den-Produkt (mAs) oder ROontgenrdhrenspannung (kV) und Rént-
genréhrenstrom (mA) sowie die Belichtungszeit (s) an hier-~
fir vorgesehenen Einstellorganen am Bedienteil des Ront-
gengenerators auf der Grundlage von empirisch ermittelten
Belichtungstabellen vor Beginn der Rdntgenaufnahme eingestellt,
Bei Anwendung eines Rontgenbelichtungsautomaten wird vor
Aufnahmebeginn am Réntgengenerator die Rontgenrdhrenspan-
nung (kV) als bildgebender Parameter gewdhlt und am Réntgen-
belichtungsautomaten in Abhéngigkeit von der Empfindlichkeit
des Aufnahmematerials die gewilinschte Schwdrzung eingestellt
sowie gegebenenfalls ein bestimmtes MeRfeld oder eine MeR-
feldkombination einer als Strahlungsdetektor verwendeten
Ionisationskammer gewdhlt, Auch hier erfolgt die Wahl des
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kv-\fertes mit Hilfe von Belichtungstabellen, in denen den
jeweils zu untersuchenden Organen bezogen auf einen Normal-
patienten entsprechende Werte zugeordnet sind,

Bei der programmierten Aufnahmetechnik sind die bildgebenden
Parameter wie kV-Werte, mAs-Produkt, Schwirzung und MeBfeld
oder MeRBfeldkombination in einer Organ- bzw, Organgruppenzu-
ordnung bereits programmiert und gespeichert, so daB diese
Parameter durch die Bet&dtigung jeweils nur einer, entspre-
chend einem Organ oder einer Organgruppe zugeordneten Taste
im Réntgengenerator und im Belichtungsautomaten automatisch
eingestellt werden., Um eine gleichbleibend gute Rontgenauf-
nahmequalitét bei der programmierten Aufnahmetechnik anzu-

streben, ist es bekannt, neben den vielen bei dieser Ein-

stelltechnik notwendigen Organ- bzw, Organgruppentasten
weitere Tasten anzuordnen, bei deren Betdtigung eine Korrek-

' ‘tur der bildgebenden Parameter entsprechend der Patienten-

dicke, die vom ROntgenologen eingeschitzt werden muB3, vorge=-
nommen wird,

Wahrend die freie Einstelltechnik umfangreiche Erfahrungen
bei der Parameterwahl am Réntgengenerator und am Belichtungs~
automaten erfordert, um zu optimalen ROntgenaufnahmen zu ge=-
langen und eine Reihe von Einstellungen an entsprechenden
Einstellorganen von Hand vorzunehmen sind, erfordert die pro-
grammierte Aufnahmetechnik bei mit Organ- bzw, Organgruppen-
sowie Objektanpassungstasten ausgestatteten ROntgengeneratoren
bzw, deren Fernbedienteilen einerseits aufgrund der Vielzahl
der vorhandenen Bedientasten einen verhdltnismiBig groBen

Beachtungsaufwand, um Fehlbedienungen zu vermeiden und anderer=-

seits muB eine Beurteilung des zu untersuchenden Patienten er-
folgen, um die an Durchschnittswerten orientierten program-
mierten Parameter fir die einzelnen Organe bzw. Organgruppen
der jeweiligen Patientenkonstitution anzupassen. Bei dieser
Beurteilung, die im starken MaBe subjektiven Einfliissen unter-
liegt, findet im wesentlichen nur die Patientendicke, nicht
aber die individuell verschiedene Strahlentransparenz Be-
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ricksichtigung, Um diesen Nachteil zu vermeiden, ist ein
Verfahren zur Optimierung von Rontgenaufnahmen mit Hilfe
einer ROontgendiagnostikanlage mit Rontgenbelichtungsauto-
maten bekannt, wobei die R&ntgendiagnostikanlage mit einem
Bediengerat zur Einstellung der bildgebenden Parameter in
freier Einstelltechnik oder programmierter Aufnahmetechnik
sowie einem Mikroprozessorsystem, welches Steuerfunktionen
und die RBntgenrdhreniberwachung ausibt, ausgestattet ist
(DD=-PS 143 692), Bei diesem Verfahren wird im Strahlengang
der Rontgendiagnostikanlage direkt am Ort des R&ntgenbild-
aufzeichnungssystems oder unmittelbar dahinter eine MeB-
einrichtung angeordnet, die wihrend einer Teststrahlung
unmittelbar vor der eingentlichen Réntgenaufnahme die
Rontgenstrahlung indirekt miBt, Zur Teststrahlung werden
hierbei diejenigen bildgebenden Parameter gewdhlt, mit der
das zu untersuchende Organ eines Normalpatienten aufgenom=
men wird, Die Empfindlichkeit des Roéntgenbelichtungsauto-
maten muB jedoch um eine GrdéBenordnung erhdht werden, um

die zus&tzliche Strahlenbelastung, welcher der Patient aus=~
gesetzt ist, moglichst gering zu halten., Am Ende der Test-
strahlung stellt die MeBeinrichtung ein Signal zur Verfi-
gung, welches zur Korrektur der Schwarmungsvorwahl des
R6ntgenbelichtungsautomaten benutzt wird, so daB die sich
anschlieBende Roéntgenaufnahme mit der optimalen Schwirzungs-
einstellung durchgefihrt werden kann, Durch dieses Verfahren
erlibrigen sich Einstellorgane zur Objektanpassung am Be-
diengerat,

Des weiteren ist ein Verfahren zur Herstellung von Réntgen-
aufnahmen mit freier oder mit programmierter Aufnahmetechnik,
Mikroprozessorsystem und mit roéntgenschattenfreier Ionisa-
tionskammer mit MeBfeldern, angeordnet zwischen Patient bzw,
Streustrahlungsraster und Rontgenbildaufzeichnungssysten,
bekannt, bei dem der Strahlungsdetektor eines Rontgenbelich-
tungsautomaten zur Ermittlung der patientenspezifischen Ei=-
genschaften des zu untersuchenden Organs benutzt und der



10

15

20

25

30

35

0063644

eigentlichen Rontgenaufnahme eine durch einen Zeitschalter
gesteuerte Teststrahlung vorangestellt wird, wobei die im
Mik roprozessorsystem gespeicherten bildgebenden Parameter
fiir Normalpatienten nach der Teststrahlung patientenspe-
zifisch korrigiert werden und die Rontgenaufnahme anschlies~
send mit den korrigierten Parametern durchgefihrt wird
(DD~-PS 144 345), Die Einstellung der bildgebenden Parameter
fir einen Normalpatienten, z.,B., durch Betdtigung der Or=
gangruppentaste, erfolgt dabei vor der Réntgenaufnahme und
vor der Teststrahlung,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren =zur
Herstellung von Rdntgenaufnahmen der unterschiedlichsten

menschlichen Organe mit einer Réntgendiagnostikeinrichtung,
die mit einem zwischen Aufnahmeobjekt bzw, Streustrahlenra-

~ster und Rdntgenbildaufzeichnungssystem angeordneten rontgen-

schattenfreien Strahlungsdetektor einer DosismeReinrichtung
sowie einem Steuerfunktionen ausiibenden Mikroprozessorsysten
ausgeristet ist, anzugeben, bei der einerseits die Anferti-
gung von optimalen Rdntgenaufnahmen gewdhrleistet ist, d.h.
die bildgebenden Parameter den spezifischen Eigenschaften
des jeweils zu untersuchenden Patienten angepafBt sind und

andererseits der Beachtungsaufwand bei der Einstellung bild-

gebender Parameter vor Auslésung der ROntgenaufnahme mini-
miert sowie der Patient moéglichst keiner zusdtzlichen Strah-
lenbelastung ausgesetzt ist,

Diese Aufgabe wird erfindungsgemi#B dadurch geldst, daB nach
erfolgter Vorwahl des relativen Hartewertes, d.h, des ge-
winschten Bildcharakters und gegebenenfalls der Aufnahmefeld-
groBe des MeRfeldes bzw, der MeBfeldkombination sowie der
Film- und Folienempfindlichkeit an hierfir am Réntgengenera-
tor bzw, entsprechenden Bedienteilen vorgesehenen Einstell-
organen mit Auslésung der Rontgenaufnahme zundchst zur Er-
mittlung der Objekttransparenz die Réntgenaufnahme bis zum
Erreichen einer vorprogrammierten Dosis mit einer vorpro-
grammierten konstanten Réhrenspannung und einem vorprogram-
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mierten, konstanten R8hrenstrom geschaltet wird und eine

der gemessenen Zeit, die bis zum Erreichen dieser Dosis
verflossenist, proportionale 6réRBe dem Mikroprozessor-
system zugefihrt wird, in dem dieser GroBe in Abhdngigkeit
von dem vor Aufnahmeausldsung vorgewdhlten Einstellgréfen
und dem Fokus-Film-Abstand zugeordnete, gespeicherte WNerte
fur die ROhrenspannung, das mAs-Produkt und die Schwar-

zung aktiviert werden und anschlieRBend der Fortgang der
Rontgenaufnahme bis zu deren Beendigung durch Beeinflus-
sung entsprechender Stellglieder mit diesen Werten fir die
R6hrenspannung und das mAs-Produkt sowie die Schwérzung
erfolgt, Der durch die Erfindung erreichte Vorteil ist vor
allem darin zu sehen, daB die Zahl der Bedienelemente, bzw,
Einstellorgane am Rontgengenerator bzw, an den Fernbedien-
teilen drastisch reduzieft wird, da nur noch der relative
Hartewert, d,h., der gewinschte Bildcharakter und gegebenen-
falls die AufnahmefeldgriRe, das MeBfeld oder eine MeRfeld-
kombination sowie die Film~ und Folienempfindlichkeit nicht
aber die RShrenspannung und das mAs-Produkt vorzuwihlen sind,
also gegeniiber der herkdmmlichen programmierten Aufnahme-
technik neben den Objektanpassungstasten auch die Organ-
bzw. Organgruppentasten entfallen,

Als Grundlage zur Ermittlung der im Mikroprozessorsystem zu
speichernden Parameter wird der bei der Einstelltechnik nach
sogenannten Rontgenlichtwerten bekannte funktionelle Zusam-
menhang von R8hrenspannung und mAs-Produkt fir unterschiedli-
che Objektdicken bzw, Objekttransparenzen bei einem bestimm-
ten relativen Hartwert genutzt (H, Beger, TdR—RBntgengenera-
toren mit der Einstelltechnik nach Réntgenlichtwerten, Medi-~
zintechnik, H, 5, 1966).

Eine vorteilhafte ‘leiterbildung des erfindungsgemiBen Verfah-
rens besteht darin, daB zur Ermittlung der Cbjekttransparenz
widhrend dieser ersten Aufnahmephase selbsttétig die program-
mierte Rohrenspannung auf einen hdheren programmierten ‘lert
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und gegebenenfalls gleichzeitig die programmierte Dosis auf
einen niedrigeren, programmierten Wert umgeschaltet wird,

falls die gemessene Dosis nach einer vorgegebenen Grenzzeit

niedriger als e¢in dieser Grenzzeit zugeordneter, gleichfalls
programmierter Dosiswert ist., Selbstversténdlich ist es auch
denkbar, anstelle der Rohrenspannung den Réhrenstrom oder
beide GroBen zu erhdhen, Durch diese MaBnahme wird erreicht,
daR die Zeitdauer der ersten Aufnahmephase, in welcher die
Objekttransparenz ermittelt wird, klein im Verhdltnis zur
Zeitdauer der zweiten Aufnahmephase mit den optimierten
bildgebenden Parametern kV, mAs bleibt,

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfihrungsbei-
spieles und einer zugehdrigen Zeichnung ndher erliutert
werden,

.In der Zeichnung ist eine ROntgendiagnostikeinrichtung zur

Herstellung von Rdntgenaufnahmen nach dem erfindungsgeméBen
Verfahren schematisch dargestellt,

Die ROntgendiagnostikeinrichtung besteht aus einem ROntgen-
generator 1, einem Anwendungsgerdt 2 mit einem R&ntgenstrah-
ler 3 und einem R&ntgenbildaufzeichnungssystem 4, einer Do~
sismeBeinrichtung 5 mit einer internen Einrichtung zur Zeit-
messung und Ausgabe zeitspezifischer Signale, einem Bedien-~
gerdt 6 sowie einem Mikroprozessorsystem 7 mit peripheren
Digital-/Analog-itandlern und Eingabe-/Ausgabe-~Einheiten. Zur
Speisung der Rontgendiagnostikeinrichtung dient ein Drehstrom-
netz 8, Im Strahlengang zwischen dem Réntgenstrahler 3 mit der
Réntgenrdéhre und dem RBntgenbildaufzeichnungssystem 4, im

Bsp, eine Filmkassette mit einer Film-Verstirkerfolien-Kombi-
nation, befinden sich ein Strahlenfilter 9, eine Blende 10,
ein z,B, auf einem Lagerungstisch fixierter Patient 11, er=-
forderlichenfalls ein Streustrahlenraster 12 sowie eine Ioni-
sationskammer als Strahlendetektor 13,

In Vorbereitung der Rontgenaufnahme wird am Bedienger&dt 6 eine
von z,B, drel Tasten entsprechend dem gewdhlten Bildcharakter
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(weich, normal, hart), das heiBt dem gewdhlten relativen
Hirtewert H, betdtigt, Dadurch erfolgt Uber eine Leitung 14
die Ansteuerung der in der Zeichnung nicht im einzelnen dar-
gestellten Stell- und Schaltglieder im Rdntgengenerator 1,
derart, daB fir eine erste Phase der Réntgenaufnahme eine

fest vorgegebene Réhrenspannung UT1 und ein fest vorgege~-
bener RShrenstrom Irq eingestellt werden, Gleichzeitig wird
iber eine Leitung 15 mittels gleichfalls nicht ndher darge-~
stellter Stell- und Schaltglieder in der DosismeBeinrichtung

5 ein bestimmter Vert der Empfindlichkeit eingestellt, AuBer-
dem erfolgt iUber eine Leitung 16, eine Kodiereinheit 17 und
eine Dateneingabe~Einheit 18 die Aktivierung der ROM (PROM)-
Bereiche des Mikroprozessorsystems 7 mit den gespeicherten
Programmen zur Gewilnnung der StellgréBen fir die bildgebenden
Parameter einer zweiten Aufnahmephase und zwar fir die ROhren-
spannung U und das mAs-Produkt Q sowie die Schwirzung S, Mit
der Betadtigung der Taste zur Wahl des Bildcharakters werden
auch die Ubrigen zur Vorbereitung einer Réntgenaufnahme er-
forderlichen Schalt-~ und Stellvorgidnge, z.,B8, flir den Dreh-
anodenanlauf, in der Roéntgendiagnostikeinrichtung in Gang
gesetzt,

Nachdem auch die Aufnahmefeldgréfe A eingestellt wurde, wird
die Rdntgenaufnahme durch einen Leistungsschalter 19, der

mit Hilfe eines internen Schaltgliedes im Rdéntgengenerator 1
nach einer bestimmten Verzdgerungszeit Uber eine Leitung 20
eingeschaltet wird, ausgelést,

Wird nun nach Ablauf einer vorgegebenen, mit der in der Do~
sismeBeinrichtung 5 enthaltenen ZeitmeBeinrichtung gemesse-
nen Zeitdauer torenz ein gleichfalls vorgegebener und mit
Hilfe des réntgenschattenfreien Strahlendetektors 13 gemes-
sener Dosiswert DGrenz erreicht, so wird die erste Phase der
Réntgenaufnahme mit der programmierten Roéhrenspannung Urq
und dem programmierten ROhrenstrom IT1 fortgesetzt, YWird
schlieBlich ein weiterer vorgegebener Dosiswert DTest 4 ©r-
reicht, so wird dem Leistungsschalter 19 von der Dosismef-
einrichtung 5 Uber eine Leitung 21 ein Signal zugefihrt und
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die erste Phase der RO6ntgenaufnahme beendet,
Sollte hingegen nach Ablauf der vorgegebenen Zeit tGrenz

onz nicht erreicht werden, was bei weniger

transparenten Aufnahmecbjekten der Fall ist, so erhalten

der Dosiswert DGr

erstens der Leistungsschalter 19 Uber die Leitung 21 ein
Signal zur Unterbrechung der ersten Aufnahmephase und zwei=-
tens das entsprechende Schalt~ bzw, Stellglied im Réntgen=-
generator 1 Uber eine Leitung 22 ein Signal zum Umschalten
auf eine hdéhere, gleichfalls vorprogrammierte R&hrenspan-
nung Ups. Uber eine Leitung 23, die Kodiereinheit 17 und
die Dateneingabe-Einheit 18 erfolgt gleichzeitig die Ak~
tivierung des betreffenden ROM (PROM) - Bereiches im Mikro-
prozessorsystem 7 zur Gewinnung der StellgrdéBen fiur die
bildgebenden Parameter der zweiten Aufnahmephase. AuBerdem
wird zu diesem Zeitpunkt mit Hilfe des internen Schalt- bzw,
Stellgliedes in der Dosismefleinrichtung 5 auf einen vorgege-
benen héheren Empfindlichkeitswert umgeschaltet, Nach Be-
endigung dieser Vorgédnge wird durch erncutes Einschalten
des Leistungsschalters 19 infolge eines Signals tber die
Leitung 20 die erste Phase der ROntgenaufnahme fortgesetzt
und in diesem Fall nach Erreichen eines vorgegebenen, mit

der DosismefBeinrichtung 5 gemessenen Dosiswertes Dy be~

2
endet,

In der DosismeBeinrichtung 5 wird ein der gemessenen Zeit t,
welche bis zum Erreichen des Daslswertes D, bzw, bei auto-
matischer Réhrenspannungserhdhung wihrend der ersten Auf-
nahmephase bis zum Erreichen des Dosiswertes D, vergangen
ist, proportionales Signal gebildet und dem Mikroprozessor=-
system 7 lber cine Leitung 24 und eine Dateneingabe-Einheit
25 zugefihrt, Im Mikroprozessorsystem 7 wird aus diesem Sig-
nal und der im ROM (PROM) jewells furdie betreffende ROhren-
spannung Ur, bzw, U;, und dem Réhrenstrom I+ der ersten Auf-
nahmephase zugeordneten, gespeicherten Funktion U = f (t),

eln der Rohrenspannung U fir die zweite Aufnahmephase pro-
portionales Signal gebildet, das vom Mikroprozessorsystem 7
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iiber eine Datenausgabe-Einrichtung 26, einen Digital-Ana-
log-#andler 27 und tber ceine Leitung 28 dem Stellglied fir
die Ro6hrenspannung U im Réntgengenerator 1 zugeleitet wird,

Als Grundlage fir die im Mikroprozessorsystem 7 zu spei=

chernden Funktionen U = f (t) dient der bei der Einstell-
technik nach sogenannten Rontgen-Lichtwerten bekannte
funktionelle Zusammenhang von Réhrenspannung U und mAs-
Produkt Q fir unterschiedliche Objektdicken bzw, Objekt-
transparenzen bei einem bestimmten relativen Hartewert

H; u” / QO = konstant. Aus dem vom Anwendungsgerdt 2 Ulber
eine Leitung 29, einem Analog-/Digital-Wandler 30 und eine
Dateneingabe-Einheit 31 dem Mikroprozessorsystem 7 zugefuhr-
ten, dem Fokus-Film-Abstand FFA proportionalen Signal und
einem dem Mikroprozessorsystem 7 lber eine Leitung 32,
einen Analog-/Digital-Wandler 33 und eine Dateneingabe-
Einheit 34 zugeleiteten, der Uffnung der Blende 10, d,h.
der gewdhlten AufnahmefeldgréBe A proportionalen Signal
sowie dem bereits im Mikroprozessorsystem 7 fiir die Réhren=-
spannung U der zweiten Aufnahmephase gebildeten Signal wird
auf der Grundlage der im Mikroprozessor 7 gespeicherten
Funktion ein der Schwirzung S proportionales Signal gewon-
nen, Dieses Signal wird schlieBlich Uber eine Datenausgabe-
Einheit 35, einen Digital-~/Analog-Wandler 36 und eine Lei=-
tung 37 einem Stellglied fur die Schwirzung S in der Dosis-
meReinrichtung 5 zugefihrt., Andererseits wird im Mikropro-
zessorsystem 7 aus dem ermittelten Wert flir die R6hrenspan-
nung U fir die zweite Aufnahmephase mit Hilfe der Beziehung
u" / Q = konstant ein dem mAs-Produkt Q proportionales Sig-
nal gebildet, Dieses Signal wird durch das schwidrzungsspezi-
fische Signal korrigiert, wobei ein h&herer Schwérzungswert S
ein gréBeres mAs-Produkt Q zur Folge hat, und Uber eine Da-
tenausgabe~Einheit 38 und einen Digital-/Analog-Wandler 39
sowie eine Leitung 40 einem Stellglied flr das mAs-Produkt
Q im Roéntgengenerator 1 zugeleitet,

Nach der automatischen Einstellung der im Mikroprozessor=
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system 7 ermittelten, optimalen Werte fir die R6hrenspannung
U und das mAs-Produkt Q im Réntgengenerator 1 sowie des
Schwarzungswertes S und nach der selbsttdtigen Umschaltung
auf den urspringlich eingestellten Empfindlichkeitswert

in der MeBeinrichtung 5, wird Uber die Leitung 20 der
Leistungsschalter 19 wieder eingeschaltet und somit die
zwelte Phase der ROontgenaufnahme mit den optimierten bild-
gebenden Aufnahmeparametern ausgeldst,

Die aus zwei Phasen bestehende Rontgenaufnahme wird schlief-
lich nach Erreichen der in der DosismeBeinrichtung 5 gemes~
senen, fir die Bildaufzeichnung optimalen Dosis D beendet,
nachdem dem Leistungsschalter 19 das Abschaltsignal Uber die
Leitung 21 zugefihrt wurde,
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Herstellung von Rontgenaufnahmen mit edi-
ner Rontgendiagnostikeinrichtung, wobei gwischen Auf-
nahmeobjekt bzw, Streustrahlenraster und einem ROnt-
genbildaufzeichnungssystem, z.B, einer Filmkassette,
ein roéntgenschattenfreier Strahlungsdetektor,”z,B,

eine Ionisationskammer mit MeBfeldern, einer Dosis~
meReinrichtung angeordnet und ein Steuerfunktionen aus-
Gbendes Mikroprozessorsystem vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, daB nach erfolgter Vorwahl des relati-
ven Hartewertes (H) und gegebenenfalls der Aufnahmefeld-
gréBe (A), des MeBfeldes (M) bzw, einer Mefifeldkombina~-
tion sowie der Film- und Folienempfindlichkeit (F) an
hierflir am ROntgengenerator bzw, an entsprechenden Be-
dienteilen (6) vorgesehenen Einstellorganen mit Aus-
16sung der Rontgenaufnahme zundchst zur Ermittlung der
Objekttransparenz die Rontgenaufnahme bis zum Erreichen
einer vorprogrammierten Dosis (DTl) mit einer vorpro-
grammierten, konstanten RShrenspannung (UTl) und einem
vorprogrammierten, konstanten Réhrenstrom (ITl) ge-
schaltet wird und eine der gemessenen Zeit (t), die bis
zum Erreichen dieser Dosis (DTi) verflossen ist, propor-
tionale GréBe dem Mikroprozessorsystem (7) zugefihrt
wird, in dem dieser GroBe in Abhéngigkeit von den vor
Aufnahmeausldsung vorgewdhlten EinstellgréBen (H; A; M;
F) und dem Fokus~Film-Abstand (FFA) zugeordnete, ge-
speicherte Werte flir die ROhrenspannung (U), das mAs=--
Produkt (Q) und die Schwérzung (S) aktiviert werden und

daB® anschliefend der Fortgang der Rdntgenaufnahme bis
zu deren Beendigung durch Beeinflussung entsprechender
Stellglieder mit diesen \lerten fur die R6hrenspannung
(U) und das mAs-Produkt (Q) sowie der Schwirzung (S)
erfolgt,
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Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB zur Ermittlung der Objekttransparenz wihrend
dieser ersten Aufnahmephase selbsttdtig die program-
mierte ROhrenspannung (UTl) und/oder der programmierte
ROhrenstrom (ITi) auf einen héheren, vorprogrammierten,
konstanten Wert (UTZ bzw, ITZ) und gegebenenfalls
gleichzeitig die programmierte Dosis (DTl) auf einen
niedrigeren programmierten ‘ert (DTZ) umgeschaltet wer~
den, falls die gemessene Dosis (D) nach einer vorgege-
benen Grenzzeit (tGrenz) niedriger als ein dieser Grenz~
Grenz) zugeordneter, gleichfalls vorprogram-
mierter Dosiswert (D ) ist.

zeit (t

Grenz
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