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Procédé  et  dispositif  de  détection  de  corps  en  mouvement,  et  capteur  correspondant. 

@  Procédé  et  dispositif  de  détection  de  corps  en 
mouvement.  Un  capteur  (1)  à  deux  séries  de  récepteurs  (2, 
3),  chacun  de  ces  récepteurs  contrôlant  une  zone  de 
l'espace  à  surveiller,  délivre  un  signal  périodique  de 
différence;  un  filtre  (9)  dont  la  bande  passante  est 
caractéristique  du  corps  en  mouvement;  un  circuit  (11)  de 
mise  en  forme;  un  compteur-décompteur  (12)  déclenche  un 
signal  de  pré-alarme  et  un  circuit  de  confirmation  (17-20) 
adresse  au  tableau  central  de  signalisation  une  signalisa- 
tion  d'alarme  confirmée. 
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mouvement.  Un  capteur  (1)  à  deux  séries  de  récepteurs  (2, 
3),  chacun  de  ces  récepteurs  contrôlant  une  zone  de 
l'espace  à  surveiller,  délivre  un  signal  périodique  de 
différence;  un  filtre  (9)  dont  la  bande  passante  est 
caractéristique  du  corps  en  mouvement;  un  circuit  (11)  de 
mise  en  forme;  un  compteur-décompteur  (12)  déclenche  un 
signal  de  pré-alarme  et  un  circuit  de  confirmation  (17-20) 
adresse  au  tableau  central  de  signalisation  une  signalisa- 
tion  d'alarme  confirmée. 



L ' i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  et  un  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   de  c o r p s  

en  mouvement,  en  p a r t i c u l i e r   en  vue  de  d é c l e n c h e r   une  a larme,   et  un 

cap teu r   c o r r e s p o n d a n t .  

Pour  la  d é t e c t i o n   de  corps  en  mouvement,  il  est  connu  de  d i s p o s e r   d e s  

bar rages   lumineux,   notamment  i n f r a r o u g e s ,   mais  i l s   ne  d é t e c t e n t   que 
la  t r a v e r s é e   du  f a i s c e a u .   Il  es t   connu  également   de  d i s p o s e r   d e s  

d é t e c t e u r s   dans  le  doamine  des  i n f r a r o u g e s   l o i n t a i n s ,   mais  i l s   ne 

d é t e c t e n t   que  la  t r a v e r s é e   d 'un  des  f a i s c e a u x   d ' o b s e r v a t i o n .   Les  zones  

non  observées   sont  impor t an t e s   et  les  mouvements  d ' é l o i g n e m e n t   ou  de  

rapprochement   par  r a p p o r t   au  d é t e c t e u r   ne  sont  pas  perçus .   D ' a u t r e  

p a r t ,   ce  type  unique  de  d é t e c t i o n   n ' e s t   pas  t r è s   s û r .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  d ' é v i t e r   ces  i n c o n v é n i e n t s   en  r é a l i s a n t   un 

d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   de  corps  en  mouvement  s e n s i b l e   aux  mouvements  t a n -  

g e n t i e l s   et  r a d i a u x ,   s u s c e p t i b l e   de  d i s t i n g u e r   un  p e t i t   ob je t   p r o c h e  

d'un  gros  ob je t   é lo igné   vu  sous  le  même  angle  s o l i d e ,   et  p r é s e n t a n t   un 

taux  t r è s   f a i b l e   de  f ausses   a l a r m e s .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  procédé  de  d é t e c t i o n   de  corps  en  mouvement,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que :   on  décompose  l ' e s p a c e   à  s u r v e i l l e r   en  un  c e r -  

t a in   nombre  de  s e c t e u r s ,   on  a f f e c t e   à  chaque  s ec t eu r   un  r é c e p t e u r   p h o t o -  

s e n s i b l e ,   on  r e l i e   en  a l t e r n a n c e   chacun  des  r é c e p t e u r s   à  l ' u n e   de  deux 

bornes,   en  cas  de  mouvement  d'un  corps  dans  l ' e s p a c e   à  s u r v e i l l e r ,   on 

r e c u e i l l e   en t re   ces  bornes  un  s ignal   é l e c t r i q u e   p é r i o d i q u e   de  d i f f é r e n c e ,  



on  t r a i t e   ce  s ignal   au  moyen  d'un  f i l t r e   dont  la  bande  pas san te   e s t  

c a r a c t é r i s t i q u e   du  corps  en  mouvement,  d'un  c i r c u i t   de  mise  en  forme  e t  

d'un  compteur -décompteur   pour  d é l i v r e r   un  s ignal   de  p r é - a l a rme   de  d u r é e  

d é t e r m i n é e ,   on  f a i t   conf i rmer   ce  s ignal   de  p r é - a l a rme   pour  d é l i v r e r   au  t a -  

bleau  c e n t r a l   une  s i g n a l i s a t i o n   d ' a l a rme   c o n f i r m é e .  

L ' i n v e n t i o n   a  également   pour  ob je t   un  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   de  c o r p s  

en  mouvement  pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé ,   p r é c i t é ,   c a r a c t é r i s é   en 

ce  q u ' i l   compor te  :   un  cap teu r   à  deux  s é r i e s   de  r é c e p t e u r s   en  forme  d e  

peignes  i n t e r d i g i t é s   d é l i v r a n t   en  cas  de  mouvement  d'un  corps  dans  

l ' e s p a c e   à  s u r v e i l l e r   un  s ignal   é l e c t r i q u e   p é r i o d i q u e   de  d i f f é r e n c e  ;  

un  f i l t r e   dont  la  bande  pa s san t e   est  c a r a c t é r i s t i q u e   du  corps  en  mouve- 

ment  ;   un  c i r c u i t   de  mise  en  forme  dudi t   s i g n a l  ;   un  c o m p t e u r - d é c o m p t e u r  

d é c l e n c h a n t   un  s ignal   de  p r é - a l a r m e ,   et  un  c i r c u i t   de  c o n f i r m a t i o n   pour  
a d r e s s e r   au  t ab leau   c en t r a l   une  s i g n a l i s a t i o n   d ' a l a r m e   c o n f i r m é e .  

Un  au t r e   ob je t   de  l ' i n v e n t i o n   est   un  cap teur   f a i s a n t   p a r t i e   i n t é g r a n t e  

du  d i s p o s i t i f   p r é c i t é ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   compor te  :   deux  s é r i e s   de  

r é c e p t e u r s   p h o t o - s e n s i b l e s   a l i g n é s ,   a s s o c i é e s   à  un  élément  o p t i q u e  

donnant  sur  le  plan  du  cap teur   une  image  de  l ' e s p a c e   à  s u r v e i l l e r   de  s o r t e  

que  chaque  r é c e p t e u r   c o n t r ô l e   une  zone  de  cet  espace ,   les  r é c e p t e u r s   d e  

chaque  s é r i e   é t an t   r e l i é s   à  deux  bornes  l ' u n e   pour  chaque  s é r i e   de  

r é c e p t e u r s ,   et  é t an t   a l t e r n é s   de  so r t e   qu'un  d é t e c t e u r   d 'une   s é r i e   n ' a i  

pour  vo i s in   qu'au  moins  un  d é t e c t e u r   de  l ' a u t r e   s é r i e .  

Selon  d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n  :  

-  en t re   le  compteur -décompteur   e t  l e   c i r c u i t   de  c o n f i r m a t i o n ,   un 

c i r c u i t   de  p r é - a l a rme   d é l i v r a n t   un  s ignal   de  p r é - a l a rme   de  durée  p r o -  

grammable ,  

-  on  p r é v o i t   un  c i r c u i t   d ' i n h i b i t i o n   avec  r é f é r e n c e   à  l ' é c l a i r e m e n t  

a m b i a n t ,  

-  un  c a p t e u r  a u x i l i a i r e   d é l i v r a n t   un  s ignal   r e p r é s e n t a t i f   de  l ' é c l a i r e m e n t  

ambiant ,   deux  compara teurs   r e c e v a n t   sur  une  en t r ée   l e d i t   s ignal   r e p r é s e n -  

t a t i f   de  l ' é c l a i r e m e n t   ambiant  et  sur  l ' a u t r e   en t rée   un  s ignal   de  r é f é r e n c e  



c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   l 'un   à  un  seui l   bas,  l ' a u t r e   à  un  seuil   h a u t ,  

et  un  c i r c u i t   d ' i n h i b i t i o n   a l imen té   par  l e s d i t s   c o m p a r a t e u r s ,  

-  le  c i r c u i t   de  c o n f i r m a t i o n   compor te  :   une  porte   ET  a l imen tée   par  l e  

c i r c u i t   de  p r é - a l a rme   et  par  une  en t rée   de  c o n f i r m a t i o n ,   et  d é l i v r a n t  

à  sa  s o r t i e   un  s ignal   de  " s o r t i e   a l a r m e "  ;   et  une  porte  0U  a l imen tée   p a r  
le  c i r c u i t   de  p r é - a l a rme   et  par  l ' e n t r é e   de  c o n f i r m a t i o n ,   et  d é l i v r a n t  

à  sa  s o r t i e   un  s ignal   de  " s o r t i e   non  c o n f i r m é e " ,  

-  la  s o r t i e   de  la  porte   OU  est  câblée   à  l ' e n t r é e   de  c o n f i r m a t i o n ,  

-  la  s o r t i e   de  la  porte   OU  est  app l iquée   à  l ' e n t r é e   de  c o n f i r m a t i o n   d ' u n  

d é t e c t e u r   vo i s in   chargé  de  t r a n s m e t t r e   au  t ab leau   les  i n f o r m a t i o n s   d e  

p ré - a l a rme   et  d ' a l a rme   c o n f i r m é e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   de  la  d e s c r i p -  

t ion   qui  su i t   f a i t e   avec  r é f é r e n c e   au  des s in   annexé  sur  lequel  on  p e u t  
v o i r  :  

Figure  1 :  un  schéma  symbolique  d'un  cap teur   selon  l ' i n v e n t i o n  ;  

Figure  2 :  un  schéma  symbolique  s i m p l i f i é   du  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e  

c o r r e s p o n d a n t   au  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   de  corps  en  mouvement,  s e l o n  

un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n  ;  

Figure  3 :  un  schéma  symbolique  s i m p l i f i é   du  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e  

de  c o n f i r m a t i o n   d ' a l a rme   en t re   deux  d i s p o s i t i f s   de  d é t e c t i o n   de  corps  en 

mouvement  selon  l ' i n v e n t i o n  ;  

Figures 4  à  6 :  des  schémas  d ' i m p l a n t a t i o n  d e s   d i s p o s i t i f s   de  d é t e c t i o n  

de  corps  en  mouvement  selon  l ' i n v e n t i o n .  

En  se  r e p o r t a n t   à  la  f i g u r e   1,  on  peut  voir  un  cap teur   1  c o n s t i t u é  

e s s e n t i e l l e m e n t   de  deux  s é r i e s   de  r é c e p t e u r s   p h o t o - s e n s i b l e s   2 "et  3 ,  c h a -  

que  s é r i e   é t an t   r e l i é e   à  une  borne,  4  et  5  r e s p e c t i v e m e n t .   Ces  deux 

s é r i e s   de  r é c e p t e u r s   sont  d i sposée s   selon  la  forme  géné ra l e   de  p e i g n e s  

i n t e r d i g i t é s .   Chaque  r é c e p t e u r   2  ou  3  est  c o n s t i t u é   e s s e n t i e l l e m e n t   d ' u n  



élément  p h o t o - s e n s i b l e   d é l i v r a n t   un  s ignal   é l e c t r i q u e   u t i l i s a b l e .  

Par  exemple,  ces  é léments   s e n s i b l e s   peuvent  ê t re   des  pho tod iodes ,   de s  

diodes  à  i n f r a r o u g e ,   ou  tou t   élément  p h o t o - s e n s i b l e ,   dans  la  mesure  où 

l ' on   c h e r c h e  à   s u r v e i l l e r   une  v a r i a t i o n   d ' é c l a i r e m e n t .   Cet  ensemble  de  

r é c e p t e u r   p h o t o - s e n s i b l e s   est   a s s o c i é   à  un  élément  op t ique   tel  q u ' u n e  

l e n t i l l e   conve rgen te   par  exemple  (non  r e p r é s e n t é e )   ayant  pour  f o n c t i o n  

de  donner  sur  le  plan  du  d é t e c t e u r   une  image  de  l ' e s p a c e   à  s u r v e i l l e r ,  

chaque  r é c e p t e u r   c o n t r ô l e   a i n s i   une  zone  de  l ' e s p a c e   à  s u r v e i l l e r .  

Lorsqu 'un   corps  se  dép lace   dans  cet  espace ,   l ' image   reçue  par  le  d é t e c t e u r  

est   a f f e c t é e ,   et  l ' é c l a i r e m e n t   reçu  par  chaque  r é c e p t e u r   va r i e   en 

f o n c t i o n   des  mouvements  du  corps .   C ' e s t   c e t t e   v a r i a t i o n   d ' é c l a i r e m e n t  

qui  est   u t i l i s é e   pour  la  d é t e c t i o n   du  corps  en  mouvement,  en  p a r t a n t  

de  la  d i f f é r e n c e   des  signaux  é l e c t r i q u e s   a p p a r a i s s a n t   aux  bornes  4  et  5 

des  deux  s é r i e s   de  r é c e p t e u r s   i n t e r d i g i t é s .  

Lorsqu 'un   corps  se  dép lace   devant  le  d é t e c t e u r   1  son  image  p a s s e  
succes s ivemen t   d'un  r é c e p t e u r   d 'un  peigne  à  un  au t r e   r é c e p t e u r   de  

l ' a u t r e   peigne.   Le  s ignal   é l e c t r i q u e   r é s u l t a n t   en t re   les  bornes  4  e t  

5  est  donc  p é r i o d i q u e   et  sa  f r équence   est   c a r a c t é r i s t i q u e   de  la  v i t e s s e  

de  déplacement   du  corps  et  de  son  é lo ignement   du  d é t e c t e u r .  

Le  t r a i t e m e n t   e f f e c t u é   par  le  c i r c u i t   de  la  f i g u r e   2  c o n s i s t e   à 

d é t e c t e r   la  p résence   d'un  s ignal   p é r i o d i q u e ,   à  v é r i f i e r   que  sa  f r é -  

quence  est   compa t ib le   avec  le  phénomène  à  d é t e c t e r ,   et  à  s ' a s s u r e r  

que  ce  s ignal   p e r s i s t e   suf f i samment   longtemps  af in   de  s ' a f f r a n c h i r  

des  p a r a s i t e s .  

Dans  le  cas  d 'une   a p p l i c a t i o n   à  la  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s ,   par  e x e m p l e ,  

on  peut  e n v i s a g e r   l ' a p p l i c a t i o n   s u i v a n t e  :   on  u t i l i s e   des  p h o t o d i o d e s  

p e r m e t t a n t   une  d é t e c t i o n   dans  tou t   le  s p e c t r e   v i s i b l e   et  jusque  dans  l e  

proche  i n f r a r o u g e .  

Chaque  peigne  est   c o n s t i t u é   par  exemple  d 'une  s é r i e   de  12  b a r r e t t e s  

de  pho tod iodes   au  s i l i c i u m .   Ces  b a r r e t t e s   sont  i n t é g r é e s   sur  un  même 

c i r c u i t .   Un  a m p l i f i c a t e u r   d i f f é r e n t i e l   a m p l i f i e   la  d i f f é r e n c e   d e s  

signaux  provenant   des  deux  pe ignes ,   le  s ignal   est   e n s u i t e   f i l t r é   e n t r e  

0,2  Hz  et  10  Hz  par  exemple,  c a r a c t é r i s a n t   les  v i t e s s e s   minimale  e t  



maximale  du  déplacement   des  personnes  devant  le  d é t e c t e u r ,   pour  son 

é lo ignement   maximal  et  minimal  par  r appo r t   au  d é t e c t e u r .  

Sur  la  f i g u r e   2,  on  voi t   que  les  bornes  4  et  5  sont  r e l i é e s   aux  deux  e n -  

t r é e s   d'un  a m p l i f i c a t e u r   d i f f é r e n t i e l   6  dont  la  s o r t i e   est   r e l i é e   à  un 

f i l t r e   p a s s e - h a u t   7  dont  la  f r équence   de  coupure  est  f i xée   à  0,2  Hz  p a r  

exemple.  La  s o r t i e   du  f i l t r e   7  est  app l iquée   à  l ' e n t r é e   d'un  a m p l i f i c a -  

teur  8  à  gain  v a r i a b l e   et  programmable,   de  façon  à  s ' a d a p t e r   aux 

c o n d i t i o n s   de  b ru i t   de  fond  ambiant .   La  s o r t i e   de  l ' a m p l i f i c a t e u r   8 

est  app l iquée   à  un  f i l t r e   9  dont  la  bande  passan te   est  comprise  par  exemple  

en t re   0,2  et  10  Hz.  Ce  f i l t r e   est  s u s c e p t i b l e   de  r e c e v o i r   une  commande 

d ' i n h i b i t i o n   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  borne  10.  La  s o r t i e   du  f i l t r e   9 

est  app l iquée   à  un  c i r c u i t   11  de  mise  en  forme  des  signaux  c o n s t i t u é   e s -  
s e n t i e l l e m e n t   par  une  bascule   dont  les  deux  s o r t i e s   c o m p l é m e n t a i r e s  

sont  app l iquées   à  un  compteur -décompteur   12  programmable  et  sous  l e  

c o n t r ô l e   d 'une  horloge  13. 

A  t i t r e   d ' exemple ,   le  compteur -décompteur   12  peut  ê t r e   du  t y p e  

compteur -décompteur   ana log ique   c o n s t i t u é   e s s e n t i e l l e m e n t   d 'un  a m p l i f i c a -  

teur   o p é r a t i o n n e l   et  de  c o n d e n s a t e u r s .   A  chaque  impuls ion  en  provenance  du 

c i r c u i t   de  mise  en  forme  des  signaux  11,  un  premier   c o n d e n s a t e u r  s e   c h a r -  

ge  en  p a r a l l è l e   sur  l ' e n t r é e   de  l ' a m p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l .   Il  s e  

décharge  e n s u i t e   dans  un  deuxième  c o n d e n s a t e u r   qui  est  branché  e n t r e  

l ' e n t r é e   et  la  s o r t i e   de  l ' a m p l i f i c a t e u r   o p é r a t i o n n e l .   A  la  f r é q u e n c e  

de  l ' h o r l o g e   13,  une  p a r t i e   de  la  charge  de  ce  deuxième  condensa t eu r   e s t  

p r é l evée   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  t r o i s i è m e   c o n d e n s a t e u r ,   de  façon  à 

r é a l i s e r   un  décomptage.  Ce  décomptage  a  pour  but  de  r e m e t t r e   r é g u l i è r e -  

ment  à  zéro  le  compteur-  décompteur  pour  s ' a f f r a n c h i r   des  signaux  p a r a s i -  

t e s .   Ce  décomptage  peut  ê t r e   r é g l a b l e   de  façon  à  s ' a d a p t e r   aux  r i s q u e s   e t  

aux  p e r t u r b a t i o n s .  

La  s o r t i e   du  compteur -décompteur   12  est  app l iquée   à  un  comparateur   14 

qui  bascule   dès  que  le  compteur  a  t o t a l i s é   un  c e r t a i n   nombre  de  s i g n a u x  

u t i l e s ,   suf f i samment   r approchés   pour  que  le  décomptage  ne  les  a i t   pas  
e f f a c é s .   La  s o r t i e   du  comparateur   14  est  r e l i é e   à  l ' e n t r é e   d'un  c i r c u i t  

15  de  p r é - a l a r m e ,   lui-même  sous  le  c o n t r ô l e   de  l ' h o r l o g e   13,  qui  d é l i v r e  



un  s ignal   de  p r é - a l a rme   de  durée  T  programmable,   dont  la  durée  est   de  

l ' o r d r e   de  quelques  secondes  par  exemple .  

P a r a l l è l e m e n t ,   le  c i r c u i t   15  de  p r é - a l a rme   ad res se   au  c o m p t e u r -  

décompteur  12  un  s ignal   de  remise  à  zéro  par  le  conduc teu r   16. 

Le  s ignal   de  p r é - a l a rme   est   ad re s sé   à  une  por te   ET  17  et  à  une  por te   OU 

18.  Ces  deux  por tes   r e ç o i v e n t   sur  leur   au t re   en t r ée   un  s ignal   en  p r o v e n a n c e  
d 'une  en t r ée   de  c o n f i r m a t i o n   19.  La  porte   OU  18  d é l i v r e   un  s ignal   de  

" s o r t i e   non  conf i rmée"   en  20,  et  la  por te   ET  17  d é l i v r e   un  s ignal   d e  

" s o r t i e   alarme"  en  21.  Ces  signaux  de  " s o r t i e   non  conf i rmée"   et  de  

" s o r t i e   alarme"  peuvent  ê t r e   a d r e s s é s   à  un  t ab l eau   c e n t r a l   de  s i g n a l i -  

s a t i o n   qui  d é l i v r e   le  s ignal   de  p r é - a l a rme   ou  d ' a l a r m e   proprement   d i t .  

On  peut  p r évo i r   que  la  s o r t i e   20  de  la  por te   OU  18  so i t   d i r e c t e m e n t   c â -  

blée  à  l ' e n t r é e   19  de  c o n f i r m a t i o n .   Dans  ce  cas,   le  s ignal   de  p r é -  

alarme  est   p r i s   comme  s ignal   de  c o n f i r m a t i o n   et  l ' a l a r m e   est   d é c l e n c h é e .  

On  peut  également   f a i r e   conf i rmer   la  p r é - a l a rme   par  un  s ignal   c o r r e s p o n -  

dant  d 'un  au t r e   d é t e c t e u r   v o i s i n ,   comme  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   3 ,  

où  les  mêmes  r é f é r e n c e s   a f f e c t é e s   de  l ' i n d i c e   "prime"  d é s i g n e n t   l e s  

mêmes  é léments   du  d é t e c t e u r   v o i s i n .   On peut  également  conf i rmer   c e t t e  

p r é - a l a rme   par  le  s ignal   d ' a l a r m e   de  tou t   au t r e   d é t e c t e u r .  

Le  c i r c u i t   de  la  f i g u r e   2  comprend  encore  une  r é f é r e n c e   à  l ' é c l a i r e m e n t  

ambiant  et  une  p o s s i b i l i t é   d ' i n h i b i t i o n   du  c i r c u i t   d ' a l a r m e .   L ' e n t r é e  

22  r e ç o i t   un  s ignal   r e p r é s e n t a t i f   de  l ' é c l a i r e m e n t   ambiant .   Ce  s i g n a l  

peut  p roven i r   d 'un  cap teur   a u x i l i a i r e   simple  à  photodiode   s p é c i f i q u e .  

Ce  s ignal   est   app l iqué   à  un  f i l t r e   pa s se -bas   23  dont  la  f r équence   de  c o u -  

pure  est   par  exemple  2  Hz.  Le  f i l t r e   23  est   r e l i é   aux  en t r ée s   de  deux  

compara teurs   24  et  25  qui  r e ç o i v e n t   sur  l eurs   a u t r e s   e n t r é e s   des  s i g n a u x  

de  r é f é r e n c e ,   r e s p e c t i v e m e n t   de  seui l   bas  26  et  de  seui l   haut  27.  Les 

s o r t i e s   des  compara teurs   24  et  25  sont  a p p l i q u é e s   à  une  porte   OU  28 ,  

elle-même  r e l i é e   à  un  c i r c u i t   d ' i n h i b i t i o n   29.  La  s o r t i e   10  de  ce  c i r c u i t  

d ' i n h i b i t i o n   est   a p p l i q u é e   au  f i l t r e   9,  et  la  s o r t i e   30  est  s u s c e p t i b l e  

de  t r a n s m e t t r e   au  t ab leau   c e n t r a l   de  s i g n a l i s a t i o n   un  s ignal   d ' i n h i b i t i o n  

du  d é t e c t e u r .   Ains i ,   dans  le  cas  où  l ' é c l a i r e m e n t   ambiant  est  t rop  impor -  

t an t   ou  t rop  f a i b l e ,   un  s ignal   d ' i n h i b i t i o n   ou  de  dérangement  e s t  

a d r e s s é   au  t ab l eau   c e n t r a l .   Pour  é v i t e r   les  f a u s s e s   a la rmes ,   ce  s i g n a l  



n ' e s t   adressé   au  t ab leau   c e n t r a l   que  si  la  cause  du  dérangement  se  m a i n -  

t i en   pendant  un  temps  p r é d é t e r m i n é ,   par  exemple  une  s e c o n d e .  

Ains i ,   avec  le  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   selon  l ' i n v e n t i o n ,   on  r e c u e i l l e  

aux  bornes  du  cap teur   1  un  s ignal   p é r i o d i q u e .   On  v é r i f i e   par  f i l t r a g e  

que  ce  s ignal   est   bien  d 'une  f r équence   comprise  dans  la  gamme  r e t e n u e ,  

et  donc  q u ' i l   es t   bien  c a r a c t é r i s t i q u e   du  corps  en  mouvement.  On  t r a i t e  

ce  s ignal   par  mise  en  forme  et  par  comptage-décomptage  en  vue  de  

déc l enche r   une  p r é - a l a rme   de  quelques  secondes.   Si  c e t t e   p r é - a l a r m e  

est   conf i rmée  par  un  au t r e   d é t e c t e u r   du  même  type  ou  par  un  d é t e c t e u r  

de  tout   au t re   t y p e ,  o u   par  câblage  du  d é t e c t e u r   lui-même  en t re   l a  

s o r t i e   20  et  l ' e n t r é e   de  c o n f i r m a t i o n   19,  a l o r s  l ' a l a r m e   est   d é c l e n c h é e  

au  t ab leau   c e n t r a l   de  s i g n a l i s a t i o n .   De  plus ,   le  c o n t r ô l e   du  f o n c t i o n -  

nement  d u  d é t e c t e u r   est   a s suré   en  f o n c t i o n   de  l ' é c l a i r e m e n t   a m b i a n t ,  

par  comparaison  avec  un  seui l   haut  et  un  seui l   bas  et  s i g n a l i s a t i o n  

d'un  dérangement ,   ce  qui  permet  en   p a r t i c u l i e r   de  s i g n a l e r   t ou te s   t e n t a -  

t i v e s   de  sabotage   par  masquage  ou  é b l o u i s s e m e n t   du  c a p t e u r .  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   on  e f f e c t u e   un  c o n t r ô l e   de  mouvement,  dans  le  domaine 

du  v i s i b l e   et  du  proche  i n f r a r o u g e   (0,4  à  1,1  micron) .   On  e f f e c t u e   une 

décompos i t i on   de  l ' e s p a c e   à  s u r v e i l l e r   en  une  s é r i e   de  p e t i t s   s e c t e u r s ,  

on  c o n t r ô l e   un  mouvement,  en  s ' a f f r a n c h i s s a n t   de  l 'éclair-ement  a m b i a n t ,  

par  c o n t r ô l e   du  passage  de  l ' image   du  corps  en  mouvement  sur  les  d i f f é -  

r en t s   r é c e p t e u r s   du  c a p t e u r ,   c o r r e s p o n d a n t   chacun  à  un  s e c t e u r .  

Par  mesure  de  s é c u r i t é ,   on  peut  conf i rmer   une  p r é - a l a rme   au  moyen  d ' u n  

deuxième  d é t e c t e u r   analogue  ou  au  moyen  d'un  d é t e c t e u r   d'un  au t re   t y p e ,  

par  exemple  un  d é t e c t e u r   à  i n f r a r o u g e   p a s s i f ,   c e t t e   c o n f i r m a t i o n   é t a n t  

assurée   sur  le  d é t e c t e u r   lui-même,  et  non  au  t ab leau   c e n t r a l ,   l e q u e l  

ne  r e ç o i t   qu 'une  alarme  c o n f i r m é e .  

On  peut  s ' a f f r a n c h i r   des  t e n t a t i v e s   de  masquage  ou  d ' é b l o u i s s e m e n t  

du  d é t e c t e u r   par  l ' a u t o - c o n t r ô l e   de  ses  po in ts   de  f onc t i onnemen t   g r â c e  

aux  s e u i l s   haut  et  bas  d ' é c l a i r e m e n t   ambiant .   Enfin,   on  peut  a s s u r e r   une 

programmation  du  gain  de  l ' a m p l i f i c a t e u r   8,  de  la  s e n s i b l i t é   du 

compteur -décompteur   12,  et  de  la  durée  de  la  p r é - a l a r m e ,   par  exemple .  



Pour  ce  qui  est  de  la  c o n f i r m a t i o n   de  la  p r é - a l a r m e ,   on  peut  dans  un 

l o c a l ,   d i s p o s e r   deux  d é t e c t e u r s   31,  32  selon  deux  o r i e n t a t i o n s   p e r p e n d i -  

c u l a i r e s   par  exemple  ( f i g u r e   4)  pour  é v i t e r   de  d é c l e n c h e r   une  alarme  en 

cas  de  phénomènes  p a r a s i t e s   n ' a f f e c t a n t   qu'un  seul  des  d é t e c t e u r s  

(phares  de  v o i t u r e   par  e x e m p l e ) .  

Pour  é v i t e r   de  d é t e c t e r   des  i n s e c t e s   au  vos inage   immédiat  du  c a p t e u r ,  

on  peut  d i s p o s e r   deux  d é t e c t e u r s   33 ,  34   à  une  d i s t a n c e   l ' un   de  l ' a u t r e  

( f i g u r e   5).  Enfin,   la  f i g u r e   6  montre  une  d i s p o s i t i o n   de  deux  d é t e c t e u r s  

32,  36  prévus  pour  s i g n a l e r   un  mouvement  prolongé  dans  une  zone  d e  

c i r c u l a t i o n .   Il  faut   a lo r s   que  le  corps  en  mouvement  so i t   d é t e c t é   p a r  
le  second  d é t e c t e u r   pendant  les  quelques  secondes  que  dure  le  s ignal   de  

p ré - a l a rme   du  premier  d é t e c t e u r .  

Les  a p p l i c a t i o n s   du  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   sont  notamment :   la  d é t e c -  

t ion  d ' i n t r u s ,   ou  de  b r a i s e s   dans  c e r t a i n e s   i n s t a l l a t i o n s   i n d u s t r i e l -  

les  de  séchage  par  exemple,  la  d é t e c t i o n   de  passage  de  tous  corps  en 

mouvement  et  la  d é t e c t i o n   de  flamme  ( l ' o s c i l l a t i o n   des  f lammes 

é t an t   d é t e c t é e   comme  un  mouvement) .  



1.  Procédé  de  d é t e c t i o n   de  corps  en  mouvement,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que :   on  décompose  l ' e s p a c e   à  s u r v e i l l e r   en  un  c e r t a i n   nombre  de  

s e c t e u r s ,   on  a f f e c t e  à   chaque  s ec t eu r   un  r é c e p t e u r   p h o t o - s e n s i b l e ,  

on  r e l i e   en  a l t e r n a n c e   chacun  des  r é c e p t e u r s   à  l ' une   de  deux  b o r n e s ,  

en  cas  de  mouvement  d'un  corps  dans  l ' e s p a c e   à  s u r v e i l l e r ,   on  r e c u e i l l e  

en t re   ces  bornes  un  s ignal   é l e c t r i q u e   p é r i o d i q u e   de  d i f f é r e n c e ,   on  t r a i t e  

ce  s ignal   au  moyen  d'un  f i l t r e   dont  la  bande  passan te   est   c a r a c t é r i s t i -  

que  du  phénomène  à  d é t e c t e r ,   d 'un  c i r c u i t   de  mise  en  forme  et  d ' u n  

compteur -décompteur   pour  d é l i v r e r   un  signal   de  p r é - a l a rme   de  durée  d é t e r -  

minée,  on  f a i t   conf i rmer   ce  s ignal   de  p ré -a l a rme   pour  d é l i v r e r   au  t a b l e a u  

c e n t r a l   une  s i g n a l i s a t i o n   d ' a l a rme   c o n f i r m é e .  

2.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   de  corps  en  mouvement  pour  la  mise  en 

oeuvre  du  procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

compor te  :   un  cap teur   (1)  à  deux  s é r i e s   de  r é c e p t e u r s   (2,  3)  en  fo rme  

de  peignes  i n t e r d i g i t é s   d é l i v r a n t   en  cas  de  mouvement  d'un  corps  dans  

l ' e s p a c e   à  s u r v e i l l e r   un  s ignal   é l e c t r i q u e   p é r i o d i q u e   de  d i f f é r e n c e  ;  

un  f i l t r e   (9)  dont  la  bande  passan te   est  c a r a c t é r i s t i q u e   du  corps  en 

mouvement ;   un  c i r c u i t   de  mise  en  forme  (11)  dudi t   s i g n a l  ;   un  c o m p t e u r -  

décompteur  (12)  d é c l e n c h a n t   un  s ignal   de  p r é - a l a r m e ,   et  un  c i r c u i t  

de  c o n f i r m a t i o n   (17 -   20)  pour  a d r e s s e r   au  t ab leau   c e n t r a l   une  s i g n a l i -  

s a t i o n   d ' a l a r m e   c o n f i r m é e .  

3.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n  2 ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   comporte ,   en t re   le  compteur -décompteur   (12)  et  le  c i r c u i t  

de  c o n f i r m a t i o n   (17-20) ,   un  c i r c u i t   de  p r é - a l a rme   (15)  d é l i v r a n t  

un  s ignal   de  p r é - a l a rme   de  durée  p rogrammable .  

4.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  qu ' i l   comporte  un  c i r c u i t   (22-30)  d ' i n h i b i t i o n   avec  r é f é r e n c e   à  l ' é -  

c l a i r e m e n t   a m b i a n t .  

5.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

q u ' i l   compor te  :   un  cap teur   a u x i l i a i r e   d é l i v r a n t   un  s ignal   r e p r é s e n t a t i f  



de  l ' é c l a i r e m e n t   ambiant ,   deux  compara teurs   (24,  25)  r ecevan t   sur  une 

en t r ée   l e d i t   s ignal   r e p r é s e n t a t i f   de  l ' é c l a i r e m e n t   ambiant  (22)  et  s u r  

l ' a u t r e   en t r ée   un  s i g n a l  d e   r é f é r e n c e   c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   l ' u n  

à un  seui l   bas  (26),   l ' a u t r e   à  un  seui l   haut  (27)  et  un  c i r c u i t   d ' i n h i -  

b i t i on   (29)  a l imen té   par  l e s d i t s   c o m p a r a t e u r s .  

6.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  la  bande  pas san te   du  f i l t r e   (9)  s ' é t e n d   de  0,2  à  10  Hz  environ  dans  

le  cas  de  la  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s .  

7.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   selon  l ' e n s e m b l e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  e t  

3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c i r c u i t   de  c o n f i r m a t i o n   (17-20)  c o m p o r t e  :  

une  por te   ET  (17)  a l imen tée   par  le  c i r c u i t   de  p ré -a l a rme   (15)  e t  

par  une  en t r ée   de  c o n f i r m a t i o n   (19)  et  d é l i v r a n t   à  sa  s o r t i e   (21)  un  s i g n a l  

de  " s o r t i e   a la rme";   et  une  por te   OU  (18)  a l imen tée   par  le  c i r c u i t   de  

p ré - a l a rme   (15)  et  par  l ' e n t r é e   de  c o n f i r m a t i o n   (19),   e t  d é l i v r a n t   à  sa  

s o r t i e   (22)  un  s ignal   de  " s o r t i e   non  c o n f i r m é e " .  

8.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la  s o r t i e   (20)  de  la  por te   OU  (18)  est   câblée   à  l ' e n t r é e   de  c o n f i r -  

mation  ( 1 9 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  la  s o r t i e   (20)  de  la  porte   OU  (18)  est  app l i quée   à  l ' e n t r é e   de  

c o n f i r m a t i o n   (19')   d'un  d é t e c t e u r   v o i s i n .  

10.  Capteur  pour  la  mise  en  oeuvre  du  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   s e l o n  

l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

compor te  :   deux  s é r i e s   de  r é c e p t e u r s   p h o t o - s e n s i b l e s   a l i g n é s ,   a s s o c i é e s  

à  un  élément  op t ique   donnant  sur  le  plan  du  cap teur   une  image  de  l ' e s p a c e  

à  s u r v e i l l e r   de  so r te   que  chaque  r é c e p t e u r   c o n t r ô l e   une  zone  de  c e t  

espace ,   les  r é c e p t e u r s   de  chaque  s é r i e   é tan t   r e l i é s   à  deux  bornes  ( 4 , 5 )  

l ' u n e   pour  chaque  s é r i e   de  r é c e p t e u r s ,   et  é t an t   a l t e r n é s   de  so r t e   q u ' u n  

d é t e c t e u r   (2)  d 'une  s é r i e   n 'a i   pour  vo i s in   qu'au  moins  un  d é t e c t e u r  

(3)  de  l ' a u t r e   s é r i e .  
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