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54)  Schaltungsanordnung  mit  einem  Tastschalterblock. 
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Bei  einem  Tastschalterblock  (18.1-18.n)  mit  Schalter- 
kontroll-Lampen  (20.1-20.n)  ist  eine  Klemme  der  Schalter- 
Lampen-Kombination  an  die  Datenausgänge  (16.1-16.n)  ei- 
nes  Schieberegisters  (14)  gekoppelt,  an  dessen  Datenein- 
gang  (12)  seriell  die  entsprechenden  Daten  eingetaktet  wer- 
den.  Zum  Erfassen  der  Schalterbetätigung  wird  periodisch 
das  Speisepotential  (0)  der  Lampen  auf  alle  Datenausgänge 
des  Schieberegisters  gelegt,  so  daß  auf  einer  Signalisier- 
leitung  (24),  an  die  die  Ausgänge  aller  Schalter  gelegt  sind, 
dieses  Potential  erscheint  und  auf  die  die  Daten  liefernde 
Steuereinheit  (10)  gegeben  wird.  Diese  ist  so  ausgelegt,  daß 
von  diesem  Zeitpunkt  an  so  lange  das  Gegen-Potential  auf 
den  Dateneingang  des  Schieberegisters  getaktet  wird,  bis 
bei  der  nächsten  Sequenz  der  noch  immer  geschlossene 
Schalter  ermittelt  ist.  Die  Zahl  der  bis  dahin  eingegebenen 
Daten  identifiziert  den  angetippten  Schalter. 

Anwendung  bei  Geräten  mit  umfangreichen  Schalter- 
blöcken  zur  Verringerung  des  Aufwands  insbesondere  hin- 
sichtlich  der  Verkabelung,  beispielsweise  für  Register- 
schalter  bei  elektronischen  Orgeln. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e ine   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   mit  e i n e m  

T a s t s c h a l t e r b l o c k . U n t e r   einem  T a s t s c h a l t e r b l o c k   s o l l   e i n e  

Gruppe  von  S c h a l t e r n   ( m i n d e s t e n s   zwei)  v e r s t a n d e n   w e r d e n ,  
de ren   Kon tak t   nur  während  des  B e t ä t i g e n s   ( A n t i p p e n s )   g e -  
s c h l o s s e n   w i rd ,   wobei  die  S c h a l t e r   f u n k t i o n e l l   so  v e r k n ü p f t  

s i n d ,   daß  nur  der  j e w e i l s   z u l e t z t   b e t ä t i g t e   " g i l t " ,   d i e  

ü b r i g e n   aber   d a r a u f h i n   " u n g ü l t i g "   werden .   Die  S c h a l t e r   s i n d  

a l s o   n i c h t   m e c h a n i s c h ,   s o n d e r n   e l e k t r i s c h   g e g e n e i n a n d e r   v e r -  

r i e g e l t .   Damit  der  B e n u t z e r   e r k e n n e n   kann,   w e l c h e r   S c h a l t e r  

a ls   b e t ä t i g t   angenommen  w i r d ,   i s t   jedem  S c h a l t e r   e ine   K o n t r o l l -  

Lampe  z u g e o r d n e t .  

D e r a r t i g e   T a s t s c h a l t e r b l ö c k e   f i n d e n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e  
in  e l e k t r o n i s c h e n   M u s i k i n s t r u m e n t e n ;   m i t t e l s   der  S c h a l t e r  

wird  b e i s p i e l s w e i s e   die   K l a n g f a r b e   der  Töne  v e r ä n d e r t ,   um 
u n t e r s c h i e d l i c h e   k o n v e n t i o n e l l e   M u s i k i n s t r u m e n t e   zu  s i m u l i e r e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   j e d e r   K o n t r o l l - L a m p e   e inen   der  p a r a l l e l e n  

Ausgänge  e ine s   S c h i e b e r e g i s t e r s   z u z u o r d n e n . V o n   e i n e r   S t e u e r -  

e i n h e i t   werden  B i n ä r d a t e n   s e r i e l l   durch   das  S c h i e b e r e g i s t e r  

g e s c h o b e n ,   um  s i e   zu  e i n e r   g e s t e u e r t e n   B a u g r u p p e ,   etwa  F i l t e r n ,  

S p e i c h e r n   usw.  zu  ü b e r t r a g e n .   An  den  R e g i s t e r a u s g ä n g e n   s t e h t  

j e d o c h   s t ä n d i g   der  S p e i c h e r i n h a l t   in  Form  von  hohem  oder   n i e d r i g e m  

P e g e l ,   und  a l l e   Lampen  hängen  mit  einem  Eingang  an  e i n e r   Sammel-  

s c h i e n e .   Wenn  d i e s e   b e i s p i e l s w e i s e   hohen  Pegel   f ü h r t ,   e n t s p r i c h t  

einem  B i n ä r a u s g a n g   "O"  des  R e g i s t e r s   die  a u f l e u c h t e n d e   Lampe;  



a l l e   ande rn   Ausgänge  f ü h r e n   dann  e b e n f a l l s   hohen  P e g e l ,   s o  
daß  über   den  andern   Lampen  k e i n e   P o t e n t i a l d i f f e r e n z   s t e h t .  

Wenn  von  d iesem  B e t r i e b s z u s t a n d   a u s g e h e n d   ( e i n e r   der  T a s t -  
s c h a l t e r   war  b e t ä t i g t   worden,   die   S t e u e r e i n h e i t   hat   e n t s p r e c h e n d e  
B i n ä r d a t e n   g e l i e f e r t   und  das  S c h i e b e r e g i s t e r   e n t s p r e c h e n d   g e -  
l aden)   ein  a n d e r e r   S c h a l t e r   g e t i p p t   w i r d ,   muß  d i e s   der   S t e u e r -  
e i n h e i t   r ü c k g e m e l d e t   werden ,   damit   d i e s e   das  S c h i e b e r e g i s t e r  
e n t s p r e c h e n d   u m l ä d t . -   Man  könn te   n a t ü r l i c h   von  jedem  e i n z e l n e n  
S c h a l t e r   e ine   L e i t u n g s v e r b i n d u n g   zur  S t e u e r e i n h e i t   f ü h r e n   o d e r  
d ie   S c h a l t e r   mit   einem  g e s o n d e r t e n   M u l t i p l e x e r   a b f r a g e n ,   d o c h  

würde  d i e s   i n s b e s o n d e r e   bei   e i n e r   g roßen   Anzahl   von  S c h a l t e r n  

im  S c h a l t e r b l o c k   e inen   e r h e b l i c h e n   Aufwand  b e d i n g e n .  

Aufgabe  der   E r f i n d u n g   i s t   es,   e ine   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  
mit  den  im  O b e r b e g r i f f   des  Ansp ruchs   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n  

zu  s c h a f f e n ,   bei  der  d ie   Abf rage   der   S c h a l t e r   mit  e i n e m  
Minimum  an  Aufwand,  i n s b e s o n d e r e   h i n s i c h t l i c h   der  V e r d r a h t u n g  
und  u n t e r   w e i t g e h e n d e r   Verwendung  der   v o r h a n d e n e n   B a u t e i l e  

e r m ö g l i c h t   i s t .  

Die  gemäß  der   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n e   Lösung  d i e s e r   A u f g a b e  

e r g i b t   s i c h  a u s   dem  k e n n z e i c h n e n d e n   Te i l   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1;  
d ie   U n t e r a n s p r ü c h e   d e f i n i e r e n   zweckmäßige  und  v o r t e i l h a f t e  

W e i t e r b i l d u n g e n   der   E r f i n d u n g .  

Man  kann  aus  der  d e t a i l l i e r t e n   B e s c h r e i b u n g   der  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   en tnehmen ,   daß  nur  v i e r   oder   soga r   nur  d r e i  

L e i t u n g e n   zwischen   der  S t e u e r e i n h e i t   und  dem  T a s t s c h a l t e r b l o c k  

b e n ö t i g t   werden ,   je  nachdem,  w i e v i e l   D a t e n v e r a r b e i t u n g s k a p a z i t ä t  
die   S t e u e r e i n h e i t   zur  Ver fügung   s t e l l e n   kann.  Auf  w e i t e r e   V o r -  

t e i l e   wird  im  Laufe  der  f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   h i n g e w i e s e n .  

Der  G e g e n s t a n d   der  E r f i n d u n g   wird  n a c h s t e h e n d   u n t e r   B e z u g -  
nahme  auf  d ie   b e i g e f ü g t e n   Ze i chnungen   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .  



Fig.  1  i s t   e ine   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   der  S c h a l t u n g s -  

ano rdnung   gemäß  der  E r f i n d u n g ,   und  

Fig.   2  z e i g t   e ine   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  An- 

o rdnung   nach  Fig.   1  in  a n a l o g e r   D a r s t e l l u n g .  

Die  S t e u e r e i n h e i t   10  l i e f e r t   s e r i e l l   E i n g a n g s d a t e n   ü b e r  

L e i t u n g   12  an  ein  S c h i e b e r e g i s t e r   14.  Nachdem  das  S c h i e b e -  

r e g i s t e r   e inmal   d u r c h g e t a k t e t   i s t ,   s t e h e n   d ie   b i n ä r e n   D a t e n  
auf  den  L e s e a u s g ä n g e n   16 .1 ,   1 6 . 2 , . . . 1 6 . n   des  S c h i e b e r e g i s t e r s  
14.  Es  se i   angenommen,  daß  einem  z u l e t z t   b e t ä t i g t e n   S c h a l t e r  

18 .1 ,   1 8 . 2 , . . . ,   18.n  ein  Pegel   "0"  auf  der  z u g e o r d n e t e n   A u s -  

g a n g s l e i t u n g   16  z u g e o r d n e t   s e i ;   die  Ausgänge  16  s ind   mit  d e r  

j e w e i l s   zu  dem  S c h a l t e r   g e h ö r e n d e n ,   z.  B.  in  s e i n e r   T a s t e  

a n g e o r d n e t e n   Lampe  20 .1 ,   2 0 . 2 , . . . ,   20.n  v e r b u n d e n .   Da  d i e  
a n d e r e n   Klemmen  der  Lampen  20  gemeinsam  an  e i n e r   hohen  P e g e l  
"V"  f ü h r e n d e n   Sch i ene   22  l i e g e n ,   l e u c h t e t   d ie   b e t r e f f e n d e  

Lampe  a u f .  

Die  S c h a l t e r   18  s ind   mit  A r b e i t s k o n t a k t e n   a u s g e s t a t t e t .  
Ih re   e ine   Klemme  i s t   mit  dem  z u g e o r d n e t e n   Ausgang  16  d e s  

S c h i e b e r e g i s t e r s   14  v e r b u n d e n ,   während  d ie   a n d e r e   Klemme 
beim  B e t ä t i g e n   des  S c h a l t e r s   durch   A n t i p p e n   k u r z z e i t i g   m i t  
e i n e r   S i g n a l i s i e r l e i t u n g   24  v e r b u n d e n   w i rd .   Die  S i g n a l i s i e r u n g  
24  l i e g t   in  den  S c h a l t e r - B e t ä t i g u n g s p a u s e n   über   e inen   V o r -  
w i d e r s t a n d   26  e b e n f a l l s   an  dem  hohen  Pegel   V. 

Um  f e s t z u s t e l l e n ,   ob  ein  S c h a l t e r   a n g e t i p p t   w i rd ,   und  

w e l c h e r   das  i s t ,   werden  von  der  S t e u e r e i n h e i t   10  aus  ü b e r  

die   L ö s c h l e i t u n g   28  in  b e s t i m m t e n   z e i t l i c h e n   A b s t ä n d e n   d ie   I n -  

h a l t e   des  S c h i e b e r e g i s t e r s   14  g e l ö s c h t ,  s o   daß  an  a l l e n   A u s -  

gängen  16  g l e i c h z e i t i g   der  Pegel   0  s t e h t .   I s t   zu  d iesem  Z e i t -  

punkt   i r g e n d e i n e r   der  S c h a l t e r   18x  g e s c h l o s s e n ,   e r s c h e i n t  

auf  der  S i g n a l i s i e r l e i t u n g   24  demgemäß  der  Pegel   "O".  D a r a u f -  

hin  b e g i n n t   die   S t e u e r e i n h e i t ,   H o c h p e g e l b i t s   durch   d a s  



S c h i e b e r e g i s t e r   zu  s c h i e b e n ,   wobei  die   V e r s c h i e b u n g   d u r c h  

den  Takt  auf  L e i t u n g   30  v o r g e s e h e n   i s t ,   und  zwar  s o l a n g e ,  
bis   beim  n ä c h s t e n   Zyklus  w i e d e r   d i e s e l b e   A u s g a n g s l e i t u n g  
16X  a b g e f r a g t   wi rd .   Über  den  noch  g e s c h l o s s e n e n   S c h a l t e r  

g e l a n g t   dann  ein  V-Peqe l   auf  S i g n a l i s i e r l e i t u n g   24,  und  d i e  
Anzahl   der   H o c h p e g e l b i t s ,   d ie   b is   dah in   ab  Beginn  des  S c h i e b e -  

zyk lus   von  der   S t e u e r e i n h e i t   e r z e u g t   worden  s i n d ,   i d e n t i f i z i e r t  

d ie   P o s i t i o n   des  b e t r e f f e n d e n   S c h a l t e r s   18X  in  der  s e r i e l l e n  

D a t e n f o l g e   am  Ausgang  des  S c h i e b e r e g i s t e r s .  

A n s t e l l e   des  A b f r a g e s i g n a l s   auf  der   I , ö s c h l e i t u n g   28  k a n n  

man  auch  von  der   S t e u e r e i n h e i t   10  aus  e inen   S c h i e b e z y k l u s  

lang  Nu l l en   über   den  s e r i e l l e n   D a t e n e i n g a n g   geben ,   bis   a u f  
der   S i g n a l i s i e r l e i t u n g ,   wie  zuvor ,   der  N u l l p e g e l   über   d e n  
S c h a l t e r   18X  d u r c h g e s c h a l t e t   wi rd .   Damit  wird  die   A n z a h l  

der  L e i t u n g e n   von  v i e r   auf  d r e i   v e r r i n g e r t ,   doch  v e r g r ö ß e r t  
s i c h   der   Aufwand  in  der  S t e u e r e i n h e i t   wegen  der  g r ö ß e r e n  
Zahl  der   zu  v e r a r b e i t e n d e n   D a t e n .  

Bei  dem  i n s o w e i t   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  
wird  bei  jedem  A b f r a g e v o r g a n g   der   I n h a l t   des  S c h i e b e r e -  

g i s t e r s   g e l ö s c h t   und  wird  neu  a u f g e b a u t .   Dies  i s t   n a t ü r l i c h  

dann  u n e r w ü n s c h t ,   wenn  die   S c h a l t e r   18  r e l a t i v   s e l t e n   b e -  

t ä t i g t   werden .   Um  d ie   S t e u e r e i n h e i t   zu  e n t l a s t e n ,   kann  d e r  

I n h a l t   des  S c h i e b e r e g i s t e r s   beim  A b f r a g e z y k l u s   z u n ä c h s t  

u n g e l ö s c h t   b l e i b e n ,   indem  der  A b f r a g e i m p u l s   von  L ö s c h -  

l e i t u n g   28'  --  wie  in  Fig.   2  d a r g e s t e l l t   --  UND-Gat ter   3 2 . 1 ,  

3 2 . 2 , . . . ,   32.n  e n t s p e r r t ,   die  zwi schen   A u s g a n g s l e i t u n g e n   1 6 . 1 ,  

1 6 . 2 , . . . ,   16.n  und  d i e  S c h a l t e r   1 8 . 1 ,  1 8 . 2 ,   . . . ,   18.n  g e l e g t  
s i n d .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,  d a ß   d ie   Anzahl   der  S c h a l t e r   18  mit  Kon-  

t r o l l a m p e n   20  n i c h t   auf  d ie   d a r g e s t e l l t e n   vier  bzw.  drei  beschränkt  

s i n d .   Das  S c h i e b e r e g i s t e r   14  i s t   h a n d e l s ü b l i c h ;   s ind   mehr  



S c h a l t e r   v o r h a n d e n ,   a ls   der  S p e i c h e r k a p a z i t ä t   des  S c h i e b e -  

r e g i s t e r s   e n t s p r i c h t ,   können  w e i t e r e   S c h i e b e r e g i s t e r   n a c h g e -  
s c h a l t e t   w e r d e n .  

Der  A b f r a g e i m p u l s   auf  der  L ö s c h l e i t u n g   28  b r a u c h t   im 

o b e n e r w ä h n t e n   A n w e n d u n g s f a l l   nur  etwa  a l l e   100ms  e r z e u g t   zu  
werden ,   und  zwar  für   die  Dauer  e i n e r   S e q u e n z .  

Werden  v e r s e h e n t l i c h   g l e i c h z e i t i g   m e h r e r e   T a s t s c h a l t e r  
18  g e d r ü c k t ,   so  wird  der  in  der  S c h i e b e s e q u e n z   l e t z t e  
als   d e r j e n i g e   i d e n t i f i z i e r t ,   der  a ls   b e t ä t i g t   g e l t e n  
s o l l ,   wie  man  l e i c h t   e i n s i e h t .  

Es  i s t   anzumerken ,   daß  der  S c h a l t e r a b f r a g e i m p u l s   zwar  a l l e  

Lampen  20  k u r z z e i t i g   u n t e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   e r s e t z t ,   daß  a b e r  
das  T a s t v e r h ä l t n i s   v i e l   zu  g e r i n g   i s t ,   um  die   Lampen  zum  A u f -  

l e u c h t e n   zu  b r i n g e n ,   n a t ü r l i c h   mit  Ausnahme  d e r j e n i g e n   Lampe,  
die  ohneh in   den  g e t i p p t e n   S c h a l t e r   a n z e i g e n   s o l l .  

F e r n e r   i s t   zu  e rwähnen ,   daß  die   b e s c h r i e b e n e   S c h a l t u n g s -  

ano rdnung   z u s ä t z l i c h e   K i p p k r e i s e   ü b e r f l ü s s i g   macht ,   d ie   m e c h a n i s c h e n  
S c h a l t e r n   ü b l i c h e r w e i s e   wegen  e t w a i g e n   K o n t a k t p r e l l e n s   n a c h g e -  
s c h a l t e t   w e r d e n .  

Ein  Ä q u i v a l e n t   zur  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  Fig .   2  i s t   d i e  

Verwendung  e i n e s   T R I S T A T E - S c h i e b e r e g i s t e r s   mit  dem  V o r t e i l ,  
daß  die   u n m i t t e l b a r e   bequeme  V e r b i n d u n g   L a m p e - S c h a l t e r   w i e  

in  Fig.   1  dann  e b e n f a l l s   mög l i ch   i s t .  



1.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   mit  einem  S c h i e b e r e g i s t e r ,   d e s s e n  

D a t e n a u s g ä n g e   mit  S i g n a l l a m p e n ,   denen  j e w e i l s   ein  T a s t s c h a l t e r  

z u g e o r d n e t   i s t ,   v e r b u n d e n   s i n d ,   und  mit  e i n e r   S t e u e r e i n h e i t  

zum  s e q u e n t i e l l e n   A n s t e u e r n   des  S c h i e b e r e g i s t e r s   z w e c k s  

Ü b e r t r a g u n g   von  d e s s e n   I n h a l t   auf  e inen   A u s g a n g s k a n a l ,   d a -  
durch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   T a s t s c h a l t e r   (18)  mit  e i n e r  
Klemme  an  den  D a t e n a u s g a n g   (16)  der  z u g e o r d n e t e n   Lampe  (20) 
und  mit   der   a n d e r e n   Klemme  an  e ine   e inen   B i n ä r p e g e l   (V) 
f ü h r e n d e   S i g n a l i s i e r l e i t u n g   (28)  a n g e k o p p e l t   i s t ,   daß  d ie   S t e u e r -  
e i n h e i t   (10)  zum  Anlegen  des  andern   b i n ä r e n   P e g e l s   (0)  i n  
b e s t i m m t e n   Z e i t a b s t a n d e n   an  die   S c h a l t e r   (18)  a u s g e b i l d e t  
i s t ,   wobei  d ieser  von  einem  g e t a s t e t e n   S c h a l t e r   (18)  auf  d i e  

S i g n a l i s i e r l e i t u n g   (28)  d u r c h g e s c h a l t e t   wird  und  d ie   S t e u e r -  
e i n h e i t   d a r a u f h i n   B i t s   mit  dem  e r s t e n   b i n ä r e n   Pegel   (V) 

an  den  s e r i e l l e n   D a t e n e i n g a n g   (12)  des  S c h i e b e r e g i s t e r s   (14) 

l e g t ,   bis  d i e s e r   über  den  dem  noch  q e s c h l o s s e n e n   S c h a l t e r  

z u g e o r d n e t e n   D a t e n a u s g a n g   (16)  des  S c h i e b e r e g i s t e r s   (14)  
auf  der  S i g n a l i s i e r l e i t u n g   (28)  e r s c h e i n t ,   so  daß  d ie   An-  
zah l   der  B i t s   mit  dem  e r s t e n   b i n ä r e n   Pegel   (V)  d ie   P o s i t i o n  
des  g e t a s t e t e n   S c h a l t e r s   in  der  S c h i e b e s e q u e n z   i d e n t i f i z i e r t .  

2.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  die  S t e u e r e i n h e i t   (10)  den  a n d e r e n   b i n ä r e n  

Pegel   (0)  g l e i c h z e i t i g   an  a l l e   S c h a l t e r   (18)  über  e i n e  

L ö s c h l e i t u n g   (28)  a n l e g e n d   a u s g e b i l d e t   i s t ,   wobei  d e r  



S p e i c h e r i n h a l t   des  S c h i e b e r e g i s t e r s   (14)  g l e i c h z e i t i g   g e -  
l ö s c h t   w i r d .  

3.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  die   S t e u e r e i n h e i t   (10)  Bi t s   des  a n d e r e n   b i n ä r e n  

P e g e l s   (0)  während  b e s t i m m t e r   S c h i e b e s e q u e n z e n   an  den  D a t e n -  

e i n g a n g   (12)  des  S c h i e b e r e g i s t e r s   a n l e g e n d   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  Anspruch   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  zwischen   die  D a t e n a u s g ä n g e   (16)  des  S c h i e b e -  

r e g i s t e r s   (14)  und  die  S c h a l t e r   (18)  j e w e i l s   ein  U N D - G a t t e r  
(32)  g e l e g t   i s t ,   an  d e s s e n   E n t s p e r r e i n g a n g   die   L ö s c h l e i t u n g  
( 2 8 ' ) g e k o p p e l t   i s t .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

