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) Verfahren zum Abdichten von Horizontalkammerverkokungsdfen und Koksofen mit Koksofentiiren.

6) Der Abdichtung der seitlichen Offnungen von
.Horizontalkammerverkokungsofen kommt sowohl aus be-
triebstechnischen wie aus umwelttechnischen Griinden
eine besondere Bedeutung zu. Eine gleichmaBige und si-
"chere Abdichtung ist mit Hilfe eines Verfahrens zu errei-
chen, bei dem der erforderliche Anprefdruck unmittelbar
Uber die Riegelbolzen und Riegelhaken in den Kammerrah-
-men Gbertragen wird. Hierbei wird der notwendige Anpref3-
druck genau im Bereich der Dichtelemente erzeugt und
aufgebracht.

Diese gezielte und auf einen engen Bereich der Koks-
ofentiir begrenzte Ubertragung des AnpreBdruckes ist be-
sonders gut mit einer Koksofentiir zu erreichen, bei der die
Zahl der Verbindungsstellen und -elemente zwischen Tiir-
kdrper und Kammerrahmen wesentlich erhéht ist, bei der
der Tirkorper lediglich aus der als Dichtplatte dienenden

‘Membran bzw. elastischen Dichtplatte sowie dem Andruck-
€ element besteht. Die Dichischneide ist zweckmaBig am

Kammerrahmen zugeordnet oder entfallt, indem das

) Andruckelement direkt als Dichtelement dient. Das

Andruckelement ist ein umlaufender hydraulisch oder pneu-

matisch beaufschlagbarer Hohikdrper.
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5 Verfahren zum Abdichten von Horizontalkammer-

verkokungstfen und Koksofen mit Koksofentiiren

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abdichten von
Horizontalkammerverkokungsdfen gegen die Atmosphdre im

1o Bereich der die Kopfseiten verschlieBenden Koksofen-
tiiren durch Verspannen des eine umlaufende Dichtschneide
und auf der Innenseite eire im Abstand vorgesetzte
Verkokungsplatte aufweisenden Tiirk&rpers zwischen
Kammerrahmen und am Kammerrahmen vorkragend ange-

15 brachten Riegelhaken. Die Erfindung betrifft auBerdem
einen Koksofen mit die Kopfseiten verschlieflenden gegen
den Kammerrahmen anprefbaren Koksofentiiren, die eine
auf der Innenseite des TilirkSrpers im Abstand gehaltene
Verkokungsplatte, eine rundumlaufende, federbelastete

20 Dichtschneide mit Riickstellsicherung und den Tirkdrper
beeinflussende Andruckelemente aufweist zur Durch-

fihrung des Verfahrens.
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Bei den bekannten Verfahren zum Abdichten der Koksofen-
tliren werden die mit einem schweren Steinstopfen und
einem Abdichtsystem versehenen Koksofentiiren von Be-
dienungsmaschinen aus der Offnung der Koks6fen nach
Entriegelung herausgezogen, verschwenkt, gereinigt und
anschlieBend wieder eingesetzt und verriegelt. Die be-

kannten Koksofentliren bestehen aus einem schweren GuB-

kdrper oder einer entsprechend schweren SchweiBkonstruktion,

auf die ein keramischer Stopfen von etwa 0,4 m Tiefe
und einer der Ofenkammer entsprechenden.Breite zum
Warmeschutz des Tiirkdrpers angebracht ist. Diese Tlir-
konstruktion hat fiir einen modernen Horizontalkammer-
verkokungsofen mit GroBraummaBen ein Gewicht von bis zu
10 t und wird in der Regel lUber zwei Riegelhaken, die
ber Spindelanordnungen beaufschlagt sind, auf den
Kammerrahmen aufgepreBt, der seinerseits wiederum an
den Wandschutzplatten und Ankerstdndern des Koksofens

befestigt ist.

In neuerer Zeit werden die schweren keramischen Stopfen
durch Verkokungsplatten ersetzt, die iiber Abstandshalter
mit dem TiirkGrper verbunden sind. Durch Fortfall des
keramischen Stopfens tritt eine erhebliche Gewichts-
reduzierung der gesamten Koksofentiir ein, ohne daB
dieser Vorteil bisher dazu ausgenutzt worden ist, auch

das Gesamtgewicht des TilirkSrpers selbst zu begrenzen.

Hauptaufgabe der Koksofentliren generell ist es, wie er-
wdhnt, die fir das Entleeren des Koksofens erforderlichen
seitlichen OGffnungen wdhrend des Verkokungsprozesses
gasdicht abzuschlieBen, um den VerkokungsprozeB zu
sichern und Emissionen in die Atmosphdre zu vermeiden.
Die Koksofentiiren weisen hierzu rundumlaufende Dicht-
schneiden auf, die beispielsweise auf als Membran aus-
gebildete Dichtplatten aufgesetzt sind. Die Dichtplatten
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und damit die Dichtschneiden werden mit einem Anprefdruck
von etwa 10 kg/cm bDichtschneidenl&nge an den Kammerrahmen
angepreft. Je nach GrdBe bzw. HOhe des Koksofens ist

ein AnpreBdruck von 15 t und mehr notwendig, um eine
ausreichende Dichtigkeit des Koksofens zu gewdhrleisten,
Dieser hohe AnpreBdruck wird aus dem Tlirkdrper {liber

den bzw. die Riegelhaken auf den Kammerrahmen iibertragen.
Hierzu werden Federtdpfe oder &dhnliche Aggregate beim
Aufsetzen der Tiir vorgespannt, die den notwendigen
AnpreBdruck dann aufbringen miissen. Bei Ofen von 5 bis

7 m HO6he und mehr sind bisher zwei derartige Feder-

t6pfe pro Tiir im Einsatz.

Die bekannten &duBerst schweren und gegen Verbiegung
weitgehend unempfindlichen Koksofentiiren werden einge-
setzt, weil nach derzeitiger Auffassung ansonsten

eine gleichmd@Bige Verteilung des AnpreBdruckes nicht
gewdhrleistet ist. Obwohl bekannt ist, daB unter-
schiedliche Temperaturgradienten zu unterschiedlichen
Biegelinien von Tirkdrper und Kammerrahmen fiihren ,

die wdhrend des Verkokungsprozesses eine Relativbe-
wegung zwischen Tiir und Kammerrahmen mit sich bringen,
hat man bisher versucht, diesem Vorgang dadurch zu
begegnen, daB8 man als Dichtelemente Membranabdichtungen
eingesetzt hat, die liber eine Vielzahl von kleinen
Federn auf den Tilirrahmen aufgepreBt werden. Auf diese
Weise hat man versucht, eine befriedigende Abdichtung
auch zu gewdhrleisten, wenn der TilirkSrper durch die
thermische Beanspruchung einer anderen Biegelinie

folgt als der Kammerrahmen. Alle diese Bemiihungen haben
aber bisher zu keinem befriedigenden Erfolg gefiihrt.
Vielmehr hat sich gezeigt, daB auch die mit entsprechenden
nachgiebigen Membranabdichtungen versehenen Koksofen-
tiiren nach wie vor einen Ausgleich der unterschiedlichen

Biegelinie nicht ermtglichen und damit eine dauernde
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Abdichtung der Koksofentiiren nicht gewéhrleisteh.

‘Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren

zu schaffen, das eine dem jeweiligen Verlauf des
Kammerrahmens kurzfristig anpaBbare und sichere Ab-
dichtung des Koksofens erbringt und einen dafiir geeigneten
Koksofen mit leicht zu handhabender und iiber gr&Bere
Anpassungswege abdichtbaren Koksofentiir vorzuschlagen.

Die Aufgabe wird gemdB der Erfindung dadurch geldst, daB
die mit starr angeordneten Riegelbolzen ausgeriistete
Roksofentiir von oben in die Riegelhaken eingehdngt

und itiber die gesamte Lidnge der am Rand rundumlaufenden
Dichtfl&dche Koksofentlir/Kammerrahmen durchgehend aktiv
fldchig verspannt wird.

Mit Hilfe des erfindungsgemdfen Verfahrens kann eine
durch die gewdhlte Stahlkonstruktion mit Verkokungs-
platte leichtgebaute Koksofentlir von der Bedienungs-
maschine aus aufgehidngt bzw. eingehdngt werden, so

daB sie vor Aufbringen der Verspannkrdfte in jeweils
gleicher Position ist. Erst wenn die Tiir genau fixiert
ist, werden die Verspannkr&fte aufgebracht. Die beim
Aufhd@ngen noch im geringen Abstand zum Kammerrahmen
angeordneten unter Vorspannung stehenden Dichtschneiden
werden nun gegen den Ofenrahmen gefiihrt und dann
lediglich am Rand und unmittelbar oberhalb der Dicht-
schneide somit im Bereich der rundumlaufenden Dicht-
fldche Koksofentiir/Kammerrahmen gegen den Kammerrahmen
verspannt. Auf die bisherigen zentral angeordneten
Federpakete und die schwenkbaren Riegelbolzen kann
somit g&nzlich verzichtet werden. Die Tiir bzw. die
Dichtplatte wird jeweils nur in dem Bereich beansprucht,
in dem eine Relativbewegung in Richtung Kammerrahmen
notwendig ist, um die gewlinschte Abdichtung herbeizu-
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fihren. Aufgrund des Verfahrens und der Ausbildung der
Koksofentlir und ihrer Aufhi&ngung k&Snnen hohe Driicke
ohne weiteres aufgebracht werden, wobei diese allerdings
wesentlich niedriger sind, als die bisher von den
zentralen Federtbpfen bzw. Federpaketen aufzubringenden

AnpreBkréfte.

Nach einer Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB
der erforderliche Anprefidruck unmittelbar im Bereich

der Riegelbolzen und Riegelhaken linienf8rmig erzeugt
und in den Kammerrahmen Ubertragen wird. Beili einer
derartigen Ubertragung der notwendigen Andruckkrdfte

in dén Kammerrahmen kann der Tlrk&rper vollig frei von
Versteifungsteilen bleiben und somit insgesamt elastisch
ausgebildet werden. Der Tiirk8rper selbst wird n&mlich
fiir die Ubertragung der Andruckkré@fte nicht mehr
bendtigt. Die TilirkSrperkonstruktion bleibt damit auch
von Biegekrdften durch die thermische Beeinflussung

frei bzw. kann diesen soweit notwendig nachgeben.
AuBerdem hat diese Art der Ubertragung des AnpreBdruckes
den Vorteil, daB der Ubertragungsweg wesentlich ver-
kirzt ist und genau zielgerichtet aufgebracht werden

kann.

Zur Durchfilhrung des Verfahrens dient eine Koksofentiir,
die eine auf der Innenseite des Tlirkdrpers im Abstand
gehaltene Verkokungsplatte, ein rundumlaufendes
Dichtelement mit Riickstellsicherung

und den Tirk8rper beeinflussende Andruckelemente auf-
weist, wobei der TiirkSrper selbst als durchgehend
elastische Dichtplatte mit Haltevorrichtungen flir die Tlr-
abhebeklauen , mit Riegelbolzen und einem Andruckelement
ausgebildet ist, das rundumlaufend und die bichtplatte

nur im Randbereich beeinflussend am Rand der

Dichtplatte angeordnet ist. Eine derartige Koksofentir
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ist so elastisch, daB Biegekrdfte durch thermische Be-

einflussung nicht mehr oder nur in ganz geringem MaBe auftreten

kOnnen. Damit ist es mdglich, gemdB dem erfindungsgemiBen
Verfahren durch die groB8e Anzahl von Verbindungselementen
zwischen TilirkSrper und Kammerrahmen und die Zuordnung

des Andruckelementes an den Rand der Membran bzw. Dicht-
platte die notwendigen Andruckkrifte gezielt und genau
dort einzubringen, wo sie bendtigt werden. Damit ist

eine absolut gleichmdBfige Verteilung des AnpreBdruckes

in genau dem Bereich gegeben, wo die Abdichtung

zwischen Kammerrahmen und Koksofentiir erfolgt.

Besonders geeignet zur Aufbringung der notwendigen
Andruckkrédfte ist gemdB einer Ausbildung der Erfindung
eine Koksofentiir, bei der das Andruckelement als Hohl-
kOrper mit ver&nderbarem Volumen ausgebildet ist, der
von einem mit der offenen Seite zur Dichtplatte ange-
ordneten U-Profil-K&fig umschlossen ist. Ein derartiger
HohlkOrper ist besonders geeignet, die notwendigen
Andruckkrédfte zu erzeugen und in der gewlinschten
gleichmdBigen Form fl&chenmdBfig bzw. linienmdBig

welterzugeben.

Eine besonders zweckmdBige Ausfiihrungsform ist erfindungs-
gemdfB darin zu sehen, daf die Dichtplatte erfindungsgemisB

zu einem U-Profi-K&fig gekantet, gebogen und mit einem
solchen ausgerilistet ist, indem der HohlkSrper unmittelbar
auf dem Kammerrahmen aufliegend und auf ihn einwirkend ange-
ordnet ist. Eine solche Koksofentilir stellt vorteilhaft eine
Baueinheit dar, die nur noch durch Elemente zur Anbringung
der Tiirabhebeklauen und Riegelbolzen ergidnzt werden muB. Sie
ist somit gekennzeichnet durch geringe Herstellkosten,
glinstige Montage- und Wartungsbedingungen und vor allem bei
Verwendung entsprechenden Materials fiir den HohkOrper durch
vollsté&ndigen AbschluB des Koksofens gegen die Atmosphére
aufgrund der im Verh&ltnis sehr grofen Dichtfldche. Die GrdfRe
oder besser die Werkfldche der Auflage des HohlkOrpers auf
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dem Kammerrahmen kann durch die Form des HohlkOrpers oder
durch seine Qualit&dt beeinfluBt werden. Durch geeignete
Aggregate kann die Dichtfldche sogar w&hrend des Betriebes,
d.h. wdhrend des Garungsprozesses varriert werden.

Zum Schutz des Andruckelementes und gleichzeitig zur
VergleichméBigung des aufgebrachten Druckes ist es von
Vorteil, zwischen dem aus hitzebestdndigem Material - - - . -
hergestellten Hohlkdrper, der pneumatisch oder hydraulisch
beaufschlagbar ausgebildet ist, ﬁnd der Dichtplatte

eine aus wdrmeisolierendem Material bestehende Verteiler-
leiste anzuordnen. Auf dieser Verteilerleiste liegt

das Hohlprofil also beispielsweise ein Schlauch auf,

so daB er vor der mehr oder weniger heifen Dichtplatte
geschiitzt ist und seine Form und Auflagefl&che durch

die Form der Verteilerleiste beeinfluft werden kann.

Der U-Profil-Kdfig ist sowohl zum Schutz des HohlkOrpers
gedacht, als auch als Widerlager, wozu er mit den freien
Steg- bzw. Flankenenden auf der Dichtplatte aufliegend
angeordnet ist. Die Stege des U-Profil-K&figs sind
erfindungsgemdB geschlitzt bzw. sie weisen Querschlitze
auf, damit sich das U-Profil leicht der Biegeform des
Kammerrahmens anpassen kann. Dariiberhinaus ist der
U-Profil-K&dfig in Uber Gelenke miteinander verbundene
Teill&ngen unterteilt, so daB ihm eine zus&dtzliche
Beweglichkeit in Richtung Ofenachse gegeben ist. AuBer-—
dem ist dadurch die Montage und Demontage wesentlich
erleichtert.

Zur Erreichung der federnden Abstlitzung der U-Profil-K&fige
bzw. des Andruckelementes ist nach einer Ausbildung der
Erfindung vorgesehen, daB auf dem U~-Profil-K&fig im
Abstand zueinander Federandruckéylinder angeordnet

sind, die sich an mit der Dichtplatte verbundenen
Widerlagern abstilitzen, beispielsweise an Winkelprofilen
befestigten Stellwinkeln mit verstellbarer Druckschraube.
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Diese Winkelprofile dienen gleichzeitig auch zum Anschlag

der Haltevorrichtung flir die Tiirabhebeklauen und zur
Anbringung der FuBstiicke bzw. der Distanzstiicke der
Verkokungsplatte. Die Stellwinkel sind zweckmdBigerweise
verschieblich angeordnet und liber eine Druckschraube

"stellbar am  Winkelprofil befestigt. Hierdurch ist

eine gewisse Nachstellung bzw. Vorgabe der Andruck-

krdfte der Federandruckzylinder gegeben.

Eine besonders gleichmdBige Ubertragung des AnpreBdruckes
und damit eine gute Abdichtung ist erfindungsgemdBn
dadurch zu erreichen, daB iiber die HGhe des TiirkOrpers
bzw. des Kammerrahmens verteilt eine Vielzahl von
Verbindungselementen vorgesehen ist, die von gleichaus-
gebildeten Riegelbolzen und Riegelhaken gebildet ist.
Bisher werden bei den bekannten Koksofentiliren lediglich
zwei Riegelhakenpaare und ein verdrehbarer Riegelbolzen
eingesetzt. Von diesen wenigen Verbindungselementen

aus muB die bis zu 7 und mehr Meter hohe bzw. besser
gesagt lange Tir gleichmd&Big gegen den Xammerrahmen
gedriickt werden. Die liber die HOhe der Tiir verteilt
angeordneten zahlreichen Riegelbolzen und Riegelhaken
erleichtern das Einbringen der notwendigen AnpreB-
krdfte und sichern eine liber die gesamte Lidnge der
Koksofentilir gleichmdBige Abdichtung. Dabei ist es von
Vorteil, die Riegelhaken und Riegelbolzen etwa in
einem Abstand von 1/2 bis zu 1 m anzubringen.

Eine einfache Konstruktion und gleichzeitig sichere
Uberleitung der Anprefdriicke wird dadurch erreicht,
daB die Riegelbolzen mit den am Kammerrahmen angeordneten
Riegelhaken korrespondierend am U-Profil-K&fig be-
festigt, quer iber den TiirkSrper verlaufend und sich am
U-Profil-Kifig oder einer iiber die gesamte Linge des

T{irk8rpers angeordneten Mittelstrebe oder aber der
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Verriegelungseinrichtung abstilitzend angeordnet sind.
Hier sind verschiedene Varianten veorgeschlagen, wobei
die letzte sich insbesondere fiir vorhandene Koksofen-
tiiren eignet,bei denenman aus irgendwelchen Griinden
auf die vorhandenen Verriegelungseinrichtungen nicht

verzichten kann oder verzichten will. Die durchgehende

"Ausbildung der Riegelbolzen fiihrt zu einer weiteren

Vereinfachung der Konstruktion, kann aber gegebenen-
falls bei unterschiedlich durchgebogenen Kammerrahmen
zu Schwierigkeiten beim Einh&ngen der Koksofentilir

fiihren.

Eine wesentliche Reduzierung der Reinigungsarbeiten
wird erfindungsgemdB dadurch erreicht, daf die Dicht-
schneide auf dem Kammerrahmen, dessen Innenkante
abgeschrdgt ist, angeordnet oder Teil des Kammerrahmens
ist. Bei einer derartigen Ausbildung der Koksofentiir
bleibt die Innenseite der Dichtplatte als Fldche
erhalten, so daB eventuell doch noch auftretende
Verunreinigungen unschwer entfernt werden k&nnen,
wdhrend im Bereich des Kammerrahmens und der Dicht-
schneide ohne weiteres Verunreinigungen auftreten
k6nnen, ohne daB diese sofort zu Undichtigkeiten fiihren.

Dariiberhinaus ist durch die Abschrdgung der Innenkante

‘des Kammerrahmens sichergestellt, daB die Verkokungs-

gase jeweils mit voller Hitze bis an die Dichtschneide
herangefiihrt werden, so daB es hier zu Verschmutzungen
und Verunreinigungen insbesondere durch Graphitbildung

nicht kommen kann.
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Insbesondere bei neuen Koksofentiiren ist es wie erwidhnt
vorteilhaft, die Dichtplatte am Rand zu Kanten oder zu
biegen und dort das Hohlprofil anzuordnen. Die Riegelbolzen
kSnnen an den Bogen bzw. dessen AuBenwand angéformt oder
mit ihm im Bogentiefsten verbunden werden. Um sicherzu-
stellen, daB der Hohlkdrper jeweils die vorgesechene Position
beim Einsetzen der Koksofentiir einnimmt, ist erfindungs-
gemdB vorgesehen, daB8 der Hohlkdrper punktfdrmig mit dem
Steg des U-Profil-Kdfigs oder dem Bogentiefsten verbunden
ist.

Die Beweglichkeit der Dichtplatte auch im Bereich der
die Verkokungsplatte tragenden Distanzstilicke wird

gemdfB einer Ausbildung dadurch erreicht, daB die Dicht~
platte iiber die gleichzeitig die Verkokungsplatte
haltenden, im Abstand zueinander angeordneten
Distanzstiicke mit der als Trdger ausgebildeten Mittel-
strebe verbunden ist. Die Berlihrungsfl&che zwischen

dem FuBstlick bzw. den Distanzstlicken ist damit sehr
geringgehalten, wobei in vorteilhafter Weise der Rand-
bereich jeweils vom FuBstiick unbeeinfluBt bleibt.

Gerade in diesem Bereich ist aber eine Durchbiegung der '
Dichtplatte besonders giinstig. Im ilibrigen beeinflussen
die Distanzstlicke bzw. deren FuBstiicke die Beweglichkeit
der Dichtplatte kaum, weil sie im groBen Abstand zu-
einander Uber die Ldnge des Tilirk&rpers verteilt ange-

ordnet sind.

Besonders vorteilhaft ist die geringe Beeinflussung der
Durchbiegbarkeit der Dichtplatte, indem die Dichtstiicke
und ihre FuBstiicke rechteckig ausgebildet und mit der
Dichtplatte und der Mittelstreb verbunden sind und an
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dem FuBstilick gegeniliberliegenden Ende einen beckel auf-
weisen, an dem jeweils mit an der Verkokungsplatte
ausgebildeten Elementen korrespondierende Verbindungs-
elemente vorgesehen sind. Hierdurch ist gleichzeitig
eine Montage-und Demontagemdglichkeit filir die gesamte
Koksofentiir, insbesondere aber fiir die Verkokungsplatte

geschaffen, die auch wdhrend des Betriebes jede Znderungen

oder Erganzungen zuldft. Die aus einem flexiblen Stahl
hergestellte Dichtplatte wird wirksam vor den hohen
Temperaturen aufweisenden Gasen geschilitzt, indem die
Dichtplatte zwischen einer von den FuBstilicken der
Distanzstiicke gehaltenen und von einem Abdeckblech
geschiitzten Isolierschicht und Tiirk&rper bzw. Mittel-
strebe angeordnet ist. Die Isolierschicht schiitzt
somit Dichtplatte und TilrkSrper gleichzeitig. '

Je nach Gegebenheiten, d.h. bei besonders beanspruchten
Kammerrahmen kann es von Vorteil sein, die bichtplatte
unmittelbar den heiBen Gasen auszusetzen, um so deren
Beweglichkeit zu erhalten und damit auch eine Beweglich-
keit der Dichtschneiden. Hierzu ist zwischen Dicht-
platte und TurkSrper bzw. Mittelstrebe die Isolier-
schicht angeordnet. Der Tiirkdrper bleibt weiter durch
die Isolierschicht geschiitzt, auch wenn er nur aus der
Mittelstrebe besteht, so daB es lediglich erforderlich
ist, eine Dbichtplatte zu widhlen, die entsprechend hohe

Temperaturen aufnehmen kann.

bie Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch aus,
daB8 ein Verfahren geschaffen ist, das eine gleich-
médBige und gezielte Aufbringung und Einleitung des
AnpreBdruckes gewidhrleistet. Dariiberhinaus ist eine
Koksofentiir geschaffen, die sich durch ein sehr geringes
Gewicht, eine hohe Elastizitdt, insbesondere in Quer-
richtung und eine gute Handhabbarkeit auszeichnet. Ins-
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besondere auch in Verbindung mit den auf der Innenseite
des TilirkSrpers angebrachten Verkokungsplatten mit
Distanzhaltern ist eine gasdichte Abdichtung der seitlichen
Offnungen des Koksofens gegeben, die zu einer wesentlichen
Reduzierung der Emissionen und Immissionen der Kokereien bei-
trdgt. Mit einer erheblichen Gewichtsreduzierung und

der giinstigen Handhabbarkeit der Koksofentliren ist auch
eine Vereinfachung der Tilirabhebe- und Bedienungsmaschinen
mdglich. Aufgrund der glinstigeren Verkokung durch die
Verkokungsplatte und auf der Innenseite der Koksofentiir
ausgebildeten vertikalen Gassammelrdumen sowie der
gleichm&Bigen Anpressung der Dichtschneide genau im
Randbereich ist gleichzeitig auch eine Verschmutzung
dieses Bereiches reduziert oder gar ganz verhindert.
Hierzu trdgt insbesondere auch die Zuordnung der
Dichtschneide zum Kammerrahmen bei, da dann die

fldchige Dichtplatte im Bedarfsfalle ohne Schwierigkeiteh
gereinigt werden kann. Dadurch vereinfachen sich die
sowieso wesentlich reduzierten Reinigungsarbeiten, was

zu einer wesentlichen Schonung der Koksofentiir selbst

und zu einer Verringerung des Personalbestandes bei-

tragt.

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsgegen-
standes ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der
zugehdrigen Zeichnung, in der bevorzugte Ausfiihrungs-
beispiele mit den dazu notwendigen Einzelheiten und
Einzelteilen dargestellt sind. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung
des Randbereiches einer Koks-
ofentiir,

Pig. 2 einen Querschnitt durch eine

- Koksofentiir,
Fig. 3 einen L&ngsschnitt durch eine
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Koksofentlir mit einem als HohlkOrper
ausgebildeten Andruckelement,

Fig. 4 die Koksofentlir gemdf Fig. 1 mit als
Dichtelement wirkendem Hohlkd®rper,

Fig. 5 die Koksofentlir nach Fig. 2mit einer
am Rand gekanteten Dichtplatte—--
und

Fig. 6 einen Lidngsschnitt in Teilansicht
im Bereich eines Distanzstilickes

bzw. der Tilirtasche.

Fig. 1 zeigt in perspektivischer Darstellung eine
elastische Koksofentiir 1 in Leichtbauweise. Der Tiir-
kOrper 2 der Koksofentlir 1 ist hier lediglich von

der als Membran ausgebildeten Dichtplatte 3, dem
parallel zum Rand verlaufenden Winkelprofil 4 sowie
der Dichtschneide 5 gebildet. Dabei ist die Dicht-
schneide 5 eigentlich nicht Teil der Xoksofentiir 1,
sondern vielmehr des Kammerrahmens 7. Das Winkelprofil 4
dient als Haltevorrichtung 6 sowohl fiir die nicht
dargestellten Halteklauen als auch fir die Andruck-
elemente und ihr Zubeh&r. Am Rand der Dichtplatte 3
sind als Verbindungselemente zwischen TirkSrper 2 und
Kammerrahmen 7 liber die H6he verteilt mehrere Riegel-

haken 8 und Riegelbolzen 9 vorgesehen.

Ein umlaufender leichter Rahmen als U-Profil-K&fig 1o
ausgebildet, wird iiber die Riegelbolzen 9 in die
entsprechenden Riegelhaken 8 des Kammerrahmens 7 einge-
hidngt. Da mit diesem U-Profil-XKidfig 10 alle weiteren
Teile des Tilirkdrpers 2 verbunden sind, ist somit auch
gleichzeitig eine Befestigung bzw. Verbindung des
TirkSrpers 2 mit dem Kammerrahmen 7 erreicht. Der
U-Profil-Kdfig 10 kann aus kurzen, ca. 0,5 bis 1 m langen
Einzelstiicken bestehen, die durch Gelenke miteinander
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verbunden sind. Dadurch erh&lt der U-Profil-Kdfig 1o in
Li&ngsrichtung eine ausreichend groBe Elastizitdt und
erlaubt somit der Dichtplatte 3 bzw. der gesamten

Koksofentlir sich den Biegungen des Kammerrahmens 7 an-

zupassen.

Innerhalb des U-Profil-K&figs 10 befindet sich das
Andruckelement 11, im dargestellten Beispiel ein
hydraulisch oder pneumatisch und zu betdtigender
Hohlk®6rper 12. Durch das hydraulische oder pneumatische
Betdtigen des Hohlkdrpers 12 wird die Membran bzw.

die Dichtplatte 3 gegen die Dichtschneide 5 und

den Kammerrahmen 7 gedriickt. Die Dichtplatte 3, die
Dichtschneide 5 und der Kammerrahmen 7 bilden somit
den'gasdichten AbschluB des Koksofens gegen die Atmos-
phdre. Die besondere Anordnung und'Ausbildung des
Andruckelementes 11 filhrt zu einer gleichmdBigen Ver-
teilung des erforderlichen Anprefdruckes liber die ge-
samte Lidnge der Dichtschneide 5. Die hierzu notwendigen
Krédfte werden nicht mehr {iber den TilirkOrper 2, sondern
vielmehr direkt iiber die Riegelbolzen 9 und Riegel-~-
haken 8 in den Kammerrahmen 7 geleitet.

Der U-Profil-K&fig 1o umschlieBt, wie erl&utert, den
HohlkdSrper 12 bzw. das Andruckelement 11. Seine Flanken
14, 15 sind zur weiteren Erhdhung seiner Biegefdhigkeit
quer zu seiner Langsrichtung mit schwdchenden Schlitzen
versehen. Der HohlkOrper 12 1iégt in ihm auf der Ver-

teilerleiste 17 auf, die vorzugsweise aus wadrmeisolierendem

Material besteht, um den Hohlkdrper 12 zusd@tzlich vor
der vom Koksofen ausgehenden Hitze zu schiitzen. Die
Verteilerleiste 17 dient gleichzeitig zur Vergleich-
maBigung des AnpreBdruckes. Der im U-Profil-XK&fig 1o
liegende Hohlk&rper 12 wird lber den Federandruck-
zylinder 18 jeweils in eine vorgegebene Position ge-
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gebracht und gehalten, wobei die Stegenden 16 des
U-Profil-K&dfigs 1o zumindest zu Anfang des AnpreB-
vorganges auf der Dichtplatte 3 aufliegen.

Die einzelnen Federandruckzylinder weisen jeweils einen
oberen und einen unteren Flansch 19 , 20 auf, in denen
Bohrungen 21, 22 zum Durchfiihren der Verbindungsschrauben
angeordnet sind. Innerhalb des Federandruckzylinders 18
ist die Feder 24 angeordnet, die die gewliinschte
federnde Verbindung zwischen dem iibrigen TiirkSrper und
dem Abdichtsystem bringt. Zur Einstellung bzw. Nach-
stellung der Feder 24 ist als Verbindung zwischen
Federandruckzylinder 18 und dem Winkelprofil 4 ein
Stellwinkel 25 vorgesehen, der iber die LanglScher 28
verschieblich angeordnet ist. Die Einstellung wird {iiber
die im Querstiick 26 gefiihrte Druckschraube 27 bewirkt.

Die Flanken 14, 15 des U-Profil-Kdfigs 1o sind wie
erwdhnt geschlitzt, d.h. sie weisen in Abstdnden an-
geordnete Querschlitze 30 auf. Die Fiihrungsbolzen 31
im Bereich der Flanken 14, 15 sind in in der Dicht-
platte 3 ausgebildete Ausnehmungen einfiihrbar und
erleichtern somit die Montage, indem sie die vorge-
gebene Position des U-Profil-Kdfigs 1o genau vorgeben.

bie bichtschneide 5 ist, wie auch der Fig. 2 zu ent-
nehmen ist, dicht an der Innenkante 35 des Kammer-
rahmens 7 angeordnet und somit den heiBen Gasen ausge-
setzt. Die Offnung 36 im Riegelhaken 8 ist dem Riegel-
bolzen 9 so weit angepaBt, daB dieser ein ausreichend
aber nicht zu groBes Spiel hat. Die heiBen Gase werden
im tibrigen in dem Hohlraum bzw. Gasabzugskanal gefiihrt,
der zwischen dem TilirkS6rper bzw. der Dichtplatte 3 und
der iiber Distanzstiicke 38 im Abstand zum Tiirkdrper
gehaltenen Verkokungsplatte 39 gebildet wird. Fig. 2
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verdeutlicht, daB die Gase jeweils ohne Schwierigkeiten
in den Bereich der Dichtschneide 5 gelangen und zwar
ohne vorhexr abzukiihlen. Von daher wird es in diesem
Bereich kaum zu Anbackungen oder Verschmutzungen kommen.
Zusdtzlich ist hierzu die Innenkante 35 abgeschrigt.

In Fig. 3 ist ein Langsschnitt durch den einen der beiden
Ofenkdpfe mit eingesetzter Koksofentlir gezeigt, wobei die
als Membranabdichtung ausgebildete Dichtplatte iber die
rundumlaufenden Hohlk&rper genau im Bereich der Dicht-
schneide 112 belastet ist. Die Koksofentiir ist mit 101
bezeichnet, wdhrend der Ofenrahmen, vor dem der TilirkSrper
103 liber die Verrieglungseinrichtung 104, 105 gehalten
wird, mit 102 bezeichnet ist. Dies ist eine noch sehr
aufwendige Bauweise. Dagegen handelt es sich bei der in

Fig. 4 gezeigten Darstellung um eine leichtere Bauweise.

Auf der Innenseite trdgt die Koksofentiir 101 nach Fig. 3
die Membran bzw. die Dichtplatte 110 mit der im Rand-
bereich ausgebildeten Dichtschneide 111, 112. Diese
Dichtschneide 111, 112 wird iiber die Feder 113 be-
lastet, die sich ihrerseits wieder gegen den Boden

115 des Kafigs 114 abstilitzt, der Teil der Koksofen-

tiir 1o1 ist. Die besondere Anordnung des Andruckelementes 11

innerhalb des Kéfigs 114 zeigt Fig 5, wobei deutlich

wird, daB die Verstelleinrichtung des Andruckelementes 11 inner-

halb des KRdfigs 114 géschﬁtzt angeordnet ist, indem
die wdnde 116 iliber die Verstelleinrichtung hochgezogen '

sind.

Auf der Innenseite des TilirkOrpers 107 ist weiter die

Isolierschicht 119 angeordnet, die iUber die Distanz-
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stiicke 123, 124 auf dem Tirkdrper 103 bzw. der Dicht-
platte 110 gehalten wird. Die Distanzstiicke 123, 124
tragen endseitig die Verkokungsplatte 120, die aus
einzelnen Schilden 125, 126 besteht, die jeweils mit
den Schildhaltern 127 verschraubt oder versteckt sind.
Das FuBstilick 128 ist mit dem eigentlichen Tilirkdrper 103
beispielsweise verschraubt und h#lt dabei iiber das
Abdeckblech 121 die Isolierschicht 119 und auch gleich-
zeitig die Dichtplatte 110.

Zwischen der Verkokungsplatte 120 und dem Abdeckblech
121 oder eigentlich der Dichtplatte 110 ist der
Gasabfiihrungskanal 117 ausgebildet, durch den die
freiwerdenden Gase Richtung Vorlage abgefiihrt werden.

Die Distanzstlicke 123 bestehen aus den FuBstilicken 128,
die iiber Befestigungsschrauben 129, 130 wie auch Fig. 6
zu entnehmen ist, verschraubt sind, tragen die Schild-
halter 127 und damit die eigentlichen Schilde 125, 126.
Die einzelnen Schilde weisen auf der Unterseite Ver-

stdrkungsrippen 131 auf, sowie Bohrungen 168, die mit

den Verbindungselementen 167 am Deckel 166 korrespondierend

ausgebildet sind. Dadurch k&nnen die Schilde beim
Montieren mit den Distanzstiicken 123, 124 bzw. den
Schildhaltern 127 versteckt werden. Auch eine Ver-

schraubung ist vorteilhaft.

Fig. 4 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der die Dicht-
platte 3 nur bis an den Kammerrahmen 7 reichend ausge-
bildet ist. Daran schlieBt sich der U-Profil-K&fig 1To
an, in dem der HohlkOrper 12 angeordnet ist. U-Profil-
K&fig 1o und Dichtplatte 3 sind miteinander verschweiBt,
verschraubt oder sonstwie verbunden, so daB sie eine
Baueinheit darstellen und liber die Riegelbolzen 9 in die

Riegelhaken 8 eingehidngt mit dem Kammerrahmen 7 verbunden
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werden k&nnen.

Der HohlkOrper 12 liegt auf dem Kammerrahmen 7 auf. Da
dieser anndhernd gleichm&fig warm oder heif ist, wird
der Hohlkdrper nur begrenzt Temperaturen ausgesetét,
zumal der Hohlk&rper nicht direkt vom heiBen Gas be-
einfluBt werden kann. Fig. 4 verdeutlicht, daB der
Hohlkdrper 12 fl&chig auf dem Kammerrahmen 7 aufliegt,
also eine vorteilhaft breite Dichtfldche geschaffen ist.

Besonders vorteilhaft ist bei einem als "Dichtschneide"
wirkenden Hohlk&rper, daB die bisher notwendigen Reini-
gungsarbeiten des Kammerrahmens 7 anndhernd vollstdndig
entfallen. Ist eine Reinigung notwendig, so stehen plane

Fldchen zur Verfiigung, die einfach zu reinigen sind.

Fig. 5 verdeutlicht die MOglichkeiten, den Tirk&rper
aus einfachen und leichten Teile zu bauen, wobei Dicht~
platte 3 und der das Andruckelement 11 aufnehmende
K&dfig aus einer Platte durch Kantung hergestellt sind.
Die Riegelbolzen 9 sind an die Kdfige angeformt oder
wie angedeutet durchgehend ausgebildet und mit diesen
verbunden. Der Hohlkdrper 12 bzw. das Andruckelement

11 ist vorzugsweise mit dem K&fig punktweise verbunden,

um eine richtige Positionierung zu gew&hrleisten.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Abdichten von Horizontalkammerver-
kokungsdfen gegen die Atmosphdre im Bereich der die
Kopfseiten verschlieBenden Koksofentliren durch
Verspannen des eine umlaufende Dichtschneide und auf
der Innenseite eine im Abstand vorgesetzte
Verkokungsplatte aufweisenden TirkOrpers zwischen
Kammerrahmen und am Kammerrahmen vorkragend ange-

brachten Riegelhaken, dadurch gekennzeichnet, daf

die mit starr angeordneten Riegelbolzen ausgeriistete
Koksofentiir von oben in die Riegelhaken eingehdngt

und liber die gesamte L&nge der am Rand rundumlaufenden
Dichtfldche Koksofentilir/Kammerrahmen durchgehend aktiv

fl&8chig verspannt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

der erforderliche Anprefdruck unmittelbar im Bereich
der Riegelbolzen und Riegelhaken linienfdrmig erzeugt

und in den Kammerrahmen libertragen wird.

Koksofen mit die Kopfseiten verschlieBenden gegen den
Kammerrahmen anpreflbaren Koksofentliren, die eine

auf der Innenseite des TirkOrpers im Abstand gehaltene
Verkokungsplatte, ein rundumlaufendes

Dichtelement mit Riickstellsicherung und den Tir-
kdrper beeinflussende Andruckelemente aufweist zur
Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 und
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf der TilrkSrper
(2} als durchgehend elastische Dichtplatte (3) mit

Haltevorrichtungen (6) filir die Tiirabhebeklauen /

mit Riegelbolzen (9) und einem Andruckelement (11)
ausgebildet ist, das rundumlaufend und die Dicht-
platte nur im Randbereich beeinflussend

am Rand der Dichtplatte angeordnet ist.
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Koksofen mit Koksofentiliren nach Anspruch 3, dadurch

gekennzeichnet, daBf das Andruckelement (11) als Hohl-

k&rper (12) mit verdnderbarem Volumen ausgebildet
ist, der von einem mit der offenen Seite zur Dicht-
platte (3) angeordneten U-Profil-Kdfig (1o) um-

schlossen ist.

Koksofen mit Koksofentiiren nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daf die Dichtplatte (3) rundumlaufend

zu einem U-Profil-K&fig (10) gekantet ist, in dem
der Hohlkdrper (12) unmittelbar auf dem Kammerrahmen

{7) aufliegend und auf ihm einwirkend angeordnet ist.

Koksofen mit Koksofentiliren nach Anspruch 3 und Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem aus
hitzebestindigem Material hergestellten Hohlkdrper

(12), der pneumatisch oder hydraulisch beaufschlagbar
ausgebildet ist, und der Dichtplatte (3) eine aus
wadrmeisolierendem Material bestehende Verteilerleiste

(17) angeordnet ist.

Koksofen mit Koksofentiliren nach Anspruch 3 und Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, daB der U-Profil-K&fig (10)

in L3ngsrichtung mehrfach in idber Gelenke mitein-
ander verbundene Teilldngen unterteilt ist und durch
Querschlitze (30) geschwichte Flanken (14, 15) auf-

weist.

Koksofen mit Koksofentiliren nach Anspruch 3 und Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem U-Profil-

Kdfig (1o0) im Abstand zueinander Federandruck-

zylinder (18) angeordnet sind, die sich an mit der
Dichtplatte (3) verbundenen Widerlagern abstiitzen,
beispielsweise an Winkelprofilen ({(4) befestigten
Stellwinkeln (25) mit verstellbarer Druckschraube (27).
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Koksofen mit Koksofentliren nach Anspruch 3, dadurch

gekennzeichnet, daB iiber die HBhe des Tlrkdrpers

(2) bzw. des Kammerrahmens (7) verteilt eine Vielzahl
von Verbindungselementen vorgesehen ist, die von gleich-
ausgebildeten Riegelbolzen (9) und Riegelhaken (8)
gebildet werden.

Koksofen mit Koksofentiiren nach Anspruch 3 und Anspruch
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Riegelbolzen (9)

mit den am Kammerrahmen (7) angeordneten Riegelhaken
(8) korrespondierend am U-Profil-Kdfig (1o) befestigt,
quer Uber den Tiirkdrper (2) verlaufend und sich am
U-Profil-K&fig oder einer {iber die gesamte L&nge

des TirkdSrpers angeordneten Mittelstrebe oder der
Verriegelungseinrichtung (104, 105) abstilitzend
angeordnet sind. ' '

Roksofen mit Koksofentiliren nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dichtschneide (5) auf dem

Rammerrahmen (7), dessen Innenkante (35) abgeschrigt

ist, angeordnet oder Teil des Kammerrahmens ist.

Koksofen mit Koksofentiiren nach Anspruch 3 und Anspruch

5, dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlk&rper (12)

punktfdrmig mit dem Steg des U~-Profil-Kéfigs (10)
verbunden ist.

Koksofen mit Koksofentliren nach Anspruch 3, dadurch

gekennzeichnet, daB die Dichtplatte (3, 110) iber

die gleichzeitig die Verkokungsplatte (39, 120)
haltenden, im Abstand zueinander angeordneten Distanz-
stliicke (38, 123, 124) mit der als Tr&ger ausgebildeten
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Mittelstrebe verbunden ist.

Koksofen mit Koksofentiiren nach Anspruch 3 und Anspruch
13, dadurch gekennzeichnet, daB die Dbistanzstiicke

(38, 123, 124) und ihre FuBstlicke (128) rechteckig
ausgebildet und mit der Dichtplatte (3) und Mittel-

strebe verbunden sind und an dem FuBstiick gegeniiber-

liegenden Ende einen Deckel (166) aufweisen, an dem
jeweils mit an der Verkokungsplatte (39, 120) ausge-
bildeten Elementen (168) korrespondierende Ver-

bindungselemente (167) vorgesehen sind.

Koksofen mit Koksofentliren nach Anspruch 3 und Anspruch

13, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtplatte

(3, 110) zwischen einer von den FuBstiicken (128)

der Distanzstilicke (38, 123, 124) gehaltenen und von einem
Abdeckblech (121) geschiitzten Isolierschicht (119)

und TirkSrper (2, 103) bzw. Mittelstrebe angeordnet

ist.

Koksofen mit Koksofentiiren nach Anspruch 3 und Anspruch
13, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Dichtplatte .
(3, 110) und TiirkSrper (2, 103) bzw. Mittelstrebe

eine Isolierschicht (119) angeordnet ist.
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