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Vorrichtung zum Abscheiden von magnetisierbaren Stoffen aus einem magnetisierbare und nicht magnetisierbare Stoffe

enthaltenden Gemisch.

€) Zur Trennung magnetisierbarer Stoffe von nicht ma-
gnetisierbaren Stoffen sind Magnetabscheider bekannt, die
beispielsweise aus einer Schwingfordereinrichtung und ei-
nem ortsfest dariiber angeordneten Elektromagnetsystem
bestehen, das ein senkrecht zur Forderrichtung des zu tren-
nenden Gutes veriaufendes Wanderfeld erzeugt. Gemas
der Erfindung wird als Schwingférdereinrichtung ein
Schwingtisch (1) verwendet, dessen gesamte Oberflache
von dem das Wanderfeld erzeugenden Elektromagnet-
system (3, 4) iberdeckt ist und dessen durch die Schwingbe-
wegung verursachte Forderrichtung (B) mit der Be-
wegungsrichtung (A) des quer zur Langsausdehnung des
Schwingtisches (1) verlaufenden Wanderfeldes einen Win-
kel von 45° bildet. Das Magnetsystem kann als offenes oder
geschiossenes System ausgefiihrt sein.
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Vorrichtung zum Abscheiden von magnetisierbaren Stoffen

aus einem magnetisierbare und nicht magnetisierbare
Stoffe enthaltenden Gemisch

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abscheiden
von magnetisierbaren Stoffen aus einem magnetisierbare
und nicht magnetisierbare Stoffe enthaltenden Gemisch
mittels eines ein Wanderfeld erzeugenden Elektromagnet-
systems und einer Schwingf¥rdereinrichtung, deren Liéngs-

ausdehnung mit der Fortpflanzungsrichtung des Wanderfel-
des einen rechten Winkel bildet.

Aus der DE-0S 25 53 855 ist es bekannt, ein ein Wander-
feld erzeugendes Elektromagnetsystem ortsfest liber einer
motorisch in Schwingungen versetzbaren Firderrinne der-
art anzubringen, daB die Fortpflanzungsrichtung des Wan-
derfeldes in einer Ausfiilhrung unter einem Winkel von

90° zur Férderrichtung verliuft oder in einer anderen
Austiihrung mit der Fdrderrichtung {ibereinstimmt. Die
magnetisierbaren Teilchen mit sehr kleinen KorngriSen
sollen dabei durch die Krifte des Elektromagnetsystems
oder eines zus#itzlich vorgesehenen Magneten aus dem Ge-
nisch herausgehoben und durch das Wanderfeld zu einem '
Auffangbehlilter transportiert werden. Da der Abstand :
2wischen der Oberfléche des Gemisches und dem Magnet-
system bedingt durch die F8rderrinne relativ groB8 ist
und die magnetischen Trennkréfte quadratisch mit der
Entfernung abnehmen, mu8 das Magnetsystem fir hohe Feld-
stérken bemessen sein. Damit die maghetisierbaren Teil-
chen infolgedessen nicht an dem Magnétsystem haften
bleiben, ist hier ein aus nicht magnetisierbarem Material
hergestelltes Tranasportband erforderlich, dessen Unter-
trum unmittelbar unterhald des Magnétsystems verliuft.
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Wegen der hohen Feldstidrke kann die Fdrderrinne nicht
aus Metall hergestellt werden, da anderenfalls in ihr
zu einer starken Erwdrmung filhrende Wirbelstrbme ent-
stehen wlirden. SchliefSlich ist die Verweilzeit des
Gemisches in der Trennzone der Abscheidevorrichtung
mit quer zur Fdrderrichtung wverlaufendem Wanderfeld
gering im Vergleich zur Linge der Fdrderrinne.

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, eine mit niedrigen Feldstdrken und hoher Ver-
weilzelt des Gemisches in der Trennzone arbeitende
Abscheidevorrichtung zu schaffen. Gem#B der Erfindung
wird diese Aufgabe dadurch gel¥st, def das die Wander-
feldwicklung tragende Blechpeket des Elektromagnet-
syatemé die Oberflédche der als Schwingtiach ausgefiihr-
ten Schwingfirdereinrichtung iiberdeckt und daB das
Wanderfeld und Schwingungen des Schwingtisches derart
synchronisiert sind, daB das Maximum der Wanderfeldbe-
wegung in dem Zeitpunkt wirksam ist, in dem das Gemisch

- die durch die Schwingung erzeugte Wurfparabel durch-

liuft. Diese Vorrichtung kann mit offenem oder geschlos-
senem Magnetsystem ausgefilhrt sein. In der Ausfithrung
mit offenem Magnetsystem sind der Schwingtisch und das
Blechpaket zu einer Baueinheit zusammengesetzt, wihrend
in der Ausfithrung mit geschlossenenm Hagnetsystem'daa
Blechpaket ortsfest und mit Abstand zum Schwingtisch
angeordnet und der als RilckschluBjoch dienende Schwing-
tisch aus Blechen geschichtet ist. Mit dieser Abscheide-
vorrichtung knmnen nicht nur magnetisierbare,sondern
elekirisch leitende Stoffe aussortiert werden.

Zur weiteren Erlduterung wird auf die Zeichnung verwie-

sen, in der Ausfilhrungsbeispiele der Vorrichtung darge-
stellt s8ind und zwar in

Fig. 1 eine Vorrichtung mit offenem Magnetsystem,
Fig. 2 eine Vorrichtung mit geschlossenem Magnetsysten.
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Nach Fig. 1 besteht die Vorrichtung aus einem Schwing-
tisch 1, an dem zur Schwingungserzeugung Elektromagnete
2 angreifen. Der obere Teil des Schwingtisches besteht
beispielsweise aus einem leicht muldenartig gew8lbten
Blechpaket 3, das eine Wanderfeldwicklung 4 trégt. Das
Wanderfeld und die Schwingung des Tisches verlaufen syn-
chron. Auf der Oberfliche des Blechpaketes ist eine
Schicht 5 aus unmagnetischem und elektrisch nicht leiten-
dem Material, beispielsweise Kunststoff, aufgetragen,
die zweckmdBigerweise an der durch die Fortpflanzungs-
richtung A des Wanderfeldes gegebenen Ablaufkante mit
zunehmendem Abstand vom Blechpaket weitergefiihrt ist.

Durch das Wanderfeld erhalten die magnetisierbaren Teil-
chen eine Bewegungskomponente, die rechtwinklig zu der
Bewegungsrichtung D des laufend aufgegebenen Gemisches .
verliuft. Die Schwingmagnete 2 sind vorteilhafterwelse
derart angeordnet, daB die durch die Schwingungen verur-
sachte Forderrichtung B mit der Fortpflanzungsrichtung
A des Wanderfeldes einen Winkel von zumindest ange-

néhert 45° bildet und daB8 der Tisch zusitzlich eine
Hubbewegung ausfiihrt.

In dieser Ausfiihrung mit offenem Magnetsystem schlieBen
sich die magnetischen Feldlinien iber die Luft bzw. das
magnetisierbare Material. Die Vortriebskomponente des
Wanderfeldes ist daher relativ klein, so daB zur Aus-
sortierung von schwach magnetisierbarem Material eine

hohe Verweil;eit des Gemisches in der Trennzone erfor-
derlich ist. '

In Fig. 2 18t ein Querschnitt durch eine Vorrichtung mit
geschlossenem Magnetsystem dargestellt. In dieser Aus-
fihrung ist das das Wanderfeld erzeugende Magnetsystem
8 ortsfest angeordnet und bildet mit dem Schwingtisch 7
einen Zwischenraum 9, in den das zu trennende Gemisch
eingageben wird. Der Schwingtisch 7 oder die obere
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Schicht des Schwingtisches ist aus Blechen geschichtet
und bildet so ein RiickschluBjoch fiir das Magnetsystem.
Dadurch ergibt sich ein beispielsweise durch die ge- |
strichelte Linie 10 angedeuteter Feldlinienverlauf. Der
Schwingtisch 7 wird in derselben Weise wie in Fig. 1
durch Magnete 2 synchron zum Wanderfeld angetrieben.

In dieser Ausfiihrung ergeben sich ein htheres magneti-
sches Feld und dementsprechend hthere Vortriebskrdfte
im Zwischenraum als bel der offenen Ausfiihrung des Mag-
netsystemesg, weil sich die Feldlinien mit wesentlich
geringerem magnetischem Widerstand {iber das Joch schlieBen.

Die magnetischen und die mechanischen Kr#fte sind so
aufeinander abzustimmen, daB die tangentiale Bewegungs-
komponente des Wanderfeldes in dem Zeitpunkt wirksam
ist, in dem das Gemisch noch die durch die Vibration ’
des Schwingtisches erzeugte Wurfparabel durchiéuft, In
der Ausfilhrung mit offenem Magnetsystem ist es dabei

von Vorteil, das Magnetsystem zus#tzlich mit iberlager-
tem Gleichstrom zu erregen, so daB die mechanischen
Krifte zumindest weitgehend'geschw&cht werden und in-
folgedessen ein Teil der magnetisierbaren Stoffe nicht
oder nur mit kleinerer Amplitude an der Wurfbewegung
teilnehmen kann. Dadurch wird eine gegenseitige Behin-
derung der zu trennenden Stoffe auf dem Wege zur linken
bzw. rechten Ablaufkante des Schwingtisches wesentlich
verringert, Entsprechend der Verweilzeit des Gemisches,
die von der L#nge des Schwingtisches und der aufgegebe-
nen Menge des Gemisches abhingig ist, verbleiben schlief-
lich auch schwach magnetisierbare Teilchen im Wirkungs-

bereich der magnetischen Kraftkomponente und kdnnen aus-
getragen werden,

Der in Fig. 1 dargestellte Schwingtisch mit muldenarti-
ger Oberfliche eignet sich fiir den Betrieb der Vorrich-
tung als NaBscheider. Da reines Wasser, abgesehen von
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einer durchaus erwlinschten lokalen Wirbelbildung weder
durch die magnetischen, noch durch die mechanischen
Krifte beeinfluBSit wird, iibt es keine zusdtzlichen Kridf-
te auf die zu trennenden Stoffe aus. Im Wasser schwe-
bende Teilchen, deren spezifisches Gewicht groBer als
Wasser ist, setzen sich infolge der Schwerkraft nach
elniger Zeit auf dem Boden ab. In der Vorrichtung wird
die Wirkung der Schwerkraft durch eine wesentlich grés-
sere, aus der nach oben gerichteten Beschleunigung des
Schwingtisches resultierende Kraft erhtht, so daB sich
die schweren Teilchen, insbesondere die magnetisier-
baren Teilchen, auf die zusdtzlich die auf die Magnet-
oberfliche gerichtete Magnetkraft wirkt, in klirzester
Zeit absetzen., Gegebenenfalls kann das Wasser dem Pro-
ze8 in Richtung des Pfeiles C .entzogen werden, Die
gestrichelten Linien in Fig. 1 deuten die Bewegungs-
richtung der magnetisierbaren Stoffe, die strichpunk-
tierten Linien die Bewegungsrichtung der nicht magneti-
slerbaren Stoffe und die Linie 6 die Fiillhthe an.

Vird die Vorrichtung als Trockenscheider betrieben, so

wird die OberflHche des Schwingtisches zweckmiBiger-
weise nicht gew8lbt.,

Durch die Beschichtung der Oberfliche des Magnetsyste-
mes mit unmagnetischem und elektrisch nicht leitendem
Material wird ein Abrieb auf der Oberfliche des Blech-
paketes verhindert. Die Schicht kann, abgesehen von der
Ablaufkante fiir die magnetisierbaren Stoffe, sehr diinn
gehalten werden, da keine Krifte oder Spannungen auf sie
einwirken. Wird die Schicht aus einer mit Eisenpulver
gemischten Kunststoffspachtelmasse hergestellt, mit der
auch die Nut8ffnungen fiir die Wicklungen des Magnet-
systems verspachtelt werden, ergibt sich eine optimale
Kraftwirkung auf die magnetisierbaren Stoffe. '



10

-6 - VPA NPSUSQ 255
In der Ausfllhrung der Vorrichtung mit geschlossenem
Megnetsystem entf&#llt die zusitzliche Gleichstromkompo-
nente der Speisespannung. Die magnetisierbaren Stoffe
verhalten sich vergleichsweise so, als -wenn in den
Luftspalt eines laufenden Synchronmotors Eisenpulver
eingeblasen wlirde, so daB sie von der magnetischen
Wanderwelle zur Austragsseite der Vorrichtung trans-
portiert werden. Da die megnetischen Kréfte des Wan-
derfeldes auch auf den als RickschluBijoch ausgebildeten
Schwingtisch wirken, kann das Magnetsystem unmittelbar
als Schwingungserzeuger heréngezogen und dadurch ein
synchroner Betrieb zwischen dem Wanderfeld und dem
Schwingtisch erzielt werden.

2 Figuren
9 Patentanspriiche
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Abscheiden von magnetisierbaren
Stoffen aus einem magnetisierbare und nicht magneti-
sierbare Stoffe enthaltenden Gemisch mittels eines ein
Wanderfeld erzeugenden Elektromagnetsystems und einer
Schwingférdereinrichtungs deren Lingsausdehnung mit
der Fortpflanzungsrichtung des Wanderfeldes einen rech-
ten Winkel bildet, dadurch gekennzeilch
net, daB das die Wanderfeldwicklung (4) tragende
Blechpaket (3) des Elektromagnetsystems die Oberfliche
der als Schwingtisch (1) ausgefilhrten Schwingfdrder-
einrichtung #berdeckt und daB das Wanderfeld und die
Schwingungen des Schwingtiéches derart synchronisiert
sind, daB das Maximum der Wanderfeldbewegung in dem
Zeitpunkt wirksam ist, in dem das Gemisch die durch
die Schwingung.erzeugte Wurfparabel durchliuft,

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, d adurch ge -~
kennzeichnet ,b daB der Schwingtisch (1) der-
art an den die Schwingungen erzeugenden Antrieb (2)
gekoppelt ist, daB die F¥érderrichtung (B) des Gemisches
mit der Fortpflanzungsrichtung (A) des Wanderfeldes
einen Winkel von zumindest angenthert 45° bildet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, d adurch ge -
kennzeichnet , daB der Schwingtisch (1) und

das Blechpaket (3) zu einer Baueinheit zusammengesetzt
sind.

4, Vorrichtﬁng nach Anspruch 3, dadurch ge -

kennzeichnet , daB dem Wanderfeld zusdtzlich
eine Gleichstromkomponente- iiberlagert ist.

I
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, d adurch ge -
kennzeilchnet , daB die freie Oberfldche des
Blechpaketes (3) mit einer diinnen Schicht (5) aus un-~

magnetischem und elektrisch nicht leitendem Material
bedeckt ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-

kennzeichnet ,b daB die Schicht (5) saus einer

Eisenpulver enthaltenden Spachtelmasse aus Kunststoff
besteht..

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6 in Aus-
fiihrung als NaBabscheider, d adurch gekenn-

zeilchnet , daB die Oberflidche des Schwingtisches

(1) und des Blechpaketes (3) muldenartig gewdlbt ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge -
kennzeichnet, daB das Blechpaket (3) orts-
fest und mit Abstand zum Schwingtisch (7) angeordnet
und der als RiickschluBjoch dienende Schwingtisch aus
Blechen geschichtet ist (Fig. 2).

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, d adurch ge -
kennzeichnet, daB das Magnetsystem (4, 8)

gleichzeitig als Schwingungserzeuger fiir den Schwing-
tisch (7) dient. | '
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