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Ein  räumliches  Spielzeug  besteht  aus  mehreren,  von- 
einander  nicht  trennbaren,  untereinander  bewegliche,  in- 
einander  untergebrachten  Raumkörpern  (1),  wobei  die 
innere  Oberfläche  des  äusseren  Raumkörpers  (1)  eine 
Kugeloberfläche  oder  mit  einer  Kugelhüllfläche  versehe- 
ne  Oberfläche  ist,  und  die  äussere  Oberfläche  des  dem 
äusseren  Raumkörper  (1)  benachbarten  inneren  Raum- 
körpers  (1)  eine  Kugelfläche  oder  mit  einer  Kugel  be- 
grenzbare  Oberfläche  ist,  weiterhin  auf  den  Raumkörper 
(1)  durch  ihr  Bewegen  zueinander  versetzbare  Zeichen 
(3)  vorhanden  sind.  Das  räumliche  Spielzeug  dient  zur 
Entwicklung  der  Geduld  und  des  plastischen  Sehens. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   r ä u m l i c h e s   S p i e l z e u g ,   in   d e m  

v o n e i n a n d e r   n i c h t   t r e n n b a r e ,   u n t e r e i n a n d e r   b e w e g l i c h e  

O b e r f l ä c h e n   a u f w e i s e n d ,   i n e i n a n d e r   u n t e r g e b r a c h t e   R a u m -  

k ö r p e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

E in   r ä u m l i c h e s   S p i e l z e u g   i s t   b e k a n n t ,   das   aus   e i n e r   i n n e n  

l e e r e n   K u g e l o b e r l f ä c h e   b e s t e h t   und  wo  s i c h   in   d e r   K u g e l -  

o b e r f l ä c h e   E i n s c h n i t t e   v e r s c h i e d e n e r   Form  b e f i n d e n .   D u r c h  

d i e s e   E i n s c h n i t t e   k ö n n e n  -   n a c h   den  S p i e l r e g e l n  -   E i n s ä t z e ,  

d e r e n   Form  de r   Form  d e r   A u s s c h n i t t e   e n t s p r i c h t ,   in   d a s  

I n n e r e   d e r   K u g e l   g e s t e c k t   w e r d e n .   Ein   s o l c h e s   S p i e l z e u g  

w i r d   in   d e r   DE-B  1  940  589  b e s c h r i e b e n .  

Bei   e i n e m   a n d e r e n   b e k a n n t e n   r ä u m l i c h e n   S p i e l z e u g ,   das   i n  

d e r   CH-A  511  042  b e s c h r i e b e n   i s t ,   i s t   in   e i n e r   k u g e l f ö r -  

m i g e n ,   i n n e n   l e e r e n ,   u n d u r c h s i c h t i g e n   K u g e l   e i n e   a n d e r e ,  

in   d e r   g r ö ß e r e n   K u g e l   f r e i   b e w e g l i c h e   d i c h t e   o d e r   h o h l e  

K u g e l   u n t e r g e b r a c h t .   Die   W a n d s t ä r k e   d e r   g r ö ß e r e n   K u g e l  

i s t   a u f   v o r h e r   f e s t g e l e g t e   W e i s e   v e r ä n d e r l i c h .   Wenn  s i c h  

z . B .   a u f   d e r   i n n e r e n   O b e r f l ä c h e   d e r   g r ö ß e r e n   K u g e l   a n  

s e c h s   S t e l l e n ,   den  s e c h s   S e i t e n   e i n e s   W ü r f e l s   e n t s p r e c h e n d  

V e r t i e f u n g e n   b e f i n d e n ,   dann   e r s e t z t   d i e s e   K u g e l ,   an  i h r e r  

ä u ß e r e n   O b e r f l ä c h e   g e g e n ü b e r   den  V e r t i e f u n g e n   m i t   den  Z e i -  

c h e n   I - V I   v e r s e h e n ,   a u c h   e i n e n   W ü r f e l .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   k u g e l f ö r m i -  

ges   l o g i s c h e s   S p i e l z e u g   zur   E n t w i c k l u n g   d e r   G e d u l d   und  d e s  

p l a s t i s c h e n   S e h e n s   zu  s c h a f f e n .   S i e   s t ü t z t   s i c h   a u f   d e r  

E r k e n n t n i s ,   daß  das   S p i e l z e u g   aus   g e g e n e i n a n d e r   r i c h t b a r  

b e w e g l i c h e n ,   m i t   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e n   Z e i c h e n   u n d  

L ö c h e r n   v e r s e h e n e n   R a u m k ö r p e r n   a u s g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .  



Das  Wesen  d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  s i e   aus   m e h r e -  

r e n ,   v o r t e i l h a f t   zwei   s o l c h e n   R a u m k ö r p e r n   b e s t e h t ,   daß  v o n  

den  je   zwei   R a u m k ö r p e r n ,   d i e   d i r e k t   m i t e i n a n d e r   in  V e r b i n -  

dung   s t e h e n ,   d i e   i n n e r e   O b e r f l ä c h e   des   ä u ß e r e n   R a u m k ö r p e r s  

und  d i e   ä u ß e r e   O b e r f l ä c h e   des   i n n e r e n   R a u m k ö r p e r s   e i n e  

K u g e l   i s t ,   o d e r   d i e   i n n e r e   O b e r f l ä c h e   des   ä u ß e r e n   R a u m -  

k ö r p e r s   e i n e   m i t   e i n e r   K u g e l h ü l l f l ä c h e   v e r s e h e n e n   O b e r -  

f l ä c h e   und  d i e   ä u ß e r e   O b e r f l ä c h e   des   i n n e r e n   R a u m k ö r p e r s  

e i n e   K u g e l   i s t ,   o d e r   d i e   i n n e r e   O b e r f l ä c h e   des   ä u ß e r e n  

R a u m k ö r p e r s   e i n e   K u g e l   und  d i e   ä u ß e r e   O b e r f l ä c h e   des   i n n e -  

r e n   R a u m k ö r p e r s   e i n e   m i t   e i n e r   K u g e l h ü l l f l ä c h e   v e r s e h e n e  

O b e r f l ä c h e   i s t ,   w e i t e r h i n   a u f   den  R a u m k ö r p e r   bzw.  e i n e m  

T e i l   d e r   R a u m k ö r p e r   d u r c h   das   B e w e g e n   d e r   R a u m k ö r p e r   u n t e r -  

e i n a n d e r   z u e i n a n d e r   v e r s e t z b a r e   Z e i c h e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a u s f ü h r l i c h e r   m i t   H i l f e   d e r   au f   d e n  

F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   v e r a n s c h a u l i c h t .  

Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   e r f i n d u n g s g e m ä -  

ßen  r ä u m l i c h e n   S p i e l z e u g s   m i t   zwei   i n e i n a n -  

d e r   u n t e r g e b r a c h t e n   k u g e l f ö r m i g e n   R a u m k ö r -  

p e r n   und  s c h w e r p u n k t m ä ß i g e m   Bewegen   d e s  

i n n e r e n   R a u m k ö r p e r s ,  

F i g .   2  den  aus   m e h r e r e n   i n n e r e n   R a u m k ö r p e r t e i l e n   z u -  

s a m m e n g e s e t z t e n   R a u m k ö r p e r   e i n e r   a n d e r e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   r ä u m l i c h e n  

S p i e l z e u g s ,  

F i g .   3'  e i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

r ä u m l i c h e n   S p i e l z e u g s   m i t   aus   L ö c h e r n   b e s t e -  

h e n d e n   Z e i c h e n ,  

F i g .   4  e i n   s o l c h e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   r ä u m l i c h e n   S p i e l z e u g s ,   wo  d e r  



i n n e r e   R a u m k ö r p e r   e i n   W ü r f e l   i s t ,  

F i g .   5  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   r ä u m l i c h e n   S p i e l z e u g s ,   wo  d e r   i n n e r e  

R a u m k ö r p e r   d u r c h   den  M a g n e t e n   im  M a g n e t b a n d  

au f   d e r   ä u ß e r e n   K u g e l o b e r f l ä c h e   b e w e g t   w i r d ,  

w ä h r e n d  

F i g .   6  e i n e   s o l c h e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   r ä u m l i c h e n   S p i e l z e u g s ,   wo  d e r  

i n n e r e   R a u m k ö r p e r   d u r c h   d i e   ö f f n u n g e n   a u f  

dem  ä u ß e r e n   R a u m k ö r p e r   m i t   d e r   Hand  b e w e g t  

w e r d e n   k a n n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   l o g i s c h e   S p i e l z e u g   e n t h ä l t   ( F i g .   1) 

e i n e n   ä u ß e r e n ,   v o r t e i l h a f t   aus   d u r c h s i c h t i g e m   M a t e r i a l   b e -  

s t e h e n d e n   R a u m k ö r p e r   1  und  e i n e n   o d e r   m e h r e r e   i n n e r e   R a u m -  

k ö r p e r   1,  d i e   aus   m e h r e r e n   v e r d r e h b a r e n   und  n o t f a l l s   a u c h .  

v e r s c h i e b b a r e n   R a u m k ö r p e r t e i l e n   2  a u f g e b a u t   w e r d e n   k ö n n e n  

( F i g .   2 ) .   S o w o h l   d e r   ä u ß e r e   a l s   a u c h   d e r   i n n e r e   R a u m k ö r p e r  

s i n d   m i t   a n g e b r a c h t e n   Z e i c h e n   3  v e r s e h e n ,   d i e   so  a u s g e b i l -  

d e t   w o r d e n   s i n d ,   daß  s i e   b e i   g e g e b e n e r   Lage   d e r   R a u m k ö r p e r  

1  ü b e r e i n s t i m m e n ,   s i c h   e i n a n d e r   e r g ä n z e n .   So  k a n n   es  z . B .  

i n n e r h a l b   d e r   Z e i c h e n   3  au f   dem  e i n e n   R a u m k ö r p e r   s o l c h e  

L ü c k e n   g e b e n ,   d i e   d u r c h   d i e   Z e i c h e n   3  a u f   dem  a n d e r e n   R a u m -  

k ö r p e r   1  e r g ä n z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Bei   d e r   in   F i g .   1  und  6  s i c h t b a r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e f i n d e n  

s i c h   ö f f n u n g e n   4  a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   des   ä u ß e r e n   R a u m k ö r p e r s  

1,  d i e   d u r c h   den  ä u ß e r e n   R a u m k ö r p e r   1  zur   B e w e g u n g ,   z . B .  

m i t   d e r   Hand ,   des   i n n e r e n   R a u m k ö r p e r s   d i e n e n   ( F i g .   6 ) .   D e r  

i n n e r e   R a u m k ö r p e r   1  kann   a u c h   aus   e i n e m   m a g n e t i s c h e n   o d e r  

f ü r   e i n e   m a g n e t i s c h e   K o p p l u n g   g e e i g n e t e n   M a t e r i a l   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   und  in  d i e s e m   F a l l   kann   d e r   i n n e r e   R a u m k ö r -  

p e r   1  d u r c h   e i n e n   a u ß e r h a l b   des   ä u ß e r e n   R a u m k ö r p e r s   1  a n -  

g e o r d n e t e n   M a g n e t e n   5  ( F i g .   5)  b e w e g t   w e r d e n .  



Dem  B e w e g e n   des   i n n e r e n   R a u m k ö r p e r s   1  d i e n t   e i n e   zum  g e o -  

m e t r i s c h e n   M i t t e l p u n k t   d e r   ä u ß e r e n   K u g e l f l ä c h e   bzw.  K u -  

g e l h ü l l f l ä c h e   des   i n n e r e n   R a u m k ö r p e r s   1  v e r s c h o b e n e ,   b e -  

f e s t i g t e   o d e r   i n n e r h a l b   des   i n n e r e n   R a u m k ö r p e r s   1  a u f  

e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   Bahn  6  b e w e g l i c h e   ( F i g .   2 ) ,   v o r t e i l -  

h a f t   s c h r i t t w e i s e   b e w e g l i c h e   G e w i c h t s e i n l a g e   7,  d e r e n   A u f -  

gabe   d a r i n   b e s t e h t ,   den  S c h w e r p u n k t   des   i n n e r e n   R a u m k ö r -  

p e r s   1  vom  g e o m e t r i s c h e n   M i t t e l p u n t k   zu  v e r s c h i e b e n .  

Der  ä u ß e r e   R a u m k ö r p e r   1  und  d e r   i n n e r e   R a u m k ö r p e r   1  s i n d  

a u f e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r   o d e r   d u r c h   K u g e l n   8  v e r r o l l b a r .  

Dazu  s i n d   d i e   i n n e r e   O b e r f l ä c h e   d e s   ä u ß e r e n   R a u m k ö r p e r s   1 

und  d i e   ä u ß e r e   O b e r f l ä c h e   des   i n n e r e n   R a u m k ö r p e r s   1  s o l c h e  

K u g e l o b e r f l ä c h e n ,   d e r e n   R a d i u s   n u r   i n s o f e r n   v o n e i n a n d e r  

a b w e i c h t ,   w ie   es  zum  V e r r u t s c h e n   v o n e i n a n d e r   n o t w e n d i g   i s t .  

Be i   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   k a n n   e n t w e d e r   d i e   i n n e r e  

O b e r f l ä c h e   des   ä u ß e r e n   R a u m k ö r p e r s   1  o d e r   d i e   ä u ß e r e   O b e r -  

f l ä c h e   d e s   i n n e r e n   R a u m k ö r p e r s   1  a u c h   m i t   e i n e r  R a u m k ö r -  

p e r o b e r f l ä c h e   1,  z . B .   d e r   O b e r f l ä c h e   e i n e s   r e g e l m ä ß i g e n  

K ö r p e r s ,   g e l ö s t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   O b e r f l ä c h e n t e i l e   d e r  

i n n e r e n   O b e r f l ä c h e   des   ä u ß e r e n   R a u m k ö r p e r s   1  d i e   K u g e l -  

h ü l l f l ä c h e   b e r ü h r e n   bzw.   d i e   a b g e r u n d e t e n   S p i t z e n   a u f   d e r  

ä u ß e r e n   O b e r f l ä c h e   des   i n n e r e n   R a u m k ö r p e r s   1  au f   d e r   K u g e l -  

h ü l l f l ä c h e   u n t e r g e b r a c h t   s i n d .   Die  K u g e l n   8  k ö n n e n   a u f  

d e r   O b e r f l ä c h e   des   ä u ß e r e n   R a u m k ö r p e r s   1  o d e r   au f   d e r   ä u ß e -  

r e n   O b e r f l ä c h e   des   i n n e r e n   R a u m k ö r p e r s   1  a n g e o r d n e t   s e i n .  

Wenn  d i e   O b e r f l ä c h e n ,   in   d i e   d i e   K u g e l n   e i n g e b e t t e t   s i n d ,  

O b e r f l ä c h e n   m i t   K u g e l h ü l l f l ä c h e n   s i n d ,   b e f i n d e n   s i c h   d i e  

K u g e l n   8  in   den  S p i t z e n   d e r   O b e r f l ä c h e ,   d i e   d i e   K u g e l h ü l l -  

f l ä c h e   b e r ü h r e n .   D i e s e   O b e r f l ä c h e n   s i n d   im  a l l g e m e i n e n   d i e  

O b e r f l ä c h e n   von  in  e i n e   K u g e l   e i n s c h r e i b b a r e n   r e g e l m ä ß i g e n  

K ö r p e r n ,   v o r t e i l h a f t   W ü r f e l o b e r f l ä c h e n   ( F i g .   4 ) .  



Um  e i n e   u n e r w ü n s c h t e   B e w e g u n g   d e r   b e i d e n   R a u m k ö r p e r   1  z u -  

e i n a n d e r   zu  v e r m e i d e n ,   k ö n n e n   d i e   b e i d e n   R a u m k ö r p e r   1  a n  

e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   S t e l l e n   u n t e r e i n a n d e r   m i t   d e r   a u f  

dem  ä u ß e r e n   R a u m k ö r p e r   1  a u c h   a l s   Z e i c h e n   3  v e r w e n d b a r e n  

S c h r a u b e   f e s t s t e l l b a r   g e s t a l t e t   w e r d e n .  

Da  es  zum  B e w e g e n   d e s   i n n e r e n   R a u m k ö r p e r s   1  s o g a r   m e h r e r e  

M ö g l i c h k e i t e n   g i b t ,   b e s t e h t   k e i n   H i n d e r n i s ,   m e h r e r e   i n e i n -  

a n d e r   u n t e r g e b r a c h t e   R a u m k ö r p e r   1  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r  

zu  b e w e g e n .   So  k a n n   im  k o m p l i z i e r t e s t e n   F a l l   d e r   R a u m k ö r -  

p e r   1  i n n e r h a l b   des   ä u ß e r e n   R a u m k ö r p e r s   1  d u r c h   d i e   ö f f -  

n u n g e n   4  m i t   d e r   Hand  b e w e g t   w e r d e n ,   d e r   d a r i n   f o l g e n d e  

R a u m k ö r p e r   1 ,  d e r   aus   f ü r   e i n e   m a g n e t i s c h e   V e r b i n d u n g   g e -  

e i g n e t e n   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   i s t ,   k a n n   a u ß e r h a l b   d e s  

ä u ß e r e n   R a u m k ö r p e r s   1  m i t   dem  M a g n e t e n   5  b e w e g t   w e r d e n ,  

w ä h r e n d   d e r   i n n e r s t e   R a u m k ö r p e r   1  d u r c h   S c h w e r p u n k t v e r -  

s c h i e b e n   zu  den   ü b r i g e n   R a u m k ö r p e r n   1  b e w e g t   w i r d .  



D e m z u f o l g e   i s t   das   b e i   den  B e i s p i e l e n   D a r g e l e g t e  
f ü r   a l l e   z w e i   m i t e i n a n d e r   in  d i r e k t e r   V e r b i n d u n g   s t e -  

h e n d e n ,   d . h .   e i n a n d e r   b e r ü h r e n d e n   R a u m k ö r p e r   1  g ü l t i g .  

Die  u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e w e g u n g s a r t e n   k ö n n e n   j e d o c h  

n i c h t   in  b e l i e b i g e r   R e i h e n f o l g e  a n g e w e n d e t   w e r d e n .  

Die  B e w e g u n g   von  a u s s e n   mi t   d e r   Hand  i s t   n u r   b e i   dem 

i n n e r e n   R a u m k ö r p e r   1  m ö g l i c h ,   d e r   den  a e u s s e r e n   R a u m -  

k ö r p e r   1  d i r e k t   b e r ü h r t ,   w a e h r e n d   das   B e w e g e n   mi t   d e r  

S c h w e r p u n k t v e r s c h i e b u n g   im  a l l g e m e i n e n   n u r   mi t   dem  i n -  

n e r s t e n   R a u m k ö r p e r   1  d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   H a n d e l t  

es  s i c h   n i c h t   um  den  i n n e r s t e n   R a u m k ö r p e r   1,  so  k a n n  

das   B e w e g e n   mi t   d e r   S c h w e r p u n k t v e r s c h i e b u n g   n u r   so  g e -  
l ö s t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   Wand  des   R a u m k ö r p e r s   1  aus   n i c h t  

h o m o g e n e n   M a t e r i a l i e n   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e m   s p e z i f i s c h e m  

G e w i c h t   h e r g e s t e l l t   w i r d .  

In  e i n e m   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

i s t   d i e   a e u s s e r e   O b e r f l a e c h e   d e s  a e u s s e r e n   d d e r   a e u s -  

s e r s t e n   R a u m k ö r p e r s   1  e i n e   K u g e l   o d e r   a b e r   e i n e   K u g e l ,  

d i e   aus   z w e i   z u e i n a n d e r   v e r d r e h b a r e n   H a l b k u g e l n   z u s a m -  

m e n g e s t e l l t   w u r d e .  

Bei   m a g n e t i s c h e r   B e w e g u n g   b e f i n d e t   s i c h   au f   d e r   a e u s -  

s e r e n   K u g e l o b e r f l a e c h e   des   a e u s s e r e n   R a u m k ö r p e r s   1  e i n  

v e r s c h i e b b a r e r   K u g e l g ü r t e l   9,  w o r i n   e n t w e d e r   au f   dem 

K u g e l ü r t e l   9  v e r s c h i e b b a r   o d e r   f e s t   e i n s t e l l b a r  e i n  

M a g n e t   ( M a g n e t e n )   10  o d e r   e i n   f ü r   e i n e   m a g n e t i s c h e  

V e r b i n d u n g   g e e i g n e t e s   E l e m e n t   ( E l e m e n t e )   u n t e r g e b r a c h t  

i s t   ( s i n d )   ( F i g .   5 ) .  

Der  R a u m k ö r p e r   ( d i e   R a u m k ö r p e r )   1,  v o r t e i l h a f t   d e r  

a e u s s e r e   R a u m k ö r p e r   1,  b e s t e h t   aus   K u n s t s t o f f ,   v o r -  

t e i l h a f t   aus   d u r c h s i c h t i g e m   K u n s t s t o f f .  



Auf  den  R a u m k ö r p e r n   1  s i n d   zum  S p i e l   e i n a n d e r   d e c k -  

b a r e ,   e i n a n d e r   e r g a e n z e n d e   o d e r   m i t ' e i n a n d e r   in  V e r b i n -  

dung   b r i n g b a r e   Z e i c h e n   3  a n g e o r d n e t .   Die   Z e i c h e n   3  k ö n -  

nen  z . B .   g e o m e t r i s c h e   Fo rmen   in  von  d e r   O b e r f l a e c h e   d e s  

R a u m k ö r p e r s   1  a b w e i c h e n d e r   F a r b e   o d e r   aus  d e n  Z e i c h e n   3 

auf   den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   R a u m k ö r p e r n   1  z u s a m m e n   h e r -  

s t e l l b a r e   g e o m e t r i s c h e   Formen   s e i n .   Die  Z e i c h e n   3  k ö n -  

nen  auch   au f   dem  a e u s s e r e n   Raumkörper  1  z.B.  (Fig.  1)  A u s -  

s c h n i t t e   11  s e i n ,   m i t  d e n e n   d i e   Z e i c h e n   3  des   i n n e r e n  

o d e r   w e i t e r e r   R a u m k ö r p e r s   ( R a u m k ö r p e r )   1  in  D e c k u n g   g e -  
b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Im  l e t z t e n   F a l l   i s t   es  n i c h t   u n -  

b e d i n g t   n o t w e n d i g ,   den  a e u s s e r e n   R a u m k ö r p e r   1  aus   d u r c h -  

s i c h t i g e m   M a t e r i a l   h e r z u s t e l l e n .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

s i n d   d i e   Z e i c h e n  3   i n  d i e   O b e r f l a e c h e   des   R a u m k ö r p e r s  

( d e r   R a n m k o r p e r )   1  e i n g e l a s s e n e   o d e r   e i n g e b e t t e t e   s o l -  

che  S c h i c h t e n   mi t   g e o m e t r i s c h e r   F o r m ,   d e r e n   a e u s s e r e  

O b e r f l a e c h e   s i c h   in  e i n e r   E b e n e   mi t   d e r   O b e r f l a e c h e   d e r  

R a u m k ö r p e r   1  b e f i n d e t .   Die  Z e i c h e n   3  s i n d   in  z u s a m m e n -  

g e s e t z t e m   Z u s t a n d   z u m i n d e s t   g r u p p e n w e i s e   k o n g r u e n t .  

Die   Z e i c h e n   3  k ö n n e n   aus   e i n a n d e r   an  g e r a d e n ,   k r u m m e n  

o d e r   g e s c h l o s s e n e n   L i n i e n  b e r ü h r e n d e n   T e i l e n   au f   d e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   R a u m k o r p e r n   1  z u s a m m e n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  T e i l e   k ö n n e n   s i c h  a n   den  b e r ü h r e n d e n  L i n i e n   v o r t e i l -  

h a f t   e t w a s   ü b e r d e c k e n ,   d a m i t   d i e   Z e i c h e n   3  b e i   g e r i n g e m  

V e r r u t s c h e n   K o n t i n u i e r l i c h   b l e i b e n .   Zu  e i n e m   Z e i c h e n   3 

au f   dem  e i n e n   R a u m k ö r p e r   1  kann  auch   e i n   a n d e r e s   Z e i c h e n  

3  g e h ö r e n ,   das   au f   dem  R a u m k ö r p e r   1  aus   m e h r e r e n   T e i l e n  

b e s t e h t .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   z u r   G e s t a l t u n g  d e r  Z e i c h e n  3   (Fig.  3) 

i s t   e i n e   s o l c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   w o b e i   a l l e   d i e   R a u m -  

k ö r p e r   1  d u r c h l a u f e n d e n   L ö c h e r   12  a l s   Z i e l   d e s   S p i e l s  

m i t e i n a n d e r   in  D e c k u n g   g e b r a c h t   w e r d e n   m ü s s e n .   Die   L ö -  



c h e r   12  k ö n n e n   t e i l w e i s e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   s t e h e n  

o d e r   a b e r   a b w e i c h e n d   s e i n .  

Für   M e n s c h e n   mi t   s c h w a c h e r   S e h k r a f t   o d e r   B l i n d e   k ö n -  

nen  d i e   Z e i c h e n   3  mit   dem  F i n g e r   o d e r   e inem  H i l f s m i t -  

t e l   f ü h l b a r   in  d i e   O b e r f l a e c h e   d e r   R a u m k ö r p e r   1  v e r -  

t i e f t   bzw.   auf   dem  a e u s s e r e n   R a u m k ö r p e r   1  g e w ö l b t   h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n .  

A u s s e r   den  mi t   den  Augen  s t a e n d i g   s i c h t b a r e n   Z e i c h e n   3 

k ö n n e n   auch   s o l c h e   Z e i c h e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   e i n a n -  

d e r   ü b e r d e c k e n   k ö n n e n ,   mi t   e i n a n d e r   g l e i c h e   L i c h t p o l a -  

r i s a t i o n   s i c h e r n d e n   o p t i s c h e n   F i l t e r o b e r f l a e c h e n   v e r s e -  

hen  s i n d ,   d i e   d u r c h   das   Ü b e r d e c k e n   s i c h t b a r   w e r d e n .   D i e  

P o l a r i s a t i o n s r i c h t u n g e n   d e r   e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n -  

ü b e r s t e h e n d e n ,   L i c h t p o l a r i s a t i o n   s i c h e r n d e n   O b e r f l a e c h e n -  

t e i l e   s i n d   g l e i c h g e r i c h t e t .  

Nach  e i n e m   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e h ö r e n   zu  d e n  

Z e i c h e n   3  m i t e i n a n d e r   in  R e i h e   g e s c h a l t e t e   S c h a l t e r ,  

d e r e n   z w e i   f r e i e   Klemmen  ü b e r   e i n e   L i c h t q u e l l e   im  i n n e -  

ren  R a u m k ö r p e r   1  an  e i n e   e l e k t r i s c h e   S t r o m q u e l l e   in  d e r  

G e w i c h t s e i n l a g e   7  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   W e n n  a l l e   Z e i c h e n  

3  e n t s p r e c h e n d   z u s a m m e n g e p a s s t   s i n d ,   z e i g t   das   A u f l e u c h -  
t e n  d e r   L i c h t q u e l l e   d.as  E r r e i c h e n   des   Z i e l s   des   S p i e l s  

a n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   au f   d i e   in  den  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   d a r g e s t e l l t e n   L ö s u n g e n   b e s c h r a e n k t ,   s o n d e r n   e r -  

s t r e c k t   s i c h   au f   a l l e   d u r c h   d i e   A n s p r ü c h e ,   i n s b e s o n d e r e  

d u r c h   A n s p r u c h   1  g e s c h ü t z t e   A u s f ü h r u n g e n .  



1.  Ein   r a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g ,   in  dein  v o n e i n a n d e r  

n i c h t   t r e n n b a r e ,   u n t e r e i n a n d e r   b e w e g l i c h e   O b e r f l a e c h e n  

a u f w e i s e n d e ,   i n e i n a n d e r   u n t e r g e b r a c h t e   Raumkörper  (1)  a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

d a s s   es  aus   m e h r e r e n ,   v o r t e i l h a f t   z w e i   s o l c h e n   R a u m -  

k ö r p e r n   ( 1 )   b e s t e h t ,   d a s s   von  den  z w e i   ( z w e i   m i t e i n -  

a n d e r   in  d i r e k t e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n )   R a u m k ö r p e r n   ( 1 )  
d i e   i n n e r e   O b e r f l a e c h e   d e s   a e u s s e r e n   R a u m k ö r p e r s   ( 1 )  

und  d i e   a e u s s e r e   O b e r f l a e c h e   des   i n n e r e n   R a u m k ö r p e r s   ( 1 )  

e i n e   K u g e l   i s t ,   o d e r   d i e   i n n e r e   O b e r f l a e c h e   des   a e u s s e -  

ren  R a u m k ö r p e r s   (1)  e i n e   mit   e i n e r   K u g e l h ü l l f l a e c h e   v e r -  

s e h e n e   O b e r f l a e c h e   und  d i e   a e u s s e r e   O b e r f l a e c h e   des   i n -  

n e r e n   R a u m k ö r p e r s   (1)  e i n e   K u g e l   i s t ,   o d e r   d i e   i n n e r e  

O b e r f l a e c h e   des   a e u s s e r e n   R a u m k ö r p e r s   (1)   e i n e   K u g e l  

und  d i e   a e u s s e r e   O b e r f l a e c h e   des   i n n e r e n   R a u m k ö r p e r s   ( 1 )  

e i n e   O b e r f l a e c h e   mit   e i n e r   K u g e l h ü l l f l a e c h e   i s t ,   w e i t e r -  

h i n   au f   den  R a u m k ö r p e r n   (1)   bzw.   e i n e m   T e i l   d e r   R a u m k ö r -  

p e r   (1)   d u r c h   das   Bewegen   d e r   R a u m k ö r p e r   (1)   u n t e r e i n a n -  

d e r   z u e i n a n d e r   v e r s e t z b a r e   Z e i c h e n   (3)   a n g e o r d n e t   s i n d .  

2.  R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k  e  n n z  e i c h  n e  t  ,   d a s s   d i e   K u g e l o b e r f l a e c h e / n /  

o d e r   K u g e l h ü l l f l a e c h e / n /   d e r   R a u m k ö r p e r   (1)   k o n z e n t r i s c h  

s i n d .  

3.  R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z  e i c h  n e t  ,  
daß  e i n   o d e r   m e h r e r e   R a u m k ö r p e r   (1)   aus   d u r c h  

das   D r e h e n   e i n e s   von  i h n e n   o d e r   das   g r u p p e n w e i s e   D r e h e n  

u n t e r e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r e n   R a u m k ö r p e r t e i l e n   (2)   b e -  

s t e h e n .  



4,  R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z  e i  c h n e  t  ,   d a s s  

d e r   S c h w e r p u n k t   ( d i e   S c h w e r p u n k t e )   des   ( d e r )   i n n e r e n  

R a u m k ö r p e r / s /   (1)  a u s s e r h a l b   des   g e o m e t r i s c h e n   M i t t e l -  

p u n k t s   d e r   K u g e l o b e r f l a e c h e / n /   bzw.  d e r   K u g e l h ü l l f l a e -  

c h e / n /   a n g e o r d n e t   i s t   ( s i n d ) .  

5.  R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k  e  n n z  e  i c h  n e t   ,  d a s s   d e r   S c h w e r p u n k t  

des   i n n e r e n   o d e r   i n n e r s t e n   R a u m k ö r p e r s   (1)   e i n e   zum 

g e o m e t r i s c h e n   M i t t e l p u n k t   d e r   K u g e l o b e r f l a e c h e n   o d e r  

K u g e l h ü l l f l a e c h e n   v e r s c h o b e n   b e f e s t i g t e   o d e r   i n n e r h a l b  

des   R a u m k ö r p e r s   (1)  au f   e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   Bahn  ( 6 )  

b e w e g l i c h e ,   v o r t e i l h a f t   s c h r i t t w e i s e   b e w e g l i c h e   G e w i c h t s -  

e i n l a g e   (7)   i s t .  

6.  R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   n a c h  A n s p r u c h   4  o d e r   5 ,  

d a d u r c h   g e k e  n n z  e  i c h  n e  t  ,   d a s s   d i e   d e n  

S c h w e r p u n k t   von  zwe i   b e l i e b i g e n   zum  (zu   den)   i n n e r e n  

R a u m k ö r p e r / n /   (1)  g e h ö r e n d e n   R a u m k ö r p e r t e i l e n   (2)   v e r -  

b i n d e n d e   g e r a d e   E n t f e r n u n g   vom  g e m e i n s a m e n   M i t t e l p u n k t  

d e r   K u g e l o b e r f l a e c h e n   bzw.  d e r   K u g e l h ü l l f l a e c h e n   g r ö s -  

s e r   a l s   n u l l   i s t .  

7 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e  k e n n z  e i c h  n e  t  ,   d a s s   s i c h   d i e   S c h w e r -  

p u n k t e   d e r   R a u m k ö r p e r t e i l e   (2)  i n n e r h a l b   e i n e s   R a u m k ö r -  

p e r s   (1)  mit   v e r s c h o b e n e m   S c h w e r p u n k t   in  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   E n t f e r n u n g   vom  g e o m e t r i s c h e n   M i t t e l p u n k t   d e r   K u -  

g e l o b e r f l a e c h e n   bzw.  K u g e l h ü l l f l a e c h e n   b e f i n d e n .  

8.  R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z  e i c h  n  e  t  ,   d a s s  

d e r   i n n e r e   o d e r   i n n e r s t e   R a u m k ö r p e r   (1)   aus   e i n e m   zum 

B e w e g e n   mit   e i nem  a u s s e r h a l b   des   a e u s s e r s t e n   R a u m k ö r -  



p e r s   (1)   a n g e o r d n e t e n   Magne t   ( 5 )   g e e i g n e t e n   m a g n e t i -  

s c h e n   o d e r   f ü r   e i n e   m a g n e t i s c h e   V e r b i n d u n g   g e e i g n e t e n  

M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   i s t .  

9.  R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z  e i c h  n e t  ,   d a s s  

d i e   a e u s s e r e   O b e r f l a e c h e   des   a e u s s e r e n   o d e r   a e u s s e r s t e n  

R a u m k ö r p e r s   (1)   e i n e   K u g e l   o d e r   e i n e   aus  z w e i ,   z u e i n -  

a n d e r   v e r d r e h b a r e n   H a l b k u g e l n   z u s a m m e n g e s t e l l t e   K u g e l  

i s t .  

10 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h  

g e k  e n n z  e i c h  n e t ,   d a s s   au f   d e r   a e u s s e r e n  

O b e r f l a e c h e   des   a e u s s e r e n   R a u m k ö r p e r s   (1)  e i n   s o l c h e r  

v e r s c h i e b b a r e r   K u g e l g ü r t e l   (9)  a n g e b r a c h t   i s t ,   in  dem 

e n t w e d e r   a u f   dem  K u g e l g ü r t e l   (9)  b e f e s t i g t e   o d e r   v e r -  

s c h i e b b a r e   M a g n e t / e n /   ( 10 )   o d e r   e i n   f ü r   m a g n e t i s c h e  

V e r b i n d u n g   g e e i g n e t e s   E l e m e n t / e /   u n t e r g e b r a c h t   i s t  

( s i n d ) .  

11 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   10 ,   d a d u r c h   g e k e  n n z  e i c h  n e  t  ,   d a s s  

d e r   P l a t z   z w i s c h e n   den  m i t e i n a n d e r   in  d i r e k t e r   V e r b i n -  

dung  s t e h e n d e n   R a u m k ö r p e r n   ( I )   mit   ö f f n u n g s l o s e r   g e -  
s c h l o s s e n e r   O b e r f l a e c h e   mit   e i n e r   F l ü s s i g k e i t ,   v o r t e i l -  

h a f t   mit   e i n e r   den  B r u c h - i n d e x   k o r r i g i e r e n d e n   F l ü s s i g -  

k e i t   a u s g e f ü l l t   i s t .  

1 2 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   10 ,   d a d u r c h   g e k e n n z  e  i c h  n e t  ,   d a s s  

a u f   d e r   O b e r f l a e c h e   des   a e u s s e r e n   R a u m k ö r p e r s   (1)   e i n e  

f ü r   das   Bewegen   des   i n n e r e n   R a u m k ö r p e r s   (1)  g e e i g n e t e  

Ö f f n u n g / e n /   (4)  a u s g e b i l d e t   i s t   ( s i n d ) .  



13.   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   12 ,   d a d u r c h   g e  k e  n n z  e  i c h  n e  t  ,   d a s s  

d i e   m i t e i n a n d e r   in  d i r e k t e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   R a u m -  

k ö r p e r   (1)   a u f e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r   o d e r   mi t   d e r   H i l f e  

von  K u g e l n   (8)  a u f e i n a n d e r   v e r r o l l b a r   s i n d .  

14 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   nach   A n s p r u c h   13 ,   d a d u r c h  

g e  k e n n z  e  i c h  n e  t  ,   d a s s   d i e   K u g e l n   ( 8 )  

a u f   d e r   i n n e r e n   O b e r f l a e c h e   des   a e u s s e r e n   R a u m k ö r p e r s  

(1)   d e r   auf   d e r   a e u s s e r e n   O b e r f l a e c h e   des   i n n e r e n   R a u m -  

k ö r p e r s   (1)  e i n g e b e t t e t   s i n d .  

15 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   14 ,   d a d u r c h   g e  k e  n n z  e i c h  n e  t  ,   d a s s  

d i e   a e u s s e r e   O b e r f l a e c h e   des   i n n e r e n   o d e r   i n n e r s t e n  

R a u m k ö r p e r s   (1)  e i n e   in  e i n e   K u g e l   e i n s c h r e i b b a r e   r e -  

g e l m a e s s i g e   K ö r p e r o b e r f l a e c h e ,   v o r t e i l h a f t   e i n e   W ü r -  

f e l o b e r f l a e c h e   i s t .  

16 ,   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   1 5 ,  d a d u r c h   g e  k e  n n z  e  i c h  n e  t  ,   d a s s  

d i e   m i t e i n a n d e r   in  d i r e k t e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   R a u m -  

k ö r p e r   (1)   an  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   S t e l l e n   z u e i n a n d e r  

b e f e s t i g b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

17 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   16,   d a d u r c h   g e k e  n n z  e  i c h  n e t  ,   d a s s  

d e r   R a u m k ö r p e r   ( 1 ) ,  v o r t e i l h a f t   d e r   a e u s s e r e   R a u m k ö r -  

p e r   (1)   aus  K u n s t s t o f f ,   v o r t e i l h a f t   aus   d u r c h s i c h t i g e m  

K u n s t s t o f f   b e s t e h t .  

18 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  
1  b i s   17 ,   d a d u r c h   g e  k e  n n z  e i c h  n e t  ,   d a s s  

a u f   den  R a u m k ö r p e r n   (1)   e i n a n d e r   e r g a e n z e n d e   o d e r   m i t -  

e i n a n d e r   in  V e r b i n d u n g   b r i n g b a r e   Z e i c h e n   (3)   a n g e o r d -  



n e t   s i n d ,   d i e   in  e i n e   Lage   g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

d a s s   s i e   s i c h   ü b e r d e c k e n .  

19 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   18,   d a d u r c h   g e k e n n z  e  i c h  n e t  ,   d a s s  

d i e   Z e i c h e n   (3)   s t a e n d i g   s i c h t b a r e   Z e i c h e n   (3)   s i n d .  

20 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

17  b i s   19,   d a d u r c h   g e k e  n n z  e i c h  n e t  ,   d a s s  

au f   d e r   i n n e r e n   O b e r f l a e c h e   des   a e u s s e r e n   R a u m k ö r p e r s  

(1)   und  auf   d e r   a e u s s e r e n   O b e r f l a e c h e   des   i n n e r e n   R a u m -  

k ö r p e r s   (1)  Z e i c h e n   (3)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

21 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   20 ,   d a d u r c h   g e k e  n n z  e i c h  n e t  ,   d a s s  

d i e   Z e i c h e n   (3)  au f   dem  a e u s s e r e n   R a u m k ö r p e r   (1)   A u s -  

s c h n i t t e   mit   g e o m e t r i s c h e r   Form  (11 )   s i n d .  

22 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   21 ,   d a d u r c h   g e k e n n z  e  i c h  n e  t  ,   d a s s  

d i e   Z e i c h e n   (3)  in  d i e   O b e r f l a e c h e   d e r   R a u m k ö r p e r   ( 1 )  

e i n g e l a s s e n e   o d e r   e i n g e b e t t e t e   S c h i c h t e n   mit   s o l c h e r  

g e o m e t r i s c h e n   Form  s i n d ,   d e r e n   a e u s s e r e   O b e r f l a e c h e  

s ic .h   in  g l e i c h e r   E b e n e   mit   d e r   d e r   R a u m k ö r p e r   (1)  b e -  

f i n d e t .  

23 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   22 ,   d a d u r c h   ge k e n n z  e i c h  n e t ,   d a s s  

d i e   Z e i c h e n   (3)   in  z u s a m m e n g e s e t z t e m   Z u s t a n d   z u m i n d e s t  

g r u p p e n w e i s e   k o n g r u e n t e   Z e i c h e n   (3)  s i n d .  

24 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e  
1  b i s   23 ,   d a d u r c h   g e k e  n n z  e i c h  n e  t  ,   d a s s  

d i e   Z e i c h e n   (3)  au f   den  v e r s c h i e d e n e n   R a u m k ö r p e r n   ( 1 )  

aus   T e i l e n   b e s t e h e n ,   d i e   e i n a n d e r   an  g e r a d e n ,   k r u m m e n  



o d e r   g e s c h l o s s e n e n   L i n i e n   b e r ü h r e n d   z u s a m m e n g e s t e l l t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

25 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   nach   A n s p r u c h   24,   d a d u r c h  

g e  k e  n n z  e i c h  n e t  ,  d a s s   j e w e i l s   e i n   Z e i -  

chen   (3)   je  R a u m k ö r p e r   (1)   aus   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

T e i l / e n /   b e s t e h t .  

26 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   nach   A n s p r u c h   2 4 , o d e r . 2 5 ,  

d a d u r c h   g e  k e  n n z  e i c h  n e t  ,   d a s s   j e w e i l s  

i n n e r h a l b   e i n e s   Z e i c h e n s   (3)   in  z u s a m m e n g e s e t z t e m  
Z u s t a n d   d i e   T e i l e   e n t l a n g   i h r e r   B e r ü h r u n g s l i n i e n  

in  e i n e r   s i c h   ü b e r d e c k e n d e n   und  d a b e i   d e n  

P a r a l l a x e f e h l e r   u n t e r e i n a n d e r   k o r r i g i e r e n d e n   Lage   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  

27 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e  n n z  e  i c h  n e t  ,   d a s s  

d i e   Z e i c h e n   (3)   aus   a l l e   R a u m k ö r p e r   (1)   d u r c h l a u f e n d e n ,  

in  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   R i c h t u n g e n ,   je   R i c h t u n g   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n ,   e i n a n d e r   n i c h t   s c h n e i d e n d e n   L ö c h e r n   ( 1 2 )  

b e s t e h e n .  

2 8 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   11 ,   d a d u r c h   g e  k e n n z  e  i c h  n e  t ,   d a s s  

d i e   O b e r f l a e c h e n   d e r   R a u m k ö r p e r   (1)  t e i l w e i s e   o d e r   g a n z  
d u r c h   das   Bewegen   d e r   R a u m k ö r p e r   (1)  m i n t e i n a n d e r   i n  

D e c k u n g   g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d a s s   s i e   aus   e i n a n d e r  

g l e i c h e   L i c h t p o l a r i s a t i o n   s i c h e r n d e n   o p t i s c h e n   F i l t e r -  

f l a e c h e n t e i l e n   b e s t e h e n d e n   O b e r f l a e c h e n   s i n d .  

29 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   nach   A n s p r u c h   28 ,   d a d u r c h  

g e k e  n n z  e  i c h  n e t  ,   d a s s   d i e   e i n a n d e r   d i a -  

m e t r a l   g e g e n ü b e r s t e h e n d e   L i c h t p o l a r i a a t i o n   s i c h e r n d e n  

o p t i s c h e n   F i l t e r f l a e c h e n t e i l e   d e r   R a u m k ö r p e r   (1)   d i e  

g l e i c h e   R i c h t u n g   h a b e n .  



30 .   R a e u m l i c h e s   S p i e l z e u g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

17  b i s   29 ,   d a d u r c h   g e  k e n n z  e i c h  n e t  ,   d a s s  

e i n e   f ü r   d i e   S c h w e r p u n k t v e r s c h i e b u n g   g e e i g n e t e   G e -  

w i c h t s e i n l a g e   (7)  a l s   e l e k t r i s c h e   S t r o m q u e l l e   a u s g e b i l -  

de t   i s t ,   w a e h r e n d   d i e   zwe i   f r e i e n   Klemmen  d e r   d u r c h  

d i e   Z e i c h e n   (3)  au f   d e r   i n n e r e n   O b e r f l a e c h e   des   a e u s s e -  

ren  R a u m k ö r p e r s   (1)  s c h l i e s s b a r e n ,   den  Z e i c h e n   au f   d e r  

a e u s s e r e n   O b e r f l a e c h e   des   i n n e r e n   R a u m k ö r p e r s   (1)   z u g e -  

o r d n e t e n ,   m i t e i n a n d e r   in  R e i h e   g e s c h l o s s e n e n   S c h a l t e r  

ü b e r   e i n e   L i c h t q u e l l e   im  i n n e r e n   R a u m k ö r p e r   (1)  a n  d i e  

S t r o m q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  
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