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LILUNLSE  (GB) 

(§4)  A  method  of  splitting  a  hollow  product. 

A  method  of  longitudinally  splitting  a  hollow  tubular 
product  comprising  the  steps  of  (a)  providing  longitudi- 
nal  relative  movement  between  the  product  and  two 
blades  of  a  cutter  assembly  arranged  so  that  the  blades 
partially  cut  through  a  portion  of  the  wall  of  the  product 
one  from  the  inside  and  one  from  the  outside  to  form 
two  longitudinal  slits  in  spaced  planes  with  the  inner 
ends  of  the  slits  adjacent  to  another  and  (b)  applying 
a  shearing  force  to  the  material  in  the  region  of  the 
adjacent  inner  ends  of  the  slits  in  a  direction  away 
from  the  planes  of  the  slits  to  fracture  the  thickness 
of  material  between  the  inner  ends  of  the  slits  to  define 
a  single  stepped  slit  extending  along  the  tubular  product. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  m e t h o d   a n d   an  a p p a r a t u s  

f o r   s p l i t t i n g   a  h o l l o w   p r o d u c t   and   more   p a r t i c u l a r l y   o f  

p r o d u c i n g   a  l o n g i t u d i n a l   s l i t   of   s t e p p e d   p r o f i l e   t h r o u g h  

t h e   w a l l   of   t h e   p r o d u c t .   The  i n v e n t i o n   a l s o   i n c l u d e s   a  

h o l l o w   p r o d u c t   when   made  in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   m e t h o d  a n d / o r  

by  t h e   a p p a r a t u s .  

The  p r o d u c t   may  f o r   e x a m p l e   be  a  h o l l o w   t u b u l a r   s h e a t h  

m a n u f a c t u r e d   f r o m   g l a s s   f i b r e s   b o u n d   t o g e t h e r   w i t h   a  b i n d e r .  

Such   s h e a t h s   c a n   be  u s e d   f o r   i n s u l a t i n g   p i p e s   o r   c o n d u i t s .  

A  m e t h o d   of   p r o d u c i n g   a  l o n g i t u d i n a l   s l i t   t h r o u g h   t h e   w a l l  

o f   a  h o l l o w   c y l i n d r i c a l   s h e a t h   i s   d e s c r i b e d   i n   F r e n c h  

P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   No.  2 , 2 7 1 , 0 0 6 .   In   one  of   t h e   e m b o d i m e n t s  

d e s c r i b e d   in   t h a t   s p e c i f i c a t i o n   an  a p p a r a t u s   i s   e m p l o y e d  

w h o s e   c u t t e r   a s s e m b l y   c o m p r i s e s   two  b l a d e s   d i s p o s e d   i n  

two  s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   p l a n e s   s p a c e d   a  s m a l l   d i s t a n c e  

a p a r t .   E a c h   of   t h e   two  b l a d e s   p a r t i a l l y   c u t s   t h r o u g h   a  

p o r t i o n   o f   t h e   w a l l   of   t h e   s h e a t h   f r o m   t h e   i n s i d e   a n d  

o u t s i d e   r e s p e c t i v e l y   so  as   to  c r e a t e   two  s p a c e d ,   s u b s t a n t i a l l y  

p a r a l l e l ,   l o n g i t u d i n a l   s l i t s   i n   t h e   w a l l .   The  s p a c i n g   b e t w e e n  

t h e   two  s l i t s   i s   s u f f i c i e n t l y   s m a l l   to  make  i t   p o s s i b l e   t o  

f r a c t u r e   t h e   t h i c k n e s s   of   t h e   m a t e r i a l   s e p a r a t i n g   t h e m .   T h e  



b l a d e   w h i c h   p a r t i a l l y   c u t s   t h r o u g h   a  p o r t i o n   of   t h e   i n s i d e  

w a l l   i s   c a r r i e d   on  a  f i x e d   c y l i n d r i c a l   r o d   w h i c h   p a s s e s  

t h r o u g h   t h e   c e n t r e   of   t h e   h o l l o w   s h e a t h .   The  r o d   i s   i t s e l f  

s u p p o r t e d   by  a  v e r t i c a l   s u p p o r t i n g   m e m b e r   f i x e d   on  a  f r a m e  

l o c a t e d   e x t e r n a l   of   t h e   s h e a t h .   The  v e r t i c a l   s u p p o r t i n g  

m e m b e r   i s   a l i g n e d   w i t h   t h e   l o n g i t u d i n a l   s l i t s   f o r m e d   i n   t h e  

s h e a t h   so  t h a t   as  t h e   s h e a t h   i s   moved   a x i a l l y   a g a i n s t   a n d  

p a s t   t h e   v e r t i c a l   s u p p o r t i n g   member   t h e   e d g e   of   t h a t   m e m b e r ,  

w h i c h   i s   t a p e r e d ,   c u t s   t h r o u g h   or   f r a c t u r e s   t h e   m a t e r i a l  

s e p a r a t i n g   t h e   s l i t s .   The  r e s u l t i n g   p r o d u c t   i s   a  s h e a t h  

h a v i n g   a  s l i t   a l o n g   i t s   e n t i r e   l e n g t h ,   t h e   s l i t   b e i n g   a  s t r a i g h t  

l i n e   s l i t   p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   w h o l e   w a l l   t h i c k n e s s   of   t h e   s h e a t h .  

One  of   t h e   d i s a d v a n t a g e s   of  t h e   a p p a r a t u s   d e s c r i b e d   i n  

F r e n c h   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   No.  2 , 2 7 1 , 0 0 6   i s   t h a t   t h e   v e r t i c a l  

s u p p o r t i n g   m e m b e r   c a u s e s   d a m a g e   to  t h e   s u r f a c e s   of   t h e   m a t e r i a l  

b e t w e e n   w h i c h   t h e   s l i t   i s   d e f i n e d .   When  t h e   s h e a t h   i s   p l a c e d  

a r o u n d   a  p i p e   or   c o n d u i t   i t   i s   n e c e s s a r y   to  b r i n g   t h o s e   s u r f a c e s  .  

i n t o   i n t i m a t e   c o n t a c t .   Damaged   s u r f a c e s ,   h o w e v e r ,   r e s u l t   i n  

a i r   b e i n g   t r a p p e d   i n   g a p s   b e t w e e n   t h e   s u r f a c e s   and   t h i s   r e d u c e s  

t h e   o v e r a l l   i n s u l a t i n g   c a p a b i l i t y   of   t h e   s h e a t h   when  i n   u s e .  

A c c o r d i n g   to  one  a s p e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  m e t h o d   of  l o n g i t u d i n a l l y   s p l i t t i n g   a  h o l l o w   t u b u l a r  

p r o d u c t   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   of   ( a )   p r o v i d i n g   l o n g i t u d i n a l  

r e l a t i v e   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e   p r o d u c t   and   two  b l a d e s   o f   a  



c u t t e r   a s s e m b l y   a r r a n g e d   so  t h a t   t h e   b l a d e s   p a r t i a l l y   c u t  

t h r o u g h   a  p o r t i o n   of   t h e   w a l l   of   t h e   p r o d u c t   one   f r o m   t h e  

i n s i d e   and   one  f r o m   t h e   o u t s i d e   to  f o r m   two  l o n g i t u d i n a l  

s l i t s   i n   s p a c e d   p l a n e s   w i t h   t h e   i n n e r   e n d s   of   t h e   s l i t s  

a d j a c e n t   to  one  a n o t h e r   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   a d d i t i o n a l  

s t e p   (b )   of   a p p l y i n g   a  s h e a r i n g   f o r c e   to  t h e   m a t e r i a l   i n   t h e  

r e g i o n   of   t h e   a d j a c e n t   i n n e r   e n d s   of   t h e   s l i t s   in   a  d i r e c t i o n  

away   f r o m   t h e   p l a n e s   of   t h e   s l i t s   to   d e f i n e   a  s i n g l e   s t e p p e d  

s l i t   e x t e n d i n g   a l o n g   t h e   t u b u l a r   p r o d u c t .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   i n c l u d e s   a  m e t h o d   of  l o n g i t u d i n a l l y  

s p l i t t i n g   a  h o l l o w   t u b u l a r   p r o d u c t   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f  

p r o v i d i n g   l o n g i t u d i n a l   r e l a t i v e   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e   p r o d u c t  

and   two  b l a d e s   of   a  c u t t e r   a s s e m b l y   so  t h a t   t h e   b l a d e s   p a r t i a l l y  

c u t   t h r o u g h   a  p o r t i o n   of  t h e   w a l l   of   t h e   p r o d u c t   one   f r o m   t h e  

i n s i d e   and   one  f r o m   t h e   o u t s i d e   r e s p e c t i v e l y   t h e r e b y   f o r m i n g  

two  l o n g i t u d i n a l   s l i t s ,   e a c h   s l i t   l y i n g   i n   a  r e s p e c t i v e   o n e  

of   a  p a i r   of   s p a c e d   p l a n e s   and   h a v i n g   t h e i r   i n n e r   e n d s   a d j a c e n t  

to  one  a n o t h e r ,   a p p l y i n g   a  s h e a r i n g   f o r c e   i n   t h e   m a t e r i a l  

i n   t h e   r e g i o n   of   t h e   a d j a c e n t   i n n e r   e n d s   of   t h e   s l i t s   i n   a  

d i r e c t i o n   away  f r o m   t h e   p l a n e s   of   t h e   s l i t s   to  f r a c t u r e   t h e  

t h i c k n e s s   of   t h e   m a t e r i a l   b e t w e e n   t h e   i n n e r   e n d s   of   t h e   s l i t s  

to   d e f i n e   a  s i n g l e   l o n g i t u d i n a l   s l i t   h a v i n g   an  i n t e r m e d i a t e  

s t e p ,   and   s u b j e c t i n g   t h e   m a t e r i a l   on  e a c h   s i d e   of   t h e   s t e p p e d  



p r o f i l e   s l i t   to  s h e a r i n g   f o r c e s   to  o p e n   up  t h e   i n t e r m e d i a t e  

s t e p   and   p r o v i d e   c l e a r a n c e   f o r   a  p a r t   o f   t h e   c u t t e r   a s s e m b l y  

c o n n e c t i n g   t h e   two  b l a d e s   to   p a s s   t h r o u g h   t h e   s t e p p e d   p r o f i l e  

s l i t .  

A c c o r d i n g   to  a n o t h e r   a s p e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e  

i s   p r o v i d e d   an  a p p a r a t u s ,   f o r   p r o v i d i n g   a  l o n g i t u d i n a l   s l i t  

t h r o u g h   t h e   w a l l   of   a  h o l l o w   t u b u l a r   p r o d u c t ,   c o m p r i s i n g   a  

b l a d e   a s s e m b l y   w i t h   two  b l a d e s   e a c h   of   w h i c h   l i e s   in   one  o f  

a  p a i r   o f   s p a c e d   a p a r t   p l a n e s ,   t h e   b l a d e s   b e i n g   a r r a n g e d   t o  

c u t   l o n g i t u d i n a l   s l i t s  p a r t i a l l y   t h r o u g h   t h e   w a l l   f r o m   t h e  

i n s i d e   and   t h e   o u t s i d e   of   t h e   p r o d u c t   w i t h   t h e   i n n e r   e n d s  

of   t h e   s l i t s   a d j a c e n t   to  one  a n o t h e r   and   meaE  to  p r o v i d e  

r e l a t i v e   l o n g i t u d i n a l   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e   p r o d u c t   and   t h e  

b l a d e   a s s e m b l y   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   p r o v i s i o n   of   m e a n s   f o r  

e x e r t i n g   a  s t r e s s   i n   t h e   m a t e r i a l   in   t h e   r e g i o n   of   t h e  

l o n g i t u d i n a l   s l i t s   so  t h a t   t h e   s t r e s s   a c t s   s u b s t a n t i a l l y   a t  

r i g h t   a n g l e s   to   t h e   p l a n e - o f   t h e   s l i t s   to  f r a c t u r e   t h e   t h i c k n e s s  

of   m a t e r i a l   b e t w e e n   t h e   i n n e r   e n d s   of   t h e   s l i t s   to  d e f i n e   a  

s i n g l e   l o n g i t u d i n a l   s l i t   h a v i n g   a  s t e p p e d   p r o f i l e .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   i n c l u d e s   an  a p p a r a t u s   f o r   p r o v i d i n g  

a  s l i t   h a v i n g   a  s t e p p e d   p r o f i l e   t h r o u g h   t h e   w a l l   o f  a   h o l l o w  

t u b u l a r   p r o d u c t ,   t h e   a p p a r a t u s  c o m p r i s i n g   a  b l a d e   a s s e m b l y   a n d  

m e a n s   f o r   p r o v i d i n g   r e l a t i v e   l o n g i t u d i n a l   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e  



p r o d u c t   and   t h e   b l a d e   a s s e m b l y ,   t h e   b l a d e   a s s e m b l y   c o m p r i s i n g  

two  b l a d e s   c o n n e c t e d   t o g e t h e r   by  a  c o n n e c t i n g   p a r t ,   e a c h   b l a d e  

l y i n g   i n   a  r e s p e c t i v e   one  of   a  p a i r   of   s p a c e d   p l a n e s ,   t h e  

b l a d e s   h a v i n g   a  c u t t i n g   s e c t i o n   f o r m e d   w i t h   a  c u t t i n g   e d g e  

f o r   c u t t i n g   a  l o n g i t u d i n a l   s l i t   p a r t i a l l y   t h r o u g h   an  i n s i d e  

and   o u t s i d e   w a l l   of   t h e   p r o d u c t   r e s p e c t i v e l y ,   m e a n s   b e i n g  

p r o v i d e d   f o r   e x e r t i n g   a  s t r e s s   i n   t h e   m a t e r i a l   i n   t h e   r e g i o n  

of   t h e   l o n g i t u d i n a l   s l i t s ,   t h e   s t r e s s   a c t i n g   s u b s t a n t i a l l y  

a t   r i g h t   a n g l e s   to  t h e   p l a n e s   of  t h e   s l i t s   b e i n g   s u f f i c i e n t  

to  f r a c t u r e   t h e   t h i c k n e s s   of  m a t e r i a l   b e t w e e n   t h e   i n n e r   e n d s  

of   t h e   l o n g i t u d i n a l   s l i t s   to  d e f i n e   a  s i n g l e   l o n g i t u d i n a l   s l i t  

h a v i n g   a  s t e p p e d   p r o f i l e ,   and   m e a n s   f o r   e x e r t i n g   s h e a r i n g   f o r c e s  

on  t h e   m a t e r i a l   i n   t h e   r e g i o n   of   t h e   s t e p p e d   s l i t ,   t h e  s h e a r i n g  

f o r c e s   a c t i n g   i n   p l a n e s   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to  t h e   p l a n e s   o f  

t h e   l o n g i t u d i n a l   s l i t s   so  as  to  o p e n   up  t h e   s l i t   to  a l l o w   t h e  

c o n n e c t i n g   p a r t   to  p a s s   t h r o u g h   t h e   s t e p p e d   s l i t .  

The  i n v e n t i o n   f u r t h e r   i n c l u d e s   a  h o l l o w   p r o d u c t   h a v i n g   a  s t e p p e d  

p r o f i l e   s l i t   p r e f e r a b l y   of   s u b s t a n t i a l l y   Z  p r o f i l e   t h r o u g h   i t s  

w a l l ,   t h e   s t e p p e d   p r o f i l e   s l i t   b e i n g   f o r m e d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h  

t h e   a b o v e   m e t h o d   and   u s i n g   an  a p p a r a t u s   as  s e t   o u t .  



The  c o n n e c t i n g   p a r t   c o n n e c t s   t o g e t h e r   t h e   f o l l o w e r  

s e c t i o n s   of   t h e   two  b l a d e s   and   h o l d s   t h e m   s p a c e d   a p a r t  

i n   a  f i x e d   r e l a t i o n s h i p   to   one  a n o t h e r .   C o n v e n i e n t l y  

t h e   c o n n e c t i n g   p a r t   i s   f l a t   and  d i s p o s e d   i n   a  p l a n e  

s u b s t a n t i a l l y   o r t h o g o n a l   to   t h e   p l a n e s   i n   w h i c h  t h e  

b l a d e s   l i e .  

The  p a i r   of  s p a c e d   p l a n e s   i n   w h i c h   e a c h   l o n g i t u d i n a l  

s l i t   l i e s   c a n   be  e i t h e r   p a r a l l e l   or  n o n - p a r a l l e l   t o   o n e  

a n o t h e r .   I t   i s   c o n v e n i e n t ,   h o w e v e r ,   t o   a r r a n g e   t h e  

s p a c e d   p l a n e s   to   be  s u b s t a n t i a l l y  p a r a l l e l   t o   one  a n o t h e r  

so  t h a t   t h e   r e s u l t i n g   s t e p p e d   s l i t   h a s  a   Z  p r o f i l e .  

I n   o r d e r   t h a t   t h e   f r a c t u r e   of  t h e   m a t e r i a l   b e t w e e n  

t h e   i n n e r   e n d s   of  t h e   l o n g i t u d i n a l   s l i t s   be  made  s t r a i g h t  

and   s m o o t h   i t   i s   d e s i r a b l e   t h a t   t h e   two   l o n g i t u d i n a l   s l i t s  

f o r m e d ,   and   h e n c e   t h e   c u t t i n g   s e c t i o n s   of  t h e   b l a d e s ,   a r e  

l e v e l   or  o v e r l a p   one  a n o t h e r   s l i g h t l y .   The  d e g r e e   o f  

o v e r l a p   i s   d e p e n d e n t  o n   t h e   m a t e r i a l   of   t h e   p r o d u c t   t o   b e  

f r a c t u r e d   b u t   f o r   a  l a m i n a t e d   g l a s s   f i b r e   p r o d u c t   t h e  

o v e r l a p   c o n v e n i e n t l y   l i e s   in   t h e   r a n g e   0  mm  to   10  mm. 

P r e f e r a b l y   t h e   o v e r l a p   l i e s   w i t h i n   t h e   r a n g e   0  mm  t o  5   mm. 



E a c h   b l a d e   m a y  h a v e   i t s   c u t t i n g   and   f o l l o w e r  

s e c t i o n   made  as   s e p a r a t e   s e c t i o n s   or   t h e   w h o l e   b l a d e  

may  be  made  as   one  i n t e g r a l   p a r t .   I t   i s   c o n v e n i e n t ,  

h o w e v e r ,   t o   make  t h e   c u t t i n g   and   f o l l o w e r   s e c t i o n s  

a s   s e p a r a t e   p a r t s   of  d i f f e r e n t   m a t e r i a l ,   f o r   e x a m p l e  

t h e   c u t t i n g   s e c t i o n   c a n   be  made  f r o m   a  h a r d e n e d   s t e e l  

w h i l s t   t h e   f o l l o w e r   s e c t i o n   c a n   be  made  of  m i l d   s t e e l .  

The  c o n n e c t i n g   p a r t   b e t w e e n   t h e   f o l l o w e r   s e c t i o n s   c a n  

t h e n   a l s o   be  mode  of  m i l d   s t e e l   e n a b l i n g   t h e   t w o  

f o l l o w e r   s e c t i o n s   and   c o n n e c t i n g   p a r t   t o   be  f a b r i c a t e d  

as  one  i n t e g r a l   p a r t .  

P r e f e r a b l y   a  f u r t h e r   b l a d e  i s   p r o v i d e d  f o r   p r o d u c i n g  

a  s t r a i g h t   l o n g i t u d i n a l   s l i t   p a r t i a l l y   t h r o u g h   a n o t h e r  
i n s i d e   s u b s t a n t i a l l y   o p p o s i t e   t h e   s t e p p e d   s l i t ,  

p o r t i o n   of  t h e / w e l l   of  t h e   p r o d u c t /   t h e   u n c u t   m a t e r i a l   i n  

l i n e   w i t h   t h a t   s l i t   s e r v i n g   a s  a   h i n g e   e n a b l i n g   t h e  

p r o d u c t   to   be  o p e n e d   and  c l o s e d   w i t h o u t   t h e   s e c t i o n s  

c o m i n g   a p a r t .  

The  m e t h o d   and   a p p a r a t u s   c a n   be  u s e d   f o r   s p l i t t i n g  
t u b u l a r  
/ h o l l o w   p r o d u c t s   h a v i n g  a n y   c r o s s   s e c t i o n ,   f o r   e x a m p l e  

c i r c u l a r ,   s q u a r e ,   o b l o n g   o r   p o l y g o n a l   c r o s s   s e c t i o n s .  

S h e a t h s   f o r   p i p e   i n s u l a t i o n   a r e   u s u a l l y   c y l i n d r i c a l  

a n d  s o   h e v e   a  c i r c u l a r   c r o s s   s e c t i o n .   When  s p l i t t i n g  

s h e a t h s   h a v i n g  a   c i r c u l a r   c r o s s   s e c t i o n   t h e   s t r e s s  

w h i c h   f r a c t u r e s   t h e  t h i c k n e s s   of  m a t e r i a l   b e t w e e n   t h e  

i n n e r   e n d s   of  t h e   l o n g i t u d i n a l   s l i t s   i s   a  h o o p   s t r e s s ,  

w h i l s t   t h e   s h e a r i n g  f o r c e s   w h i c h   o p e n   up  t h e   s t e p p e d  

p r o f i l e   s l i t   a c t   i n   r e d i a l   d i r e c t i o n s .  



The  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   f u r t h e r ,   b y  

way  o f   e x a m p l e ,   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s   i n   w h i c h : -  

F i g .   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  an  a p p a r a t u s  

a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

F i g .   2  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  t h e   c u t t e r  

a s s e m b l y   i n   F i g .   1 ,  

F i g .   3  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   t h e   c u t t e r  

a s s e m b l y   of  F i g .   2 ,  

F i g .   4  i s   a  s e c t i o n  a l o n g   t h e   l i n e   I - I   i n  

F i g .   3 ,  

F i g .   5  i s   a  s e c t i o n   a l o n g  t h e   l i n e   I I - I I   i n   F i g .   3 ,  

F i g .   6  i s  a   c r o s s   s e c t i o n   t h r o u g h   a  p a r t i a l l y   s l i t  

s h e s t h   a n d  

F i g .   7  i l l u s t r a t e s   how  r a d i a l   s h e a r i n g   f o r c e s   a r e  

a p p l i e d   to   t h e   m a t e r i a l   d e f i n i n g  a   s l i t  

h a v i n g   a  Z   p r o f i l e .  

The  a p p a r a t u s   i n   F i g u r e   1  c o m p r i s e s   a  V - s h a p e d  

c h a n n e l   2  made  f r o m   s h e e t   m e t a l ,   a  s e c t i o n   a l o n g   t h e  

b a s e   of  t h e   c h a n n e l  2   b e i n g   c u t   away  so  as   t o   d e f i n e   a  

l o n g i t u d i n a l   s l o t   4 .   The  t o p   of  t h e   c h a n n e l   2  i s   b e n t  

so  as  t o   f o r m   t w o  f l a t  l o n g i t u d i n a l   e d g e s   5  and  e a c h  

e d g e  5   i s   s u p p o r t e d   on  t o p   of  a  n u m b e r   of   b l o c k s   6  

d i s p o s e d   a t   s p a c e d   i n t e r v a l s   a l o n g   one  of  t h e   f l a t  

e d g e s   of   a  r e s p e c t i v e   s u p p o r t   8  h a v i n g   a  U  c r o s s   s e c t i o n .  

The  s u p p o r t s   8  a r e   c o n n e c t e d   t o g e t h e r   a t   e a c h   e n d   by   a  

r e s p e c t i v e   m e t a l   c r o s s   member   10  and  a r e   s u p p o r t e d   o n  a  



p a i r   of   s p a c e d   m e t a l   b l o c k s   12  and   1 3 .  

A  p u s h e r   arm  14  i s   m o u n t e d  f o r   r e c i p r o c a t o r y  

m o v e m e n t   a l o n g   t h e   s l o t   4  and  t h e   t o p   of  arm  14  i s  

c u t   away   so  as   t o   p r o v i d e   c l e a r a n c e   t o   e n a b l e   i t   t o  

p a s s   by  a  c u t t e r   a s s e m b l y   16.   The  d r i v e   m e c h a n i s m  

f o r   p u s h e r   arm  14  i s   e n c l o s e d   i n   b l o c k   1 2 .  

T h e   c u t t e r   a s s e m b l y   16  d e p e n d s   f r o m   a  f l a n g e  

p l a t e   18  w h i c h   i s   s e c u r e d   to   a  f a b r i c a t e d   s t e e l   b l o c k  

20 .   The  b l o c k   20  i s   a t t a c h e d   to   one  end  p o r t i o n   of   a  

ram  22  t h e   o t h e r   end  p o r t i o n   of  w h i c h   i s   s l i d a b l y  

m o u n t e d   w i t h i n   a  h o l l o w   c y l i n d r i c a l   h o u s i n g   2 4 .  

V e r t i c a l   a d j u s t m e n t   of  t h e   c u t t e r   a s s e m b l y   16  i s   m a d e  

by  a d j u s t i n g   t h e   p o s i t i o n   of  ram  22  r e l a t i v e   t o   h o u s i n g   2 4  

by  m e a n s   of  a  d r i v e   m e c h a n i s m   i n   b l o c k   1 3 .  

R e f e r r i n g   to   f i g u r e s   1  and   2  t h e   c u t t e r   a s s e m b l y  

h a s   t h r e e   f i n   s h a p e d   b l a d e s   28 ,   30  and   32 .   The  b l a d e  

28  i s   h e l d   i n   a  b l a d e   c a r r i e r   26  a t t a c h e d   a l o n g   t h e  

b o t t o m   e d g e   of   t h e   f l a n g e   p l a t e   18 ,   t h e   b l a d e   28  b e i n g  

s e c u r e d   t o   t h e   c a r r i e r   26  by  a  n u m b e r   of  b o l t s   2 7 .   T h e  

b l a d e   30  i s   c o n n e c t e d   t o   t h e   b l a d e   28  by  a  h o r i z o n t a l  

c o n n e c t i n g   p a r t   29  w h i c h   s e r v e s   to   h o l d   t h e   b l a d e   3 0  

i n   a  f i x e d   o f f s e t   p o s i t i o n   r e l a t i v e   t o   t h e   b l a d e   2 8 .  

The  b l a d e   30  h a s   one  o f  i t s   e d g e s   s e c u r e d   t o   a  c y l i n d r -  

i c a l   b u l l e t   s h a p e d   r o d   4 4 ,   t h e   d i a m e t r i c a l l y   o p p o s i t e  

p a r t   of  t h e   r o d   44  c a r r y i n g   t h e   b l a d e   3 2 .  

The  b l a d e s   28  and   30  h a v e   two  s e c t i o n s ,   a  c u t t i n g  

s e c t i o n   made  of  b a r d e n e d   s t e e l   and  a  f o l l o w e r   s e c t i o n  



made  of  m i l d   s t e e l .   The  c u t t i n g   s e c t i o n s   a r e  

i n d i c a t e d   by  n u m e r a l s   34  and   36  r e s p e c t i v e l y   and   c a n  

be  c o n s i d e r e d   as   t h o s e   p o r t i o n s   of  t h e   b l a d e s   to   t h e  

l e f t   o f  t h e   l i n e s  S   i n   f i g u r e   2.   The  f o l l o w e r   s e c t i o n s  

a r e   i n d i c a t e d   by   n u m e r a l s   3 8 , 4 0   r e s p e c t i v e l y   and   a r e  

t h o s e   p o r t i o n s   of  t h e   b l a d e s   t o   t h e   r i g h t   of   t h e   l i n e s   S  

i n   f i g u r e   2.  The  b l a d e s   28  and   30  a r e   f i x e d   r e l a t i v e   t o  

one  a n o t h e r   so  t h a t   a t   l e a s t   a  p o r t i o n   of   t h e i r   c u t t i n g  

s e c t i o n s   o v e r l a p   one  a n o t h e r ,   b e s t   i l l u s t r a t e d   i n  

f i g u r e s   3  and  4 .   The  e x t e n t  o f   t h e   o v e r l a p   i s   v e r y  

i m p o r t a n t   and   i s   a d j u s t e d   i n   d e p e n d e n c e   on  t h e   t y p e   o f  

p r o d u c t  w h i c h   i s   t o   be   s p l i t   and  t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e  

b l a d e s   28  and  30 .   When  c u t t i n g   a  h o l l o w   c y l i n d r i c a l  

i n s u l a t i n g   p r o d u c t ,   f o r   e x a m p l e   one  made  f r o m   g l a s s   f i b r e s  

b o u n d   t o g e t h e r   by   a  b i n d e r ,   and   w i t h   t h e   b l a d e s   28  and  3 0  

s p a c e d   a p a r t   b y  a   d i s t a n c e   of  a p p r o x i m a t e l y   12  mm,  t h e  

o v e r l a p   l i e s   p r e f e r a b l y   w i t h i n   t h e   r a n g e   0  to   5  mm. 

E a c h   of   t h e   c u t t i n g   s e c t i o n s   34  a n d   36  h a v e   a  c u t t i n g  

e d g e   46  and   4 8  r e s p e c t i v e l y   and  t h e   p o r t i o n   of  t h e   c u t t i n g  

s e c t i o n   l e a d i n g   to   t h e   c u t t i n g   e d g e   i s   t a p e r e d ,   as  b e s t  

s h o w n   i n   f i g u r e   4.   I n   f i g u r e   4  t h e   t a p e r   i s   one  s i d e  

o n l y ,   a l t e r n a t i v e l y   t h e   t a p e r   c o u l d   be  f r o m   b o t h   s i d e s .  

The  r e m a i n d e r   of  t h e   c u t t i n g   s e c t i o n   i s   made  f a i r l y   t h i c k ,  

f o r   e x a m p l e  3   mm,  f o r   a  p u r p o s e   t o   be  d e s c r i b e d   l a t e r .  

The  f o l l o w e r   s e c t i o n s   3 8 , 4 0   h a v e   a  s u b s t a n t i a l l y  

u n i f o r m   t h i c k n e s s   t h r o u g h o u t   b u t   a r e   p r o v i d e d   w i t h  

f l a r e d   or   t a p e r e d   e d g e s   50  and   52  ( s e e   f i g u r e   3 ) .   T h e  



e d g e   50  of  t h e   f o l l o w e r   s e c t i o n   38  s p r e a d s   d o w n w a r d l y  

and   t h e   edge   52  s p r e a d s   u p w a r d l y   g i v i n g   an  i n c r e a s i n g  

d e g r e e   of  o v e r l a p   b e t w e e n   t h e   f o l l o w e r   s e c t i o n s .  

I n   o p e r a t i o n   a  h o l l o w   p r o d u c t ,   f o r   e x a m p l e   a  h o l l o w  

c y l i n d r i c a l   p r o d u c t   h a v i n g  a   l a m i n a r   g l a s s   f i b r e   s t r u c t u r e ,  

i s   f i r s t   p l a c e d   i n   t h e   V - s h s p e d   c h a n n e l   b e t w e e n   t h e  

p u s h e r   a r m  1 4   and  t h e   c u t t e r   a s s e m b l y   16 .   The   p u s h e r   a rm  1 4  

i s   m o v e d   a t  a   u n i f o r m   s p e e d   and  p u s h e s   t h e   h o l l o w   p r o d u c t  

i n   an  a x i a l   d i r e c t i o n ,   t h a t   i s   i n   t h e   d i r e c t i o n   o f  

a r r o w   A  i n   f i g u r e   1.  I n i t i a l l y   t h e   c u t t i n g   e d g e s   o f  

t h e   t h r e e   b l a d e s   28 ,   30  and  32  c u t   t h r o u g h   t h e   w a l l   o f  

t h e   p r o d u c t   as   i t   i s   a d v a n c e d   and  p r o d u c e   t h r e e   p a r t i a l  

c u t s   i n   t h e   w a l l   of  t h e   p r o d u c t   as  s h o w n   i n   f i g u r e   6 .  

The  c u t t i n g   e d g e   46  of   b l a d e   28  c u t s   p a r t i a l l y   t h r o u g h  

t h e   o u t s i d e   w a l l   of  t h e   p r o d u c t   to   p r o d u c e   s l i t   6 0 ,   t h e  

c u t t i n g   e d g e   48  of  b l a d e   30  c u t s   p a r t i a l l y   t h r o u g h   t h e  

i n s i d e   w e l l   o f  t h e   p r o d u c t   t o   p r o d u c e   s l i t   6 2 ,   a n d  

t h e   c u t t i n g   e d g e   of  b l a d e   32  p a r t i a l l y   c u t s   t h r o u g h   t h e  

i n s i d e   w a l l   of  t h e   p r o d u c t   to   p r o d u c e   s l i t   6 4 .  

The  p a r t i a l l y   s l i t   p r o u c t   c o n t i n u e s   i t s   a x i a l  

m o v e m e n t   a n d   t h e   t h i c k e n e d   p o r t i o n   of  t h e   c u t t i n g  

s e c t i o n s   3 4 , 3 6   t h e n   p a s s   t h r o u g h   t h e   s l i t s   6 0 , 6 2   w h i c h  

h a v e   t h e i r   i n n e r   e n d s   a d j a c e n t   t o   one  a n o t h e r .   T h e  

t h i c k e n e d   p o r t i o n s   of  t h e   c u t t i n g   s e c t i o n s   3 4 , 3 6   w i d e n  

t h e   s l i t s   6 0 , 6 2   and   i n   so  d o i n g   e x e r t   f o r c e s   i n   t h e  

m a t o r i a l   i n  t h e   r e g i o n   of  t h e   a d j a c e n t   i n n e r  e n d s   o f  t h e  

s l i t s   6 0 , 6 2   i n   a  d i r e c t i o n   away  f r o m   t h e   p l a n e s   of   s l i t s  

6 0 , 6 2  a n d   s u f f i c i e n t   t o   f r a c t u r e  t h e   t h i c k n e s s   o f  t h e  

m e t o n i a l   b e t w e e n  t h e   i n n e r   e n d s   of   t h e   s l i t s   6 0 , 6 2   t o  

p r o d a n c e  a n   i n t e r m e d i a t e   s t e p   b e t w e e n   t h o s e   e n d s .  A s   t h e  



slits 60,62 overlap  o n l y   s l i g h t l y   so  t h e   f r a c t u r e   t a k e s   p l a c e  

a l o n g   one  of  t h e   l a m i n a t i o n s   of  t h e   m a t e r i a l   b e t w e e n  

t h e   i n n e r   e n d s   of  t h e   s l i t s   6 0 , 6 2  a n d   t h e   r e s u l t i n g  

f r a c t u r e   i s   s t r a i g h t   and  s m o o t h .   The  r e s u l t i n g   s l i t  

now  h a s   a  Z  p r o f i l e ,   and  t h e   s u r f a c e s   6 6 , 6 8   of  t h e  

m a t e r i a l   o v e r l a p   a t   t h e   s t e p p e d   p o r t i o n   of  t h e   s l i t .  

T h e   p r o d u c t   c o n t i n u e s   a l o n g   i t s   a x i a l   p a t h  

p a s t   t h e   f o l l o w e r   s e c t i o n s   38  and  40  t o w a r d s   t h e   r e g i o n  

of  t h e   c o n n e c t i n g   p a r t   29 .   I f   t h e   s u r f a c e s   6 6 , 6 8   o f  

t h e   m a t e r i a l   a t   t h e   i n t e m e d i a t e  s t e p   o f   t h e   s l i t   a r e   t o  

r e m a i n   u n d a m a g e d   and   s m o o t h   i t   i s   n e c e s s a r y   t o   p r e v e n t  

t h e   c o n n e c t i n g   p a r t   29  f r o m   c o n i n g   i n t o   c o n t a c t   w i t h  

t h o s e   s u r f a c e s .   I t   i s   f o r   t h i s   r e a s o n   t h a t   t h e   f l a r e d  

e d g e s   5 0 , 5 2   a r e  p r o v i d e d   a n d  a s  b e s t   s e e n   i n  f i g u r e  

t h e y  e x e r t   r a d i a l   s h e a r i n g   f o r c e s   on  t h e   o v e r l a p p i n g  

s u r f a c e s   6 6 , 6 8   to   o p e n   up  t h e   s l i t   so  as  to   a l l o w   t h e  

c o n n e c t i n g   p a r t   29  to   p a s s   b e t w e e n   t h e   o v e r l a p p i n g  

s u r f a c e s   6 6 , 6 8   w i t h o u t   c a u s i n g   t h e m   d a m a g e .  

The  r e s u l t i n g   p r o d u c t   h a s   a  l o n g i t u d i n a l   Z - p r o f i l e  

s l i t   t h r o u g h   t h e   w h o l e   of  i t s   w a l l   and   a  l o n g i t u d i n a l  

s l i t   64  p a r t i a l l y   t h r o u g h   i t s   w a l l .   The  u n f r e c t u r e d  

m a t e r i a l   b e l o w   t h e   s l i t   64  a c t s   l i k e   a  h i n g e   and  e n a b l e s  

t h e   p r o d u c t   to   be  o p e n e d   and   c l o s e d   a r o u n d   a  c y l i n d r i c a l  

p i p e   o r   c o n d u i t ,   t h e   s t r a i g h t   and  s m o o t h   o v e r l a p p i n g  

s u r f a c e s   6 6 , 6 8   c o m i n g   i n t o   i n t i m a t e  c o n t a c t   a n d  p r o v i d i n g  

an  e f f e c t i v e   a i r   s e a l .  

I t   i s   t o   be  u n d  e r s t o o d   t h a t   t h e   c u t t i n g   s e c t i o n   a n d  



f o l l o w e r   s e c t i o n   of  e a c h   b l a d e   c a n   be  i n t e g r a t e d   w i t h  

one  a n o t h e r   or  c a n   be  m a n u f a c t u r e d   f r o m   s e p a r a t e   p a r t s .  

F o r   e x a m p l e   i n   f i g u r e   2  e a c h   of   t h e   b l a d e s   2 8 , 3 0   c a n   b e  

m a n u f a c t u r e d   f r o m   a  r e s p e c t i v e   s i n g l e   s h e e t   of  h a r d e n e d  

s t e e l ,   t h e   l i n e   S  m e r e l y   b e i n g   r e p r e s e n t a t i v e   of  t h a t  

p o r t i o n   of   t h e   b l a d e   w h e r e  t h e   Z  p r o f i l e   s l i t   h a s   b e e n  

c o m p l e t e l y   f o r m e d .  

A l t e r n a t i v e l y   t h e   c u t t i n g   s e c t i o n s   3 4 , 3 6   c a n   be  m a d e  

as  s e p a r a t e   h a r d e n e d   s t e e l   p a r t s   t o   t h a t   of  t h e   f o l l o w e r  

s e c t i o n s   3 8 , 4 0   w h i c h   a r e   m a d e  o f   m i l d   s t e e l .   In   s u c h   a n  

e m b o d i m e n t   i t   i s   d e s i r a b l e   t h a t   t h e   end   of  t h e   c u t t i n g  

s e c t i o n   34  c l o s e l y   abouts   a g a i n s t   t h e   end   of   t h e   f o l l o w e r  

s e c t i o n   3 8 ,   t h a t   i s   a l o n g   l i n e   S,  w h i l s t   t h e   end   of  t h e  

c u t t i n g   s e c t i o n   36  c l o s e l y  a b o u t s   a g a i n s t   t h e   f o l l o w e r  

s e c t i o n   4 0 ,   a l s o   b e i n g   a l o n g   l i n e   S.  I f   t h e   e n d s   of  t h e  

c u t t i n g   s e c t i o n s   3 4 , 3 6   d i d   n o t   a b u t   a g a i n s t   t h e   e n d s   o f  

t h e i r   f o l l o w e r   s e c t i o n s   3 8 , 4 0   so  t h a t   t h e y   w e r e   s p a c e d  

a p a r t ,   t h e n   t h e r e   i s   a  d a n g e r   t h a t  t h e   Z  p r o f i l e   s l i t  

f o r m e d   by   t h e   c u t t i n g   s e c t i o n s   3 4 , 3 6   w o u l d   c l o s e   a f t e r  

f o r m a t i o n   due  t o   t h e   r e s i l i e n c e   of  t h e   p r o d u c t   m a t e r i a l ,  

and  t h e   e n d   of  t h e   f o l l o w e r   s e c t i o n s   3 8 , 4 0   w o u l d   t h e n  

c u t   i t s   way   t h r o u g h   t h e   c e n t r e   of  t h e   s l i t   d a m a g i n g  

t h e   s u r f a c e s .  

We  h a v e   t h e r e f o r e   p r o v i d e d   a  m e t h o d   and   an  a p p a r a t u s  

f o r   s p l i t t i n g   a  h o l l o w   p r o d u c t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   w h i c h  

two  a d j a c e n t   c u t t i n g   b l a d e s   make  s l i t s   i n   t h e   p r o d u c t   w a l l  



f r o m   o p p o s i t e   s i d e s   t h e r e o f ,   t h e   s l i t s   b e i n g   i n   p l a n e s  

s l i g h t l y   s p a c e d   a p a r t   f r o m   one  a n o t h e r   w i t h   t h e   i n n e r  

e n d s   o f   t h e   s l i t s   a d j a c e n t   to  one   a n o t h e r   and   i n   w h i c h  

m e a n s   i s   p r o v i d e d   f o r   f r a c t u r i n g   t h e   t h i c k n e s s   of   t h e  

m a t e r i a l   b e t w e e n   t h e   i n n e r   e n d s   of   t h e   s l i t s   in   s u c h   a  

way  as   to  make   a  c o m p l e t e   s l i t   of   Z  s h a p e d   p r o f i l e .  



1.  A  m e t h o d   of   l o n g i t u d i n a l l y   s p l i t t i n g   a  h o l l o w   t u b u l a r  

p r o d u c t   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   of   (a )   p r o v i d i n g   l o n g i t u d i n a l  

r e l a t i v e   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e   p r o d u c t   and   two  b l a d e s   of   a  

c u t t e r   a s s e m b l y   a r r a n g e d   so  t h a t   t h e   b l a d e s   p a r t i a l l y   c u t  

t h r o u g h   a  p o r t i o n   of   t h e   w a l l   of   t h e   p r o d u c t   one   f r o m   t h e  

i n s i d e   and   one  f r o m   t h e   o u t s i d e   to  f o r m   two  l o n g i t u d i n a l  

s l i t s   i n  s p a c e d   p l a n e s   w i t h   t h e   i n n e r   e n d s   of   t h e   s l i t s  

a d j a c e n t   to  one   a n o t h e r   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   a d d i t i o n a l  s t e p  

(b )   of   a p p l y i n g   a  s h e a r i n g   f o r c e   to  t h e   m a t e r i a l   i n   t h e  

r e g i o n   of   t h e   a d j a c e n t   i n n e r   e n d s   of  t h e   s l i t s   i n   a  d i r e c t i o n  

away   f r o m   t h e   p l a n e s   o f   t h e  s l i t s   to   f r a c t u r e   t h e   t h i c k n e s s  

o f   m a t e r i a l   b e t w e e n   t h e   i n n e r   e n d s   of   t h e   s l i t s   to  d e f i n e   a  

s i n g l e   s t e p p e d   s l i t   e x t e n d i n g   a l o n g   t h e   t u b u l a r   p r o d u c t .  

2.  A  m e t h o d   o f   l o n g i t u d i n a l l y   s p l i t t i n g   a  h o l l o w   t u b u l a r  

p r o d u c t   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   of   p r o v i d i n g   l o n g i t u d i n a l   r e l a t i v e  

m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e   p r o d u c t   and   two  b l a d e s   o f   a  c u t t e r   a s s e m b l y  

so  t h a t   t h e   b l a d e s   p a r t i a l l y   c u t   t h r o u g h   a  p o r t i o n   of   t h e   w a l l  

o f   t h e   p r o d u c t  f r o m   t h e   i n s i d e   and   one  f r o m   t h e   o u t s i d e  

r e s p e c t i v e l y   t h e r e b y   f o r m i n g   two  l o n g i t u d i n a l   s l i t s ,   e a c h   s l i t  

l y i n g   i n   a  r e s p e c t i v e   one  of  a  p a i r   of   s p a c e d   p l a n e s   and   h a v i n g  

t h e i r   i n n e r   e n d s   a d j a c e n t   to  one   a n o t h e r ,   a p p l y i n g   a  s h e a r i n g  

f o r c e   in   t h e   m a t e r i a l   i n   t h e   r e g i o n   of   t h e   a d j a c e n t   i n n e r   e n d s  

of   t h e   s l i t s   in   a  d i r e c t i o n   away  f r o m   t h e   p l a n e s   of  t h e   s l i t s  



to   f r a c t u r e   t h e   t h i c k n e s s   of   t h e   m a t e r i a l   b e t w e e n   t h e   i n n e r  

e n d s   o f   t h e   s l i t s   to  d e f i n e   a  s i n g l e   l o n g i t u d i n a l   s l i t   h a v i n g  

an  i n t e r m e d i a t e   s t e p ,   a n d   s u b j e c t i n g   t h e   m a t e r i a l   on  e a c h  

s i d e   of   t h e   s t e p p e d   p r o f i l e   s l i t   to   s h e a r i n g   f o r c e s   to  o p e n  

up  t h e   i n t e r m e d i a t e   s t e p   and   p r o v i d e   c l e a r a n c e   f o r   a  p a r t   o f  

t h e   c u t t e r   a s s e m b l y   c o n n e c t i n g   t h e   two  b l a d e s   to  p a s s   t h r o u g h  

t h e   s t e p p e d   p r o f i l e   s l i t .  

3.  An  a p p a r a t u s ,   f o r   p r o v i d i n g   a  l o n g i t u d i n a l   s l i t   t h r o u g h  

t h e   w a l l   o f   a  h o l l o w   t u b u l a r   p r o d u c t ,   c o m p r i s i n g  a   b l a d e  

a s s e m b l y   w i t h   two  b l a d e s   e a c h   o f   w h i c h   l i e s   i n   one  of   a  p a i r  

o f   s p a c e d   a p a r t   p l a n e s ,   t h e   b l a d e s   b e i n g   a r r a n g e d   to  c u t  

l o n g i t u d i n a l   s l i t s   p a r t i a l l y   t h r o u g h   t h e   w a l l   f r o m   t h e   i n s i d e  

a n d   t h e   o u t s i d e   of   t h e   p r o d u c t   w i t h   t h e   i n n e r   e n d s   of   t h e  

s l i t s   a d j a c e n t   to   one   a n o t h e r   and   m e a n s   to  p r o v i d e   r e l a t i v e  

l o n g i t u d i n a l   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e   p r o d u c t   a n d   t h e   b l a d e  

a s s e m b l y   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   p r o v i s i o n   of   m e a n s   f o r   e x e r t i n g  

a  s t r e s s   i n   t h e  m a t e r i a l   i n   t h e   r e g i o n   of   t h e   l o n g i t u d i n a l  

s l i t s   so  t h a t   t h e   s t r e s s   a c t s   s u b s t a n t i a l l y   a t   r i g h t   a n g l e s  

to  t h e   p l a n e   of   t h e   s l i t s   to   f r a c t u r e   t h e   t h i c k n e s s   of   m a t e r i a l  

b e t w e e n   t h e   i n n e r  e n d s   o f   t h e   s l i t s   to   d e f i n e   a  s i n g l e   l o n g i t u d i n a l  

s l i t   h a v i n g   a  s t e p p e d   p r o f i l e .  

4.  An  a p p a r a t u s   f o r   p r o v i d i n g   a  s l i t   h a v i n g   a  s t e p p e d   p r o f i l e  

t h r o u g h   t h e   w a l l   o f   a  h o l l o w   t u b u l a r   p r o d u c t ,   t h e   a p p a r a t u s  

c o m p i s i n g   a  b l a d e   a s s e m b l y   and   m e a n s   f o r   p r o v i d i n g   r e l a t i v e  



l o n g i t u d i n a l   m o v e m e n t - b e t w e e n   t h e   p r o d u c t   and   t h e   b l a d e   a s s e m b l y ,  

t h e   b l a d e   a s s e m b l y   c o m p r i s i n g   two  b l a d e s   c o n n e c t e d  t o g e t h e r   b y  

a  c o n n e c t i n g   p a r t ,   e a c h   b l a d e   l y i n g   i n   a  r e s p e c t i v e   one  of   a  

p a i r   of   s p a c e d   p l a n e s ,   t h e   b l a d e s   h a v i n g   a  c u t t i n g   s e c t i o n  

f o r m e d   w i t h   a  c u t t i n g   e d g e   f o r   c u t t i n g   a  l o n g i t u d i n a l   s l i t  

p a r t i a l l y   t h r o u g h   an  i n s i d e   and   o u t s i d e   w a l l   of   t h e   p r o d u c t  

r e s p e c t i v e l y ,   m e a n s   b e i n g   p r o v i d e d   f o r   e x e r t i n g   a  s t r e s s   i n  

t h e   m a t e r i a l   i n   t h e   r e g i o n   of   t h e   l o n g i t u d i n a l   s l i t s ,   t h e   s t r e s s  

a c t i n g   s u b s t a n t i a l l y   a t   r i g h t   a n g l e s   to  t h e   p l a n e s   of  t h e   s l i t s  

b e i n g   s u f f i c i e n t   to  f r a c t u r e   t h e   t h i c k n e s s   of   m a t e r i a l   b e t w e e n  

t h e   i n n e r   e n d s   of   t h e   l o n g i t u d i n a l   s l i t s   to  d e f i n e   a  s i n g l e  

l o n g i t u d i n a l   s l i t   h a v i n g   a  s t e p p e d   p r o f i l e ,   a n d  m e a n s   f o r  

e x e r t i n g   s h e a r i n g   f o r c e s   on  t h e   m a t e r i a l   i n   t h e   r e g i o n   of   t h e  

s t e p p e d   s l i t ,   t h e   s h e a r i n g   f o r c e s   a c t i n g   i n   p l a n e s  s u b s t a n t i a l l y  

p a r a l l e l   to  t h e   p l a n e s   of  t h e   l o n g i t u d i n a l   s l i t s   so  as  to  o p e n  

up  t h e   s l i t   to  a l l o w   t h e   c o n n e c t i n g   p a r t   to  p a s s   t h r o u g h   t h e  

s t e p p e d   s l i t .  

5.  An  a p p a r a t u s   as   c l a i m e d   in   c l a i m   3  or   4  i n   w h i c h   t h e   c u t t i n g  

s e c t i o n   of   e a c h   b l a d e   h a s   a  t h i c k e n e d   p o r t i o n   f o r   e x e r t i n g   t h e  

s t r e s s   r e q u i r e d   to  f r a c t u r e   t h e   t h i c k n e s s   of   m a t e r i a l   b e t w e e n  

t h e   i n n e r   e n d s   of   t h e   l o n g i t u d i n a l   s l i t s .  

6.  An  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   3  or  4  or   5  i n   w h i c h   e a c h  

b l a d e   h a s   a  t a p e r e d   f o l l o w e r   s e c t i o n   f o r   p a s s i r g   t h r o u g h   t h e  



s t e p p e d   s l i t   and   e x e r t i n g   t h e   s h e a r i n g   f o r c e s   to  o p e n   up  t h e  

s l i t   to  a l l o w   t h e   c o n n e c t i n g   p a r t   to  p a s s   t h r o u g h   t h e   s t e p p e d  

s l i t .  

7.  An  a p p a r a t u s   as   c l a i m e d   i n   c l a i m   6  i n   w h i c h   t h e   c o n n e c t i n g  

p a r t   c o n n e c t s   t o g e t h e r   t h e   f o l l o w e r   s e c t i o n s   of   t h e   two  b l a d e s  

and   h o l d s   t h e m   s p a c e d   a p a r t   i n   a  f i x e d   r e l a t i o n s h i p   to  o n e  

a n o t h e r .  

8.  An  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   7  i n   w h i c h   t h e   c o n n e c t i n g  

p a r t   i s   f l a t   and   d i s p o s e d   i n   a  p l a n e   s u b s t a n t i a l l y   o r t h o g o n a l  

to   t h e   p l a n e s   i n   w h i c h   t h e   b l a d e s   l i e .  

9.  An  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   any   one  of   c l a i m s   3  to  8  i n  

w h i c h   t h e   p l a n e s   of   t h e   b l a d e s   a r e   p a r a l l e l   to  one  a n o t h e r .  

10.   An  a p p a r a t u s   a s . c l a i m e d   i n   a n y  o n e   of  c l a i m s   3  to  8  i n  

w h i c h   t h e   p l a n e s   of   t h e   b l a d e s   a r e   n o t   p a r a l l e l   to   o n e  

a n o t h e r .  

11.  An  a p p a r a t u s   as   c l a i m e d   i n   a n y  o n e   of   c l a i m s   3  to   10  i n  

w h i c h   t h e   c u t t i n g   s e c t i o n s   of   t h e   b l a d e s   a r e   l e v e l   or   o v e r l a p  

one  a n o t h e r   s l i g h t l y   e . g . . b y   no  more   t h a n   5mm  or   by  no  m o r e  

t h a n   10mm. 



12.  An  a p p a r a t u s   as   c l a i m e d   in   c l a i m   6  when  d e p e n d e n t   o n  

c l a i m   3  i n   w h i c h   t h e   c u t t i n g   and   f o l l o w e r   s e c t i o n s   of   t h e  

b l a d e s   a r e   made  as  s e p a r a t e   s e c t i o n s .  

13.  An  a p p a r a t u s   as   c l a i m e d   i n   a n y  o n e   of   c l a i m s   3  to   1 2  

in   w h i c h   a  f u r t h e r   b l a d e   i s   p r o v i d e d   f o r   p r o d u c i n g   a  s t r a i g h t  

l o n g i t u d i n a l   s l i t   p a r t i a l l y   t h r o u g h   a n o t h e r   p o r t i o n   of   t h e  

i n s i d e   w a l l   of  t h e   p r o d u c t   s u b s t a n t i a l l y   o p p o s i t e   t h e   s t e p p e d  

s l i t .  

s l i t  
14.  A  h o l l o w   p r o d u c t   h a v i n g   a  s t e p p e d   p r o f i l e  p r e f e r a b l y   o f  

s u b s t a n t i a l l y   Z  p r o f i l e   t h r o u g h   i t s   w a l l ,   t h e   s t e p p e d   p r o f i l e  

s l i t   b e i n g   f o r m e d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   m e t h o d   d e f i n e d   i n  

c l a i m   1  or   2 .  

15.  A  h o l l o w   p r o d u c t   h a v i n g   a  s t e p p e d   p r o f i l e   s l i t   p r e f e r a b l y  

of   s u b s t a n t i a l l y  Z   p r o f i l e  t h r o u g h   i t s   w a l l ,   t h e   s l i t   b e i n g  

p r o d u c e d   u s i n g   an  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   a n y  o n e   of  c l a i m s  

3  to  1 3 .  
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