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@ Einspritzsystem zum Einspritzen zweier Brennstoffe durch eine Einspritzdise.

@ Um zwei verschiedene Kraftstoffe nacheinander in den

Brennraum einer Brennkraftmaschine, 2.B. Zindkraftstoff , _

und Hauptkraftstoff, einzuspritzen, wird eine Einspritzdiise
(1) vorgeschlagen, bei der in der Hauptbrennstoffleitung (9)
ein Entlastungsventil (10, 11) angeordnet ist, das zwischen
zwei Einspritzvorgéngen ein Entlastungsvolumen schafft,
das durch den Zindbrennstoff aufgefillt wird.
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Einspritzsystem zum Einspritzen zweier Brenn-
stoffe durch eine Einspritzdiise

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung de

im Oberbegriff des ersten Anspruchs angegebenen Art.

Aus der DE-O0S 29 24 128 ist eine Einspritzdiise zum
Einspritzen von Zilindkraftstoff einerseits und zlind-
unwilligem Hauptkraftstoff andererseits fiir Diesel-
motoren bekannt. Diese Einspritzdlise weist eine ge-
trennte Zufiihrung flir den Hauptbrennstoff und den
Zindbrennstoff zum Diisennadelsitz auf. Der Ziindbrenn-
stoff wird hierbei auf der einen und der Hauptbrenn-

stoff auf der anderen'Seite der Dilisennadel oberhalb

.des Sitzes angelagert. Um dafiir Sorge zu tragen, daB

der Zindbrennstoff vor dem Hauptbrennstoff in den
Brennraum gelangt, ist in dem Ziindbrennstoffkanal ein
federbelasteter Vorspritzkolben mit Differentialkolben
vorgesehen, der auf seiner federbelasteten Seite lber
einen Stichkanal mit dem Hauptbrennstoffkanal ver-
bunden ist. Der Ziindbrennstoff wird auf der der feder-
belasteten Kolbenseite gegeniiberliegenden Seite zuge-
fiihrt, so daB von diesem der Kolben gegen den Druck
der Feder verschoben werden mufl, damit die notwendige
Zindbrennstoffmenge zugefilihrt werden kann. Wird dann
der Hauptbrennstoff zugefilihrt, so kann er iUber den
Stichkanal_auf/die federbelastete Seite des Vorein-
spritzkolbens wirken und erhSht aufgrund des Differential-
kolbens den Druck derart, daB die Dlisennadel angehoben

wird, so daB der Zindbrennstoff in den Brennraum einge-
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spritzt wird. Sodann bricht der Druck des Ziindbrenn-
stoffes zusammen, die Diisennadel schlieBt wieder und
erst nach Aufbau eines ausreichenden Druckes in dem
Hauptbrennstoff 6ffnet sie wieder und 1a8t den Haupt-

brennstoff in den Brennraum eintreten.

Der Nachteil dieser Vorrichtung liegt darin, daB - da
der Voreinspritzkolben von dem Ziindbrennstoff gegen
die Federkraft verschoben werden muB - der Ziindbrenn-

stoff mit einem relativ hohen Druck von 20 bis 50 bar

zugefithrt werden muB. Dariiberhinaus muB dem Voreinspritz-

kolben ein Differentialkolben nachgeschaltet werden,
damit der zu Anfang relativ niedrige Druck des Haupt-
brennstoffes derart verstdrkt auf den Ziindbrennstoff
Ubertragen werden kann, daf dieser die Diisennadel
6ffnen kann, da sichergestellt werden muB, daB der
Zindbrennstoff immer vor dem Hauptbrennstoff einge-

spritzt wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Ein-
spritzsystem der eingangs genannten Art bereitzu-
stellen, mit dem sicher eine ausreichende Ziindbrenn-
stoffmenge der Diisennadel vorgelagert werden kann,

so daB bei deren Offnen diese zuerst austritt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemd@B durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des ersten Anspruchs geldst.
Der Vorteil dieser Anordnung ist darin zu sehen, daB
in dem Moment, indem in der Hauptbrennstoffleitung
der Druck zusammenbricht, fir den Ziindbrennstoff ein
Entlastungsvolumen in dem Einspritzventil geschaffen

wird, so daB der Zindbrennstoff mit einem relativ

..
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niedrigen Druck von zwei bis vier bar zugefiihrt
werden kann, trotzdem im Bereich der Diisennadel
angelagert werden, so daB beil einem einzigen
Offnungshub der Diisennadel dieser zuerst austritt.
Hierdurch ist es nicht erforderlich, daB ein Vorein-
spritzkolben mit einem Differentialkolben vorgesehen
wird, der von dem Hauptbrennstoff belaste£ wird,

so daB die Diisennadel einmal durch den Ziindbrenn-
stoff geffnet wird und zum anderen durch den Haupt-
brennstoff. Erfindungsgemds reicht das Zuflhren des
Hauptbrennstoffs und das Offnen der Diisennadel durch
dessen Druck aus, den Zindbrennstoff voranzuspritzen
und dann erst den Hauptbrennstoff hinterherzuspritzen

in einem einzigen Einspritzvorgang.

Die Weiterbildung nach Anspruch 2 verhindert, daB der
Hauptbrennstoff in das Zindbrennstoffsystem eindringen kann.
Die Anordnung in unmittelbarer Ndhe der Austritts-

6ffnung bringt ein duBerst geringes Totvolumen zwischen
Ventil und Austrittsdffnung mit sich. Dadurch wird" .
wdhrend der Einspritzphase eine geringe Vermischung

der beiden Brennstoffe erzielt. '

Die Weiterbildung nach Anspruch 3 beschreibt eine be-
vorzugte Ausfiihrungsform des Absperrelementeé, das
gemdB Anspruch 4 dimensioniert werden kann. Dadurch er-
zielt man kleinstmdglichste Abmessungen, was den Vorteil

hat, daB beim.Einsetzen des Einspritzvorgangs ein

" rasches Schliefen und eine geringe Undichtigkeit er-

zielt wird.
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Aufgrund der Ausbildung gemd3fB Anspruch 5 sind in der
Diisennadel nur geringe Mengen Ziindbrennstoff ent-
halten, die die Bewegung der Diisennadel in keiner

Weise beeinflussen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines bevor-

zugten Ausfiihrungsbeispiels ndher erliutert.

In der einzigen Abbildung ist ein Querschnitt durch
eine Einspritzdiise gemdB der Erfindung dargestellt.

Die Einspritzdliise 1 besteht in an sich bekannter Weise
aus dem Disenkdrper 2, in dem zentrisch die Diisennadel
3 angeordnet ist, die durch die Kraft der Druckfeder 6
in Schliefstellung gehalten wird. Der Disenkdrper 2
wird von einer Uberwurfmutter 4 an dem Diisenhalter 5
befestigt.

Der Hauptbrennstoff wifd in den Diisenhalter 5 bei 7°
zugefihrt. Er gelangt durch ein Stabfilter 8 in eine
Zulaufbbhrung 9, die durch einen Kolben 10, welcher’
von einer Feder 11 belastet wird, verschlieBbar ist.
Der Kolben 10 und die Feder 11 bilden ein Entlastungs-
ventil. Der Kolben 10 weist hierzu eine Sacklochbohrung
10.1 auf, die mit AbfluBdffnungen 10.2 ausgeriistet ist,
die in der dargestellten Position verschlossen sind.
Der Abstand der AbfluBdffnungen 10.2 vom Sitz des Kolbens
10 ist ein Map fir die GrdBe des Entlastungsvolumens.
Je groBer dieser Abstand ist, desto gréBer ist das Ent-
lastungsvolumen. Nach Passieren des Kolbens 10 gelangt
der Hauptbrennstoff in die Druckkammer 12, die
konzentrisch um die Diisennadel 3 angeordnet ist. Die

Diisennadel 3 weist innerhalb der Druckkammer eine

.-
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Druckschulter 3.1 auf, so daB sie bei einem ent-~
sprechenden Druck des Hauptbrennstoffes gegen die
Kraft der Yruckfeder angehoben werden kann. Von
der Druckkammer 12 verlauft ein Ringkanal 13 zur
Disennadelsitzfldche. Dieser Ringkanal wird von
der Diisennadel im geschlossenen Zustand ver-
schlossen. In gedffnetem Zustand der Diisennadel
geht der Ringkanal 13 in eine Zwischenbohrung 14
Uber, von der aus ein oder mehrere Spritzlécher
15 abzweigen.

Der Zindbrennstoff wird bevorzugt gemdl der Erfindung
durch das bei iiblichen Einspritzdiisen vorgesehene
Leckagesystem zugefiihrt. Hierzu gelangt der Ziind-
brennstoff iiber seine AnschluBfleitung 16 und Bohrunéen
in den Disenhalter zum Druckfederraum 17 und von dort
zur Disennadel. Um ihn im Inneren der Diisennadel bis
kurz oberhalb der Nadelsitzfldche zu flihren, weist
die Diisennadel eine Sacklochbohrung 18 auf, in der
ein zylindrischer Einsatz 19 mit einer abgeflachten
Seitenwand eingesetzt ist. Dadurch wird zwischen der
abgeflachten Seitenwand und der Dlisennadelinnenwand
ein Spalt 20 gebildet. Dieser ist im unteren Be:eiéh
der Diisennadel mit einer zentralen Bohrung 21 im
Einsatz 19 und der Diisennadel 3 verbunden, von deren
Ende kurz oberhalb der Diisennadelsitzfl3che mehrere
Austritts6ffnungen 24 zu dem Ringkanal 13 vorgesehen
sind. In der Bohrung 21 ist eine Kugel 22 und eine
Feder 23, die zusammen ein Riickschlagventil bilden

und sie verschlieBen, angeordnet.
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Die erfindungsgemdBe Vorrichtung arbeitet folgender-

mafen.

Zwischen zwei Einspritzvorgdngen befindet sich das
Einspritzventil 1.in der dargestellten Position,d. h.
05 die Diisennadel 3 ist geschlossen und der Kolben 10
befindet sich in seiner dargestellten Stellung. Diese
kann er deshalb einnehmen, weil im Hauptbrennstoff-
system ein Druckentlastungsventil vorgesehen ist, so
daB der Druck in der Zulaufbohrung 9 nach Beendigung
10 des Einspritzvorganges absinkt, so daB die Feder 11
den Kolben 10 in die dargestellte Stellung verschieben
kann.
Da der Ziindbrennstoff bei jedem Einspritzvorgang zu-
erst eingespritzt werden soll, muB er auch zuerst
15 zugefithrt werden. Hierzu wird er von einer Konstat-
férderpumpe mit einem Druck von 3 bis 4 bar iiber
die AnschluBleitung 16, dem Druckfederraum 17 in
den Spalt 20 und von dort liber die zentrale Bohrung
21 bis zu dem Riickschlagventil geliefert. Die Feder
20 23-des Riickschlagventils ist derart eingestellt, daB
das Riickschlagventil bei einem Druck von 2 bar &ffnet.
Dadurch flieBt der Ziindkraftstoff Uber die Austritts-
o6ffnungen 24 in den Ringkanal 13. .

Der in dem Ringkanal 13 vom letzten Einspritzvorgang

25 ibriggebliebene Hauptbrennstoff liegt ebenfalls durck-
los vor, da durch die Verschliefbewegung des als Ent-
lastungsventil ausgebildeten Kolbens 10 das zwischen dem
Kolben 10 und dem Diisennadelsitz vorhandene Volumen

durch die SchlieBbewegung des Kolbens 10,z.B. um 10 oder

/e
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15 mﬁ3vergr63ert wurde. Dadurch gelangt der Ziind-
brennstoff leicht in den Ringkanal und kann sich

um die Diisennadelspitze ansammeln.

AnschlieBend wird der Hauptbrennstoff unter Druck

05 zugefithrt. Die Kraft der Feder 11 des Entlastungs-
ventils ist derart bemessen, daB der Hauptbrenn-
stoff den Kolben 10 verschieben kann, so daB der
Hauptbrennstoff liber die AbfluBdffnungen 10.2
zur Druckkammer 12 und von dort in den Ringkanal

10 13 fliefen kann. Aufgrund des Druckes des Haupt-
brennstoffes wird die Diisennadel iber die Druck-
schulter 3.1 angehoben. Dadurch kann der an dem Diisen-~
nadelsitz vorgelagerte Ziindbrennstoff {iber die '
Zwischenbohrung 14 und die Spritzldcher 415 in den

15 Brennraum eintreten, gefolgt von dem Hauptbrennstoff.

Ist die Fo6rderung des Hauptbrennstoffes beendet und
bricht der Druck in der Hauptbrennstoffleitung zu-
sammen, so schlieflit sowohl die Diisennadel 3 als der
Kolben 10 wieder. Damit wird in dem Hauptbrennstoff-

20 kanal zwischen dem Kolben 10 und der Diisennadelsitz-
fldche wieder das Entlastungswlumen gebildet, so daB
der Zindbrennstoff zugefilihrt werden kann.

Aufgrund des Rlickschlagventils in der Ziindbrennstoff-
leitung wird wd&hrend des Einspritzvorgangs verhindert,
25 daB Hauptbrennstoff in die Zilindbrennstoffleitung ein-
dringt, so daB beim Zufihren von Ziindbrennstoff der
Hauptbrennstoff erst wieder herausgedriickt werden muB.
Da dieser dann das geschaffene Entlastungsvolumen im

Ringkanal 13 ausfiillen wlirde, kdnnte zuwenig Zlindbrenn-

o
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stoff vorgelagert werden. Aus diesem Grunde ist das
Riickschlagventil auch so nahe wie mdglich an den
Austrittsdffnunen 24 angeordnet und weist eine derart

geringe Masse auf, dap es verzdgerungsfrel reagieren

05 kann.



Kidckner-Humboldt-Deutz AG AKH 0064146
5000 K&in 80, den 27. April 1981
' -9- Unser Zeichen: D 81/21 AE-ZPB Bii/Bi

Patentanspriche

1. Einspritzsystem zum Einspritzen zweier Brenn-
stoffe durch eine Einspritzdiise, der die beiden Brenn-
stoffe getrennt zugefiihrt werden und erst im Bereich
der Diisennadelspitze aufeinandertreffen, wobel die

05 Hauptbrennstoffleitung durch ein Entlastungsventil,
vorzugswelse in der Einspritzpumpe, druckentlastbar
ist und wobei innerhalb der Einspritzdlise ein feder-
belasteter Kolben vorgesehen ist, der mit der Haupt-
brennstoffleitung verbunden ist.

10 dadurch gekennzeichnet, daB der federbelastete Kolben
(10) ein Druckentlastungsventil ist, das in der Haupt-
brennstoffleitung (9) eingebaut ist und in drucklosem
Zustand der Hauptbrennstoffleitung (9) diese verschlieft
und daB der Kolben (10) durch die Federkraft (11)

157 ein Entlastungsvolumen zwischen dem Ventil und . dem
Diisennadelsitz erzeugt.

2e Einspritzsystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Hauptbrennstoffleitung
(9) von der Ziindbrennstoffleitung durch ein in der

20 Zindbrennstoffleitung in unmittelbarer Ndhe ihrer Aus-
trittsdffnung (24) angeordnetes Absperrelement (22,
23) getrennt ist.

3. Einspritzsystem nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Absperrelement (22, °
25 23) ein federbelastetes Kugelventil ist.

o/
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4. Einspritzsystem nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kugel (22) einen
Durchmesser von etwa 0,5 mm bis 1 mm aufweist.

5. Einspritzsystem nach einem der vorangegangenen
05 - Anspriiche,wobei die Ziindbrennstoffleitung innerhalb
der Einspritzdiise in der Diisennadel verlduft,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ziindbrennstoffleitung
innerhalb der Diisennadel (3) als Drosselspalt (20)
aufgebaut ist, indem in einer Sacklochbohrung (18)
10 ein zylindrischer Einsatz (19) mit abgeflachter Wand
derart einsetzbar ist, daB ein Spalt entsteht, der
{iber eine in dem Einsatz (19) und der Diisennadel (3)
angeordneten Bohrung (21) mit der Austritts8ffnung
(24) aus der Diisennadel (3) verbunden ist.
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